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 با سواحل مکران)( شمال اقیانوس هند ايحاره يهاطوفان مدیریت بحران در 

   تاکید بر نقش سازمان هواشناسی
 

 2چکاوك خواجه امیري خالدي،  1*محمدرضا سالاري فنودي

 .هواشناسی دریایی چابهاراداره رئیس دکتراي اقلیم شناسی،  -1
 .شناسی، دانشکده علوم دریایی، دانشگاه دریانوردي و علوم دریایی چابهارگروه اقیانوسدکتراي اقلیم شناسی، استادیار  -2

 
 هچکید
هاي اخیر، تحت تأثیر تغییرات اقلیم، اي شمال اقیانوس هند از جمله مخاطرات طبیعی با قدرت تخریب بالا هستند که در دهههاي حارهطوفان

تغییر شده فراوانی و شدت دستخوش  نظر  بهاز  ویژگیاند. سواحل مکران  دلیل  به  ایران،  راهبردي  نواحی ساحلی  از  یکی  اقلیمی،  عنوان  هاي 
پذیري قابل توجهی دارد. هدف این پژوهش بررسی وضعیت مدیریت بحران  ها آسیبجغرافیایی و اجتماعی خاص، در برابر پیامدهاي این طوفان

با    در ادامههاي موجود در مراحل پیشگیري، آمادگی، پاسخ و بازتوانی است.ها و ظرفیتاي در سواحل مکران و تحلیل چالشهاي حارهطوفان
بینی،  دهد و نقش کلیدي سازمان هواشناسی در پیشاي ارائه میهاي حارهي، چارچوبی براي مدیریت بحران در مواجهه با طوفانرویکرد کاربرد

کند. پژوهش حاضر بر مبناي بررسی اسناد راهبردي، تجربیات مدیریت  محور را تحلیل میسازمانی و پشتیبانی دادهموقع، هماهنگی بینهشدار به
بازتوانی تدوین گردیده است. پژوهش حاضر با  بحران و راهکارهاي عملی در قالب چرخه مدیریت بحران شامل پیشگیري، آماده باش، پاسخ و 

تحلیلی   کاهش   یا  تشدید  در  را  انسانی  و  اقلیمی  عوامل  نقش  نهادي،  و  مدیریتی  خلأهاي  شناسایی  ضمن  کندمی  تلاش  کاربردي–رویکردي 
  و  سریع  هشدار   هاينظام  بهبود  ساحلی،   جوامع   آوري تاب  ارتقاي   به   تواند می  مطالعه   این   نتایج .  کند  تبیین  اي حاره  هاي طوفان  پیامدهاي 

ییر اقلیم فراهم  تغ  شرایط  در  ايمنطقه  ریزيبرنامه  براي  علمی  مبنایی  و  کند  کمک   مکران  سواحل  در  بحران   مدیریت  هاي سیاست  کارآمدسازي 
گو و جامعه محلی  هاي هشدار سریع، ارتباط مؤثر با نهادهاي پاسخبینی هواشناسی، سیستمهاي پیشدهد که تقویت ظرفیتنتایج نشان می  .آورد

ریزان، مدیران  اجرا براي برنامهسازمانی باعث کاهش چشمگیر خسارات جانی و مالی خواهد شد. این مقاله راهنمایی قابلهاي مشترك بینو تمرین
 .آوري جوامع ساحلی ارتقاء یابدآورد تا با افزایش اثربخشی اقدامات، تابگیران فراهم میبحران و تصمیم

 

 .آوري، سواحل مکران، شمال اقیانوس هنداي، مدیریت بحران، تغییر اقلیم، تاب هاي حارهطوفان  :هاکلید واژه
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 مقدمه
اقیانوس هند و در مجاورت   واقع در شمال  سواحل مکران، 

هاي ساحلی راهبردي و در عین حال دریاي عمان، یکی از پهنه
طور هاي اخیر به رود که در دههپذیر ایران به شمار می آسیب
قرار  فزاینده اقلیمی  منشأ  با  طبیعی  مخاطرات  تأثیر  تحت  اي 

طوفان مخاطرات،  این  میان  در  است.  حارهگرفته  اي هاي 
بالا، نقش  هایی کم عنوان پدیده به با شدت تخریب  اما  فراوان 

محیطی   هاي انسانی، اقتصادي و زیستمهمی در بروز بحران 
ها در حوضه کنند. افزایش فراوانی و شدت این طوفانایفا می

هاي اقلیمی به  شمال اقیانوس هند، که در بسیاري از پژوهش 
افزایش دماي سطح آب دریا نسبت   و  اقلیم جهانی  تغییرات 
داده شده است، ضرورت توجه ویژه به مدیریت بحران در این  

 .منطقه را دوچندان کرده است

حارهطوفان بارشهاي  نظیر  پیامدهایی  با  حدي،  اي  هاي 
هاي ناگهانی، امواج طوفانی، فرسایش شدید سواحل،  سیلاب 

هاي انسانی، هاي حیاتی و تهدید سکونتگاهتخریب زیرساخت 
توانند چرخه توسعه  برخوردار ساحلی، میویژه در نواحی کم به

هاي جدي مواجه سازند. سواحل مکران به  پایدار را با چالش
هایی نظیر پراکنش نامتوازن جمعیت، ضعف نسبی  دلیل ویژگی
هاي مقاوم، وابستگی معیشتی جوامع محلی به دریا زیرساخت

سامانه  به  دسترسی  محدودیت  از  و  سریع،  هشدار  هاي 
حساسیت بالایی در برابر این نوع مخاطرات برخوردارند. این  

شدت متوسط نیز هایی با  شود که حتی طوفانشرایط باعث می 
 .هایی گسترده تبدیل شوندبه بحران 

به  بحران  مدیریت  میان،  این  نظام در  رویکردي  و عنوان  مند 
افزایش  و  خسارات  کاهش  در  کلیدي  نقش  چندبُعدي، 

میتاب ایفا  ساحلی  جوامع  بحران  آوري  مدیریت  کند. 
اي صرفاً به اقدامات واکنشی در زمان وقوع  هاي حارهطوفان

بلکه مجموعهحادثه محدود نمی  فعالیت شود،  از  ها شامل  اي 
گیرد. ضعف  پیشگیري، آمادگی، پاسخ و بازتوانی را در بر می

تواند اثربخشی کل چرخه مدیریت  در هر یک از این مراحل می 
بحران را کاهش داده و پیامدهاي مخاطره را تشدید کند. از این 
رو، تحلیل وضعیت موجود مدیریت بحران در سواحل مکران  

جتماعی آن، از  ها و خلأهاي نهادي، فنی و او شناسایی چالش
 .اهمیت بالایی برخوردار است

به  مکران  در سواحل  خود  خاص  جغرافیایی  موقعیت  دلیل 
حاشیه دریاي عمان، در معرض خطرات متعدد اقلیمی از جمله  

حارهطوفان طوفانهاي  دارند.  قرار  حارهاي  که  هاي  اي، 

آب به از  حاصل  انرژي  شکل واسطه  اقیانوسی  گرم  هاي 
می می بارش گیرند،  شدید،  بادهاي  با  و  توانند  سیلابی  هاي 

زا موجب خسارات جانی و مالی گسترده شوند.  امواج توفان 
تغییرات اقلیمی و افزایش دماي سطح آب دریاها باعث تشدید  
جنوبی   سواحل  با  آن  برخورد  احتمال  افزایش  و  پدیده  این 

به  است،  شده  طوفانگونهکشور  وقوع  روند  که  هاي  اي 
گرمسیري در شمال اقیانوس هند و دریاي عمان در سه دهه  

). این تغییرات خطر،  1403یر افزایشی بوده است (لایقی،  اخ
را   مؤثر مدیریت بحران  راهکارهاي  تدوین و اجراي  اهمیت 

 .سازدبیش از پیش برجسته می 

ریزي، هماهنگی مند برنامه عنوان فرایند نظام مدیریت بحران به 
پیشگیري،   مراحل  طبیعی، شامل  برابر خطرات  در  واکنش  و 
در   مهمی  نقش  یک  هر  که  است  بازتوانی  و  پاسخ  آمادگی، 

هاي اساسی کاهش پیامدهاي منفی حوادث دارند. یکی از مؤلفه 
هاي هواشناسی ملی و  هاي جوي، سازماندر مدیریت بحران 

موقع هاي دقیق و هشدار به بینیاي هستند که با ارائه پیشمنطقه 
دهی سایر نهادهاي درگیر را افزایش دهند.  توانند توان پاسخ می

هواشناسی جهانی  می  (WMO) سازمان  که  تأکید  کند 
منطقه سیستم و  ملی  هماهنگ  پیشهاي  هشدار  اي  و  بینی 
خسارات ضروري    اي براي کاهش تلفات وهاي حارهطوفان

به  سیستم طورياست،  این  داده که  شامل  هواشناسی، ها  هاي 
 ,WMO) رسانی هستندهاي اطلاع بینی، و شبکههاي پیش مدل 

این ظرفیت به   .(2023 داده کارگیري  توسعه  کنار  در  محور ها 
می  بحران  مدیریت  در  چرخه  اقدامات  کلی  اثربخشی  تواند 

 .سواحل مکران را افزایش دهد

دهد که در بسیاري از مناطق  از سوي دیگر، مطالعات نشان می 
ساحلی شمال اقیانوس هند، فاصله معناداري میان دانش علمی 

طوفان درباره  حاره تولیدشده  در  هاي  آن  عملی  کاربرد  و  اي 
تصمیم نظام این هاي  دارد.  وجود  بحران  مدیریت  و  گیري 

دانشی  است؛   مشهود  نیز  مکران  سواحل  در  عملی  – شکاف 
 هايپایش  در  نسبی  هايپیشرفت   رغمعلی  که  ايگونهبه

  در   مؤثر   طوربه  هاپایش  این  نتایج  اقلیمی،  و  هواشناسی
  ارتقاي   و  ساحلی  جوامع  آموزش  محلی،  هايریزي برنامه

 .گیردنمی  قرار استفاده  مورد نهادي آمادگی

هاي ناشی اهمیت نقش سازمان هواشناسی در مدیریت بحران 
داده  ارائه  از  فراتر  جوي  بلایاي  پیشاز  این  هاي  است؛  بینی 

رسانی عمومی، و  سازمانی، اطلاع سازمان باید در هماهنگی بین 
نماید.  برنامه ایفا  هدایتی  نقش  واکنش،  سناریوهاي  ریزي 
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میپژوهش  نشان  بحران  مدیریت  بین  هاي  انسجام  که  دهند 
سازمانی، تعامل مستمر و تبادل اطلاعات صحیح میان نهادهاي  

هاي امدادي و جامعه  مختلف از جمله ادارات محلی، سازمان
تاب  ارتقاء  موجب  برابر محلی  در  ساحلی  جوامع  آوري 

). بنابراین،  1401شود (ترکیان و دانشفرد،  مخاطرات طبیعی می 
بحران طوفان مدیریت  براي  راهنماي عملی  یک  هاي  تدوین 

هاي مشخص، ابزارها و فرایندهاي اجرایی را اي که نقشحاره
 .تعریف کند، از واجبات توسعه پایدار در سواحل مکران است

چشم  به  توجه  افزایش  با  احتمال  و  اقلیم  تغییر  آینده  انداز 
مدیریت   موضوع  به  پرداختن  منطقه،  در  حدي  رخدادهاي 

طوفان  حارهبحران  نههاي  مکران  سواحل  در  یک اي  تنها 
ریزي  ضرورت علمی، بلکه یک نیاز راهبردي در حوزه برنامه

شود. بر این اساس، این  اي و امنیت انسانی محسوب میمنطقه 
هاي اقلیمی، جغرافیایی و مقاله تلاش دارد با تمرکز بر ویژگی

مدیریت   مختلف  ابعاد  بررسی  به  مکران،  سواحل  اجتماعی 
اي پرداخته و ضمن تحلیل نقاط ضعف هاي حارهبحران طوفان

موجود قوت  کشور،   و  هواشناسی  سازمان  نقش  بررسی    و 
ري این  پذی آوري و کاهش آسیب راهکارهایی براي بهبود تاب 

 .منطقه ارائه دهد
 

 بیان مسئله
در  خود  خاص  جغرافیایی  موقعیت  دلیل  به  مکران  سواحل 
مجاورت شمال اقیانوس هند، در معرض مخاطرات متعددي با 

اي از هاي حارهها طوفانمنشأ اقلیمی قرار دارد که در میان آن
ویژه طوفان اهمیت  این  وقوع  هرچند  برخوردارند.  در  اي  ها 

مقایسه با سایر مخاطرات طبیعی از فراوانی کمتري برخوردار  
آن  از  ناشی  اثرگذاري و گستره خسارات  اما شدت  ها  است، 

هاي انسانی،  تواند پیامدهاي عمیق و بلندمدتی بر سکونتگاهمی
فعالیتزیرساخت حیاتی،  محیطهاي  و  اقتصادي  زیست هاي 

سال در  گذارد.  برجاي  علمی  ساحلی  شواهد  اخیر،  هاي 
تغی و  دریا  آب  سطح  دماي  افزایش  از  الگوهاي  متعددي  یر 

تواند گردش جوي در شمال اقیانوس هند حکایت دارد که می 
 .اي باشدهاي حاره ساز تشدید مخاطرات مرتبط با طوفانزمینه

با وجود این شرایط، نظام مدیریت بحران در سواحل مکران با  
محدودیت  چالش نهادي،  هماهنگی  ضعف  نظیر  هایی 

سامانهزیرساخت نسبی  ناکارآمدي  مقاوم،  هشدار  هاي  هاي 
سریع و پایین بودن سطح آگاهی و آمادگی جوامع محلی مواجه  

اي، حتی  هاي حارهشود که طوفانها سبب می است. این چالش 

بحران  به  متوسط،  شدت  با  مواردي  تبدیل  در  گسترده  هایی 
شوند. از این رو، مسئله اصلی این پژوهش، بررسی این است  

اي در سواحل مکران تا چه  هاي حاره که مدیریت بحران طوفان 
خوانی دارد  هاي اقلیمی و اجتماعی منطقه هم اندازه با ویژگی

ارد که منجر  و چه خلأهایی در چرخه مدیریت بحران وجود د
 .شودپذیري می به افزایش آسیب 

 

 اهداف پژوهش 

 هدف کلی 

اي در سواحل  هاي حارهتحلیل وضعیت مدیریت بحران طوفان
آسیب  کاهش  بر  تأکید  با  تاب مکران  افزایش  و  آوري  پذیري 

 .جوامع ساحلی در شرایط تغییر اقلیم
 

 اهداف ویژه 

ویژگی  • طوفانبررسی  وقوع  الگوهاي  و  اقلیمی  هاي  هاي 
 اي در شمال اقیانوس هند با تمرکز بر سواحل مکران حاره

آسیب  • میزان  سکونتگاهتحلیل  زیرساخت پذیري  و  هاي ها 
 اي هاي حارهساحلی در برابر طوفان 

ارزیابی کارآمدي نظام مدیریت بحران در مراحل پیشگیري،   •
 آمادگی، پاسخ و بازتوانی 

هاي نهادي، فنی و اجتماعی ها و محدودیتشناسایی چالش •
 مدیریت بحران در منطقه 

مدیریت   • بهبود  براي  کاربردي  و  علمی  راهکارهاي  ارائه 
 آوري ساحلیبحران و ارتقاي تاب 

 

 نوآوري پژوهش 

نوآوري اصلی این پژوهش در تلفیق رویکرد اقلیمی و مدیریتی 
اي در سواحل مکران نهفته است.  هاي حاره براي تحلیل طوفان

جنبه بر  صرفاً  پیشین  مطالعات  از  بسیاري  که  حالی  هاي  در 
اند، این ها تمرکز داشته هواشناسی یا خسارات فیزیکی طوفان

را در   بحران  مدیریت  کامل  نگاهی جامع، چرخه  با  پژوهش 
دهد. تمرکز بر سواحل  بستر تغییر اقلیم مورد بررسی قرار می

به  منطقه مکران  مطالعه عنوان  کمتر  هم اي  تحلیل  زمان شده، 
بومی  راهکارهاي  ارائه  و  انسانی،  و  طبیعی  شده سازيعوامل 

از دیگر جنبه هاي نوآورانه این تحقیق  براي مدیریت بحران، 
 .شودمحسوب می 

 

 سؤالات تحقیق 

ویژگیمهم  .۱ با  ترین  مرتبط  اقلیمی  روندهاي  و  ها 
 اند؟اي در سواحل مکران کدام هاي حارهطوفان
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آسیب  .۲ زیرساختمیزان  و  جوامع  ساحلی پذیري  هاي 
 اي چگونه است؟ هاي حاره مکران در برابر طوفان

گویی  نظام مدیریت بحران موجود تا چه اندازه توان پاسخ  .۳
 اي را دارد؟ هاي حاره مؤثر به طوفان

ها و خلأهاي مدیریتی در چرخه مدیریت  ترین چالش مهم  .٤
 اي در منطقه چیست؟ هاي حارهبحران طوفان 

ارتقاي تابچه راهکارهایی می  .٥ به  آوري و کاهش  تواند 
اي در سواحل مکران  هاي حارهخسارات ناشی از طوفان 

 کمک کند؟ 
 

 مرور ادبیات تحقیق 
گیري هاي فعال در شکل اقیانوس هند شمالی یکی از حوضه 

شود که اگرچه سهم کمتري  اي محسوب می هاي حارهطوفان
دهد،  هاي جهانی را به خود اختصاص میاز تعداد کل طوفان

از  یکی  اقتصادي  خسارات  و  انسانی  تلفات  نظر  از  اما 
 ,.Kabir et al) رودترین مناطق جهان به شمار میپرریسک 

هاي جغرافیایی این دهد که ویژگیها نشان میپژوهش  .(2022
پهنه  جمله  از  کم حوضه،  ساحلی  بالاي  هاي  تراکم  ارتفاع، 

جمعیت و وابستگی اقتصادي جوامع ساحلی به منابع دریایی،  
طوفان مخرب  اثرات  تشدید  حاره موجب  میهاي    .شوداي 

طوفان فیزیکی  دادهمطالعات  نشان  نیز  پاراها  که  مترهایی اند 
باد و بارش بیشینه  باد، شعاع  زمان، نقش هاي هم نظیر شدت 

این  کنندهتعیین به  توجه  و عدم  دارند  میزان خسارات  در  اي 
برنامهویژگی در  می ها  بحران،  مدیریت  به ریزي  منجر  تواند 

 .(Yadav & Das, 2023) برآورد نادرست ریسک شود 

بخش قابل توجهی از ادبیات پژوهشی اخیر بر بررسی ارتباط 
تشدید طوفان و  اقلیم  تغییر  است.  هاي حاره میان  متمرکز  اي 

دهد که افزایش دماي سطح آب  نتایج این مطالعات نشان می 
الگوهاي گردش جو  تغییر  و    افزایش   موجب  اقیانوس،–دریا 

  و   بارش  شدت  نتیجه  در  و  شده  هاطوفان   دسترس  در  انرژي
  .(Singh & Roxy, 2020) است  داده  افزایش  را   هاآن   پایداري

ویژه در شمال اقیانوس هند مشهود بوده و باعث  این روند به 
هاي شدیدتر در دریاي عرب و  افزایش احتمال وقوع طوفان 

است شده  بنگال  پژوهش  .خلیج  می برخی  تأکید  که  ها  کنند 
ها تغییر محسوسی نداشته  حتی در شرایطی که تعداد کل طوفان

تري براي  تواند پیامدهاي مخرب ها می باشد، افزایش شدت آن 
این    .(Sharma, 2022) مناطق ساحلی به همراه داشته باشد

در   را  آینده  اقلیمی  سناریوهاي  به  توجه  اهمیت  موضوع 
 .سازدمدیریت بحران ساحلی برجسته می 

اقلیمی  در سال  افزایش وقوع و تشدید مخاطرات  اخیر،  هاي 
طوفانبه حارهویژه  توجه هاي  هند،  اقیانوس  شمال  در  اي 

پژوهشگران را به پیامدهاي آن بر سواحل جنوبی ایران معطوف  
می نشان  اقلیمی  مطالعات  است.  و  کرده  اقلیم  تغییر  که  دهد 

تعیین تقویت کنندهافزایش دماي سطح آب دریا نقش  اي در 
کند و این امر موجب  زاي دریاي عرب ایفا میهاي توفانسامانه

اي مؤثر بر سواحل  هاي حارهافزایش فراوانی و شدت طوفان
همکاران،   و  (زارعی  است  شده  سازمان 1397مکران  ؛ 

 .) 1400هواشناسی کشور،  
، با بررسی روندهاي  )1402و همکاران(  در این راستا، لایقی 

اند هاي گرمسیري، به این نتیجه رسیده هاي توفاناقلیمی و داده 
هاي اخیر با افزایش معنادار  که سواحل جنوب کشور در دهه 
اند.  اي مواجه بوده هاي حاره ریسک مخاطرات ناشی از طوفان 

می  نشان  پژوهش  این  پدیده نتایج  تشدید  که  نظیر دهد  هایی 
هاي ساحلی، پیامد هاي حدي، امواج طوفانی و سیلاب بارش

است.   اقیانوس هند  اقلیمی در منطقه شمال  تغییرات  مستقیم 
یافته برنامه این  براي  مهمی  علمی  مبناي  مدیریت  ها  ریزي 

می  فراهم  مکران  در سواحل  کاهش خطر  و  از  و    کندبحران 
میت است؛ زیرا بر ضرورت  حائز اهنیز  منظر مدیریت بحران  

سامانه برنامهتقویت  در  بازنگري  سریع،  هشدار  ریزي  هاي 
آوري جوامع محلی در  کاربري اراضی ساحلی و ارتقاي تاب 

توفان  پیامدهاي  دیگر،  برابر  سوي  از  دارد.  تأکید  شدید  هاي 
انجام  دینامیکی  و  همدید  و  مطالعات  عزیزي  توسط  شده 

) بیانگر آن است که الگوهاي جوي حاکم بر  1398همکاران (
ویژه در فصول انتقالی، شرایط مساعدي براي  دریاي عرب، به

آورد. این  اي فراهم می هاي حارهگیري و تقویت طوفانشکل
هم  صورت  در  دریا،  شرایط  سطح  دماي  افزایش  با  زمانی 

ها در نواحی  تواند منجر به تشدید اثرات مخرب این طوفانمی
 .ن شودساحلی جنوب شرق ایرا

پژوهش  بحران،  مدیریت  حوزه  ارتقاي  در  ضرورت  بر  ها 
و  تاب آمادگی  سازوکارهاي  تقویت  و  ساحلی  جوامع  آوري 

دهند  ) نشان می1395پاسخ تأکید دارند. مؤمنی و همکاران (
هاي هشدار  ریزي یکپارچه و ضعف در سامانهکه نبود برنامه 

پذیري مناطق ساحلی را در برابر مخاطرات  سریع، میزان آسیب
می افزایش  گزارش طبیعی  همچنین  سازمان دهد.  اسناد  و  ها 

هاي اقلیمی، ) بر لزوم تلفیق داده 1399مدیریت بحران کشور ( 
عنوان بینی مخاطرات و مدیریت کاربري اراضی ساحلی به پیش
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طوفان  از  ناشی  خسارات  کاهش  در  کلیدي  هاي  راهبردي 
 .اي تأکید دارندحاره

می  نشان  متعددي  طوفانمطالعات  پیامدهاي  که  هاي دهد 
در  حاره اختلال  شامل  و  بوده  فیزیکی  تخریب  از  فراتر  اي 

جابه  فقر،  افزایش  به  معیشت،  آسیب  و  جمعیت  جایی 
  .(Tiwari et al., 2022) هاي حساس ساحلی استاکوسیستم 

هاي حوزه ارزیابی خسارت بیانگر آن است که ضعف  پژوهش 
ها و توسعه نامتوازن در نواحی ساحلی، نقش مهمی  زیرساخت

دارد خسارات  تشدید  مناطق  بررسی    .در  در  تطبیقی  هاي 
اند که خسارات انسانی در مناطقی ساحلی مختلف نشان داده

پایین اجتماعی  آگاهی  نهادي و  آمادگی  دارند، که سطح  تري 
مراتب بیشتر است؛ حتی اگر شدت طوفان مشابه سایر مناطق  به
این   .(Prehospital and Disaster Medicine, 2022)شدبا

دهنده اهمیت عوامل انسانی و مدیریتی در کنار  ها نشانیافته
   .عوامل طبیعی است 

ادبیات مدیریت بحران بر این نکته تأکید دارد که مدیریت مؤثر  
حارهطوفان شامل  هاي  بحران  کامل  چرخه  بر  مبتنی  باید  اي 

باشد بازتوانی  آمادگی، پاسخ و   ,.Hoque et al) پیشگیري، 

دهد که در  با این حال، بسیاري از مطالعات نشان می  .(2017
اصلی سیاست تمرکز  وقوع  عمل،  از  پاسخ پس  مرحله  بر  ها 

حادثه است و اقدامات پیشگیرانه و آمادگی کافی مورد توجه  
نمی  ادغام  پژوهش  .گیردقرار  ضرورت  بر  جدیدتر  هاي 

اقلیمی، تحلیل داده هاي فضایی و مشارکت اجتماعی در  هاي 
دهند که استفاده اند و نشان مینظام مدیریت بحران تأکید کرده 

تواند به کاهش چشمگیر تلفات و  از رویکردهاي یکپارچه می 
این رویکردها  .  (Sustainability, 2025) خسارات منجر شود

یافته ساحلی اهمیت دوچندان  ویژه براي مناطق کمتر توسعه به
 .دارند

دهد که پیوند میان تغییر اقلیم،  در مجموع، مرور منابع نشان می
طوفان  شدت  حارهافزایش  در  هاي  بازنگري  ضرورت  و  اي 

خلأ   یک  مکران،  سواحل  در  بحران  مدیریت  راهبردهاي 
گیري از نتایج سازد. بهره پژوهشی و اجرایی مهم را آشکار می 

بحران   مدیریت  نوین  رویکردهاي  کنار  در  اقلیمی  مطالعات 
و می آمادگی  افزایش  ریسک،  کاهش  در  مؤثري  نقش  تواند 

اي هاي حارهآوري سواحل مکران در برابر طوفان ارتقاي تاب
کند طوفان   .ایفا  با  مرتبط  مطالعات  گسترش  وجود  هاي با 

شکافحاره همچنان  بحران،  مدیریت  و  در  اي  مهمی  هاي 
مهم  دارد.  وجود  پژوهشی  شکافادبیات  این  شترین  امل  ها 

گذاري، کمبود فاصله میان دانش اقلیمی و کاربرد آن در سیاست
مطالعات بومی در مناطق خاص مانند سواحل مکران، و ضعف  

 Kabir) هاي تلفیقی میان عوامل طبیعی و نهادي استتحلیل

et al., 2022)  . 

کند با تمرکز بر سواحل  در این راستا، پژوهش حاضر تلاش می
هاي اقلیمی  مکران، این خلأ را پر کرده و با پیوند دادن تحلیل

کاهش   براي  کاربردي  چارچوبی  بحران،  مدیریت  ارزیابی  با 
 .آوري ساحلی ارائه دهدپذیري و افزایش تاب آسیب

 

 روش تحقیق

و   ماهیت  نظر  از  و  کاربردي  هدف،  نظر  از  حاضر  پژوهش 
– است که با رویکردي ترکیبی (کمی   تحلیلی  –روش، توصیفی

با  کیفی است  شده  تلاش  تحقیق  این  در  است.  شده  انجام   (
داده  شاخص تلفیق  و  مکانی  اطلاعات  اقلیمی،  هاي هاي 

طوفان بحران  مدیریت  وضعیت  حارهمدیریتی،  در  هاي  اي 
 .سواحل مکران مورد ارزیابی قرار گیرد

 

 ها و منابع اطلاعاتی داده  -1

هاي مورد استفاده در این پژوهش شامل دو دسته اصلی  داده
 :است

شامل اطلاعات مربوط به مسیر،   :هاي اقلیمی و هواشناسیداده
ویژگی  و  فراوانی  طوفانشدت،  حارههاي  شمال  هاي  اي 

هاي بارش حدي، سرعت  اقیانوس هند طی چند دهه اخیر، داده 
و جهت باد و دماي سطح آب دریا که از منابع معتبر ملی و  

 .اندالمللی گردآوري شده بین

شامل اطلاعات مربوط به توزیع :  هاي انسانی و مدیریتیداده 
هاي حیاتی، اسناد  جمعیت، کاربري اراضی ساحلی، زیرساخت

گزارش  بحران،  مدیریت  و  بالادستی  گذشته  خسارات  هاي 
 .نتایج مطالعات پیشین

 

 هاي تحلیلروش -2

هاي زیر استفاده شده  براي دستیابی به اهداف پژوهش، از روش
 :است

منظور بررسی تغییرات زمانی و تحلیل آماري و روندي به  •
 هاي اقلیمی مؤثر اي و شاخص هاي حارهمکانی طوفان

 (GIS) تحلیل فضایی در محیط سامانه اطلاعات جغرافیایی •

هاي  ها و زیرساخت پذیري سکونتگاهبندي آسیب براي پهنه 
 ساحلی 
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منظور ارزیابی کارآمدي  ها بهتحلیل کیفی اسناد و سیاست •
 هاي نهادي و مدیریتی موجودچارچوب 

سواحل   • در  بحران  مدیریت  وضعیت  میان  تطبیقی  تحلیل 
مناطق   در  بحران  مدیریت  پیشنهادي  الگوهاي  و  مکران 

 ساحلی مشابه
 

 ها و متغیرهاي پژوهش شاخص   -3

آسیب  مطالعه،  این  به در  عوامل  پذیري  و  وابسته  متغیر  عنوان 
عنوان متغیرهاي مستقل  اقلیمی، کالبدي، اجتماعی و مدیریتی به

شده گرفته  نظر  شاخصدر  فراوانی اند.  و  شدت  نظیر  هایی 
ها، تراکم جمعیت ساحلی، سطح آمادگی نهادي، کیفیت  طوفان

هاي هشدار سریع، در  ها و میزان دسترسی به سامانهزیرساخت
 .اندها مورد استفاده قرار گرفته تحلیل

 

 قلمرو پژوهش 

شرق قلمرو مکانی پژوهش شامل نوار ساحلی مکران در جنوب 
هاي اقلیمی  ایران و قلمرو زمانی آن متناسب با دسترسی به داده 

 .و مدیریتی چند دهه اخیر تعریف شده است
 

 چارچوب مفهومی پژوهش 

میان   متقابل  ارتباط  پایه  بر  پژوهش  این  مفهومی  چارچوب 
آسیب  اقلیمی،  و  مخاطره  بحران  مدیریت  ظرفیت  پذیري، 

طوفانتاب چارچوب،  این  در  است.  گرفته  هاي  آوري شکل 
به حاره مخاطره اي  عامل  ویژگیعنوان  با  تعامل  در  هاي  زا، 

فراهم   را  بحران  بروز  زمینه  انسانی سواحل مکران،  و  طبیعی 
 .کنندمی

طور مشخص، چارچوب مفهومی پژوهش شامل اجزاي زیر  به
 :است

هاي هاي طوفانشامل ویژگی:  :(Hazard) مخاطره اقلیمی •
پیامدهاي  حاره و  حرکت  مسیر  فراوانی،  شدت،  نظیر  اي 

 .ها مانند بارش حدي و امواج طوفانیمستقیم آن 
کالبدي :  (Vulnerability)پذیريآسیب  • عوامل  از    متأثر 

زیرساخت  اجتماعی(تراکم  (کیفیت  اراضی)،  کاربري  ها، 
 .جمعیت، سطح آگاهی) و اقتصادي(وابستگی معیشتی به دریا)

بحران • مدیریت  شامل  :  :(Coping Capacity) ظرفیت 
سیاست نهادي،  سامانهساختارهاي  سریع، ها،  هشدار  هاي 

هماهنگی سازمان و  آمادگی  مراحل  میزان  در  مسئول  هاي 
 .پیشگیري، آمادگی، پاسخ و بازتوانی

عنوان پیامد نهایی تعامل میان  به : :(Resilience) آوري تاب •
آسیب  که  مخاطره،  بحران  مدیریت  ظرفیت  و  پذیري 

دهنده توان بازگشت و سازگاري جوامع ساحلی پس نشان
 .اي استهاي حارهاز وقوع طوفان 

 

 توصیف چارچوب مفهومی پژوهش 

مدل    1شکل   یک  قالب  در  را  پژوهش  مفهومی  چارچوب 
دهد. در سمت چپ شکل، مخاطره اقلیمی سیستمی نمایش می 

ویژگی طوفانشامل  حارههاي  مسیر  هاي  فراوانی،  اي(شدت، 
بارش نظیر  مستقیم  پیامدهاي  و  امواج  حرکت  و  حدي  هاي 

پذیري    قرار دارد. این مخاطره در تعامل مستقیم با آسیب  طوفانی)
قتصادي است،  ا  ساحلی که متشکل از عوامل کالبدي، اجتماعی و

به بروز بحران می  این    .شودمنجر  بر  این چارچوب، فرض  در 
هاي است که افزایش کارآمدي مدیریت بحران و ارتقاي ظرفیت 

می  اجتماعی  و  منفی طوفاننهادي  اثرات  را  هاي حارهتواند  اي 
افزایش تاب  به  کران شود.  آوري سواحل مکاهش داده و منجر 

ارائه   و  نتایج  تحلیل  براي  مبنایی  مفهومی  چارچوب  این 
 . کندراهکارهاي اجرایی پژوهش فراهم می

 

 

 
 چارچوب مفهومی - 1شکل 
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عنوان عامل  در بخش میانی شکل، ظرفیت مدیریت بحران به 
آسیب تعدیل  بر  مخاطره  اثر  شده  کننده  داده  نمایش  پذیري 

مدیریت   چرخه  اصلی  مؤلفه  چهار  شامل  بخش  این  است. 
است.   بازتوانی  و  پاسخ  آمادگی،  پیشگیري،  یعنی  بحران 

آسیبپیکان میان  دوطرفه  بحران  هاي  مدیریت  و  پذیري 
 .دهنده رابطه متقابل این دو مؤلفه هستندنشان

آوري جوامع ساحلی در نهایت، در سمت راست شکل، تاب 
قرار گرفته است که تحت    به نهایی سیستم  عنوان خروجی 

پذیري و کارآمدي  زمان شدت مخاطره، سطح آسیبتأثیر هم 
می  شکل  بحران  ارتقاي  مدیریت  مدل،  این  اساس  بر  گیرد. 
پذیري تواند منجر به کاهش آسیبظرفیت مدیریت بحران می 

تاب  افزایش  طوفانو  برابر  در  مکران  سواحل  هاي  آوري 
 .اي شودحاره

به  مکران  در  سواحل  کشور  راهبردي  مناطق  از  یکی  عنوان 
سال در  هند،  اقیانوس  ریسک  شمال  افزایش  با  اخیر  هاي 

اي مواجه شده است. تغییرات اقلیم، افزایش  هاي حارهطوفان
ها ها و زیرساخت دماي سطح آب دریا و گسترش سکونتگاه

پهنه  این  در  پیامدهاي  که  است  شده  موجب  پرخطر،  هاي 
ها به تهدیدي جدي براي امنیت انسانی، اقتصاد محلی  طوفان

ها نشان هاي حیاتی تبدیل شود. بررسی و پایداري زیرساخت
دهد که نظام مدیریت بحران موجود بیشتر ماهیتی واکنشی  می

پاسخ و  چالش دارد  طوفانگوي  فزاینده  و  پیچیده  هاي هاي 
 .اي نیستحاره

حارهطوفان • کم هاي  گرچه  مکران  سواحل  در  فراوان  اي 
 .ها گسترده و بلندمدت استهستند، اما خسارات آن 

زیرساختآسیب • ضعف  از  ناشی  بالا  توسعه  پذیري  ها، 
 .نامتوازن ساحلی و محدودیت آمادگی نهادي است

محلی سامانه • جوامع  به  پیام  انتقال  و  سریع  هشدار  هاي 
 .کارایی کافی ندارند

مشارکت جوامع محلی در مدیریت بحران محدود بوده و   •
 .آموزش هدفمند ناکافی است

گیري اجرایی  هاي اقلیمی و تصمیمپیوند مؤثري میان داده •
 .برقرار نشده است

 

 پیام سیاستی 

طوفان از  ناشی  خسارات  حاره کاهش  سواحل  هاي  در  اي 
مدیریت   به  واکنشی  بحران  مدیریت  از  گذار  با  تنها  مکران 

آور مبتنی بر سازگاري با تغییر اقلیم بحران پیشگیرانه و تاب 
سرمایه امکان است.  سریع،  پذیر  هشدار  آمادگی،  در  گذاري 

اثربخشی   محلی،  جوامع  توانمندسازي  و  نهادي  هماهنگی 
 .بالاتري نسبت به تمرکز صرف بر پاسخ پس از بحران دارد 

 

 دار پیشنهادي اقدامات اولویت 

سریع • هشدار  سامانه :تقویت  و  توسعه  بومی  هشدار  هاي 
 .قابل فهم براي جوامع ساحلی

نهادي • بحران   :هماهنگی  مدیریت  جامع  برنامه  تدوین 
 .اي ویژه سواحل مکرانهاي حارهطوفان

زیرساختی • ریسک  زیرساخت مقاوم  :کاهش  هاي سازي 
 .حیاتی و بازنگري در کاربري اراضی ساحلی

رسانی و مشارکت فعال  آموزش، اطلاع  :مشارکت اجتماعی •
 .جوامع محلی در مدیریت بحران

ادغام سناریوهاي اقلیمی آینده در   :سازگاري با تغییر اقلیم •
 .هاي توسعه و مدیریت بحرانبرنامه

 نهادهاي کلیدي مسئول  •

سازمان مدیریت بحران کشور، سازمان هواشناسی، وزارت   •
کشور، وزارت راه و شهرسازي، سازمان بنادر و دریانوردي،  

استانداري  زیست،  محیط  حفاظت  و  سازمان  ساحلی  هاي 
 .شوراهاي محلی

انسانی،   تلفات  کاهش  به  منجر  پیشنهادي  اقدامات  اجراي 
تاب  افزایش  اقتصادي،  خسارات  شدن  آوري  محدود 

مکران  زیرساخت سواحل  در  انسانی  امنیت  تقویت  و  ها 
خواهد شد و مسیر توسعه پایدار این منطقه راهبردي را هموار  

 .سازدمی
 

 پیشنهادهاي اجرایی 

 هاي هشدار سریع و پایش اقلیمی تقویت سامانه  -1

هاي  هاي هشدار سریع طوفانسازي سامانهتوسعه و بومی  •
 اي متناسب با شرایط سواحل مکران حاره

هاي هواشناسی و دریایی و بهبود  افزایش پوشش ایستگاه •
 روز اقلیمی هاي بهدسترسی نهادهاي محلی به داده 

فهم  • قابل  و  سریع  انتقال  براي  مؤثر  سازوکارهاي  ایجاد 
 هشدارها به جوامع محلی 
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 ارتقاي آمادگی نهادي و هماهنگی سازمانی  -2

به • و  برنامهتدوین  بحران  روزرسانی  مدیریت  هاي جامع 
 اياي در سطح منطقه هاي حارهویژه طوفان

سازمان  • میان  هماهنگی  جمله  تقویت  از  مسئول  هاي 
ها و نهادهاي  مدیریت بحران، هواشناسی، بنادر، شهرداري 

 محلی

دوره  • مانورهاي  تمرینبرگزاري  و  براي  اي  مشترك  هاي 
 افزایش آمادگی عملیاتی

 

آسیب   -3 زیرساختکاهش  سکونتگاهپذیري  و  هاي ها 
 ساحلی 

زیرساختمقاوم  • راه سازي  نظیر  حیاتی  بنادر،  هاي  ها، 
 هاي برق و تأسیسات آب و فاضلاب شبکه

بازنگري در الگوهاي کاربري اراضی ساحلی با تأکید بر   •
 هاي پرخطر پرهیز از توسعه در پهنه 

استفاده از راهکارهاي مبتنی بر طبیعت نظیر حفاظت از   •
اکوسیستم  و  شدت  مانگروها  کاهش  براي  ساحلی  هاي 

 امواج طوفانی
 

 توانمندسازي و مشارکت جوامع محلی -4

هاي ارتقاي سطح آگاهی عمومی درباره مخاطرات طوفان  •
 هاي مقابله با آن اي و شیوهحاره

ریزي و مشارکت دادن جوامع محلی در فرآیندهاي برنامه  •
 گیري مدیریت بحران تصمیم 

از معیشت  • براي کاهش  حمایت  پایدار  و  هاي جایگزین 
 هاي پرخطر ساحلیوابستگی اقتصادي به فعالیت 

 

سیاست  -5 با  بحران  مدیریت  تغییر پیوند  با  سازگاري  هاي 
 اقلیم

اي هاي توسعه منطقه ادغام ملاحظات تغییر اقلیم در برنامه •
 سواحل مکران 

برنامه  • در  آینده  اقلیمی  سناریوهاي  از  ریزي استفاده 
 مدیریت بحران 

اي در حوزه  رشتههاي کاربردي و میانحمایت از پژوهش  •
 ايهاي حارهمخاطرات ساحلی و طوفان 

می  هایافته طوفان نشان  که  حارهدهد  سواحل  هاي  در  اي 
تغییر   از  ناشی  اقلیمی  مخاطرات  تشدید  شرایط  در  مکران، 

انسانی،  امنیت  براي  جدي  تهدیدهاي  از  یکی  به  اقلیم، 
اند.  هاي حیاتی و توسعه پایدار منطقه تبدیل شدهزیرساخت

سکونتگاهآسیب بالاي  نسبی  پذیري  ضعف  ساحلی،  هاي 
هاي نهادي مدیریت بحران  ها و محدودیت ظرفیتزیرساخت

طوفان این  پیامدهاي  که  است  شده  ابعاد سبب  از  فراتر  ها 
  .هاي اجتماعی و اقتصادي گسترده منجر شودطبیعی، به بحران 

رویکرد  جمع  که  است  آن  از  حاکی  پژوهش  مدیریتی  بندي 
و  واکنشی  همچنان  منطقه  بحران  مدیریت  در  غالب 

آوري  ت و کمتر بر پیشگیري، آمادگی و تاب محور اسحادثه
مطالعه   نتایج  که  است  حالی  در  این  دارد.  تمرکز  بلندمدت 

دهد ارتقاي ظرفیت نهادي، تقویت پیوند میان دانش نشان می
تصمیم و  جوامع  اقلیمی  مشارکت  افزایش  و  اجرایی  گیري 

ایفا کنندهتواند نقش تعیینمحلی می اي در کاهش خسارات 
طوفان بحران  مدیریت  منظر،  این  از  حاره کند.  در  هاي  اي 

به مدیریت   از مدیریت مقطعی  نیازمند گذار  سواحل مکران 
 . نگر و مبتنی بر سازگاري با تغییر اقلیم استیکپارچه، آینده

 

   اجرا قابل و عملی راهنماي
طوفان   براي در  بحران  حارهمدیریت  سواحل  هاي  ویژه  اي 

مدیران   براي  که هم  راهنما طوري طراحی شده  این  مکران 
فرماندهی بحران (ستاد مدیریت بحران استانی/شهرستان)، هم  

امدادي(هلال  نیروهاي  آتش براي  نیروي احمر،  نشانی، 
زیر  مدیران  و  محلی  براي جامعه  هم  و  دریابانی)،    انتظامی، 

 .ساختی (بنادر، برق، آب، درمان) قابل استفاده باشد

 
 اصول کلی

 . اصل اول است  (Preparedness) آمادگیپیش
خسارت   میبیشتر  کاهش  آمادگی  با  نقشهها  برداري  یابند: 

آماده و  سریع،  هشدار  سامانه  جامعه،  آموزش  سازي خطر، 
 .هازیرساخت

  ن:بحرا مدیریت چرخه
  و   بازسازي  →   واکنش  و   هشدار   →   آمادگی  →گیري  پیش

 .(PPRR) بازتوانی

ستاد فرماندهی مشترك با  :پایبندي به هماهنگی چندسازمانی
احمر، دریابانی، بنادر،  نمایندگان استانداري، فرمانداري، هلال 

 .پلیس، بهداشت و مدیریت بحران شهرستان/بخش
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 ساختار عملیات (وظایف کلیدي)

 ستاد فرماندهی بحران (سطح استان/شهرستان)

گیري درباره اعلام وضعیت اضطراري، تخلیه اجباري،  تصمیم 
 .و تخصیص منابع

و هواشناسی  ملی  مرکز  با  براي  RSMC/IMD هماهنگی 
 .هاآگاهیدریافت بهترین پیش

 گروه عملیات میدانی 

مکان مدیریت  و  مردم،  راهنمایی  تخلیه،  اسکان  اجراي  هاي 
 .اضطراري 

 گروه پشتیبانی لجستیک 

بندي، چادر، ملزومات پزشکی،  تأمین سوخت، غذا، آب بسته 
 .ژنراتور و نیروهاي نقلیه

 رسانیگروه ارتباطات و اطلاع 

ها، و مدیریت انتشار هشدارها، مسیرهاي امن، مکان پناهگاه
 .هاي اجتماعی و رادیو محلیشایعات در شبکه

 گروه بهداشت و درمان 

بیمارستانآماده تیم سازي  ارسال  ارتش و هلال ها،  احمر  هاي 
و   تریاژ  مدیریت  درمانی،  مراکز  به  کمک  براي 

 .واکسن/داروهاي حیاتی

 

 اي در سواحل مکران هاي حاره خلاصه سیاستی و پیشنهادهاي اجرایی مدیریت بحران طوفان -1جدول 

 پیامد مورد انتظار  نهادهاي مسئول اقدام پیشنهادي چالش کلیدي حوزه سیاستی 
پایش و هشدار  

 سریع
ضعف پوشش و انتقال  

 مؤثر هشدارها 
توسعه سامانه هشدار سریع بومی و  

)محلی –ايمنطقه–چندسطحی (ملی  
سازمان هواشناسی، مدیریت 

ها بحران کشور، استانداري   
کاهش تلفات انسانی و 

 افزایش زمان واکنش
ریزي و برنامه

 هماهنگی نهادي 
پراکندگی وظایف و 

 ضعف هماهنگی 
تدوین برنامه جامع مدیریت بحران  

اي ویژه سواحل مکران هاي حاره طوفان   
سازمان مدیریت بحران، وزارت 

 کشور
افزایش انسجام و  

 کارآمدي پاسخ 

 آمادگی عملیاتی 
کمبود تمرین و 
 مانورهاي تخصصی 

اي و آموزش برگزاري مانورهاي دوره 
 تخصصی نیروهاي محلی

ها، هلال احمر، شهرداري
ها فرمانداري   

ارتقاي آمادگی و کاهش  
 سردرگمی در بحران 

هاي زیرساخت
 حیاتی 

پذیري بالا در  آسیب
 برابر امواج و سیلاب 

هاي ساحلی و سازي زیرساخت مقاوم
 حیاتی 

وزارت راه، وزارت نیرو، بنادر و 
 دریانوردي 

کاهش خسارات اقتصادي  
 و اختلال خدمات

کاربري اراضی  
 ساحلی

توسعه نامتوازن در  
هاي پرخطر پهنه  

هاي توسعه و محدودیت بازنگري طرح 
وساز در مناطق پرخطرساخت  

وزارت راه و شهرسازي،  
هاشهرداري   

کاهش ریسک بلندمدت 
 و خسارات آتی 

راهکارهاي مبتنی بر 
 طبیعت 

تخریب 
هاي  اکوسیستم
 ساحلی

هاي  حفاظت و احیاي مانگروها و پوشش
 طبیعی ساحلی

سازمان محیط زیست، منابع 
 طبیعی

کاهش شدت امواج 
 طوفانی و فرسایش

آگاهی و مشارکت  
 اجتماعی 

پایین بودن سطح 
 آگاهی عمومی 

ها آموزش جوامع محلی و مشارکت آن
 در مدیریت بحران

ها، وپرورش، دهیاري آموزش
ها رسانه  

آوري  افزایش تاب 
 اجتماعی 

معیشت و اقتصاد  
 محلی

وابستگی بالا به  
هاي پرخطر فعالیت  

هاي جایگزین و حمایت از معیشت
 پایدار 

 وزارت تعاون، جهاد کشاورزي 
پذیري  کاهش آسیب 

 اقتصادي 

تغییر اقلیم و  
نگريآینده   

توجهی به  بی
سناریوهاي اقلیمی  

 آینده 
ریزي بحران ادغام تغییر اقلیم در برنامه  

سازمان برنامه و بودجه، مراکز  
 پژوهشی

افزایش سازگاري و 
 پایداري منطقه

پژوهش و 
بنیان دانش  

 شکاف علم و اجرا 
هاي کاربردي و انتقال  حمایت از پژوهش 

 دانش به سیاست 
ها، مراکز تحقیقاتیدانشگاه   

گیري مبتنی بر  تصمیم 
 شواهد 

  

 مدت)میان  و مدتکوتاه  (اقداماتقبل از طوفان 

 برداري و شناسایی مخاطرات نقشه 

نقشه  کم GIS هايتولید  ساحلی  مناطق  مسیر  از  ارتفاع، 
 .هاي پناهگاهسیلاب، مسیرهاي تخلیه و مکان 

تلمبه  صیادي،  بنادر  حساس:  نقاط  آب،  خانهتعیین  هاي 
 .هاهاي برق، مخازن سوخت، بیمارستانایستگاه

 

 طرح تخلیه و مسیرها 

نقشه     براي   لازم  زمان  و  گنجایش  با  تخلیه  مسیرهايتهیه 
 .)پیاده/خودرو ظرفیت محاسبه( خروج

بیمارستان سالمندان،  تخلیه:  اولویت  مدارستعیین  - ها، 
 .ضعیفها، مناطق با سازه مهدکودك 
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 آموزش و تمرین 

سالیانه     احمر، هلال   محلی،  جامعه  حضور  با  ترکیبیمانور 
 .شهرداري و انتظامی نیروي

  ساعته،  72 غذا  آب، (  خانوار اضطراري اي: بسته  خانه  ِآموزش 
 .)داروها باطري، با رادیو قوه، چراغ

 
 زیرساخت سازي ساده مقاوم

کوتاه  اقدامات  دیوارهاجراي  مهار  مثل  ساحلی  مدت  هاي 
 .موقت، بالابردن تابلوهاي برق حساس، تثبیت مخازن سوخت

 
 تخصیص منابع و ذخایر 

هاي بهداشتی،  ایجاد «کیت لجستیکی استانی»: چادر، پتو، کیت
 .آب آشامیدنی، سوخت، ژنراتور

 
 رسانی سامانه هشدار و اطلاع 

منطقه پیامک  اضطراري،  تماس  رادیو  خط  با  همکاري  اي، 
هاي اجتماعی رسمی  در مسیرها، شبکه LED محلی، تابلوهاي

 ) طوفان  رسیدن  تا  ساعت  72– 48دهند ( وقتی هشدار می   .ستاد
 

 گیري سطح هشدارها و تصمیم 

(پیش  «هشدار»  فاز  توصیه در  اعلام  تأییدشده):  ها، بینی 
 .هاها و تحکیم قایق/کشتیسازي پناهگاهآماده

  36– 24در فاز «هشدار شدید/تخلیه» (زمان برآوردي کمتر از  
 تخلیه   آغاز):  خطرناك  و   نزدیک  طوفان  بینیپیش  یا  ساعت
آستانه(.لجستیکی  منابع  سازيآماده  و  هااولویت  هاي  توجه: 

دقیق    یا  زاییطوفان/شده طوفانبینیپیش   میزان  مثل- عددي 
 ) .شود هماهنگ ملی  هواشناسی مرجع با باید موج، ارتفاع

 
 اقدامات فوري 

ثابت  دریایی،  تأسیسات  و  بندرها  شناورها/ تعطیلی   بندي 
 .ها تحت هدایت دریابانیکشتی

کنترل برق خاموشی  خطر  که  نقاطی  در  و  شده  گرفتگی 
 .سوزي وجود داردآتش

 .هاي نجات در نقاط امنهاي نجات و قایقسازي تیم آماده

پناهگاه  تجهیز  و  کردن  تخلیه باز  افراد  نام  ثبت  و ها؛  شده 
 .مدیریت ظرفیت

 )حادثه جریان  در- واکنشی (اقداماتهنگام طوفان 
هاي اجباري، عدم  اجراي کامل تخلیه :حفظ جان اولویت اول

 .زده یا ساحلاقدام به عبور از مناطق سیلاب 

حیاتی ارتباطات  شبکه :حفظ  رادیو،  از   VHF هاياستفاده 

 .ايهاي منطقه براي هماهنگی دریایی، و پیامک

از مناطق   :هاي بحرانیپاسخ سریع به حادثه  نجات و تخلیه 
خاموشی احاطه آب،  توسط  نقاط شده  مهار  گسترده،  هاي 
 .سوزيآتش

ستادگزارش  به  مداوم  لحظه  :گیري  وضعیت   ايارسال 

(casualties, infrastructure damage, shelter 
occupancy, roads blocked). 

 
 بخشی) ثبات  و نجات (فازبلافاصله پس از طوفان 

 (Rapid Needs Assessment) ارزیابی سریع خسارت

به تیم ارزیاب  مجروحین، هاي  دسترسی،  وضعیت  سرعت 
 .ها را گزارش دهند آب/غذاي مورد نیاز و آسیب به زیرساخت

 
 بندي خدمات اولویت 

هاي اولیه  حفظ مراکز امدادي: آب آشامیدنی، پناهگاه، مراقبت
 .پزشکی، ارتباطات

 

 سازي و بازگشایی مسیرها پاك 

کمک  ورود  براي  اصلی  مسیرهاي  بازگشایی  هاي  اولویت 
 .لجستیکی و امدادي

 

 ثبت و مدیریت نیازها 

  جلوگیري   براي  هانیازمندي /هاخانواده   ثبتاستفاده از سامانه  
 .کمک توزیع در کاريدوباره  از

 

 پذیر حفاظت از جمعیت آسیب 

و  روانی،  بهداشت  حیاتی،  داروهاي  به  دسترسی  تأمین 
 .توانبخشی اولیه

 
 مدت تا بلندمدت)بازسازي و بازتوانی (میان 

هاي  ها، ایستگاهبندها و اسکله :هاي مقاومبازسازي زیرساخت
برابر   در  مقاوم  استانداردهاي  با  فاضلاب  و  آب  برق، شبکه 

 .طوفان و سیلاب
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ها، کمک به صیادان، تعمیر قایق :هاي بازتوانی اقتصاديبرنامه
 .حمایت از مشاغل کوچک ساحلی

 — AAR) ازعملکردپس :هاي مدیریت بحرانبازنگري طرح

After Action Review) اصلاح  ، SOPبه و  روزرسانی ها 
 .هاي خطر بر اساس تجربیات حادثهنقشه

تصمیم شاخص معیارهاي  و  تریگرها  (نمونه ها،    گیري 
 )پیشنهادي

بینی طوفان با احتمال برخورد به  پیش  :(Watch) هشدار اولیه
 .ساعت 72– 48ساحل در 

– 24بینی برخورد در کمتر از  پیش  :(Warning) هشدار جدي

 .قوي طوفان  براي بالا احتمال یا ساعت 36

تخلیه پیش :اقدام  شواهد وقتی  یا  موج/طوفان  ارتفاع  بینی 
  یا  توجه»  قابل  ساحلی  سیلاب   «خطردهنده  سازي نشانمدل 

تذکر: اعداد دقیق  (.است  جدي   خطر  معرض  در  هاسازه  ایمنی
 IMD/ارتفاع موج/سرعت باد باید توسط سازمان هواشناسی

 د)ها درج گردمحلی تعیین شوند و در پروتکل 
 

 هاي عملی (قابل چاپ و توزیع) لیست چک

 لیست خانوار (قبل از طوفان) چک

 .لیتر/روز) 3روز (هر نفر حداقل   3آب آشامیدنی براي   .۱

 .روز 3غذا غیرقابل فساد براي  .۲

 .چراغ قوه و باطري، رادیو با باطري یا شارژي .۳

 .هاي اولیه و داروهاي روزانهپک کمک  .٤

 .ضدآب  مدارك مهم در کیسه .٥

 .)شدهتعیین نقطه امنِ(  خانواده ملاقاتبرنامه  .٦
 قبل ساعت 72–24لیست ستاد محلی ( چک ( 
 نفر X ها و تهیه آب/غذا براي حداقلسازي پناهگاهفعال  .۱

(X = جمعیت هدف منطقه . 
ون/اتوبوس   .۲ (شمار  تخلیه  براي  نقلیه  وسایل  اختصاص 

 .لازم = جمعیت/ظرفیت هر وسیله)

 .هاي پزشکی و تجهیزات انتقال مجروحسازي تیم آماده .۳

 .هاهماهنگی با بنادر براي لنگراندازي ایمن کشتی .٤
 

 لیست پناهگاه چک

 ظرفیت و محل خواب (پتو، تشک)  .۱

 بهداشت (محل دستشویی/فضاي بهداشتی جداگانه) .۲

 آب آشامیدنی کافی و آشپزخانه اضطراري  .۳

(کودکان،   .٤ خاص  نیازهاي  و  افراد  شناسایی  و  ثبت 
 سالمندان، بیماران) 

 براي اعلان تخلیه (قالب)  SOP کوتاهِنمونه  .٥

 /IMD شرط: دریافت اخطار هواشناسی از مرجع رسمی   پیش
 ).%X ≤ با احتمال برخورد (مرکز ملی

در   اعلام   + پیامک/رادیویی  انتشار  ستاد:  فوري  اقدام 
 .میکروفون

بیمارستان سالمندان،  اولویت:  تخلیه  مدارساجراي    - ها، 
 .شوندمی اعزام  هااتوبوس   و مشخص مسیرهاي

  شماره   نام،(  پناهگاه  شده در سامانهگزارش: ثبت افراد تخلیه 
 .)ویژه نیازهاي تماس،

پایان عملیات: اعلام «ایمن» بعد از اعلام ستاد مبنی بر عبور  
 .خطر

 

 نکات عملی بومی براي سواحل مکران 

باریک و  جاده  :محورقابلیت دسترسی ساحل • هاي ساحلی 
  مسیر   چند  از  دسترسی  براي  ریزيبرنامه   —نقاط دورافتاده  

 .العبورصعب  مناطق براي نجات هايقایق از استفاده و

آموزش محلی و  :پراکندگی جمعیتی و روستاهاي کوچک •
آفرینی شوراهاي روستاها (دهیاران) براي اجراي سریع نقش
 .تخلیه

ایجاد نقاط امن لنگر، تضمین پالایش  :حفظ معیشت صیادان •
قایقسریع کمک تر  ارائه  و  حادثه  از  پس  هدفمند  ها  هاي 

 .وکاربراي بازگشت کسب 

پایگاه • و  محلی  رادیو  از  اطلاع استفاده  براي  دریایی    هاي 
 .هاي سبک و صیادانِ دور از ساحلرسانی به قایق

 شود داشته باشیدهایی که توصیه می ابزارها و داده  •

سیلاب،   GIS نقشه • مسیرهاي  ساحلی،  ارتفاعات  از 
 .هاي حیاتیواحدهاي جمعیتی و زیرساخت 

 رسانیاطلاع   براي  محلی  رادیو  و   ايمنطقه   پیامک  سامانه •
 .سریع

 تخلیه  ریزيبرنامه   براي  پذیرهاآسیب/    خانوارها  پایگاه داده •
 .هدفمند

 

 بندي و پیشنهادات نهایی جمع

سالیانه   • تمرین  و  سطح   «طوفان  «مانور   یکایجاد  در 
 .استان/شهرستان با حضور تمام ذینفعان



 12                                              بر ...سواحل مکران) با تاکید ( شمال اقیانوس هند ايحاره يها طوفانمدیریت بحران در 

سامانه   • رادیو، (  محلی  ارتباطات  و  سریع  هشدارتقویت 
 )پیامک، تابلوهاي محلی

نه تنها استراتژیک( نقاط در متمرکز لجستیکی ذخایرتهیه  •
 ) در مرکز شهرها

به  • و  براساس  بازنگري  تخلیه  معیارهاي  روزرسانی 
 .هاي هواشناسی رسمی و تجربیات رخدادهاي اخیرداده

مردم باید بدانند  -  مشارکت جامعه مدنی و آموزش محلی •
 .چه زمانی و چگونه باید واکنش نشان دهند

هاي جغرافیایی سواحل مکران (از چابهار  با توجه به ویژگی   
اي اغلب با بادهاي شدید، امواج  هاي حارهتا جاسک)، طوفان

بلند، بارش سنگین و سیلاب همراه هستند. این چک لیست  
بحران کشور،   مدیریت  راهنماهاي رسمی سازمان  اساس  بر 
سازمان بنادر و دریانوردي، و منابع اضطراري مانند راهنماي  

بلایا بخش   آمادگی  دو  به  لیست  چک  است.  شده  تدوین 
هاي دولتی (مانند سازمان بنادر، هواشناسی، هلال احمر  ارگان

و مدیریت بحران) و مردم تقسیم شده و مراحل قبل از طوفان، 
دهد. هدف، کاهش  حین طوفان و بعد از طوفان را پوشش می

 .است محیطی  خسارات انسانی، اقتصادي و زیست

 

 هاي دولتیچک لیست براي ارگان 

هاي گذشته مانند شاهین  این اقدامات بر پایه تجربیات طوفان 
)1400) آشوبا  و  دستورالعمل 1394)  و  بنادر )  سازمان  هاي 

عملیات   و  هشدار  هماهنگی،  بر  تمرکز  است.  شده  تدوین 
   .نجات است

 

 هاي سازمان بنادردستورالعمل  -2جدول 

 اقدامات کلیدي  مرحله

قبل از طوفان  
(آمادگی و 

 هشدار) 

رسانی به بنادر، شیلات و جوامع  صدور هشدارهاي هواشناسی سطح قرمز/زرد از طریق سازمان هواشناسی و اطلاع -
اي در جاسک، چابهار و کنارك؛ هماهنگی با  تشکیل ستاد مدیریت بحران استانی/منطقه .)، ناوتکس VHFیامک، (پ محلی

آمادگی شناورهاي امداد و  .بنادر همجوار (بوشهر، خوزستان، لنگه، کیش) براي جابجایی شناورها به دریاي عمان
هماهنگی با شیلات استان براي ممنوعیت صید و خروج   .نجات؛ استقرار شناور نجات در بنادر سیریک و جاسک

بینی سازي مسیر طوفان و پیشمدل .شناورهاي سبک؛ ارسال هشدار به ناوگان نیروي دریایی، دریابانی و کشتیرانی
سازي تجهیزات لجستیکی  ذخیره. گرفتگی ساحلیهاي آبتهیه نقشه  )GETMمانند ( سیلاب با ابزارهاي هیدرودینامیک

 .(ژنراتور، کیسه شن، انبارهاي اضطراري) و برگزاري مانورهاي مشترك با هلال احمر

حین طوفان 
(پاسخ و 
 عملیات) 

 - .سازيممنوعیت کامل تردد دریایی و هوایی؛ نظارت مستمر بر طوفان از طریق رادار (در صورت وجود) و مدل -

اعلام   - .هاي امدادي به مناطق پرخطر (کنارك، چابهار)؛ هماهنگی با اورژانس براي پشتیبانی ساحلی و پزشکیاعزام تیم
حفاظت از تأسیسات   - .نفعانمداوم اخطار از مراکز کنترل بنادر (جاسک، چابهار)؛ ارسال پیامک هشدار به صیادان و ذي

نظارت بر اثرات جانبی مانند   - .باش کامل در بنادر تجاري و صیاديبندري (سیریک، جاسک) با تمهیدات ایمنی؛ آماده
 .سازمانیبراي هماهنگی بین (ICS) سازي سیستم فرماندهی حادثهسیلاب و قطع برق؛ فعال

بعد از طوفان  
(بازسازي و  

 ارزیابی)

پاکسازي   - .ارزیابی خسارات (شناورها، کشاورزي، شیلات) و برآورد مالی؛ جبران سریع خسارات با بودجه اضطراري -
دهی به ستاد ملی  گزارش - .ها/بنادر؛ بازگشایی تدریجی ترددها پس از تأیید ایمنیها و بازسازي جادهساحل از آلودگی

حمایت   - .شده (مانند نصب رادار هواشناسی)هاي آموختهها بر اساس درسروزرسانی دستورالعملمدیریت بحران؛ به
 .هاي پسابحرانیهاي اولیه و آموزشاز جوامع محلی با توزیع کمک

 

 ها و جوامع محلی) چک لیست براي مردم (خانواده

) و نکات ایمنی عمومی تدوین شده است. تمرکز بر حفاظت  " اید؟آیا آماده"این چک لیست بر اساس راهنماي آمادگی اضطراري (مانند  

 .هاي اولیه و اسناد مهم باشددار، کمکگالن/نفر/روز)، غذا، رادیو باتري  3شخصی، خانواده و اموال است. جعبه اضطراري شامل آب (
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 ها و جوامع محلی) چک لیست براي مردم (خانواده  -3جدول 

 اقدامات کلیدي  مرحله 

قبل از طوفان 
 (آمادگی) 

نقشه منزل را بکشید و حداقل دو مسیر فرار براي هر اتاق مشخص کنید؛ مکان ملاقات خانوادگی خارج از منزل  -
، چراغ قوه، باتري،  NOAA  جعبه اضطراري بسازید: رادیو - .انتخاب کنید (حیوانات خانگی را هم در نظر بگیرید)

روز کنید؛  بیمه اموال و سلامت را به - .هاي اولیه و منبع برق پشتیبانکنسرو، آب، لباس گرم، داروها، جعبه کمک
اثاثیه را به طبقات بالاتر منتقل   - .هاي اضطراري (پزشک، همسایگان، بستگان خارج از منطقه) تهیه کنیدفهرست تماس
به   - .کنید)ها را با نوار محافظ بپوشانید و حیوانات را به داخل بیاورید (قلاده و کارت شناسایی آماده کنید؛ پنجره

هشدارهاي هواشناسی (رادیو/تلویزیون) توجه کنید؛ برنامه تخلیه را با خانواده مرور کنید و از سفرهاي غیرضروري  
 .براي صیادان/کشاورزان: شناورها را به مکان امن منتقل کنید؛ محصولات را حفاظت کنید - .اجتناب کنید

حین طوفان 
 (حفاظت) 

 - .به اتاق داخلی بدون پنجره (راهرو/حمام) پناه ببرید و دراز بکشید در منزل بمانید (مگر دستور تخلیه صادر شود)؛ -

اگر بیرون هستید: به مکان   - .ها را محکم ببندیداز تلفن/لوازم برقی اجتناب کنید؛ تهویه را خاموش کنید و درها/پنجره
رادیو را روشن   - .پست و باز پناه ببرید، چمباتمه بزنید و سر را بین زانوها بگذارید؛ از درختان/تیرهاي برق دور شوید

اگر تخلیه لازم است: برق را قطع کنید،   - .گیر یا نزدیک ساحل خودداري کنیدهاي سیلنگه دارید؛ از رانندگی در جاده
 .شیر آب را ببندید و اسناد/جعبه اضطراري را بردارید؛ به مناطق مرتفع بروید

بعد از طوفان 
(بازگشت و  

 مراقبت) 

دیده (به دلیل خطر تیرهاي برق/آلودگی) زده یا آسیبمنتظر اعلام ایمنی از مقامات بمانید؛ از ورود به مناطق سیل -
به مراکز امدادي (هلال احمر) مراجعه   - .گاز/برق را چک کنید؛ آب را جوشانده بنوشید تا تأیید شود - .اجتناب کنید

سلامت روانی/جسمی را پیگیري کنید؛ حیوانات   - .هاي دولتی استفاده کنیدکنید؛ خسارات را گزارش دهید و از کمک
 .روزرسانی کنید و در مانورهاي محلی شرکت کنیدبرنامه خانوادگی را به - .را واکسینه و غذا دهید

 

پایانی ارگان:  نکته  بین  کلیدي  هماهنگی  مردم  هاي دولتی و 
 روز، به سایت سازمان مدیریت بحراناست. براي اطلاعات به 

(ndmo.ir)  هاي هواشناسی مراجعه کنید. اجراي  یا اپلیکیشن
 ها و اموال را نجات دهد تواند جانمنظم این چک لیست می 

اي سواحل  چک لیست مختصر مدیریت بحران طوفان حاره
هاي گذشته این چک لیست بر اساس تجربیات طوفان.  مکران 

شاهین   دستورالعمل 1400(مانند  و  مدیریت  )  سازمان  هاي 
براي   کلیدي  نکات  بر  تمرکز  است.  شده  تدوین  بحران 

 .هاي دولتی و مردم در مراحل قبل، حین و بعد از طوفانارگان

هاي دولتی (بنادر، هواشناسی، هلال احمر، مدیریت  ارگان  -1
 بحران) 

مانور؛   :قبل • و  ستاد  تشکیل  قرمز/زرد؛  هشدار  صدور 
مدل  دریایی؛  صید/تردد  ذخیره ممنوعیت  سیلاب؛  سازي 

 .تجهیزات

ممنوعیت تردد؛ اعزام امداد؛ نظارت مستمر؛ حفاظت   :حین •
 .تأسیسات؛ هماهنگی اورژانس

و   :بعد • گزارش  بازسازي؛  و  پاکسازي  خسارات؛  ارزیابی 
 .جبران؛ آموزش پسابحرانی

 ها و جوامع محلی) مردم (خانواده  -2

بیمه   :قبل • رادیو)؛  غذا،  (آب،  کنید  آماده  اضطراري  جعبه 
روز؛ اثاثیه به طبقات بالا؛ توجه به هشدارها؛ برنامه تخلیه به

 .خانوادگی

در منزل بمانید (اتاق داخلی)؛ رادیو روشن؛ اجتناب  :حین •
 .از برق/تلفن؛ تخلیه ایمن اگر لازم

منتظر اعلام ایمنی؛ چک گاز/آب؛ گزارش خسارات؛   :بعد •
 .روزرسانی برنامهمراقبت سلامت؛ به 

ها و مردم کلیدي است. براي جزئیات  هماهنگی ارگان :نکته
 .مراجعه کنید ndmo.ir بیشتر، به

 

 نقش سازمان هواشناسی 
)، «پیت»  2007هایی نظیر «گونو» (ي اخیر، طوفاندر دو دهه 

)2010 ) «شاهین»  و  سواحل  2021)  بر  سنگینی  خسارات   (
اند. افزایش دماي سطح دریا و تغییر الگوهاي  مکران وارد کرده 

ها به سمت شمال و سواحل  گردش جوّي، احتمال نفوذ طوفان
است داده  افزایش  را  ضرورت  .  ایران  شرایطی،  چنین  در 

توانمندي  پیشتقویت  مدیریت  هاي  و  سریع،  هشدار  بینی، 
ریسک توسط سازمان هواشناسی کشور بیش از پیش احساس 

بینی و در پایش، پیش نقش سازمان هواشناسی کشور  .شودمی
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موقع، به عنوان خط مقدم مدیریت ریسک اقلیمی،  هشدار به 
 .حیاتی است

 

 شدهوضعیت موجود و اقدامات انجام

 سامانه پایش و هشدار سریع  

سال  طی  کشور  هواشناسی  به  سازمان  اقدام  اخیر  هاي 
چندسطحی اندازيراه هشدار  قرمز)  سامانه  نارنجی،  (زرد، 

طریق از  و  کرده  دریایی  مخاطرات  عددي  مدل  براي  هاي 
اي اقدام  هاي ماهواره و داده )ECMWFو    WRF(هواشناسی

   .نمایدهاي گرمسیري می بینی مسیر و شدت طوفان به پیش
هاي در هنگام وقوع طوفان، هشدارها از طریق پیامک، رسانه

 .شودهاي رسمی منتشر می محلی، رادیوهاي دریایی و اطلاعیه 
 

 پایش دریایی و اقیانوسی 

هاي هواشناسی دریایی در چابهار و جاسک، به همراه  ایستگاه
داده بویه ثبت  دما، نقش مهمی در  هاي هاي سنجش موج و 

بلادرنگ دارند. با این حال، پوشش مکانی این تجهیزات هنوز  
بنادر و نقاط دور محدود بوده و نیازمند توسعه در مناطق بین

 .از ساحل است
 

 بخشیهماهنگی بین 

هواشناسی،   میان سازمان  هماهنگی  زمان هشدار طوفان،  در 
ها از احمر و مدیریت بحران استان بنادر و دریانوردي، هلال

می انجام  استانی  ستادهاي  یکطریق  نبود  اما  مرکز   شود. 
در سطح ملی براي مدیریت بلایاي   فرماندهی واحد و منسجم

 .دریایی، از نقاط ضعف موجود است 
 

 آموزش و آگاهی عمومی 

طرح  مناطق  برخی  ساکنان  و  صیادان  براي  آموزشی  هاي 
ساحلی اجرا شده است، اما استمرار و جامعیت کافی ندارد.  
برابر   در  واکنش  نحوه  از  عمومی  آگاهی  سطح  ارتقاي 

 .هشدارهاي جوي ضروري است
 

 هاي موجود چالش
مدیریت  چالش   )4زیر(جدول جدول   با  مرتبط  اصلی  هاي 

دهد. در  هاي مختلف نشان میاي را در حوزههاي حارهطوفان
داده  کمبود  فنی،  مدل بُعد  محدودیت  و  دقیق  هاي  هاي 

دهد. از نظر مدیریتی،  بینی، دقت هشدارها را کاهش میپیش
از مدیریت یکپارچه بحران   نبود ساختار هماهنگ ملی مانع 

شود. در حوزه اجتماعی، آگاهی پایین برخی جوامع محلی می
بی آسیب و  میزان  رسمی،  هشدارهاي  به  را  اعتمادي  پذیري 

دهد. همچنین، تغییرات اقلیمی با افزایش فراوانی  افزایش می 
طوفان  شدت  در  و  و  کرده  ایجاد  مهمی  اقلیمی  چالش  ها، 

نگهداري   و  توسعه  مالی،  منابع  محدودیت  نهایت، 
 .سازدشدار را با مشکل مواجه می هاي پایش و هزیرساخت

 
 چالش هاي موجود   -4جدول 

هاي اصلی چالش حوزه  

اي هاي عددي منطقهاي، و محدودیت مدلهاي لحظهها و رادارهاي دریایی، ضعف در دادهکمبود بویه فنی   

اي هاي حارهعدم وجود ساختار هماهنگ ملی در مدیریت طوفان مدیریتی   

هاي رسمیاعتمادي به اطلاعیهناآگاهی برخی جوامع محلی از هشدارها و بی اجتماعی   

ها ها در اثر گرمایش اقیانوسافزایش فرکانس و شدت طوفان اقلیمی   

هاي پایش و هشدارمحدودیت منابع براي نگهداري و توسعه زیرساخت مالی   
 

 چارچوب پیشنهادي اقدامات بهینه 

 بینی ارتقاي سامانه پایش و پیش •

 هاي دریایی در مناطق کلیدي مکران توسعه شبکه بویه  •

مدل  • از  جفتاستفاده  جوهاي   Coupled) دریا–شده 

Models) 
هاي سنجش از  اي و سامانههاي ماهواره گیري از داده بهره  •

 دور

 ایجاد سامانه هشدار سریع جامع  •

با ارتباط مستقیم به اپراتورهاي   ملی EWS طراحی سامانه •
 تلفن همراه 

اي به صیادان از طریق اپلیکیشن و پیام  رسانی لحظه اطلاع  •
 صوتی

رنگ • با  هشدارها  سطح  دستورالعمل تعیین  و  هاي  بندي 
 مشخص 
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 آوريمدیریت ریسک و تاب  •

و   • دریا  طغیان  براي  ساحلی  خطرپذیري  نقشه  تدوین 
 هاي ناشی از طوفانسیلاب 

مانورهاي دوره  • بنادر و اجراي  امدادي،  نهادهاي  بین  اي 
 هواشناسی

 طراحی سناریوهاي تخلیه اضطراري در مناطق پرخطر  •

 نگري اقلیمیآینده •

 محور تحت سناریوهايشناسی آیندهانجام مطالعات اقلیم •

RCP4.5 و RCP8.5 

 2100تا سال  اطلس اقلیم آینده مکران انتشار •

بررسی اثر تغییر اقلیم بر الگوهاي مسیر طوفان و شدت  •
 هاآن 

 آموزش و آگاهی عمومی  •

و   • مدارس  در  جامعه»  براي  «هواشناسی  طرح  اجراي 
 جوامع محلی 

تفسیر   • زمینه  در  دریایی  کاربران  و  صیادان  آموزش 
 هشدارها 

رسانه  • محتواي  افزایش  تولید  براي  محلی  زبان  به  اي 
 پذیرش عمومی 

 

 اقدامات سازمان هواشناسی
از که سازمان هواشناسی  اقدامات و تمهیداتی در زیر برخی 
هاي مرتبط با بخش هواشناسی و هشدارهاي  کشور (یا دستگاه

هاي گرمسیري و حوادث مرتبط  جوي) براي مواجهه با طوفان 
دهند یا پیشنهاد شده است، همراه  در سواحل مکران انجام می 

 شده است:   ها، آورده ها و ضعف با چالش
 شده یا در دست اجرا اقدامات انجام 

  ايصدور هشدار سریع و چندمرحله 

 بینی و رصد وضعیت طوفان یا چرخند گرمسیري با  پیش
مدل  از  دادهاستفاده  و  هواشناسی  عددي  هاي هاي 
 هواشناسی دریایی 

   اعلام هشدار به سطوح رنگی (نارنجی، قرمز) براي مناطق
 ساحلی در معرض خطر 

 هاي هشدار به عموم مردم، نهادهاي محلی، بنادر، تعاونی
 هاي رادیویی وها، کانالدریایی از طریق پیامک، رسانه

VHF   دریایی 

   ،دریایی ناوگان  براي  دریایی  نامساعد  وضعیت  هشدار 
 هاي کشتیرانی، بنادر و صیادانشرکت 

 هاي هواشناسی دریایی تقویت شبکه پایش و زیرساخت 

 هاي هواشناسی و موجهاي ساحلی، بویهتوسعه ایستگاه 

(wave buoys).   
 تلفیق آن هاي پیشروزرسانی مدل به با  بینی دریایی و  ها 

   .هاي هواشناسیمدل 

  بر  تهیه نقشه هاي خطرپذیري طوفان در سواحل مکران 
کاربري  و  برنامه اساس جمعیت  به  کمک  براي  ریزي  ها 

   .شهري و مدیریت بحران

 هاي دریایی و ساحلیها و دستگاههماهنگی میان سازمان 

   هماهنگی با سازمان بنادر و دریانوردي، اداره کل شیلات
سازماناستان کشورهاي  ها،  ساحلی  گارد  دریایی،  هاي 

   .رسانی و اقدامات پیشگیرانههمسایه جهت اطلاع 

 هماهنگ یا  بحران  ستاد  اضطراري  تشکیل  شرایط  کننده 
تصمیم  براي  و  جوي  مکران  سواحل  در  سریع  گیري 

 Report.az+1 .هاي ساحلیاستان

 شهرداري مانند  محلی  نهادهاي  خدمات  الزام  آبفا،  ها، 
آماده به  کانال شهري  پاکسازي  تجهیزات،  ها، سازي 

  .لایروبی مسیرهاي آب، تهویه آب سطحی

 محدودیت و ممنوعیت فعالیت دریایی 

 ممنوعیت تردد شناورها در زمان هشدار طوفان.   

  رسانی به شناورهاي صیادي و تجاري براي توقف  اطلاع
 جایی به مناطق امن فعالیت یا جابه

   استقرار شناورهاي امداد و نجات در بنادر حساس و آماده
   .به کار براي عملیات احتمالی نجات

 ها آگاهی در مورد تغییر اقلیم و روند افزایشی طوفانپیش 

   فرکانس افزایش  بر  اقلیمی  تغییرات  تأثیر  بررسی 
آن طوفان ورود  و  گرمسیري  و  هاي  عمان  دریاي  به  ها 

   .سواحل مکران

 هاي ها و پروژه لزوم الزامی کردن پیوست اقلیمی در طرح
   .اي نواحی ساحلی مکران براي پایداري بیشترتوسعه 

  منطقه طوفانمشارکت  پایش  در  و  اي  گرمسیري  هاي 
بین  مراکز  با  (مانند همکاري  منطقه  کشورهاي  و  المللی 

  .هاي گرمسیري اقیانوس هند)کنفرانس طوفان

 
 

https://report.az/en/region/iran-braces-for-powerful-hurricane?utm_source=chatgpt.com
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  سازي اثرات طوفان تحلیل و مدل 

 محاسبه براي  عددي  مطالعات  سطح   انجام  افزایش 
طوفان  آب از  مکران،  ناشی  سواحل  در  گرمسیري  هاي 

 هاي ساحلیگرفتگیبینی میزان آب براي پیش

   بررسی و تحلیل امواج ناشی از طوفان و الگوهاي موج
  .هاي عددي مختلفطوفانی با استفاده از مدل 

 پذیري سواحل مکران نسبت به طوفان،  ارزیابی مخاطره
سیلاب و  دریا  سطح  آمدن  براي بالا  ساحلی  هاي 

  گیري مدیریتیتصمیم 

  ها و نقاط ضعفها، چالشمحدودیت 

  دریا در  و  ساحلی  پایش  تجهیزات  محدود  گسترش 
 .ها) در همه نواحی مکران کافی نیستها، ایستگاه(بویه 

  بینی مسیر هاي عددي در پیشخطا و عدم قطعیت مدل
دقیق طوفان و شدت آن، خصوصاً در منطقه دریاي عمان 

 .هاي جوي و تاثیرات محلیبه دلیل پیچیدگی 

 بین مواقع؛ زمان ضعف هماهنگی  برخی  بندي بخشی در 
هاي هشدار ممکن است  هشدارها یا تأخیر در انتقال پیام

 .باعث نقصان در کارایی گردد

 کانالزیرساخت) محلی  سیستم  هاي  آب،  مسیرهاي  ها، 
سیلاب  براي  است  ممکن  و  فاضلاب)  شدید  هاي 

 .هاي سنگین آماده نباشندبارش

   ،میزان آگاهی عمومی و مشارکت جامعه محلی (صیادان
ایمنی   اقدامات  و  هشدارها  رعایت  در  ساحلی)  ساکنان 

 .گاهی کم است

   و نگهداري  براي  انسانی  نیروي  ظرفیت  و  مالی  منابع 
 .سازي محدود استارتقاء شبکه پایش و مدل 

  می باعث  اقلیم  تغییر  ممکن  اثر  سابق  الگوهاي  که  شود 
روز بینی نکنند؛ نیاز به بهاست در آینده به درستی پیش

 .ها و سناریوها وجود داردها، دادهشدن مداوم مدل 
 

چارچوب پیشنهادي اقدامات سازمان هواشناسی کشور در  

 اي سواحل مکران هاي حاره مواجهه با طوفان 

 بینی دقیق طوفانپایش و پیش: محور اول   -1

پیش :هدف سرعت  و  دقت  شدت  ارتقاي  و  مسیر  بینی 
 اي هاي حارهطوفان
 اقدامات کلیدي: 

هاي هواشناسی بویه توسعه شبکه پایش دریایی با استقرار •
 .در سواحل چابهار، کنارك، جاسک و بریس نگارو موج 

از • ترکیبیمدل  استفاده  -Coupled Ocean) هاي 

Atmosphere Models) شبیه طوفان براي  هاي سازي 
 .گرمسیري

 اي اقیانوس هندمراکز منطقه اي باارتقاي همکاري داده  •

(RSMC – India Meteorological Department). 
در مرکز   اياي تصاویر ماهواره پایش لحظه  يایجاد سامانه •

 .بینی هواشناسی بندر چابهارپیش

عددي مدل  :ابزارها ،  WRF  ،ECMWF  ،HYCOM هاي 
   سامانه رادار چابهار

همکار پژوهشگاه   :نهادهاي  دریانوردي،  و  بنادر  سازمان 
 شناسی، نیروي دریاییاقیانوس

رسانی  و اطلاع  (EWS) سامانه هشدار سریع :محور دوم .2
 عمومی 

خسارات   :هدف کاهش  براي  هشدارها  اثربخشی  افزایش 
 انسانی و اقتصادي

 اقدامات کلیدي: 

نارنجی،  تدوین • (زرد،  چندسطحی  هشدار  پروتکل 
 .هابا تعریف دقیق آستانه قرمز)

(دریاتوسعه  • مردمی  هشدار  اپلیکیشن    براي )  هوا –ي 
 .ساحلی ساکنان و صیادان به ايلحظه  رسانیاطلاع 

هاي  براي پخش پیام رادیو و تلویزیون محلی هماهنگی با •
 .فوري

سامانه • از  پیامک دریایی VHF استفاده  منطقه و  اي  هاي 
 .براي شناورها

شبکه  :ابزارها مخاطرات،  داده  پایگاه  ملی،  هشدار  سامانه 
تلفن همکار  اپراتورهاي  وزارت  هلال  :نهادهاي  احمر، 

 وبلوچستان و هرمزگانهاي سیستانارتباطات، استانداري
 

 ریزي بحران مدیریت مخاطرات و برنامه :محور سوم .3

 کاهش اثرات فیزیکی، زیربنایی و انسانی طوفان :هدف

 اقدامات کلیدي: 

ساحلینقشه  تهیه • طغیان   هاي خطرپذیري  احتمال  شامل 
 .گرفتگی، فرسایش ساحلی و آب (Storm Surge) دریا
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برگزاري مانور مشترك میان سازمان هواشناسی، بنادر و   •
 .نیروهاي امدادي

طوفان تشکیل • مدیریت  دائمی  حارهکمیته  در   ايهاي 
 .منطقه مکران

و   • روستاها  براي  اضطراري  تخلیه  سناریوهاي  طراحی 
 .هاي ساحلیاسکله

سامانهGIS :ابزارها مدل ،  دادههاي  سیلاب،  هاي  سازي 
 (DEM) ارتفاعی

همکار شهرداري  :نهادهاي  کشور،  بحران  هاي  مدیریت 
 ساحلی، نیروي انتظامی، هلال احمر 

 

 نگري اقلیمیپژوهش و آینده  :محور چهارم .4

بر   :هدف اقلیم  تغییر  اثرات  و  بلندمدت  روندهاي  شناخت 
 ها رفتار طوفان

 اقدامات کلیدي: 

پروژه  • افزایش فرکانس و   يهاي تحقیقاتی درباره اجراي 
طوفان  مکرانشدت  اقلیمی هاي  سناریوهاي   تحت 

(RCPs). 
دانشگاه • با  علمی  براي  همکاري  پژوهشی  مراکز  و  ها 

 .هاسازي آینده طوفانمدل 

 .2100تا سال  «اطلس اقلیم آینده سواحل مکران» تهیه •

گسترش   • احتمال  بر  دریا  سطح  گرمایش  تأثیر  بررسی 
 .ها به سمت شمالطوفان

منطقهمدل  :ابزارها اقلیم  هاي داده،  T(CORDEX)ايهاي 
 SST ايماهواره 

پژوهشگاه هواشناسی و علوم جو، دانشگاه   :نهادهاي همکار
 زیست تهران، سازمان محیط

 

 آموزش، آگاهی و مشارکت محلی  :محور پنجم .5

تاب  :هدف بلایاي  افزایش  برابر  در  ساحلی  جوامع  آوري 
 دریایی 

 اقدامات کلیدي: 

ي آموزان و شوراهاي محلی درباره آموزش صیادان، دانش  •
 .رفتار در زمان طوفان

اي در  انتشار بروشورهاي آموزشی و مستندات چندرسانه •
 .هاي ساحلیاستان

گزارش   • براي  مردمی»  «رصدگر  داوطلبان  شبکه  ایجاد 
 .وهوا و طوفانوضعیت آب 

در   • دریایی»  مخاطرات  و  «اقلیم  سرفصل  گنجاندن 
 .هاي آموزش مدارس ساحلیبرنامه

همکار • سیما،  :نهادهاي  و  صدا  پرورش،  و  آموزش 
 هاشیلات، دهیاري 

 
 زیرساخت و پشتیبانی فنی :محور ششم .6

بهره دف:  ه و  پایداري  سیستم تضمین  و وري  پایش  هاي 
 بینی پیش

 اقدامات کلیدي: 

هاي هواشناسی دریایی و اتصال آنها به  نوسازي ایستگاه •
 .شبکه ملی

تأمین بودجه پایدار براي نگهداري تجهیزات و آموزش   •
 .نیروهاي متخصص

داده • مرکز  ثبت،   (Data Center) ایجاد  براي  یکپارچه 
 .هاي دریایی و جويتحلیل و آرشیو داده 

 

 جدول اولویت اقدامات  
چارچوب پیشنهادي اقدامات اجرایی   )5زیر( جدول جدول     

طوفان مخاطرات  کاهش  و  مدیریت  حارهبراي  در هاي  اي 
و   مسئول  نهاد  اولویت،  سطح  اساس  بر  را  مکران  سواحل 

می زمان نشان  اجرا  توسعه  بندي  بر  فوري  اقدامات  دهد. 
متمرکز  سامانه پایش  استقرار تجهیزات  هاي هشدار سریع و 

اقدامات میاناست، در حالی بر تدوین  که  بلندمدت  مدت و 
مدل  و  خطرپذیري  دارند.  اطلس  تأکید  آینده  اقلیم  سازي 
اطلاع  و  آموزش  به همچنین،  عمومی  اقدامی  رسانی  عنوان 

آوري جوامع  مستمر، نقش کلیدي در افزایش آمادگی و تاب
 .کندمحلی ایفا می
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 اولویت اقدامات -5جدول 

بندي پیشنهادي زمان اقدام کلیدي  سطح اولویت  نهاد مسئول اصلی 

 سازمان هواشناسی کشور ماه 6 سامانه هشدار سریع چندسطحی  بسیار فوري

هاي پایش در مکران استقرار بویه فوري  هواشناسی و بنادر  ماه 12 

مدتمیان هاي مکرانتدوین اطلس خطرپذیري طوفان   پژوهشگاه هواشناسی  ماه 18 

سازي اقلیم آینده اجراي پروژه مدل بلندمدت ها و سازمان هواشناسی دانشگاه ماه 36–24   

رسانی آموزش عمومی و اطلاع مستمر ها ها و رسانهاستانداري مداوم    
 

بهینه  چالش نقش سازمان هواشناسی  در  ها و راهکارهاي 

طوفان  مدیریت  در  حارهکشور  مکران:  هاي  سواحل  اي 

 چارچوب پیشنهادي بهینه 

 سازي : ارتقاي شبکه پایش و مدل 1محور 

هاي سنجش موج و دما در چابهار، کنارك، بریس استقرار بویه 
بهره  و  جاسک،  مدل و  از  –Coupled Ocean هايگیري 

Atmosphere هاتر مسیر طوفان سازي دقیقبراي شبیه. 
 

 : توسعه سامانه هشدار سریع2محور 

با قابلیت ارسال  (National EWS) ایجاد سامانه هشدار ملی 
پیامک و اعلان فوري به صیادان، بنادر و ساکنان محلی به زبان  

 .فارسی و بلوچی
 

 آوري: مدیریت ریسک و تاب 3محور 

امدادي   مانورهاي  برگزاري  نقشه خطرپذیري طوفان و  تهیه 
نظامی  نیروهاي  و  بنادر  هواشناسی،  سازمان  میان  مشترك 

 .مستقر در منطقه
 

 نگري اقلیمی : آینده 4محور 

تحلیل روند تغییرات دما و فشار سطح دریا تحت سناریوهاي  
افق   اقلیمی تا  مکران»  سواحل  آینده  اقلیم  «اطلس  انتشار  و 
2100. 

 

 : آموزش و آگاهی عمومی 5محور 

محور» با همکاري آموزش و  اجراي طرح «هواشناسی جامعه 
زمان   در  ایمن  رفتار  آموزش  براي  و سیما،  و صدا  پرورش 

 .هشدار طوفان
 

 گیري نتیجه 
تنها یک تهدید طبیعی اي در سواحل مکران نههاي حارهطوفان

نشانه اقلیمی گستردهبلکه  تغییرات  از  است.  اي  منطقه  تر در 

هاي پایش، تواند با تقویت سامانهسازمان هواشناسی کشور می 
بین  همکاري  نقش هشدار سریع،  آموزش عمومی،  و  نهادي 

آوري جوامع ساحلی  کلیدي در کاهش خطرات و ارتقاي تاب 
کند نهایت،.ایفا  اجتماعیهم  در  و  فنی  علمی،  در  افزایی 

اي، شرط لازم براي تحقق توسعه  هاي حاره مدیریت طوفان
 .پایدار در سواحل مکران خواهد بود

اي در  هاي حاره دهد که طوفانهاي این پژوهش نشان می یافته
رغم فراوانی نسبتاً محدود، از پتانسیل بالایی  سواحل مکران، به 
بحران  ایجاد  تحلیلبراي  نتایج  برخوردارند.  گسترده  ها  هاي 

تشدید اقلیمی  عوامل  ترکیب  که  است  آن  از  شونده    حاکی 
هاي ساختاري و اجتماعی  پذیري ناشی از تغییر اقلیم با آسیب 

زمینه شده منطقه،  اقتصادي  و  انسانی  خسارات  افزایش  ساز 
است. این نتایج با مطالعات پیشین در مناطق ساحلی شمال  

خوانی دارد که بر نقش افزایش دماي سطح اقیانوس هند هم
 .انداي تأکید کرده هاي حارهآب دریا در تشدید شدت طوفان 

که   است  آن  بیانگر  پژوهش  نتایج  بحران،  مدیریت  منظر  از 
تمرکز اقدامات بیشتر بر مرحله پاسخ پس از وقوع حادثه بوده  
است.   نشده  کافی  توجه  آمادگی  و  پیشگیري  مراحل  به  و 

هاي هشدار سریع محلی، محدودیت هماهنگی  ضعف سامانه
هاي هدفمند براي جوامع ساحلی، از  نهادي و کمبود آموزش 

مهم  چالشجمله  مدیریت  ترین  اثربخشی  که  هستند  هایی 
دهد که مدیریت  ها نشان میاند. این یافتهبحران را کاهش داده 

بحران در سواحل مکران هنوز از رویکردي واکنشی تبعیت  
تاب می و  پیشگیرانه  رویکرد  سمت  به  کمتر  و  آورانه  کند 

 .حرکت کرده است

که   داد  نشان  پژوهش  مفهومی  چارچوب  تحلیل  همچنین 
می  بحران  مدیریت  اجتماعی  و  نهادي  تواند  افزایش ظرفیت 

طوفانبه منفی  اثرات  معناداري  حاره طور  تعدیل  هاي  را  اي 
کند. به بیان دیگر، حتی در شرایط افزایش مخاطرات اقلیمی،  
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برنامه کیفیت  زیرساختبهبود  تقویت  ارتقاي ریزي،  و  ها 
پذیري تواند نقش کلیدي در کاهش آسیب آگاهی عمومی می 

و   اقلیمی  دانش  میان  پیوند  اهمیت  موضوع  این  کند.  ایفا 
بحران سیاست مدیریت  در  را  اجرایی  ساحلی گذاري  هاي 

 .سازدبرجسته می 

طوفان  بحران  مدیریت  تحلیل  هدف  با  حاضر  هاي پژوهش 
اي در سواحل مکران انجام شد و نتایج آن نشان داد که  حاره

هاي اقلیمی، جغرافیایی و اجتماعی  این منطقه به دلیل ویژگی 
پذیري بالایی در برابر این مخاطره برخوردار  خاص، از آسیب

است. افزایش احتمال رخدادهاي حدي در نتیجه تغییر اقلیم،  
ضرورت بازنگري در رویکردهاي مدیریت بحران ساحلی را  

 .سازدبیش از پیش آشکار می

ترین عامل کاهش خسارات  هاي پژوهش، مهم بر اساس یافته
طوفان از  حارهناشی  مدیریت  هاي  کامل  چرخه  تقویت  اي، 

هاي بحران با تأکید بر پیشگیري و آمادگی است. توسعه سامانه
هشدار سریع بومی، ارتقاي هماهنگی میان نهادهاي مسئول،  

تاب  زیرساخت بهبود  مشارکت  آوري  افزایش  و  حیاتی  هاي 
این   پیشنهادي  کلیدي  راهبردهاي  جمله  از  محلی،  جوامع 

 .روندمطالعه به شمار می 

توان نتیجه گرفت که حرکت از مدیریت بحران  در مجموع، می 
تاب  بر  مبتنی  بحران  مدیریت  سمت  به  و  واکنشی  آوري 

آسیب کاهش  اصلی  شرط  اقلیم،  تغییر  با  پذیري  سازگاري 
اي است. نتایج این  هاي حارهسواحل مکران در برابر طوفان

هاي ریزي عنوان مبنایی علمی براي برنامهتواند بهپژوهش می 
سیاستمنطقه  و  مخاطرات  اي  مدیریت  حوزه  در  گذاري 

ساز تحقیقات  طبیعی ساحلی مورد استفاده قرار گیرد و زمینه
 .تکمیلی در آینده باشد

بینی در هاي پیشدهد که هرچند زیرساختنتایج نشان می   
اما   است،  داشته  چشمگیري  پیشرفت    حوزه در  ایران 

هنوز    بحران   مشارکتی  مدیریت و هشدارها  سازيکاربردي 
تجربه کشورهاي منطقه مانند هند و  .هایی وجود داردشکاف

اي  هاي هشدار چندرسانهعمان نشان داده که استفاده از سامانه
تواند تلفات انسانی را تا و تمرکز بر آموزش جامعه محلی می 

ظرفیت  70٪ تقویت  بنابراین،  دهد.  و  کاهش  ارتباطی  هاي 
 .اجتماعی، به اندازه توسعه فناوري اهمیت دارد

می  کشور  هواشناسی  چارچوب  سازمان  اجراي  با  تواند 
پنج جهتپیشنهادي  در  مهم  گامی  کاهش   محوري، 

مکرانآسیب سواحل  طوفان پذیري  برابر  حارهدر  اي هاي 
می   .بردارد و هشدار  پیشنهاد  پایش  ملی  «مرکز  تشکیل  شود 
راهبرد  هاي حارهطوفان به عنوان  با رویکرد چندنهادي،  اي» 

گیرد قرار  کار  دستور  در  اقلیم  .کلان  علم  با  ادغام  شناسی 
کلید   عمومی،  آموزش  و  پایدار  توسعه  بحران،  مدیریت 

 موفقیت در سازگاري با تغییرات اقلیمی آینده است 
مییافته  نشان  تاکنون  ها  کشور  هواشناسی  سازمان  که  دهد 

کارگیري اقداماتی از جمله ایجاد سامانه هشدار چندسطحی، به 
هاي عددي و همکاري با نهادهاي دریایی را اجرا کرده  مدل 

هاي پایش، هایی مانند محدودیت زیرساخت است، اما ضعف 
آموزش  کمبود  و  سریع،  هشدار  جامع  سامانه  هاي فقدان 

 مدلی پنج  در این پژوهش،  .عمومی همچنان محسوس است
طوفان محوري مدیریت  بهبود  حارهبراي  مکران  هاي  در  اي 

 . پیشنهاد شده است
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