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وري نقش خدمات هواشناسی کشاورزي در کاهش خسارات و افزایش بهره
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 هچکید

ویژه کشت برنج در شمال ایران، به دلیل وابستگی شدید به شرایط جوي و تغییرات اقلیمی، همواره با مخاطرات ناشی از نوسانات  کشاورزي، به
وري را در پی دارد. پژوهش حاضر با هدف بررسی نقش  توجه و کاهش بهرهجوي و رخدادهاي حدي مواجه است که خسارات اقتصادي قابل

هاي گیلان و مازندران انجام شد.  کاران استانگیري برنجهاي جوي در کاهش خسارت و بهبود تصمیم بینیخدمات هواشناسی کشاورزي و پیش
 .کشاورز پیشرو گردآوري و تحلیل شد 15ساختاریافته با هاي نیمهها از طریق مصاحبهاي بود. دادهروش پژوهش کیفی و مبتنی بر نظریه زمینه

بندي  روز، همراه با آموزش عملی و تعامل مستقیم با متخصصان هواشناسی، زماناي و بههاي دقیق، منطقهدهد دسترسی به دادهها نشان مییافته
ها و تلفیق تجربه  دهد. اعتماد به دادهعملیات شخم، خیساندن بذر، وجین، کوددهی و برداشت را بهینه کرده و ریسک خسارت را کاهش می

هاي  بینی دهد. پیشوري محصول را افزایش میگیري علمی و عملیاتی ایجاد کرده و کیفیت و بهرهشخصی با آموزش تخصصی، چارچوب تصمیم
محیطی کاسته  ها و اثرات زیستسازي زمان سمپاشی و کوددهی، هزینهها نقش مؤثري دارند و با بهینهجوي همچنین در مدیریت آفات و بیماري

هایی نظیر دسترسی ناکافی مراکز ترویج، وابستگی خدمات به افراد خاص و موانع فناورانه شناسایی شد. نتایج  ین حال، محدودیتشود. با ا می
هاي دقیق، اعتماد و آموزش، به ابزاري  بینی جوي عمل کرده و با ترکیب دادهدهد خدمات هواشناسی کشاورزي فراتر از پیشپژوهش نشان می

شود. مدل چهارلایه پیشنهادي (لایه اطلاعاتی، اعتماد و تعامل، آموزش و توانمندسازي،  وري تبدیل میراهبردي در مدیریت ریسک و افزایش بهره
 . آوردکاران شمال ایران فراهم میو لایه نهادي و پشتیبانی) مسیر استفاده مؤثر، پایدار و عملیاتی از این خدمات را براي برنج
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 مقدمه
ویژه در مناطقی که تنفس آن با آسمان اقلیم گره کشاورزي، به 

خورده، نه فقط یک فعالیت معیشتی، بلکه ستون امنیت غذایی، 
اشتغال و توسعه اقتصادي در کشورهاي در حال توسعه است.  

ي دیگري، خود را در برابر وزش  این بخش، بیش از هر عرصه
دگرگونی و  جوي  آسیب نوسانات  اقلیمی  میهاي  یابد؛ پذیر 

تواند  اي که هر تغییري در الگوي باران یا دماي هوا، می گونهبه
کند(سازمان   دگرگون  را  ملی  اقتصاد  و  کشاورزان  معیشت 

هاي اخیر،  در دهه ).  2023خواربار و کشاورزي ملل متحد فائو،  
ها و شدت  نظمی بارش تغییر اقلیم با افزایش میانگین دما، بی

تولیدات   براي  جدي  تهدیدي  حدي،  رخدادهاي  گرفتن 
  پی   دولتی تغییر اقلیم آيکشاورزي رقم زده است (هیئت بین 

نیمه ).  2023سی،  سی و  مرطوب  مناطق  در  تهدیدها    این 
کاهند، خسارات سنگینی  مرطوب، عملکرد محصولات را می 

کنند و ثبات زیستی آنان را به مخاطره بر کشاورزان وارد می 
 .اندازندمی

هاي  عنوان قطبهاي شمالی ایران، گیلان و مازندران، به استان
تولید برنج، عمیقاً زیر نفوذ عواملی مانند بارش، دما، رطوبت 
سیلاب،   رخدادهاي حدي همچون  و  تابش خورشید  نسبی، 

سیل باران تنشهاي  و  پژوهش آسا  هستند.  گرمایی  هاي  هاي 
اند  ملی نیز بر انگیزش کشاورزان و موانع نهادي تأکید داشته 

مدت جوي  حتی تغییرات کوتاه ).  1398(حاجی و همکاران،  
تواند کمیت و کیفیت شالیزارها را دستخوش تغییر کند و  می

 خساراتی فراتر از توان سازگاري کشاورزان خرد پدید آورد 

متنوع   .)Lee et al., 2024؛1397رحمانی،  ( اقلیم  با  ایران 
هاي هبردي برنج، با چالش خود، به ویژه در تولید محصول را 

(شریف  روبروست  بین ).  1389زاده،  جدي  سطح  المللی، در 
اند  نشان داده  (Nishiyama et al., 2017) نیشیام و همکاران

که خدمات اطلاعاتی هواشناسی، نقش کلیدي در پشتیبانی از 
در   (Thomas, 2017) گیري کشاورزان دارد و توماستصمیم 

پیش به  دسترسی  که  رسید  نتیجه  این  به  هاي بینینیجریه 
 .دهدموقع، ریسک تولید را کاهش می به

اصلی  اولویت  به  اقلیمی  ریسک  مدیریت  بستري،  چنین  در 
گذاري کشاورزي بدل شده است. یکی از کارآمدترین  سیاست

زمینه، این  در  و   ابزارها  کشاورزي  هواشناسی  خدمات 
ها،  است؛ خدماتی که شامل داده  هاي جوي کاربرديبینیپیش

توصیه  و  براي  اطلاعات  جوي  شرایط  بر  مبتنی  عملی  هاي 
گیري در مراحل کاشت، داشت و برداشت  پشتیبانی از تصمیم

پیشمی کوتاهبینیشود.  میانهاي  و  هشدارهاي  مدت  مدت، 
هایی هاي ریسک نمونههاي اقلیمی و تحلیل زودهنگام، توصیه

ها نشان  پژوهش  .(Boon et al., 2022) از این خدمات هستند
از می ناشی  خسارات  خدمات،  این  از  مؤثر  استفاده    دهند 

می  کاهش  را  حدي  بهره رخدادهاي  نهاده دهد،  را وري  ها 
می می افزایش  ارتقا  را  تولید  پایداري  و  (سازمان  بخشد  دهد 

 .) 2024جهانی هواشناسی، 
داده و  اطلاعات  کشور  هواشناسی  تولید  سازمان  زیادي  هاي 

اطلاع می این  وجود  با  اما  خسارات  رسانیکند،  ساله  هر  ها، 
شود. گزارش عملکرد صندوق  سنگینی بر کشاورزان وارد می 

،  1395دهد که در سال زراعی  نشان می )  1397بیمه کشاورزي (
هزار برنجکار در استان گیلان به دلیل مخاطراتی    63بیش از  

آسا دچار خسارت شده و غرامت  هاي سیلمانند سرما و باران 
اند. این آمار گویاي این واقعیت است که  سنگینی دریافت کرده 

اند از  با وجود تولید اطلاعات هواشناسی، کشاورزان نتوانسته
وري خود  این اطلاعات براي کاهش خسارت و افزایش بهره

نقش   . از این رو،) 1399میرآبادي،پور ا(معصوم بهره کافی ببرند
هاي جوي در کاهش  بینیخدمات هواشناسی کشاورزي و پیش 

به   کار شمال ایرانوري کشاورزان برنج خسارات و افزایش بهره 
از  مسئله بتوانند  کشاورزان  اگر  است.  شده  تبدیل  اساسی  اي 
بهبینیپیش موقع دما، بارش، رطوبت و یخبندان  هاي دقیق و 

ریزي عملیات کاشت، داشت و برداشت استفاده کنند، در برنامه 
یابد، هاي ناشی از مخاطرات جوي کاهش می نه تنها خسارت 

بهره  نهادهبلکه  افزایش  وري  نیز  محصول  عملکرد  و  ها 
داشت خواهد  سازمان   Boon et al., 2022(  چشمگیري  ؛ 

 ). 2024جهانی هواشناسی، 

سایر  بینیپیش و  کشاورزي  تولید  براي  ذاتاً  جوي  هاي 
در فعالیت آنها  نقش  و  هستند  ارزش  با  بسیار  اقتصادي  هاي 

بهبود زندگی غیر قابل انکار است. با این حال، موضوع کلیدي  
به بخش  این خدمات  مؤثر  انتشار  مانده، چگونگی  هاي باقی 

آسیب  بهره بسیار  از  پذیر جامعه و چگونگی  گیري کشاورزان 
وضعیت با  سازگاري  براي  اطلاعات  مختلف جوي  این  هاي 

در کشورهاي صنعتی، با استفاده  (Mambe, 2003) بوده است
از فناوري اطلاعات و ارتباطات، خدمات هواشناسی کشاورزي  
از کشاورزان   به آسانی در اختیار طیف وسیعی  به سرعت و 

می  رقرار  بر  جوي  نامساعد  مخرب  وقایع  از  و  وي  گیرد 
می  جلوگیري  کشاورزي   Sivakumar et) شودمحصولات 

al., 2000) 
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در سازمان هواشناسی   1393در ایران نیز سامانه تهک از سال  
کشور براي پیشگیري و کاهش خسارات ناشی از مخاطرات  

راه  هواشناسی جوي  راهبردي  (سند  است  شده  اندازي 
کشور،   پژوهش ).  1393کشاورزي  حال،  این  پیشین  با  هاي 

می نیاز  نشان  مورد  اطلاعات  بین  توجهی  قابل  خلأ  که  دهد 
سرویس توسط  شده  ارائه  اطلاعات  و  هاي  کشاورزان 

گیري از ترین موانع بهره هواشناسی وجود دارد. کشاورزان مهم 
تصمیم  در  هواشناسی  درك  گیرياطلاعات  را،  زراعی  هاي 

موقعیت   با  اطلاعات  تناسب  عدم  و  اطلاعات  نادرست 
زاده و  اند (شریف جغرافیایی فعالیت زراعی خود عنوان نموده 

خدمات  ).  1389همکاران،   از  کافی  شناخت  نبود  همچنین، 
نحوه  دانش  نبود  و  کاربران  بین  در  کشاورزي  هواشناسی 
از   کار،  در  کشاورزي  هواشناسی  خدمات  و  داده  از  استفاده 

ترین مشکلاتی است که باعث وارد آمدن خسارات  جمله مهم 
  .)1397شود (فروزانی و همکاران،  زیادي به کاربران می 

کاري در شمال ایران فراتر  از منظر فرهنگی و اجتماعی، برنج 
را   محلی  جوامع  هویت  از  بخشی  اقتصادي،  فعالیت  یک  از 

کار علاوه گیري کشاورزان برنج سازد. به همین دلیل، تصمیم می
هاي  بر ملاحظات فنی، از دانش بومی، تجربیات سنتی و شبکه

می  تأثیر  نیز  محلی  خدمات  اجتماعی  رو،  این  از  پذیرد. 
و   خورده  پیوند  محلی  دانش  با  باید  کشاورزي  هواشناسی 

تصمیم به فرآیند  در  اعتماد  قابل  ابزاري  عمل  عنوان  گیري 
و  )Rudie et al., 2023د(کن رفتاري  ابعاد  این  از  غفلت  ؛ 

می  کاهش  شدت  به  را  خدمات  اثربخشی  دهد.  اجتماعی، 
بین  داده مطالعات  نشان  پیشالمللی  که  جوي  بینیاند  هاي 

وري محصولات را به طور قابل توجهی افزایش  توانند بهره می
نشان   (Roy et al., 2023) دهند. براي نمونه، روي و همکاران 

هاي جوي در مدیریت آبیاري و  بینیدادند که استفاده از پیش
بخشد و  وري برنج را بهبود می بندي عملیات زراعی، بهره زمان

هاي بینیبر اهمیت پیش (Lee et al., 2024) لی و همکاران
از رخدادهاي  محلی و کوتاه  مدت در کاهش خسارات ناشی 

 .اندحدي تأکید کرده 

به نیز تحقیقات محدودي  ایران  نقش خدمات هواشناسی   در 
هاي جوي در کاهش خسارت و افزایش  بینیکشاورزي و پیش 

برنج بهره  نیازهاي  پرداخته  کارانوري  اطلاعاتی،  رفتار  و  اند 
هاي جوي کمتر  بینیگیري و میزان اعتماد آنان به پیشتصمیم 

 ,.FAO, 2023 Sakal et al( مورد توجه قرار گرفته است؛

این خلأ پژوهشی، ضرورت انجام مطالعات کاربردي  ).2022

آشکار   پیش  از  بیش  را  کشاورزان  زیسته  تجربه  بر  مبتنی  و 
برنج می بر  تمرکز  با  حاضر  پژوهش  رو،  این  از  کاران  سازد. 

گیري از رویکرد کیفی، در پی تبیین نقش شمال ایران و با بهره 
هاي جوي در  بینیشواقعی خدمات هواشناسی کشاورزي و پی

بهره  افزایش  و  خسارت  این کاهش  است.  برنج  تولید  وري 
مطالعه همچنین به شناسایی عوامل مؤثر بر پذیرش و استفاده 

تواند شواهد علمی لازم براي  پردازد و می از این خدمات می 
گذاري خدمات اقلیمی در بخش  بهبود طراحی، ارائه و سیاست

تواند مبنایی براي توسعه  کشاورزي فراهم آورد. نتایج آن می 
آوري کشاورزان و خدمات هواشناسی کارآمدتر، افزایش تاب

 گام برداشتن به سوي کشاورزي پایدار در شمال ایران باشد 
 

 ها مواد و روش

 اي رویکرد کیفی و نظریه زمینه 

هواشناسی   خدمات  نقش  بررسی  هدف  با  حاضر  پژوهش 
هاي جوي در کاهش خسارت و افزایش  بینیکشاورزي و پیش 

کاران شمال ایران، از رویکرد کیفی بهره گرفته وري برنج بهره 
است. انتخاب این رویکرد، یک تصمیم کاملاً انسانی بود. من  

هاي ها مواجهه با محدودیت به عنوان پژوهشگر، پس از سال 
هاي کمی در فهم عمیق مسائل کشاورزي، به این نتیجه  روش

زندگی   در  هواشناسی  خدمات  نقش  تبیین  براي  که  رسیدم 
 کاران، باید به سراغ تجربه زیسته آنان بروم. برنج 

و    زیسته  تجربیات  عمق  تا  داد  امکان  من  به  کیفی  رویکرد 
حوزه نگرش در  سازم.  آشکار  را  کشاورزان  عملی  هایی هاي 

نقشی   عملی  تجربه  که  اقلیمی  خدمات  و  کشاورزي  مانند 
از   ملموس  و  واقعی  تصویري  کیفی  روش  دارد،  محوري 

هاي کمی  برخلاف روش ،  دهدها ارائه می ها و فرصت چالش
داده  بر  مدل که  و  عددي  روش  هاي  دارند،  تکیه  آماري  هاي 

کیفی توانایی استخراج معانی پنهان در تجربه زیسته و روابط  
گیري کشاورزي را  هاي هواشناسی و تصمیم پیچیده میان داده

زمینه نظریه  از  استفاده  با  من  رو،  این  از  (گراندد  دارد.  اي 
داده به تئوري)،  را  کردم  گونهها  تحلیل  عمیق  نظریهاي  اي  تا 

برنج  تجربیات  و  محلی  با شرایط  یابد.  متناسب  توسعه  کاران 
این نظریه براي شناسایی مفاهیم کلیدي، روابط میان متغیرها و 

تصمیم  خدمات فرآیندهاي  از  استفاده  در  کشاورزان  گیري 
هواشناسی به کار گرفته شد. در طول این مسیر، من بارها و 

هاي مداوم  ها و مفاهیم در حرکت بودم، مقایسه بارها میان داده 
نظریه دادم و سعی کردم  واقعیت انجام  از دل  برآمده  هاي اي 
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بیرون از  شده  تحمیل  نه  کنم،  کشف  پور (معصوم  مزرعه 
 ). 1402  امیرآبادي،

 

 گیري جامعه نمونه و روش نمونه 

انسانیانتخاب مشارکت  و  از حساسترین  یکی  ترین کنندگان، 
کشاورز پیشرو    15مراحل این پژوهش بود. جامعه نمونه شامل  

استان نمونهدر  با روش  که  بود  مازندران  گیري هاي گیلان و 
من شخصاً به جهاد کشاورزي مراجعه   هدفمند انتخاب شدند 

گفت  پهنه  کارشناسان  با  فهرست  کردم،  و  نمودم  وگو 
کشاورزانی را که به عنوان «کشاورز نمونه» معرفی شده بودند،  
با   را  معیارهاي ورود  نبود.  تنها ملاك  این  اما  دریافت کردم. 
دقت طراحی کردم: حداقل ده سال تجربه عملی در کشت برنج  
یا  مستقیم  تجربه  منطقه،  کشاورزي  روندهاي  با  آشنایی  و 

استفاده   در  پیشغیرمستقیم  خدمات    هايبینیاز  و  جوي 
تر از همه، تمایل به مشارکت در  هواشناسی کشاورزي، و مهم 

 .بود  هاي عمیقمصاحبه

فرد کرد، چیز دیگري بود. من  اما آنچه این انتخاب را منحصربه 
که بودم  کشاورزانی  دنبال  خدمات  به  از  استفاده  پدیده 

بهره  افزایش  و  را در جهت کاهش خسارت  وري هواشناسی 
عمیقاً زیسته باشند؛ نه فقط استفاده کنندگان اتفاقی، بلکه  خود

نام کرده بودند، بازخورد داده  کسانی که در سامانه تهک ثبت 
مستندات   و  بودند  کرده  شرکت  بحث  جلسات  در  بودند، 
همچنین،   داشت.  حکایت  آنان  تعامل  از  هواشناسی  سازمان 

برداري  تنوع از نظر استان، سن، سطح تحصیلات و نوع بهره 
گسترده طیف  تا  کردم  لحاظ  دقت  به  را  از کشاورزي  اي 

یري، از روش  گها پوشش داده شود. براي تکمیل نمونهدیدگاه
خودشان  نمونه،  کشاورزان  کردم؛  استفاده  نیز  برفی  گلوله 
مشابهی   زیسته  تجربه  که  کردند  معرفی  را  دیگري  همتایان 

 .داشتند
 

 ها  مواد و روش

 ساختاریافته هاي نیمهها: مصاحبه آوري داده جمع

ساختاریافته گردآوري هاي عمیق نیمه ها از طریق مصاحبهداده
مصاحبه  شروع  از  پیش  من  مصاحبه شد.  راهنماي  بر  ها،  اي 
هاي کلیدي طراحی کردم. اما  اساس اهداف پژوهش و پرسش 

هاي از پیش در جریان مصاحبه، هرگز خود را مقید به پرسش 
داد سؤالات اصلی  تعیین شده نکردم. این روش به من اجازه می
انعطاف  فضایی  همزمان  و  کنم  هدایت  کاوش  را  براي  پذیر 

دیدگاه  و  تجربیات  شرکتعمیق  نمایمهاي  فراهم   کنندگان 

محورهاي اصلی مصاحبه عبارت بودند از: نحوه دسترسی به 
گیري هاي جوي، چگونگی بهره بینیخدمات هواشناسی و پیش

تصمیم  در  اطلاعات  این  تگیرياز  زراعی،  دادههاي  هاي  أثیر 
وري در مراحل کاشت،  جوي بر کاهش خسارت و افزایش بهره

می  موجب  که  عواملی  و  برنج،  برداشت  و  شود داشت 
ها، خسارت خود را کاهش بینیکشاورزان بتوانند با اتکا به پیش

 .دهند

دقیقه طول کشید. من پیش از هر    60تا    45هر مصاحبه بین  
رضایت با  مصاحبه،  و  کردم  دریافت  کشاورزان  از  کتبی  نامه 

گفت  تمام  اجازه،  کردم.  کسب  کامل  صوتی  ضبط  را  وگوها 
هاي روستایی یا گاهی  ها اغلب در مزارع، خانهفضاي مصاحبه

شد. من سعی کردم خود را به عنوان یک  در مساجد برگزار می 
کشاورزان   به  «کارشناس»؛  یک  نه  کنم،  معرفی  «یادگیرنده» 

دادم تا روایت خود را بدون قطع کردن بیان کنند.  فرصت می 
غنی از  داده بسیاري  من  ترین  که  آمد  دست  به  زمانی  ها، 

ترین سؤال را پرسیدم: «لطفاً برایم بگو یک روز سخت ساده
دي، چطور توانستی  بینی هوا استفاده کردر مزرعه که از پیش

 خسارت را کم کنی و محصول بیشتري برداشت کنی؟» 
 
 هارآیند تحلیل داده ف

داده نرمتحلیل  با  مکس ها  مرحله  ديکیوافزار  سه  در  و  اي 
شد انجام  گزینشی  و  محوري  باز،   & Strauss) کدگذاري 

Corbin, 1998).    اما آنچه این تحلیل را انسانی کرد، حضور
تک   تک  من  باز،  کدگذاري  در  بود.  مراحل  تمام  در  من 

ها را خط به خط خواندم و مفاهیم اولیه را استخراج  مصاحبه
کردم. هر عبارت مرتبط با نقش خدمات هواشناسی در کاهش 

بهره  افزایش  و  تصمیم خسارت  بر وري،  مبتنی  زراعی  گیري 
شود، و گیري مؤثر می هایی که مانع از بهرهها، چالشبینیپیش

به کشاورزان کمک می  که  دادهعواملی  به  اتکا  با  تا  هاي کند 
 .گذاري شدجوي، عملکرد خود را بهبود بخشند، برچسب 

در کدگذاري محوري، مفاهیم مشابه و مرتبط را در محورهاي  
بندي کردم. محورهایی که در این پژوهش شکل  اصلی گروه

اي براي  گرفتند عبارتند از: دسترسی به اطلاعات دقیق و منطقه 
پیش به  اعتماد  خسارت،  مبناي بینیکاهش  عنوان  به  ها 

هاي علمی براي افزایش  گیري، تلفیق دانش بومی با دادهتصمیم 
آفرینی مؤثر وري، و موانع نهادي و رفتاري که مانع از نقشبهره 

شوند. در این مرحله، من بارها به عقب  خدمات هواشناسی می 



1404 زمستان | مدوو   شصتشماره  | شانزدهمهاي اقلیم شناسی سال نشریه پژوهش                                                     41

برگشتم و کدها را با متن مصاحبه مقایسه کردم تا از صحت  
 .انتساب اطمینان حاصل کنم

در کدگذاري گزینشی، محورهاي اصلی را با یکدیگر مرتبط و  
دهد که  مدل مفهومی نهایی استخراج گردید. این مدل نشان می 
پیش به  اعتماد  دقیق،  اطلاعات  به  دسترسی  ها، بینیچگونه 

تجربه زیسته و آموزش تخصصی بر کاهش خسارت و افزایش  
می بهره  تأثیر  کشاورزان  از  وري  پس  نظري  اشباع  گذارند. 

سه  بیشتر،  اطمینان  براي  اما  شد؛  حاصل  دوازدهم  مصاحبه 
مصاحبه تکمیلی دیگر انجام دادم. در پایان، هیچ مفهوم یا رابطه  

 .جدیدي ظاهر نشد که نشان از اشباع کامل داشت 
 

 هااعتبار و صحت داده 

اعتمادپذیري و  اعتبار  تضمین  از   (Creswell, 2018)براي   ،
ها هاي متداول پژوهش کیفی استفاده کردم: تثبیت یافتهروش

بهره  مشاهدات  با  کشاورزان،  (تجربه  داده  منبع  از چند  گیري 
شرکت  توسط  بازخوانی  هواشناسی)،  مستندات  و    میدانی 

(پیش تحلیلکنندگان  به  نویس  کشاورزان  با  را  تفسیرها  و  ها 
یافته این  آیا  بگویند  آنان خواستم  از  و  با اشتراك گذاشتم  ها 

پیش نقش  از  آنان  واقعی  کاهش  بینیتجربه  در  جوي  هاي 
وري همخوانی دارد یا خیر)، و ارزیابی  خسارت و افزایش بهره 

توسط پژوهشگران مستقل (دو پژوهشگر دیگر که در حوزه 
هاي من را مرور  ل هواشناسی کشاورزي تخصص داشتند، تحلی

هاي ارائه شده  کردند). این اقدامات تضمین کردند که تحلیل 
هم از بعد علمی دقیق است و هم با تجربه واقعی کشاورزان  

 . کار شمال ایران همخوانی داردبرنج 
 

 ملاحظات اخلاقی 

انجام   اخلاقی  ملاحظات  رعایت  با  پژوهش  مراحل  تمام 
و .(Creswell, 2018)شد کتبی  رضایت  مصاحبه،  از  پیش   .

که   دادم  آنان اطمینان  به  از کشاورزان دریافت کردم.  آگاهانه 
هایشان کاملاً محرمانه نگهداري  اطلاعات شخصی و حساسیت 

شود و نام واقعی آنان در هیچ جاي پژوهش ذکر نخواهد  می
شرکت  همچنین،  پاسخشد.  در  کامل  اختیار  و کنندگان  دهی 

توقف مصاحبه داشتند. در چند مورد، کشاورزان از پاسخ به  
را   موضوع  بلافاصله  من  و  کردند  خودداري  سؤالات  برخی 
تغییر دادم. این رویکرد اخلاقی باعث افزایش اعتماد و کیفیت  

 .ها شدداده
 شناسی بندي روش جمع

زمینهروش نظریه  بر  مبتنی  کیفی  پژوهش  شناسی  این  در  اي 
کاران را تحلیل کند، روابط میان توانست تجربیات زیسته برنج 

ها، اعتماد، تجربه و آموزش را شناسایی نماید، دسترسی به داده 
هواشناسی  خدمات  نقش  تبیین  براي  مفهومی  مدلی  و 

هاي جوي در کاهش خسارت و افزایش  بینیکشاورزي و پیش 
هاي وري ارائه دهد. این روش نشان داد که ترکیب داده بهره 

می نهادي  حمایت  و  اعتماد  عملی،  آموزش  به  دقیق،  تواند 
مخاطرات   از  ناشی  خسارت  کاهش  براي  راهبردي  ابزاري 

وري تولید برنج تبدیل شود. اما آنچه این  جوي و افزایش بهره 
کند، حضور  می   شناسی را از یک فرآیند مکانیکی متمایزروش

تا   سؤالات  طراحی  از  بود:  مراحل  تمام  در  من  انسانی 
 ها.یافته کدگذاري، از مصاحبه در مزارع تا تفسیر

زیسته  تجربه  غناي  و  تنوع  از  روایتی  اعداد،  به      نگاهی 

عناوین، 1جدول   و  اعداد  از  ساده  ماتریس  یک  از  فراتر   ،
پژوهش  روایت جامعه  انتخاب  در  عمدي  و  عمیق  تنوع  گر 

دقیق   طراحی  بلکه حاصل  نیست؛  تصادفی  تنوع،  این  است. 
اي (گراندد تئوري)  گیري در نظریه زمینهمبتنی بر اصول نمونه 

است. در روش گراندد تئوري، پژوهشگر باید به دو لایه توجه  
شود و لایه کند: لایه اول کسانی هستند که با آنها مصاحبه می

است آنان  انتخاب  چرایی  ملاك   .(Creswell, 2014) دوم 
مطالعه» است (حریري،   مورد  پدیده  «تجربه کردن  نیز  اصلی 

نه به این دلیل  کشاورز را    15بر این اساس، من این  ).  1385
که «موفق» بودند، بلکه به این دلیل که پدیده استفاده از خدمات  

هاي جوي را براي کاهش خسارت و  بینیهواشناسی و پیش
 .وري خود عمیقاً زیسته بودند، برگزیدم افزایش بهره 

دامنه  : ساله  65ساله تا کهنسالی    38از جوانی    گستره سنی؛
سال در نوسان است. این    65تا    38کنندگان از  سنی مشارکت 

کاران را در  گستره به من اجازه داد تا دو نسل متفاوت از برنج 
سال    40) با  7ساله (کشاورز شماره    65کنار هم ببینم. کشاورز  

که در طول چهار دهه   نابی است  بومی  دانش  تجربه، حامل 
گوید  تعامل با طبیعت و اقلیم شکل گرفته است. او تجربه می 

هاي سنتی خود را از مخاطرات که چگونه در گذشته با نشانه
هاي هواشناسی  بینیداده، و امروز چگونه پیشجوي نجات می 

ساله    39این دانش را تکمیل کرده است. در مقابل، کشاورز  
شماره   نسل 15(کشاورز  نماینده  کارشناسی،  تحصیلات  با   (

هاي نوین (مانند یم علمی و فناوريجدیدي است که با مفاه
آشناست و می دادهسامانه تهک)  به  اتکا  با  هاي جوي،  تواند 

 .وري را افزایش دهدخسارت را کاهش و بهره 
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 ها کنندگان در مصاحبه . مشخصات مشارکت1جدول 
 بردارينوع بهره  سطح تحصیلات سابقه کار (سال) سن (سال) استان کننده کد مشارکت 

F1  مالک خرده دیپلم 28 52 گیلان 

F2  متوسط کاردانی  22 47 مازندران 

F3  مالک خرده سواد بی 35 60 گیلان 

F4  مالک بزرگ  کارشناسی  18 43 مازندران 

F5  متوسط سیکل  30 55 گیلان 

F6  متوسط  کارشناسی 15 38 مازندران 

F7 مالک خرده سواد بی 40 65 گیلان 

F8  متوسط  دیپلم 25 50 مازندران 

F9 مالک خرده کاردانی 20 45 گیلان 

F10  متوسط  سیکل 32 58 مازندران 

F11 مالک بزرگ کارشناسی 17 42 گیلان 

F12  مالک خرده سواد بی 38 65 مازندران 

F13 متوسط  دیپلم 23 48 گیلان 

F14  متوسط  کاردانی 27 53 مازندران 

F15 مالک بزرگ کارشناسی 14 39 گیلان 

کار زیسته  سابقه  تجربه  نشانه و  با ؛  تعامل  عمق  از  اي 

سال متغیر    40تا    14کنندگان از  سابقه کاري مشارکت  :  اقلیم
کرد که  سال تجربه عملی تضمین می   10است. ملاك حداقل 

کشاورز، حداقل یک دهه تجربه مستقیم و زیسته از    15هر  
نوسانات جوي و پیامدهاي آن بر شالیزار داشته باشند. تجربه  

ترین ملاك انتخاب بود؛ چراکه براي فهم نقش زیسته، محوري 
کسانی  بینیپیش با  باید  خسارت،  کاهش  در  جوي  هاي 
سال گفت که  کرد  و  وگو  خشکسالی  سیل،  یخبندان،  با  ها 
 .اندآسا دست و پنجه نرم کرده هاي سیل باران

بی  از  تحصیلات؛  کارشناسیسطح  تا  وجود   :سوادي 
بی  کشاورزان  کشاورزان  کنار  در  از تحصلیکردهسواد  یکی   ،

ها ترین توصیفنقاط قوت این پژوهش است. برخی از غنی
وهوا از زبان کشاورزان  بینی آبهاي بومی پیش درباره نشانه

اما بی بیان شد؛ دانشی که در هیچ کتابی نوشته نشده،  سواد 
سینه به سینه منتقل شده است. این تنوع به من کمک کرد تا 
بفهمم خدمات هواشناسی چگونه باید ارائه شود تا هم براي  

 .سوادان قابل درك باشد و هم براي تحصیلکردگان کارآمدبی
 

 ها و تحلیلیافته 

کشاورز    15هاي عمیق با  پژوهش حاضر از رهگذر مصاحبه 
هواشناسی  خدمات  نقش  مازندران،  و  گیلان  در  پیشرو 

پیش و  و  بینیکشاورزي  خسارت  کاهش  در  را  جوي  هاي 
بهره  برنج افزایش  فرآیند  وري  است.  کشیده  تصویر  به  کاري 

ها تا دستیابی به اشباع نظري ادامه یافت که پس از  مصاحبه
اطمینان  براي  حال،  این  با  شد؛  حاصل  دوازدهم  مصاحبه 

یافته گردید.  انجام  دیگر  تکمیلی  مصاحبه  سه  در بیشتر،  ها 
یافته سازمان  اصلی  محور  به  هشت  پرداختن  از  پیش  اند. 

(جدول   کدها  فراوانی  جدول  کمیِ  چشم )  2محورها،  انداز 
 .دهدتحلیل کیفی را نشان می 

دهنده الگوهاي معناداري در  نشان   2هاي حاصل از جدول  داده
بیشترین  نقش است.  کشاورزي  هواشناسی  خدمات  آفرینی 

) کدها  «بهینه)  2/25ارجاع،   53فراوانی  زمانبه  بندي  سازي 
که   است  واقعیت  این  بیانگر  که  دارد  اختصاص  عملیات» 

پیشمهم  عملیاتی  کارکرد  براي  بینیترین  جوي  هاي 
هایی همچون شخم،  کشاورزان، تعیین زمان دقیق انجام فعالیت

کوددهی، سمپاشی، وجین و برداشت است. این یافته مؤید آن  
شوند که  آفرین می است که خدمات هواشناسی زمانی ارزش 

هاي ثابت و از  بتوانند «تقویم زراعی پویا» را جایگزین برنامه 
 .شده کنندپیش تعیین

داده  به  «اعتماد  آن،  از  با  پس  هواشناسی»  ارجاع    47هاي 
دومین عامل کلیدي است. نکته قابل توجه آنکه اعتماد  )  4/22(

نه یک نگرش انتزاعی، بلکه برآمده از سه مؤلفه عینی دقت 
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گیرد. در  ها شکل میموقع بودن دادهگرایی و بهمکانی، عمل
)  2/15ارجاع (  32مکانی و محتوایی» با  -مقابل، «شکاف زمانی

به عنوان یکی از موانع اصلی شناسایی شده است؛ بدین معنا 
هاي هفتگی بینیاند پیشکه کشاورزان به وضوح اعلام کرده 

ساعته با   72تا    24هاي  براي آنان کارآمد نیست و نیازمند داده
   .تفکیک مکانی در حد روستا یا مزرعه هستند

گویاي آن است  )  3/13ارجاع (   28گانه دانش» با  تلفیق سه«
داده  موفق،  کشاورزان  بلکه  که  جایگزین،  نه  را  علمی  هاي 

دانند. در مجموع،  مکمل دانش بومی و دانش پایشی خود می
- ها (شکاف زمانیمجموع کدهاي مربوط به موانع و چالش

کانال  ناکارآمدي  ارائه،  نظام  شکنندگی  رسمی،  مکانی،  هاي 
رسد که  ارجاع می   97محدودیت ذاتی و ضعف آموزش) به  

نشان از فاصله معنادار بین وضع موجود و وضع مطلوب در  
 . ارائه خدمات هواشناسی کشاورزي در شمال ایران دارد

 

 اي) ديکیوافزار مکسها (بر اساس تحلیل در نرمشده از مصاحبه . فراوانی کدهاي استخراج2جدول 
 درصد از کل کدها تعداد ارجاع زیرکدها کد محوري 

 4/22 47 موقع بودن گرایی، بهدقت مکانی، عمل  هاي هواشناسی اعتماد به داده
 2/15 32 ساعته در مقابل ارائه هفتگی  72-24نیاز  مکانی و محتوایی -شکاف زمانی

 3/13 28 دانش رسمی، دانش بومی، دانش پایشی گانه دانش تلفیق سه
 2/25 53 شخم، کوددهی، سمپاشی، وجین، برداشت  بندي عملیات سازي زمان بهینه

 10 21 محور، فقدان چارچوب نهادي الگوي قهرمان شکنندگی نظام ارائه و وابستگی به افراد
 6/8 18 هاي دیجیتالهاي چاپی، پلتفرم مراکز ترویج، رسانه  هاي رسمی جایگزین ناکارآمدي کانال

 5/2 11 سیل، توفان، امواج گرمایی محدودیت ذاتی در کنترل مخاطرات شدید
 1/7 15 سواد اقلیمی، تفسیر میکروکلیما  سازي آموزش و ظرفیت

 100 225 - مجموع 

 

  هایافته 

هاي پیش از آموزش و پس از آن؛ دگردیسی در نگاه به داده 

 جوي 

آموزش  از  رادیو،  پیش  به  عمدتاً  کشاورزان  تخصصی،  هاي 
کردند. اما پس از ارتباط  هاي سنتی بسنده می تلویزیون و نشانه

داده  کشاورزي،  هواشناسی  مرکز  با  به  مستقیم  جوي  هاي 
نظام  برنامه بخشی  از  از  مند  یکی  شد.  تبدیل  روزانه  ریزي 

و   بیولوژیکی  «دماي  گفت:  صمیمیت  با  نمونه  کشاورزان 
ها مانع آسیب دیدن  سنجم؛ این دادهرطوبت خزانه را مدام می 

می  منطقه جوانه  اطلاعات  اولیه،  شود».  زمان شخم  اکنون  اي 
پذیر کرده  بینیخیساندن بذر، وجین و کوددهی را با دقت پیش

 Roy)،  (Lee et al., 2024) هاياست. این یافته با گزارش 

et al., 2023) و مطالعه جدید (Zhang et al., 2024)   همسو
ارجاع،    53است. نکته قابل تأمل آنکه بیشترین فراوانی کدها ( 

بندي عملیات است؛ سازي زمان) مربوط به بهینه25/ 2معادل  
مهم  کاهش  یعنی  در  هواشناسی  خدمات  که  نقشی  ترین 

کند، کمک به کشاورزان  وري ایفا می خسارت و افزایش بهره 
 .براي انجام کار در زمان دقیق است

 

فناوري   منابع اطلاعات و دسترسی به خدمات؛ جایی که 

 گیرد بازد و انسان نقش می رنگ می 

ترین راه دریافت اطلاعات براي کشاورزان  مؤثرترین و مطمئن 
از کل کدها)، ارتباط مستقیم    4/22ارجاع، معادل    47نمونه (با  

با یک متخصص معتمد در سازمان هواشناسی است؛ از طریق 
تماس تلفنی یا پیامک متنی. این ترجیح ریشه در عوامل عینی 

طاقت آنچنان  برنج  کشاورزي  نخست،  که  دارد:  فرساست 
ماند. یکی هاي پیچیده نمیفرصتی براي گشتن در اپلیکیشن

مشارکت  برنجکاري  از  «کار  گفت:  محلی  لهجه  با  کنندگان 
مونه تو فضاها بگردم». دوم، در  واقعاً سخت است، توانی نمی 

بسیاري از روستاها اینترنت ناپایدار است و تلفن همراه (حتی  
قابل و  همگانی  ابزاري  محسوب    غیرهوشمند)  اطمینان 

سازي و تفسیر؛ یک تر، نیاز به شخصیشود. سوم و مهم می
می  اجازه  کشاورز  به  تلفنی  مزرعه  تماس  دهد سؤال خاص 

 .خود را بپرسد و پاسخ فوري دریافت کند
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کیفیت اطلاعات باید سه ویژگی داشته باشد: دقت مکانی بالا  
گرایی (تبدیل دما و بارش به توصیه زراعی  (ریزپهنه)، عمل 

موقع بودن مانند «کوددهی را سه روز به تأخیر بینداز») و به 
حداکثر   یا  باعث    3-2(روزانه  عوامل  این  ترکیب  روزه). 

می شکل عملیاتی»  «اعتماد  فنی، گیري  باور  از  فراتر  شود؛ 
اطمینانی که اقدام کشاورز را هدایت کرده و نتیجه مطلوب به  

آورد. همان کشاورز تأکید کرد: «اطلاعات هواشناسی بار می
هرچه بیشتر باشه بهتره، من با توجه به اون مراحل رو پشت  

 Rudie et)،  (Boon et al., 2022) ذارم». این یافته باسر می 

al., 2023) جدید مطالعه   (Kumar et al., 2024) و 

خدمات   نقش  ایران،  شمال  بافت  در  دارد.  همخوانی 
بهره  افزایش  و  کاهش خسارت  در  از هواشناسی  بیش  وري 

  آنکه تابع پیچیدگی فناوري باشد، وابسته به سادگی، اطمینان
 .انسانی استبخشی و ارتباط 

 

داده  به  اعتماد  که  نقش  نگرش،  یک  نه  هواشناسی؛  هاي 

 حاصل تجربه زیسته 

دهد  ترین عاملی است که به کشاورزان امکان می اعتماد اصلی
داده افزایش از  و  خسارت  کاهش  براي  هواشناسی  هاي 

ارجاع). این اعتماد نه یک نگرش   47وري بهره ببرند (با بهره 
انتزاعی، بلکه برآمده از تجارب مکرر موفق است. کشاورزان  

می اطمینان  با  منطقه نمونه  «اطلاعات  مرکز  گویند:  اي 
هواشناسی همواره با واقعیت مطابقت داشته است». این اعتماد  

بینی در مقیاس مزرعه  رسد که پیشابزاري هنگامی به اوج می 
بی  کنشگري  آن،  پیامد  شود.  ارائه  روستا  است:  یا  تزلزل 

تصمیمات حساسی مانند زمان خیساندن بذر (تابع دماي دقیق  
ک با آفات زیر خاك،  خاك)، شخم اولیه براي مبارزه بیولوژی 

اتخاذ  خاطر  اطمینان  با  خشک)  روزهاي  (نیازمند  وجین  و 
نادیده می نیز  دقیق  حتی  اطلاعات  اعتماد،  غیاب  در  شود. 

 .شودگرفته می

کلیدي دیگر، یافته  تلفیق سه» اما  است   «گانه دانش الگوي 
هاي علمی کشاورزان موفق داده ):  3/13ارجاع، معادل   28(با  

پیچیده  شناختی  سامانه  یک  ورودي  بلکه  جایگزین،  نه  را 
دانش رسمی )  1سازد:  کنند که سه جریان را یکپارچه میمی

دانش )  2هاي هواشناسی و اصول آگروتکنیک)،  و فنی (داده
)  3ها مشاهده و تعامل با اکوسیستم)،  شده (سالبومی تجربه 

یادداشت و  خزانه  (دماسنج  مستمر  پایش  و  موقعیتی   دانش 

برداري از رویدادهاي گذشته). خروجی این تلفیق، تصمیمی  
دادهزمینه دقت  از  هم  که  است  علمی  و  بهره  مند  مدرن  ي 

ازمی یافته  این  دارد.  ریشه  محلی  واقعیت  در  هم  و   برد 

(Rudie et al., 2023)  رودپشتیبانی کرده و فراتر می. 
 

 نیازهاي اطلاعاتی در سه مرحله کاشت، داشت و برداشت 

برنج پژوهش،  این  نتایج  اساس  مختلف  بر  مراحل  در  کاران 
کاشت، داشت و برداشت به اطلاعات هواشناسی متنوعی نیاز  
دارند. شناخت این نیازها براي ایفاي نقش خدمات هواشناسی 

افزایش بهره  این  در کاهش خسارت و  وري ضروري است. 
 ت. نیازها در جدول زیر به تفکیک ارائه شده اس

جدول  داده از  حاصل  نیازهاي   3هاي  که  است  آن  گویاي 
  کاشت، کار در سه مرحله  اطلاعاتی هواشناسی کشاورزان برنج 

 و   مندزمینه   کاملاً   بلکه  متمایز،  تنها  نه  برداشت  و  داشت
  اطلاعات   ارائه  که   دهدمی  نشان  تنوع   این.  است   محورمرحله 
  نیست،   کارآمد   تنها  نه  برنج،  رشد  دوره   طول  تمام  در  یکسان

 افزایش  و  نادرست  هايگیريتصمیم   به  منجر  تواندمی   بلکه
 .شود خسارت

مرحله کاشت، کشاورزان به اطلاعاتی نیاز دارند که بتواند  در
تصمیم در  را  زمان آنان  زمستانه،  و  پاییزه  براي شخم  گیري 

آماده و  بذرپاشی  همچنین  دقیق  دهد.  یاري  خزانه  سازي 
بارندگیپیش سیلبینی  اهمیت  هاي  از  مرحله  این  در  آسا 
از  ویژه یکی  بذرها  شدن  شسته  چراکه  است؛  برخوردار  اي 

شود. نکته قابل توجه، مخاطرات اصلی این دوره محسوب می
آب  بینی شش ماهه براي تشخیص سال پرآب یا کم نیاز به پیش

به   نسبت  کشاورزان  راهبردي  نگرش  از  نشان  که  است 
 .ریزي بلندمدت داردبرنامه

داشت در است،  که طولانی  مرحله  دوره  و حساسترین  ترین 
دهد. از زمان  ترین الگو را نشان مینیازهاي اطلاعاتی متنوع

سمپاشی و کوددهی گرفته تا جاگذاري تخم زنبور تریکوگراما 
خوار برنج است)  (که یک روش بیولوژیک مبارزه با آفت ساقه

هایی مانند بلاست که مستقیماً با رطوبت  بینی بیماريو پیش
و بارش مرتبط هستند. همچنین، وجین کاري و آبیاري نیازمند  

 .بینی روزانه و سه روزه با تفکیک مکانی دقیق استپیش

برداشت در مهم مرحله  پیش،  نیاز،  کوتاهترین  و  بینی  مدت 
همچنین،  میان است.  مساعد  هواي  تشخیص  براي  مدت 

راهبرد   یک  عنوان  به  دوم)  (کشت  راتون  برنج  مدیریت 
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بارش،   از  دقیق  اطلاعات  نیازمند  اقلیم،  تغییر  با  سازگاري 
 .رطوبت و دماي حداکثري است

انگاري نیازهاي یکسان دهد کهنشان می   3در مجموع، جدول  
در تمام مراحل تولید، یکی از نقاط کور اصلی در   اطلاعاتی

است. خدمات   ایران  کشاورزي  هواشناسی  طراحی خدمات 
تواند نقش راهبردي خود را در کاهش  هواشناسی زمانی می

اي  وري ایفا کند که این تنوع مرحلهخسارت و افزایش بهره 
بسته مرحله،  هر  با  متناسب  و  بشناسد  اطلاعاتی  را  هاي 

خدمات   .  .ارائه دهد  موقعیتبا در نظر گرفتن آن  تخصصی و  
می زمانی  افزایش  هواشناسی  و  خسارت  کاهش  در  تواند 

وري مؤثر باشد که این تنوع را بشناسد و بر اساس آن  بهره 
 .کندعمل 

 

 کاران در مراحل کاشت، داشت و برداشت . نیازهاي اطلاعاتی هواشناسی کشاورزي برنج3جدول 
 مرحله برداشت مرحله داشت مرحله کاشت

مدت مدت و میان بینی کوتاه پیش بارش در زمان وجین کاري  شخم پاییزه، زمستانه و بهاره   

 هواي مساعد براي برداشت زمان کودپاشی و سمپاشی نگهداري و بذرپاشی خزانه

سازي خزانه و نشاء کاري آماده دهی گلدهی و خوشه   رطوبت نسبی و بارش  

 پاییزه کشت دوم (برنج راتون)  جاگذاري تخم زنبور تریکوگراما رطوبت، رعد و برق، دما 

روزه  3-5بینی روزانه و پیش بینی روزانه و سه روزه پیش   رعد و برق، رطوبت  

آببینی شش ماهه براي سال پرآب/کم پیش  باران براي کود و سمپاشی برنج راتون  زمان وجین کاري و آبیاري  

آساهاي سیل میزان بارندگی و باران   زمان گلدهی برنج راتون  درجه حرارت، رطوبت، دماي حداکثري  

هاي برنج مدت و بیماري بینی کوتاه پیش -  بارش و میزان آبگیري  
 

 هاي روزمره گیري هاي جوي بر تصمیم بینی اثر پیش 

) نشان از آن  25/ 2ارجاع، معادل    53بیشترین فراوانی کدها ( 
بهینه که  زمان دارد  مهم سازي  عملیات،  نقش بندي  ترین 

بهره  افزایش  و  وري خدمات هواشناسی در کاهش خسارت 
پیش  است.  کشاورزان  کاربرپسند،  بینیبراي  و  دقیق  هاي 

پیشتصمیم  بر  مبتنی  کنشی  به  واکنشی  از  را  آگاهی  گیري 
ریزي اولیه، اطلاع از یخبندان  اند. در مرحله برنامه تبدیل کرده 

دهد شخم زمستانه را طوري  یا برف آتی به کشاورز اجازه می 
از  یکی  گیرد.  قرار  برف  زیر  خاك  که  کند  تنظیم 

یخبندان مصاحبه گفت  هواشناسی  «وقتی  گفت:  شوندگان 
آب  می هست،  مبارزه  گیري  و  باشه  برف  زیر  شخم  که  کنم 

 ژیکی انجام بدم».  بیولو
در مرحله خزانه، دانستن میزان دقیق بارندگی و دماي آتی از  

می  جلوگیري  بذرها  شدن  داشت،  شسته  مرحله  در  کند. 
مدیریت آفات وابسته به رطوبت و باد است: «اگر هواشناسی 

می  باران  نمیبگوید  سمپاشی  اصلاً  مرحله  آید،  در  کنیم». 
امکان   باد،  سرعت  و  بارش  دقیق  زمان  از  اطلاع  گلدهی، 

گرده  می مدیریت  فراهم  را  برداشت:  افشانی  نهایت  در  کند. 
بینی باران، انتخاب بین برداشت مکانیزه یا دستی را تعیین پیش
یافتهمی این  می کند.  نشان  پیشها  که  جوي  بینیدهد  هاي 

«اطلاع اضافه» نیستند، بلکه متغیري عملیاتی در محاسبات فنی  
اقتصادي کشاورز شده   Roy et ؛Lee et al., 2024) اندو 

al., 2023 ؛ Zhang et al., 2024 .( 
 

 ها هاي هواشناسی در مدیریت آفات و بیماري کاربرد داده 

در  داده آفات  تلفیقی  مدیریت  لاینفک  جزء  هواشناسی  هاي 
از   ناشی  کاهش خسارت  در  مستقیمی  نقش  و  هستند  برنج 

وري دارند. کشاورزان پیشرو تأکید  ها و افزایش بهره بیماري
داشتند که بیماري قارچی بلاست برنج مستقیماً با رطوبت و 

مشارکت  یک  است.  مرتبط  «بیشتر    F15کنندهبارش  گفت: 
آیند. اگر هواشناسی  ها بر اثر رطوبت به وجود میآفات... قارچ 

زنیم». این  آید، در زمان بارندگی اصلاً سم نمی بگوید باران می 
برنامه  سمپاشی  از  گذار  سمپاشی  ریزي یعنی  به  ثابت  شده 

به محیط زیست را  شرطی محور که هم هزینه و هم آسیب 
شناسی راهبردهاي  هاي هوادهد. افزون بر این، داده کاهش می 

گفت: «من مبارزه    F11کند: کشاورز  غیرشیمیایی را تسهیل می 
کنم. کود پتاسیم را  کنم، اصلاً سم استفاده نمیبیولوژیکی می 

می خشک بالا  را  گیاه  و  میبرم  ترتیب،  روي  بدین  کنم». 
خدمات هواشناسی به سامانه پشتیبانی تصمیم براي سلامت  

 .شودگیاه تبدیل می
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هاي پیش روي نقش خدمات هواشناسی در کاهش  چالش

 وريخسارت و افزایش بهره 

هاي عمیق، هفت مانع ساختاري را آشکار ساخت که  مصاحبه
کاهش   در  هواشناسی  خدمات  نقش  کامل  ایفاي  از  مانع 

بهره  افزایش  و  می خسارت  (مجموعاً  وري  ارجاع،    82شود 
 :از کل کدها) ٪39معادل  حدوداً، 

تهک سامانه  خدمات  ضعیف  اشاعه  ارجاع،    21( نخست، 
برنجکاران  ).  10٪ دست  به  شکل صحیحی  به  تهک  سامانه 
 .شودها گاهی قطع میرسد و پیامک نمی

سخت  اطلاعاتدوم،  بودن  ناخوانا  و  کشاورز   .فهمی  یک 
تواند اصطلاحات فنی را تفسیر کند و در نتیجه سواد نمی بی

 .بینی براي کاهش خسارت استفاده کندتواند از پیش نمی

اطلاعات اعتبار  عدم  وقتی ).  درصد  2/15ارجاع  32(  سوم، 
براي مناطق مختلف با اقلیم متفاوت اطلاعات یکسان ارسال  

 .رودبینی زیر سؤال میشود، اعتبار پیشمی

برنجکار واقعی  نیاز  از  ناآگاهی مروجین  ارجاع،   18 چهارم، 
 .درصد 6/8

هاي احتمالی و گاه غلط، بینیپیش  .پنجم، ضعف باورپذیري
کند و کشاورزان را از استفاده از خدمات  بدگمانی ایجاد می 
 .کندهواشناسی دور می 

 درصد.  2/5ارجاع،  11) ششم، کاربردي نبودن اطلاعات

یک درصد.    1/7ارجاع،    15( ناپذیري به موقعهفتم، دسترس 
نمی را  تلویزیون  «زیرنویس  گفت:  بخوانم،  کشاورز  توانم 

 چشمم ضعیف است». 

ها و تقویت نقش خدمات هواشناسی در براي رفع این چالش
بهره  افزایش  و  یکپارچهکاهش خسارت  نهادي،  وري،  سازي 

هاي آفلاین، و هاي پیامکی هوشمند، اپلیکیشنتوسعه سامانه
ساعته   72-48هاي توصیه زراعی  هاي خام به بولتنتبدیل داده 

 .شودپیشنهاد می
 

ظرفیت  و  نقشآموزش  زیربناي  خدمات  سازي؛  آفرینی 

 هواشناسی 

افزایش   و  براي کاهش خسارت  تنهایی  به  داده  به  دسترسی 
( بهره  نیست  کافی  هدفمند،  ).  1/7ارجاع،    15وري  آموزش 

مدیریت   باد،  و  ابرها  شناخت  مزرعه،  میکروکلیماي  تفسیر 
بینی، و تلفیق دانش نوین با  بندي عملیات بر اساس پیشزمان

هایی کشاورزان را  دانش بومی ضروري است. چنین آموزش 
هاي هواشناسی به بهترین شکل براي  سازد تا از داده قادر می

 .محافظت از مزرعه خود استفاده کنند
 
چند  کاهش    مدل  در  هواشناسی  خدمات  نقش  سطحی 

 وريخسارت و افزایش بهره 

شود که تبیین سطحی ارائه می ها، یک مدل سه بر اساس یافته
میمی هواشناسی  خدمات  چگونه  کاهش  کند  در  تواند 

 :کاران نقش ایفا کندوري برنج خسارت و افزایش بهره 

اول   اطلاعاتی– سطح  بالا   :زیرساخت  مکانی  دقت  شامل 
عمل  زراعی)، (ریزپهنه)،  توصیه  به  خام  داده  (تبدیل  گرایی 

روزه)، و دسترسی ساده و   3-2هنگامی (روزانه یا حداکثر  به
 .هزینه (پیامک، تماس تلفنی)کم 

دوم   اعتمادروان   –سطح  ابزاري   شناسی  اعتماد  لایه:  سه  با 
(ارزیابی عقلانی از دقت)، اعتماد ارتباطی (رابطه با کارشناس 
فرآیندهاي  نهاد و  به  (اعتماد  اعتماد سیستماتیک  معتمد)، و 

 .استاندارد)

شامل یکپارچگی نهادي   :سازي و پشتیبانینهادینه –سطح سوم  
کشاورزي)،   ترویج  و  هواشناسی  سازمان  (همکاري 

پهنهظرفیت مروجان  (آموزش  گسترده  عنوان  سازي  به  اي 
سامانه  توسعه  کشاورزي)،  هواشناسی  پیامکی رابطین  هاي 
 .هوشمند، و ادغام با بیمه محصولات کشاورزي

چرخه  سطوح،  این  مثبت  باکیفیت  » يتعامل    → اطلاعات 
کاهش خسارت و افزایش    → گیري بهینه  تصمیم   →اعتماد  

کند. در مجموع، خدمات  را ایجاد می  «پایداري →وري بهره 
پیش ابزار  نه یک  ایران  بینی هواشناسی کشاورزي در شمال 

ساده، بلکه ابزاري راهبردي براي مدیریت ریسک اقلیمی و 
 .سازي تولید استبهینه

 
 گیري بحث و نتیجه 

هواشناسی  خدمات  «نقش  تبیین  مطالعه،  این  اصلی  هدف 
هاي جوي در کاهش خسارت و افزایش  بینیکشاورزي و پیش 

کاران شمال ایران» بود. آنچه در این پژوهش، وري برنج بهره 
(جدول   کدها  فراوانی  و  اعداد  از  یک  )  2فراتر  نمایان شد، 

وجود و   دگردیسی  طبیعت  با  کشاورز  نسبت  در  شناختی 
هاي میدانی، وهوایی است. من در طول مصاحبه هاي آب داده

که   بودم  شاهد  مازندران،  شالیزارهاي  تا  گیلان  مزارع  از 
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خدمات هواشناسی کشاورزي، زمانی به یک «ابزار راهبردي»  
ي صرف هشدار جوي خارج شده و  شود که از لایه بدل می 

گیري روزانه و هویتی کشاورز گردد. در  وارد سیستم تصمیم 
کنم، ها را در پرتو مبانی نظري بازاندیشی می این بخش، یافته

هاي عملی آن را  اي را بازسازي نموده و دلالت مدل چهارلایه 
 .دهمهاي آتی ارائه می گذاري و پژوهش براي سیاست

 

آگاهی»: دگردیسی بینی» تا «قدرت پیشاز «اطلاعات پیش 

 در پارادایم مدیریت ریسک 

هاي این پژوهش نشان داد که کشاورزان پیشرو پیش از  یافته
نشانه و  تلویزیون  رادیو،  به  عمدتاً  تخصصی،  هاي  آموزش 

می بسنده  جوّ،  سنتی  با  رابطه  سنتی،  الگوي  این  در  کردند. 
می  که  «باران  یعنی  بود؛  پسارخدادي  و  فکر واکنشی  بارید، 

اما پس از برقراري ارتباط  ).  7افتادم» (کشاورز شماره  چاره می
هاي مستقیم و مستمر با متخصصان هواشناسی و دریافت داده 

به  منطقه  «واکنش  از  داد:  رخ  پارادایماتیک  جهش  یک  اي، 
گیري مبتنی بر داده». این یافته آگاهی و پیش حادثه» به «پیش

) هواشناسی  جهانی  سازمان  گزارش  پژوهش)  2024با   و 

(Boon et al., 2022) دهند خدمات  شان میهمسو است که ن
بینی پذیرفته شده توسط  اقلیمی زمانی مؤثرند که توانایی «پیش

 .کاربر» را داشته باشند

نکته نوآورانه اما  و  بدیع  پژوهش حاضر کشف  ي  در  که  اي 
زمانی «شکاف  کشاورزان  -شد،  است.  محتوایی»  و  مکانی 

هاي بینیکار شمال ایران به روشنی اعلام کردند که پیشبرنج 
).  4استفاده» است (کشاورز شماره  هفتگی براي آنان «تقریباً بی

ساعته با تفکیک مکانی در    72تا    24هاي  نیاز واقعی آنان، داده 
 (Lee et al., 2024) حد روستا یا «مزرعه» است. این یافته با

هماهنگی دارد و در عین حال، یک   (Zhang et al., 2024) و
را   ایران  هواشناسی  خدمات  ارائه  نظام  در  اساسی  شکاف 

سازد: از نظر کشاورزان خدمات فعلی (مانند سامانه عریان می
پیش  بر  مبتنی  اغلب  بازه بینیتهک)  و  ایستگاهی  هاي هاي 

زمانی بلندمدت است؛ در حالی که نیاز میدانی کشاورز، «فردا  
گذرد؟» است. بنابراین،  ي روستاي من چه میصبح در خزانه 

گیري اول پژوهشگر، این است که نقش مؤثر خدمات  نتیجه
نیازمند  چیز  هر  از  پیش  خسارت،  کاهش  در  هواشناسی 

داده  مکانی  زمانی و  مقیاس  ماهوي در  از  بازطراحی  هاست؛ 
 .مند باشد»«هشدار عمومی» به «توصیه زراعی موقعیت

 لایه؛ و نه یک نگرش ساده اعتماد به مثابه معماري سه 

بینی» به عنوان یک  در ادبیات موجود، اغلب از «اعتماد به پیش
روان  و  نگرشی  میمتغیر  یاد   ,.Rudie et al( شودشناختی 

شریف 2023 همکاران،  ؛  و  تجربه  .)1389زاده  در  آنچه  اما 
کشاورز پیشرو مشاهده شد، فراتر از «اعتماد به    15زیسته این  

 :عدد و رقم» بود. اعتماد در اینجا سه لایه دارد

ابزاري است اعتماد  از چندین   :لایه اول،  یعنی کشاورز پس 
بینی با واقعیت مزرعه، به تدریج  ي همخوانی پیشبار تجربه

اي مرکز هواشناسی همواره با  کند که «اطلاعات منطقه باور می 
 .)2واقعیت مطابقت داشته است» (کشاورز شماره 

که از طریق تعامل مستقیم و   :لایه دوم، اعتماد ارتباطی است
انسانی با کارشناس معتمد هواشناسی (تماس تلفنی یا پیامک  

می  شکل  به  متنی)  کارشناس»  «شخص  لایه،  این  در  گیرد. 
 .اندازه «داده» مهم است

یعنی باور به اینکه سازمان  :لایه سوم، اعتماد سیستمی است
به   (ترویج، جهاد کشاورزي)  پشتیبان  نهادهاي  هواشناسی و 

 .کنندصورت شفاف و منسجم عمل می 

داده به  «اعتماد  بخش  در  کدها  فراوانی  هاي  بالاترین 
) می )  4/22ارجاع،    47هواشناسی»  این  نشان  بدون  که  دهد 
سه  دقیقمعماري  حتی  دادهلایه،  گرفته ترین  نادیده  نیز  ها 

پژوهش می در  یافته  این   ,.Nishiyama et al) هايشوند. 

نیز پشتیبانی شده است. بنابراین،   (Thomas, 2017) و (2017
گذاري خدمات هواشناسی نباید گیري دوم من: سیاستنتیجه

ها متمرکز شود، بلکه باید «لایه انسانی  صرفاً بر دقت فنی مدل 
به عنوان زیرساخت نرم و رابطه  اعتماد» را  افزاري حیاتی اي 

 .طراحی کند
 

گانه دانش؛ فراتر از دوگانه «سنتی در برابر  الگوي تلفیق سه 

 مدرن

بینی هایی که در ابتداي کار پیشانگیزترین یافتهیکی از شگفت
سه نمی تلفیق  «الگوي  (کردم،  بود  دانش»  ارجاع،    28گانه 

داده ).  3/13 موفق،  را  کشاورزان  هواشناسی  علمی  هاي 
جانشین دانش بومی خود نکرده بودند؛ بلکه آن را به عنوان  

می کار  به  پیچیده  شناختی  سیستم  یک  این  ورودي  گرفتند. 
 :سیستم از سه جریان تشکیل شده است

هاي هواشناسی و اصول  نخست، «دانش رسمی و فنی» (داده 
 .آگروتکنیک)
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 .هاي ابر و باد،...)شده» (مثل نشانهدوم، «دانش بومی تجربه 

در   دماسنج  (مانند  مستمر»  پایش  و  موقعیتی  «دانش  سوم، 
 .هاي گذشته)برداري از رویدادهاي سالخزانه، یادداشت

به زیبایی )  7سواد (کشاورز شماره  ساله بی   65یک کشاورز  
این تلفیق را نشان داد: «باد شمال اومد یعنی سه روز دیگه 

کنم، اگه دما افتاده آید؛ وباید بروم دماسنج رو نگاه  بارون می 
 هايبود، زودتر سمپاشی خواهم کرد». این یافته با پژوهش

(Rudie et al., 2023)     همسو است و در عین حال، از آن
دهد که نه دانش بومی و نه دانش  رود، زیرا نشان میفراتر می 

بلکه  نیستند؛  کافی  خسارت  کاهش  براي  تنهایی  به  علمی 
این سه دانش است.   اثر» در نقطه تلاقی و دیالکتیک  «محل 

هاي آموزشی و ترویجی گیري سوم من این است: برنامه نتیجه
ي طرد دانش بومی یا تقلیل هواشناسی کشاورزي باید به جا

داده شناختی»  «همتاي  عنوان  به  را  آن  فولکلور،  به  هاي  آن 
علمی بازشناسی کنند و بسترهاي تعامل میان این دو را فراهم  

 .آورند
 

چهارلایه  نقش  مدل  شدن  عملیاتی  مسیر  پیشنهادي:  اي 

 خدمات هواشناسی 

مدلی   نهایی،  تحلیل  و  گزینشی  کدگذاري  اساس  بر 
نقشچهارلایه  چگونگی  تبیین  براي  خدمات  اي  آفرینی 

 هواشناسی استخراج شد. 

این     :روز)اي و به هاي دقیق، منطقه اطلاعاتی (داده   –لایه اول  
گرایی (تبدیل دما لایه شامل دقت مکانی بالا (ریزپهنه)، عمل 

و بارش به توصیه زراعی مشخص مانند «کوددهی را سه روز  
روزه)    3-2هنگامی (روزانه یا حداکثر  به تأخیر بینداز») و به 

نشان داد، نیازهاي اطلاعاتی در  3طور که جدول است. همان 
مراحل کاشت، داشت و برداشت کاملاً متمایز است. بنابراین،  

انگاري اطلاعات براي همه مراحل» یکی از نقاط کور  «یکسان 
 .اصلی است

این لایه مبتنی بر ارتباط    :اعتماد و تعامل انسانی  –لایه دوم  
با کارشناس معتمد هواشناسی (ترجیحاً بومی همان   مستقیم 

کانال طراحی  و  کم منطقه)  و  ساده  تماس هاي  (مانند  هزینه 
هاي پیچیده تلفنی و پیامک متنی به زبان محلی) است. فناوري 

نیازهاي این  ها و اینترنت) زمانی کارآمدند که پیش(اپلیکیشن
 .لایه فراهم شده باشد؛ نه قبل از آن

صرف دسترسی     :آموزش و توانمندسازي عملی –لایه سوم 
ارجاع).   15به داده هرگز براي کاهش خسارت کافی نیست (

آموزش باید ملموس، عملی و مستمر باشد: از نحوه نصب و 
رابطه   و  میکروکلیما  تفسیر  تا  خزانه  در  دماسنج  خواندن 
رطوبت با بیماري بلاست. آنچه در این پژوهش کشف شد،  

گیرد «آموزش دو سویه» است: کشاورز هم از کارشناس یاد می
گرداند. این هاي علمی بازمیو هم دانش بومی خود را به مدل 

پور و و (حسن  (Sakal et al., 2022) هايیافته با پژوهش
 .همسو است) 1398اردکانی، 

بدون     :نهادي و پشتیبانی (سیاستی و ساختاري)  – لایه چهارم  
ها نیز شکننده ها و آموزش پشتیبانی نهادي، حتی بهترین داده

مهم  بود.  مؤلفه خواهند  (ترین  از:  عبارتند  لایه  این  )  1هاي 
جهاد   وزارت  هواشناسی،  سازمان  میان  نهادي  یکپارچگی 

تعریف «رابط  )  2کشاورزي، صندوق بیمه و مراکز ترویج؛ (
توسعه  )  3هواشناسی کشاورزي» در هر مرکز ترویج پهنه؛ (

توصیه سامانه ارسال  قابلیت  با  پیامکی  هوشمند  هاي هاي 
ادغام خدمات هواشناسی با بیمه  )  4مند و آفلاین؛ (موقعیت 

اي که کشاورزان تشویق شوند  محصولات کشاورزي به گونه
اده کنند. این لایه هاي جوي براي کاهش حق بیمه استفاز داده 

پژوهش  از  بسیاري  که  است  چیزي  آن  پیشین چهارم،  هاي 
به عنوان «موانع نهادي» از  )  1398(مانند حاجی و همکاران،  

اند، اما این پژوهش براي اولین بار آن را به صورت  آن یاد کرده 
 .کندآفرینی ارائه می یک لایه مستقل و مثبت در مدل نقش

داده  » بخشي فضیلتتعامل دیالکتیکی این چهار لایه، چرخه
گیري بهینه و تلفیق  تصمیم   ←اعتماد عملیاتی    ←باکیفیت  

بازتولید    ←وري  کاهش خسارت و افزایش بهره   ←دانش  
کند. در غیاب هر یک  را ایجاد می «اعتماد و پایداري نهادي 

شود و خدمات هواشناسی ها، زنجیره گسسته میاز این لایه 
بی  «هشدارهاي  می به  بدل  هم اثر»  که  در گردد، چیزي  اینک 

به دلیل اشاعه ضعیف سامانه   ایران  از مناطق شمال  بسیاري 
 .شودتهک و نبود لایه چهارم مشاهده می 

 
 هاي عملی و سیاستی دلالت 

گانه مستخرج هاي هفت اي و چالش بر اساس مدل چهارلایه 
هاي عملی زیر براي  ارجاع)، توصیه  82ها (مجموعاً  از یافته

تقویت نقش خدمات هواشناسی در کاهش خسارت و افزایش 
 :شودکاران شمال ایران ارائه میوري برنج بهره 
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هاي  سازمان هواشناسی کشور باید به جاي تکیه بر سامانه اول،
هاي ریزپهنه (محلی) هواشناسی متمرکز و ایستگاهی، سامانه

منطقه  یا  شهرستان  هر  در  را  اقلیمی  کشاورزي  همگن  ي 
تا   24بینی  اندازي کند. این سامانه باید توانایی تولید پیشراه
 .ساعته با تفکیک مکانی در حد روستا را داشته باشد 72

کانال  دوم، مستقیم  بازطراحی  تعامل  نفع  به  ارتباطی  هاي 
شبکه تثبیت  و  تقویت  معتمد  انسانی:  «کارشناسان  ي 

هواشناسی» در هر مرکز جهاد کشاورزي که به صورت تلفنی  
یا پیامکی به زبان محلی (گیلکی یا مازندرانی) با کشاورزان  

همان  کنند.  برقرار  گفت:  ارتباط  کشاورز  یک  که  طور 
نمی را  تلویزیون  ضعیف  «زیرنویس  چشمم  بخوانم،  توانم 

 .)12است» (کشاورز شماره 
هاي آموزشی عملی و ملموس در مزرعه،  اجراي برنامه  سوم،

کلاس  در  آموزش نه  این  شهري.  تئوري  شامل:  هاي  باید  ها 
و   ابرشناسی  برنج،  خزانه  در  دماسنج  از  استفاده  «نحوه 
زمان   بلاست،  بیماري  با  رطوبت  رابطه  باد،  انواع  تشخیص 
مدیریت   و  تریکوگراما،  زنبور  تخم  جاگذاري  و  گلدهی 

 .بینی بارش» باشدبرداشت بر اساس پیش

گونه  چهارم، به  کشاورزي  بیمه  نظام  در  که  بازنگري  اي 
کشاورزانی که از خدمات هواشناسی استفاده کرده و خسارت  

کاهش می  را  دادهخود  به  (مستند  تخفیف حق  دهند  از  ها)، 
یا پاداش بهره  اقدام، انگیزهبیمه  از  مند شوند. این  استفاده  ي 

 .ها را به طرز چشمگیري افزایش خواهد داد بینیپیش

آخر، و  عنوان   پنجم  به  کشاورزي  مروجان  توانمندسازي 
ها نشان داد که ناآگاهی مروجین از رابطین هواشناسی. یافته

ارجاع) یکی از موانع اصلی است.   18کاران (نیاز واقعی برنج 
هاي تخصصی هواشناسی بنابراین، هر مروج پهنه باید آموزش 

بین داده به «مترجم دو سویه»  هاي کشاورزي را طی کند و 
 .علمی و عمل کشاورز بدل شود

 
 هاي آتی ها و پژوهشمحدودیت 

داده غناي  و  کیفی  ژرفاي  وجود  با  پژوهش  ها، این 
کشاورز)    15هایی نیز دارد. نخست، حجم نمونه ( محدودیت 

شود که تعمیم  و تمرکز بر کشاورزان پیشرو و نمونه باعث می
نشین شمال ایران نیازمند  پا و حاشیهها به کشاورزان خرده یافته

مازندران   باشد. دوم، پژوهش در دو استان گیلان و  احتیاط 
اقلیمی و فرهنگی در  انجام شده و ممکن است تفاوت  هاي 

اي از  خیز ایران، ابعاد تازهاستان گلستان یا مناطق دیگر برنج
نقش خدمات هواشناسی را آشکار کند. سوم، این مطالعه به  
کاهش   میزان  کمی  سنجش  امکان  خود،  کیفی  ماهیت  دلیل 

بنابر نداشت.  را  درصد)  چند  (مثلاً  پیشنهاد خسارت  این، 
کیفی)  -هاي ترکیبی (کمی هاي آتی با روش شود پژوهش می

اي تر، به سنجش اثرات کمی مدل چهارلایه و در مقیاس وسیع
بر عملکرد محصول برنج بپردازند. همچنین، پژوهش بر روي  

اقلیم  در  زعفران)  کلزا،  جو،  (گندم،  دیگر  هاي محصولات 
 .تواند به اعتبار خارجی مدل کمک کندمتفاوت ایران می 

 
 بندي نهایی: از داده تا خرد اقلیمی جمع

پژوهش حاضر نشان داد که خدمات هواشناسی کشاورزي و  
در  بینیپیش خود  اثربخشی  حداکثر  به  زمانی  جوي،  هاي 

بهره  افزایش  و  برنج کاهش خسارت  ایران  وري  کاران شمال 
وهوا»، بلکه به  یابند که نه به عنوان یک «اخبار آب دست می 

مند» طراحی شوند. این  گیري زمینهمثابه «نظام پشتیبانی تصمیم 
هاي  نظام باید چهار لایه را یکپارچه سازد: لایه اطلاعاتی (داده

روز)، لایه اعتماد و تعامل انسانی (ارتباط  اي و به دقیق، منطقه
و   آموزش  لایه  محلی)،  زبان  به  معتمد  کارشناس  با 

سه  (تلفیق  عملی  و  توانمندسازي  بومی  رسمی،  دانش  گانه 
(یکپارچگی سیاستی، بیمه پایشی)، و لایه نهادي و پشتیبانی  

 .و ترویج)

ساله کارشناس (کشاورز شماره    39طور که یک کشاورز  همان 
گوید در پایان مصاحبه به من گفت: «هواشناسی فقط نمی)  15

گوید چه وقت بکارم، چه  آید یا نه؛ به من می فردا باران می 
وقت سم بزنم، چه وقت درو کنم که هم خسارت نبینم و هم  

ي برنج بهتري بچینم. این یعنی کشاورزِ هوشمند». این جمله 
ي تمام آن چیزي است که این پژوهش در پی  کوتاه، خلاصه 

به  تبیین آن بود: گذار از «کشاورز آسیب برابر جو»  پذیر در 
ي مزرعه خود را  هاي جوي، آینده«کشاورز راهبر که با داده 

یافتهمی است  امید  راه  نویسد».  چراغ  پژوهش،  این  هاي 
برنامهسیاست متخگذاران،  و  هواشناسی ریزان  صصان 

و   هوشمند  کشاورزي  چنین  تحقق  مسیر  در  کشاورزي 
 .آوري در شمال ایران باشدتاب

می   سپاسگزاري: لازم  خود  بر  تمامی  نگارندگان  از  دانند 
کشاورزان گرانقدري که در این پژوهش مشارکت کردند و  
اختیار  در  حوصله  و  صبر  با  را  خود  ارزشمند  تجربیات 
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پژوهشگران قرار دادند، صمیمانه سپاسگزاري نمایند. همچنین  
از مرکز تحقیقات  هواشناسی کشاورزي استان گیلان و مراکز  

هاي گیلان و مازندران به دلیل همکاري  جهاد کشاورزي استان
 گردد.می ها تشکر در تسهیل روند انجام مصاحبه
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