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  اي با تغییرات بارش در باغات مرکبات و نخلستانبرآورد تصاعد گازهاي گلخانه

 )دزفول و آبادان(مطالعه موردي: 
 

 3چترنورمنصور ، 2غلامعباس فلاح قالهري، 1*نسرین مرادي مجد

 . ، خراسان رضوينشگاه حکیم سبزواريدا دانشجوي دکترادانشجوي  -1
 . ، خراسان رضوينشگاه حکیم سبزواريدا دانشیار -2

 . ن، اهواز، خوزستانکتري فیزیک و آلودگی خاك، گروه علوم و مهندسی خاك، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهید چمراد -3
 

 هچکید
که می تواند بر کشاورزي و منابع آب یک منطقه اثر بگذارد. باتوجه به اهمیتی که تغییر اقلیم    است تغییر اقلیم یکی از مسایل مهم زیست محیطی  

، در سال هاي اخیر، به عنوان یکی از شایع ترین موضوعات،  است  بر ساختار کره زمین و ساکنین آن به ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک داشته
نرخ    در برآورد  DAYCENTاستفاده از مدل    پژوهش حاضر با هدف مورد توجه مجامع علمی بوده و مطالعات زیادي در زمینه صورت گرفته است.  

و   بوده درصد   20و   10،  -10، -20،  -  30با درنظر گرفتن میانگین سالانه و تغییرات بارش ،  تصاعد گازهاي متان، اکسیدنیتروس و اکسید نیتریک
. بر اساس  گردیدو نخلستان هاي دزفول و آبادان را در این شرایط تغییرات بارش محاسبه    در نهایت میزان پتانسیل گرمایش جهانی باغات مرکبات 

در    راترین میزان تصاعد اکسیدنیتروس و اکسیدنیتریک  بیش  و  در ایستگاه دزفول   راترین میزان انتشار گاز متان  ، بیشDAYCENTمدل  ،  نتایج
. همچنین مطابق نتایج  برآورد کرده استترین میزان تصاعد اکسیدنیتروس و اکسیدنیتریک مدل شده در ایستگاه دزفول  ایستگاه آبادان و بیش

و در   150/59بدست آمده از میانگین محاسبات ضریب پتانسیل گرمایش جهانی متان، اکسید نیتروس و اکسید نیتریک در باغات مرکبات دزفول 
تغییرات بارش نیز بیشترین تاثیر را در ایستگاه دزفول براي کشت مرکبات    تن معادل دي اکسید کربن بدست آمد.200/47نخلستان هاي آبادان  

 .ده استو کم ترین تاثیر را در ایستگاه آبادان جهت کشت خرما نشان دا
 

 . جهانی خوزستان، تصاعد گازهاي گلخانه اي، تغییرات اقلیم، روند بارش،گرمایش :هاکلید واژه
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 مقدمه
بشر در    روي  شیپ  هاي  چالش  نی از بزرگتر  یکی   میاقل  رییتغ

  ي بشر ندهی آ  يبرا یبزرگ دی قرن حاضر است که ادامه آن تهد
مح بود  ست ی ز  طیو  همکاران،    خواهد  و  .  )1400(اسدي 
 نی از مهم تر  یکی در حال حاضر    میاقل  رییو تغ  یجهان  شی گرما

افزا  یستی ز  طیمح  يهاچالش که  است  جهان    شی در سطح 
آمدن سطح    ،یقطب  ي ها  خ ی ذوب شدن    ،درجه حرارت بالا 

تغ  يهاآب  و  جهان  آستانه  رییآزاد  هوا  يهادر  و  از    ییآب 
م   يامدهایپ درجانی،    باشد  یآن  اسمعیل  و  .  ) 1399(پناهی 

گرمایش جهانی و تغییرات آب و هوایی ناشی از فعالیت هاي 
بشر یکی از مشکلات عمده زیست محیطی است که در دو  
دهه اخیر توجه بسیاري از محافل علمی و سیاسی جهان را  

  هاي   ) در دهه1387به خود جلب کرده است (رجب زاده،  
تشد  ریاخ موضوع    نی ا  تیاهم  م،یاقل  رییتغ  يامدهایپ  دی با 

  ي در کشورها   دهی پد  نی ممکن است ا  رای است. ز  افتهی   یفزون
به و  توسعه  فعال  ژهوی   درحال  مورد    ،يکشاورز   هاي   تیدر 

 رییتغ  ی توانتوقف آن شود. م  ای   يموجب کاهش رشد اقتصاد
  ي جامعه بشر  یعلچالش ف  نتری   دهیچیو پ  نتری را مهم  میاقل
به علت    يکشاورز  )1402( کشاورز و فرج زاده،  نمود  یتلق

شرا  ادی ز  یوابستگ زیادي  ،یمیاقل   طی به  حد   معرض  در  تا 
  کشورهاي   که  جاقرار دارد و از آن  یمیاقل  راتییتغ  خطرهاي

کشاورز به  شدت  به  توسعه  حال    ر تأثی  اند،  وابسته  يدر 
تول  میراقلییتغ جد   نی ا  داتیبر  مخاطرات  به    يکشورها  را 

داش خواهد  همکاران،  همراه  و  (اسدي  گرمایش ) 1400ت   .
زمین میزان بارش را در مناطق مختلف تغییر می دهد. تغییر  
میزان و زمان وقوع بارش بر روي فرسایش و رطوبت خاك  

بسیار مهم  تاثیر می گذارد؛ عواملی که هر دو در کشاورزي  
تغ  (Wibly et al., 2004).د  هستن از    یکی   میاقل  رییامروزه 

است    کمی و    ستیقرن ب  ی طیمح  ستی ز  يچالش ها  نی مهم تر
پ دارد  ياقتصاد  يجد   يامدهایکه  دنبال  به  (مجاوریان و   را 

بخش    ژهی به و  میاقل  رییتغ  نده،ی آ  ي. در دهه ها) 1394همکاران،  
بار    انی ز  يامدهایدر حال توسعه را با پ  يکشورها  يکشاورز

. اقلیم  )1399(ملکوتی خواه و فرج زاده،    مواجه خواهد کرد 
به عنوان مهم ترین فاکتور تولیدات کشاورزي شمرده می شود  
و تغییر اقلیم بر تولیدات کشاورزي و دام، تعادل هیدرولوژیک 

بخش   و سایر اجزاء سیستم هاي کشاورزي تأثیر می گذارد.
تغییر   از  تأثیر می گذارد و هم  اقلیم  تغییر  بر  کشاورزي هم 

). به طور کلی در  2017اقلیم تأثیر می پذیرد (ملکی مرشت،  

حال حاضر کشاورزي یکی از مهم ترین بخش هاي اقتصادي 
رشد   گفت،  توان  می  که  جایی  تا  آید،  می  شمار  به  کشور 
  .اقتصادي کشور بدون رشد کشاورزي امکان پذیر نمی باشد

در   کشاورزي  تولید محصولات  توان  طبیعی کاهش  به طور 
بخش   و  اقتصاد کلان  متغیرهاي  از  اي  داخل طیف گسترده 

حسینی و همکاران،  ( د  کشاورزي را تحت تاثیر قرار خواهد دا
قرار   ریجهان را تحت تاث  ياکثر کشورها  میاقل  ریی). تغ1386

گذار    ریتاث  زین  ران ی ا  يدر بخش کشاورز  ده ی پد  نی داده است. ا
،    است بیگی  . در سال هاي اخیر  ) 1399(شمشیري و علی 

نوسانات آب و هوا شدیدتر گشته و به صورت خشکسالی  
سهمگین   هاي  طوفان  و  ها  سیلاب  به شکل  یا  شدید  هاي 
تأثیرات زیادي بر ذخایر غذایی انسانها در قاره هاي مختلف  
تأثیر   تحت  را  زراعی  بهینه محصولات  تولید  و  است  داشته 

ازجمله روشهاي مناسب و   .)1383خانجانی، (قرار داده است
تولیدات  بر  اقلیم  تغییر  اثرات  ارزیابی  براي  هزینه  کم 

از رهیافت استفاده  مدلسازي است که طی   کشاورزي،  هاي 
 چهار دهه گذشته مورد توجه فراوان محققان قرار گرفته است

)2007 Tubiello al et ,  به طوري که امروزه این مدل ها (
در سطح وسیعی جهت ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر رشد و  

شوند می  برده  کار  به  زراعی  محصولات   2007( عملکرد 

Asseng al et ,(.    به دلیل کمبود دانش ما از چگونگی مکانیزم
و   گیاه  نمو  و  رشد  فرآیند  بر  زمین  گرمایش  تاثیر  دقیق 
برهمکنشی که میان شرایط محیطی و عملیات هاي مدیریتی 
براي   رشد  هاي  مدل  توسعه  و  ساخت  بنابراین  دارد  وجود 
ارزیابی اثرات آنها بر رشد و عملکرد محصولات کشاورزي  

کمتري پیشرفت  این   از  بر  علاوه  است.  بوده  برخوردار 
چگونگی لحاظ کردن اثرات تغییر اقلیم بر رشد و نمو گیاه و  
محدودیت دسترسی به منابع موجود در این زمینه، برپیچیدگی 

 ساخت این نوع مدل ها می افزاید. 
  شیمختلف پ  يهاروش  سهی مقا)  1403پزشک و همکاران (

  رانی ا  ياز بخش کشاورز  ياگلخانه    يروند انتشار گازها  ینیب
داد   نشان  تحقیق  این  نتایج  دادند.  انجام  انتشار را  روند  که 

اکس  يگازها و  م  ینزول  تروژن،ی ند یمتان  گاز   زانیو  انتشار 
بود  يصعود   دکربن، یاکسيد همکاران  خواهد  و  میرزایی   .
انتشار   داری پا  تی ری مد)  1400( کاهش  در  آن  نقش  و  خاك 

آمده  ا  گلخانه  يگازها این پژوهش  بررسی کردند. در  را  ي 
  ق ی از طر  تروژنیبهتر ن  تی ری مد  لیاز قب  ییراهکارهااست که  
به  کودها  کاربرد  ن  یتروژنین  يموقع  مقدار  با  متناسب   ازیو 
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تقس و  مراحل  طیمحصول  در  گ  گوناگون  آنها    اه، یرشد 
مناسب    تی ری مد  ،یت لگوم در تناوب زراعلا گنجاندن محصو

و مصرف مواد    رهش  آهسته  ياستفاده از کودها  ،یاهیگ   يای بقا
ن دن  ونیکاس یفی تریبازدارنده  کاهش   ونیکاسی فی تری و  باعث 

 زیمتان ن  انتشار  . کاهشگردندی  از خاك م  دی تروزاکسایانتشار ن
 يمناسب برا  هی تهو  جادی منظور ا   به  زارهایشال  یزهکش  قی از طر

غرقاب شدن   از قبل یاهیگ يای بقا هی متان و تجز  ونیداسیاکس
  است.   ری آنها به کمپوست امکانپذ  لی تبد  ای   يخاکورز  قی از طر

 ) همکاران  و  میرزایی  مطالعات    ي مرور)  1399همچنین  بر 
  دی اکسا  تروزین  يدر کاهش انتشار گاز گلخانه ا  یزراع  تی ری مد

ي انجام دادند. نتایج این پژوهش نشان  کشاورز  ي از خاك ها
 يروش ها  يریبکارگ  ،یاهیگ  يای بقا  حیصح  تی ری مدداد که  

طور گنجاندن   نیو هم  ياریو آب  یحفاظت  يخاك ورز  نی نو
راهکارها جمله  از  تناوب  در  لگوم  در    يمحصولات  موثر 

ن انتشار  همچن  دی اکسا  تروزیکاهش  کارا  نیهستند.    یی بهبود 
ن ها  تروژنیمصرف  بازدارنده  از  استفاده    ، يساز  تراتین  ي با 

و انتشار    لیمنجر به کاهش تشک  اآهسته ره  ياوره آز و کودها
م  نی ا تشخ  یگاز  ن  صیگردد.  انتشار  با    دی اکسا  تروزی منشا 

در    يقابل ملاحظه ا   تی اهم  زین  نی نو  يها  ياستفاده از فناور
اجرا  و  نت  ی زراع  ات یعمل  يانتخاب  در  و   جهیمطلوب 

 Abdallaدارد.    يگاز گلخانه ا  نی ا  شتریاز انتشار ب  يریجلوگ
 DAYCENT سازي مدلآزمایش شبیه)  2010و همکاران ( 

و ارزیابی تأثیر تغییرات آب و هوا   اکسید نیتروس جهت شار
را   مراتع مرطوب  از  توده  زیست  تولید  و  گاز  روي شار  بر 

به ترتیب     DAYCENT ش مدلانجام دادند. در این پژوه
و تولید زیست توده را با انحراف نسبی  اکسید نیتروس انباشت

بینی کرد. مقایسه بین  گیري، پیشمقادیر اندازه    از   %23و    38٪
شبیه اندازه شار  و  شده  میسازي  نشان  پاسخ  گیري  که  دهد 

سازي و شار پس زمینه شبیه ازته به کود DAYCENT ل مد
 داري بین شارتفاوت معنی  و همچنین  شده باید تنظیم شود

اکسید نیتروس تجمعی تحت تغییر آب و هوا و شرایط پایه  
است مشاهده   (   Gaillard.  نشده  همکاران  مقادیر  2017و   (

نیتروس با مدل   متصاعد شده  اکسید  ، DAYCENTهاي  را 
DNDC    و EPIC   کردند. تجزیه و تحلیل    برآورد و مقایسه

که   داد  نشان  پژوهش  این  در  مقدار  مدل این  رگرسیون  ها 
.  نشان داده اند  مترتجمعی را ک اکسید نیتروس روزانه و شار

Guest  ) مقایسه مدل فرآیندهاي خاك در  2017و همکاران (
  DAYCENT ،DNDCز مدل هايشرق کانادا با استفاده ا

تفاوت  انجام دادند. نتایج این تحقیق نشان داد که    STICS و  
نیتروژن برآورد شده و اندازه گیري شده معنادار نبود که حاکی  

است مدل  قبول  قابل  برآورد  دقت  همکاران   Yue.  از  و 
مدل )  2019( روش  ،  DAYCENT  ،DNDCسازي  چهار 

 IPCCو عوامل انتشار اولویت    )YLRM(  رگرسیون خطی
کشاورزي   حوزه  در  اکسیدنیتروژن  انتشار  ارزیابی  براي  را 

هاي  ها نشان داد که مدل ارزیابی دقت این مدل   مقایسه کردند.
DAYCENT    وDNDC    روزانه زمانی    اکسید الگوهاي 

سازي کرده اما هر دو مدل در  را به طور مؤثر شبیه  نیتروس
پس از کود دهی و    اکسید نیتروسبندي شار  سازي زمانشبیه

  رژیم آب مشکل داشتند.

ترین مناطق تولید مرکبات و خرما  استان خوزستان یکی از مهم 
گازهاي   از  توجهی  قابل  میزان  رو  این  از  است  کشور  در 

به اهمیت  گلخانه با توجه  این مناطق تولید می شود.  اي در 
در ایران مطالعات اندکی  هاي مذکور و با نظر به این که  کشت 

گلخانه گازهاي  تولید  خصوص  کشاورزي  در  بخش  در  اي 
شار گازهاي  هدف مطالعه    این پژوهش با  صورت گرفته است،

 DAYCENT  متان، اکسید نیتروس و اکسید نیتریک با مدل
  20و 10،  -10،  -20، -30با در نظر گرفتن تغییرات بارش و  

پذیرفت   بارش صورت  پتانسیل درصد  بررسی  نهایت  و در 
باغات مرکبات و نخلستان هاي    گرمایش جهانی این گازها در

 استان خوزستان انجام گرفت.  
 

 ها مواد و روش 
در شهرستان آبادان به عنوان    پژوهشاین    منطقه مورد مطالعه:

موقعیت اصلی با  خوزستان  استان  نخیلات  مرکز  ترین 
  30دقیقه و عرض جغرافیایی  17درجه و   48جغرافیایی طول 

هزار نخیلات و سه میلیون و   13دقیقه و داراي    20درجه و  
جغرافیایی  طولپانصد هزار اصله نخل و شهرستان دزفول در 

درجه و    32دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی    24درجه و    48
با عنوان مهم   22 مرکبات در  دقیقه شمالی  باغات  مرکز  ترین 

 استان خوزستان انجام گرفت. 
شهرستان آبادان در دشت واقع شده است و به علت مجـاورت  

صحراهاي بزرگ و سوزان نظیر صحراي بزرگ عربستان و    بـا
مجموع هواي گرم و بیابانی دارد. ایام یخبنـدان آن   عـراق، در

سال نه روز است. بادهاي سرد شمال که    حـداکثر در طـول 
وزند، گاهی میزان    این منطقه می  بیشتر در فصل زمسـتان بـه
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گاهی بادهاي شمال غربی   کننـد و  دما را به صـفر نزدیـک مـی
نزولات جوي نسبتاً   هم همراه با رطوبت مدیترانه، باعث ریزش

درجه و    50شود. حداکثر گرما در آبادان بیش از    زیادي می
  شدت آن از تیر تا پایان شهریور مـاه اسـت. اخـتلاف گرمـاي 

درجه سانتیگراد و آب و هواي متغیر و    30تا    25شب و روز  
   .) 1392(گلابی و همکاران،  بینی دارد پیش غیر قابـل

و   خوزستان  استان  يها  دشت   نی از بزرگتر  یکی دشت دزفول  
مهم م  نی ا   يکشاورز  يها  قطب   نی تر  از    ن ی ا.  باشدی  استان 

با است،  واقع  خوزستان  استان  شمال  در  که    داشتن   دشت 
  نقش )  دز   ياریشبکه آب(کشور    ياریشبکه آب  نیو اول  نی بزرگتر

  لومتر یک  2073استان دارد. وسعت دشت    يدر کشاورز  یمهم
ی  متر م   389و حداکثر    37وارتفاع آن حداقل    باشدی م  مربع
  ي دشت کشاورز  يها  بخش  ری سا  در  يها بخش  جز  . بهباشد

 نیدز و کرخه و همچن  بزرگ   . دو رودخانهرد یگی  صورت م
رود لا  با  یفصل  رودخانه  کهنک، شور، شاوور و   يها  رودخانه

 . )1395(حسینی زاده و همکاران،    دارند انی در منطقه جر
 

 

 
 در استان خوزستان  ی مطالعات  يها محدوده يموقعیت قرارگیر -1شکل 

 

به منظور    1970در ابتدا در دهه این مدل   :DAYCENTل  مد
وري گیاهان، )، بهرهSOMسازي تغییرات مواد آلی خاك ( شبیه

دسترسی به مواد مغذي و دیگر پارامترهاي اکوسیستم در پاسخ  
اي مورد  به تغییر در مدیریت زمین و آب و هوا به طور گسترده 

سازي رشد گیاه استفاده قرار گرفت و نشان داد که جهت شبیه 
و تغییرات مواد آلی خاك براي اکثر اکوسیستم هاي زمینی در  

افزایش توجه به انجام تجزیه  سراسر جهان قابل استفاده است.  
در سال  DAYCENT اي، به توسعهو تحلیل گازهاي گلخانه

شامل زیر مدلی در مرحله     DAYCENT مدل  منجر شد.   1994
تولید گیاهان و زیر مدلی براي پویایی مرحله به مرحله روزانه  
جریان گاز کمیاب، گردش مواد مغذي، جریان آب و مواد آلی  

مدل SOM( خاك برنامه  است.   ( DAYCENT  زبان در 
 تواند از پنجرهشده و مینوشته C وFORTRAN نویسی  برنامه

DOS  مدل   هايیا یک پلت فرم لینوکس استفاده شود. ورودي 

DAYCENT مشاهده روزانه  بارش  و  شامل  حداکثر  و  شده 
حداقل دما روزانه؛ متغیرهاي خاك شامل بافت، چگالی تراکم،  

پژمردگی،   نقطه  مزرعه،  ظرفیت  هیدرولیک  pHضخامت،   ،
و  اشباع داده  .باشدمی  ECشده  از  استفاده  با  مدل  هاي  این 

شده مربوط به تولید گیاهان، ماده آلی خاك، گردش مواد  مشاهده 
 Hartmanمغذي و گازهاي کمیاب اعتبارسنجی شده است (

et al., 2011 .( 
جهانی  گرمایش  پتانسیل    ي اثرگذار  زانیم:  GWPمحاسبه 

که سهم    شود ی  م  انیب)  GWP (    عنوان  به   يا  گلخانه  يگازها
گازها  نیمع  توده  کی  جهان  يا  گلخانه  ي از  شدن  گرم   یدر 

و    شودی  م  خاص محاسبه  یدوره زمان  کی   ي برا   GWP.است
مادون  یبستگ اشعه  جذب  توسط    به   ن،یمع  گونه  ک ی قرمز 
  گونه  عمر شده و طول جذب يها از طول موج یفیط تیموقع

محاسبه پتانسیل ).  1400(میرزایی و همکاران،    ها در جو دارد
گزارش  اساس  بر  جهانی  همکاران  گرمایش  و  روبرتسون  ها 

منظور محاسبه این شاخص، میزان انتشار ) انجام شد. به 2000(
شده بـراي محصول  متان، اکسیدنیتروس و اکسیدنیتریک محاسبه

گرمـایش  بـر  گازهـا  از  کـدام  هـر  اثـر  شـد.  گرفته  نظر  در 
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اکسید   متان،  واحد  هر  که  طوري  به  است،  متفـاوت  زمـین 
برابر    265و    298،  28نیتریک و اکسیدنیتروس به ترتیب حـدود

اکسیدکربن در گرمایش زمین نقش دارند (آي پی سی سی، دي
معادل  2007 صورت  به  شاخص  این  واحد  بنابراین،   .(

گاز  دي میزان  منظور،  این  براي  گردید.  بیان  اکسیدکـربن 
و دي اکسید    28متان با ضریب    و  265ب  اکسیدنیتروس با ضری 

شد  298کربن   وارد  محاسبات  پتانسیل   .در  میزان  نهایت  در 
 محاسبه شد.   1گرمایش جهانی بر اساس معـادله 

 

)1(                           GWP= (N2O FLUX ×265)+( NO FLUX ×298)+ (CH4 FLUX×28)     

معادله،   این  (کیلوگرم    GWP:در  جهانی  گرمایش  پتانسیل 
دي  هکتار)،  معادل  در  انتشار O FLUX2Nاکسیدکربن   :

4CH و  اکسید نیتریک  انتشار  :  NO FLUXاکسیدنیتروس،  

FLUX باشند: انتشار متان می. 
 

 نتایج و بحث
نرخ شار  براي    DAYCENTمدل  نتایج برآورد    1در جدول  

اکسید نیتریک را در هر  سالانه گازهاي متان، اکسید نیتروس و
،  -30تغییرات بارش (دو ایستگاه، با توجه به میانگین سالانه و  

 شده است.  آورده) ٪20و   10،  -10، -20

بیشترین    دزفولبراي گازمتان در ایستگاه  نتایج نشان داد که  
  % 20در تغییرات بارش   ) تن در هکتار در سال  769/0ر ( مقدا

در تغییرات    ) تن در هکتار در سال  421/0ر ( و کمترین مقدا
در    %- 30بارش   نیتروس  گازاکسید  براي  آورد.  بدست  را 

  ) تن در هکتار در سال   0/ 201ر (ایستگاه دزفول بیشترین مقدا
تن در هکتار  0/ 004ر (و کمترین مقدا % 20در تغییرات بارش 

تعیین شد. همچنین براي    %- 30در تغییرات بارش    )در سال
مقدا  بیشترین  دزفول  ایستگاه  در  نیتریک  ر  گازاکسید 

سال342/0( در  هکتار  در  بارش    ) تن  تغییرات  و    %20در 
مقدا ( کمترین  سال132/0ر  در  هکتار  در  تغییرات    )تن  در 

آورد.    %-30بارش   بدست  بارش  را  کاهش  با  مجموع  در 
می یابد و با افزایش بارش به میزان  تصاعد هر سه گاز کاهش  

و   3، 2(شکل هاي   شار گازها روند افزایشی دارد  % 20و   10
4 .( 

آبادان نیز نشان داد که   ایستگاه  براي  نتایج برآورد گازها در 
بیشترین مقدا در    )ن در هکتار در سالت  638/0  ر (گازمتان 

ن در هکتار ت  0/ 304ر (و کمترین مقدا %    20تغییرات بارش  
سال بارش    )در  تغییرات  براي    % - 30در  آورد.  بدست  را 

  278/0ر ( بیشترین مقداآبادان  گازاکسید نیتروس در ایستگاه  
در سال هکتار  در  بارش    )تن  تغییرات  کمترین  %    20در  و 

- 30در تغییرات بارش   ) ن در هکتار در سال ت  006/0ر ( مقدا
ایستگاه    % در  نیتریک  اکسید  گاز  براي  همچنین  شد.  تعیین 

مقدا بیشترین  (  آبادان  سالت  0/ 342ر  در  هکتار  در  در   )ن 
ن در هکتار ت  0/ 169ر (  و کمترین مقدا %    20تغییرات بارش  

  در مجموع .  آمدرا بدست    % -30در تغییرات بارش    ) در سال
آبادان، ایستگاه  را    در  متان  شار  کاهش  بارندگی،  کاهش  با 

این روند افزایش     %20و    10داریم. با افزایش بارش به میزان  
کاهش می با  نیز  نیتریک  اکسید  و  نیتروس  اکسید  شار  یابد. 

کم و با افزایش آن افزایش بسیار زیاد و چشمگیر    ،بارندگی
. )7و   6،  5نشان دادند (شکل هاي 

 

بر اساس میانگین سالانه (بر   ضریب تغییرات شار متان، اکسید نیتروس و اکسید نیتریک مقادیر میانگین، کمینه، بیشینه و -1جدول 

 حسب تن در هکتار در سال) 
DAYCENT متغیر ایستگاه 

 میانگین  کمینه  بیشینه  ضریب تغییرات (درصد) 

2/4  501/0  378/0  448/0  شار متان  دزفول  

2/5  432/0  331/0  398/0  آبادان  

3/49  048/0  002/0  011/0  شار اکسید نیتروس دزفول  

6/78  077/0  004/0  014/0  آبادان  

1/52  674/0  030/0  152/0  شار اکسید نیتریک دزفول  

0/80  637/0  036/0  129/0  آبادان  
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 بر حسب میانگین سالانه بارش و سناریوهاي تغییرات بارش در باغات مرکبات نمودار تغییرات میانگین، کمینه و بیشینه شار متان -2شکل 

 

 
 نمودار تغییرات میانگین، کمینه و بیشینه شار اکسید نیتروس  بر حسب میانگین سالانه بارش و سناریوهاي تغییرات بارش در باغات مرکبات -3شکل

 

 
 نمودار تغییرات میانگین، کمینه و بیشینه شار اکسید نیتریک  بر حسب میانگین سالانه بارش و سناریوهاي تغییرات بارش در باغات مرکبات  -4شکل
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 بر حسب میانگین سالانه بارش و سناریوهاي تغییرات بارش در نخلستان هاي آبادان نمودار تغییرات میانگین، کمینه و بیشینه شار متان  -5شکل

 

 
نمودار تغییرات میانگین، کمینه و بیشینه شار اکسید نیتروس  بر حسب میانگین سالانه بارش و سناریوهاي تغییرات بارش در  -6شکل

 نخلستان هاي آبادان
 

 
 بادان نمودار تغییرات میانگین، کمینه و بیشینه شار اکسید نیتریک  بر حسب میانگین سالانه بارش و سناریوهاي تغییرات بارش در نخلستان هاي آ -7شکل
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عوامل متعددي بر روي میزان انتشار یک گاز در یک محیط  
کشاورزي اثر گذار است و برآورد مدل نیز به تبع آن تغییر  

کند،   (  Begumمی  همکاران  نتیجه 2018و  این  به  نیز   (
رسیدند که انتشار گاز متان در زمین هاي مختلف و با فصول  

برآوردي   DAYCENTرشد مختلف متفاوت است و مدل  
مناسبی از انتشار گاز متان داشته است. در پژوهش حاضر نیز  

هاي مختلف و با مراحل رشد  شار گازهاي مورد بررسی زمین 
این نکته را   DAYCENTگیري شد که مدل  متفاوت اندازه 

پژوهش   در  داد.  نشان  خوبی  همکاران    Shepherdبه  و 
) نتایج نشان داد که تفاوت در تصاعد گاز به عملکرد 2019(

شده،   اعمال  کودهاي  در  مقدار  محصول،  نیترات  و  آمونیوم 
خاك و رطوبت خاك بستگی دارد. همچنین در این تحقیق  

 است.    تم آبیاري متفاوتیسل و ساین تفاوت ها به دلیل محصو
در ادامه پتانسیل گرمایش جهانی سه گاز متان، اکسید نیتروس 
و اکسید نیتریک در باغات مرکبات و نخلستان هاي آبادان با  
میانگین سالانه و با تغییرات بارش محاسبه گردید. بر اساس  
گرمایش   پتانسیل  ضریب  محاسبات  از  آمده  بدست  نتایج 

گازهايجهانی در    ،  نیتریک  اکسید  و  نیتروس  اکسید  متان، 
پتانسیل  بیشینه  و  کمینه  میانگین،  دزفول،  مرکبات  باغات 

و  489/17،  150/59گرمایش جهانی در این ایستگاه به ترتیب  
تن معادل دي اکسید کربن بدست آمد. همچنین بر    235/226

جهانی گرمایش  پتانسیل  محاسبات ضریب  گازهاياساس   ، 
گ نظر  در  با  نیتریک  اکسید  و  نیتروس  اکسید  رفتن  متان، 

و  کمینه  میانگین،  دزفول  مرکبات  باغات  در  بارش  تغییرات 
تغییرات   ایستگاه در  این  پتانسیل گرمایش جهانی در  بیشینه 

  585/13،  184/52ب  %) به ترتی- 30کاهش خیلی زیاد بارش (
ب  به ترتی  )%  -20  (تغییرات کاهش زیاد بارش    ، در306/ 15و  

در493/219و    376/15،  897/54 متوسط    ،  کاهش  تغییرات 
، در  872/223و  426/17، 542/58به ترتیب    )% -10  (بارش  

  981/81،  609/129به ترتیب  )%10  (تغییرات بارش متوسط  
بالا  159/300و   بارش  تغییرات  در  ترتیب    )20%  (،  به 

کربن    037/354و  69/146،  375/180 اکسید  دي  معادل  تن 
مشخص است، تغییرات    7طور که در شکل  بدست آمد. همان 

انسیل گرمایش جهانی با تغییرات بارش نسبت به تغییرات  پت
ها و باشد. ولی فاصله عددي بین کمینه دمایی بسیار بیشتر می

زیاد بیشینه دمایی  تغییرات  در  پتانسیل گرمایش جهانی  هاي 

است. تاثیر کاهش و افزایش بارش در این ایستگاه نیز کاملا  
پتانسیل  شدن  کم  باعث  بارش  کاهش  و  است  مشخص 
پتانسیل   این  افزایش آن باعث زیاد شدن  گرمایش جهانی و 

 ). 8شکل   گرددمی
پتانسیل  ضریب  محاسبات  از  آمده  بدست  نتایج  براساس 

متان، اکسید نیتروس و اکسید نیتریک  گازهاي  گرمایش جهانی  
نخلستان پتانسیل در  بیشینه  و  کمینه  میانگین،  آبادان،  هاي 

و  909/19،  200/47گرمایش جهانی در این ایستگاه به ترتیب  
بدست آمد. همچنین بر  تن معادل دي اکسید کربن  786/221

اساس محاسبات ضریب پتانسیل گرمایش جهانی متان، اکسید 
نیتروس و اکسید نیتریک با در نظر گرفتن تغییرات بارش در  
نخلستان هاي آبادان میانگین، کمینه و بیشینه پتانسیل گرمایش  
جهانی در این ایستگاه در تغییرات کاهش خیلی زیاد بارش 

تغییرات    ، در218/ 984و    688/16،  464/60ب  %) به ترتی-30(
و    166/19،  794/64ب  به ترتی  )%  -20  (کاهش زیاد بارش  

در 921/223 بارش    ،  متوسط  کاهش  به    )%  - 10  (تغییرات 
ن ، در تغییرات بارش پایی139/230و  226/23،  70/ 056ترتیب  

، در تغییرات  233/248و   23/ 732،  956/45به ترتیب   )%  -2  (
،  286/ 148و    434/66،  57/121ب  ترتیبه    )%7  (بارش متوسط  

و  19/131،  152/121به ترتیب    )%14  (در تغییرات بارش بالا  
طور  تن معادل دي اکسید کربن بدست آمد. همان   703/342

شکل   در  گرمایش   8که  پتانسیل  تغییرات  است،  مشخص 
افزایش   ولی  دارد.  انطباق  بارش  و  دما  تغییرات  با  جهانی 

دهد. فاصله  افزایش چشمگیري را  نشان نمی   %14و    7بارش
هاي پتانسیل گرمایش جهانی در  ها و بیشینه عددي بین کمینه 

 . گراد بسیار زیاد استدرجه سانتی 2/4و  5/2 تغییرات دمایی
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 پتانسیل گرمایش جهانی سه گاز مورد نظر با تغییرات بارش از باغات مرکبات دزفول  -8شکل 

 

 
 هاي آبادانپتانسیل گرمایش جهانی سه گاز مورد نظر با تغییرات بارش از نخلستان-9شکل 

 

 گیري نتیجه
انتشار    لیقب  از  یطیمح  ست ی و ز  یشناخت  امروزه مباحث بوم 

تغ  يا  گلخانه  يگازها اهم  میاقل   رییو    ي ا  ژهی و  تیاز 
است    ییها  از بخش  یکي ی کشاورز  يها  تیبرخوردارند. فعال

ا با وجود  انتشار  نی که  به  ی  م   يا  گلخانه  يگازها  که منجر 
  باشند؛ی  دارا م  زین  را  گازها  نی ا  يساز  رهیذخ  تیقابل  شوند،
و    دیمؤثر بر تول  عوامل  و  يا  گلخانه  يشناخت گازها  نی بنابرا

مطلوب جهت    یتی ری مد  ي هامنظور اعمال روش   انتشار آنها، به
است.    ي ضرور  يکشاورز  بخش   گازها از  نی کاهش انتشار ا

متان، نیتروس اکسید و نیتریک در این پژوهش انتشار گازهاي  
با استفاده   خوزستان  باغات مرکبات و نخلستان هاي  اکسید در 
با درنظر گرفتن میانگین سالانه بارش   DAYCENTاز مدل  

درصدي بارش برآورد   20و   10،  -10، -20،  -30و تغییرات  

شده و سپس میزان پتانسیل گرمایش جهانی براساس خروجی  
براساس نتایج بدست آمده    دو ایستگاه به دست آمد.  درمدل،  

ترین میزان تصاعد را  ، گاز متان بیشDAYCENTاز مدل  
ترین میزان تصاعد اکسید  در ایستگاه دزفول (مرکبات)، بیش

نیتروس در ایستگاه آبادان (خرما) و اکسید نیتریک از ایستگاه  
دزفول (مرکبات) به دست آمد. بالا بودن تصاعد گاز متان در 

می   نوع سیستم کشت و مدیریتیایستگاه دزفول به دلیل نوع 
ایستگاه  نیتروس در  اکسید  بودن شار  بالا  که  باشد. درحالی 
آبادان و اکسید نیتریک در ایستگاه دزفول به دلیل عدم استفاده 
اصولی از کودهاي شیمیایی و عدم رعایت اصول کارشناسی  

بالا بودن شار این گازها شده است.  در دو    در مزارع باعث 
می یابد و    ایستگاه با کاهش بارش تصاعد هر سه گاز کاهش 

شار گازها روند افزایشی    %20و    10با افزایش بارش به میزان  
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162                                    ...اي با تغییرات بارش در باغات مرکبات و نخلستان(مطالعهبرآورد تصاعد گازهاي گلخانه

پتانسیل گرمایش جهانی در منطقه دزفول بیشتر    داشته است.
بود چون کشت متراکم تر و مصرف کود بیشتري دارد قابل  
پتانسیل  تغییرات  مرکبات  باغات  در  همچنین  بود.  انتظار 

باشد. گرمایش جهانی در نتیجه تغییرات بارش بسیار زیاد می 
پتانسیل گرمایش جهانی از  ترین سهم  بیش بندي کلی  در جمع 

محاسبه تصاعد گازهاي   باشد.تصاعد گاز اکسید نیتریک می 
فعالیتگلخانه از   ناشی  پتانسیل گرمایش جهانی  و  هاي  اي 

می  به  کشاورزي  لازم  هشدارهاي  بروز  ساز  زمینه  توانند 
سیاستبرنامه و  حفاظت ریزان  و  کشاورزي  بخـش  گذاران 

هاي تزیست کشور باشد تا براي توجه بیشتر و حمای محیط 
 مالی ضروري، اقدامات لازم را انجام دهند. 
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