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 مقدمه
 منابع از گسترش و توسعه کشاورزي پایدار و استفاده اصولی

انتخاب کشور وخاك آب  و مناسب گیاهی گونه مستلزم 

می اقلیمی شرایط  با سازگار پهنه  و  بنابراینگستره   باشد؛ 

 سازگار گیاهان  کاشت واسطهبه طبیعی  منابع بهینه از استفاده  

دوام و   سلامت آدمی،    کنندهینتضم تواندخطه می شرایط با
امراله،  ( باشد   پایدار پیشرفت کشاورزي  در  ).1395شوکتی 

 مسائل آب،  توان نمی اراضی، از بهینه استفاده جهت حقیقت

کرد، هم از سوا  را هوا  و خاك   چنین براي ارزیابی 

 تا است موردبحث  بنديپهنه عنوان ي بهقلمرو  ییهاپژوهش

استحصالطرح از استفاده و ریزي،  متساوي   قطعات مناسب 
گل محمدي ).  1391آید (غفاري و همکاران،   به عمل اراضی

داراي نیاز آبی کم و سازگاري زیاد  با شرایط خشکی است  
)Das etal, 2016  .( به نسبت  این، گل محمدي  بر  علاوه 

غذایی  مواد  فقر  و  برودت  شوري،  قبیل  از  ناسازگار  شرایط 
میرحسینی،   و  زاده  (کریم  دارد  مناسبی  سازگاري  نیز  خاك 

طی    ازآنجا  ).1388 در  ایران  کمبود   ي هاسالکه  با  کنونی 
و   جوي  منابع   حسابیببرداشت  نزولات  از  کتاب  و 

هاي دارویی رو بوده  پیشنهاد به کاشت  گونهروبه زیرزمینی  
آب    عنوان به محصولات  زیادي   تواندیمبر  جانشین  حد  تا 

کند جبران  را  آب  کمبود   ,Heuze & Tran).بحران 

توانمند   را  کشاورزان  کشاورزي، -اقلیمی  بنديپهنه  (2019
اقلیمی  شرایط  با مناسب را   کشاورزي عملیات که سازدمی

قائمی،  تطابق  گستره   و  پور  (توان  تاکنون  1395دهند   .(
براي   بسیاري  گیاهان    یابیمکان مطالعات  مستعد  نواحی 

است: گرفته  صورت  کشور  از  خارج  و  داخل  در   دارویی 

(Younis & elal, 2009)  و ت رشد  فصل  زمان  أثیر 
را محمدي  گل  نوع  عملکرد  بر  گل  پاکستان    برداشت  در 

در   یدهگلبررسی کردند و نتایج نشان داد که حداکثر تعداد  
اتفاق    يهاماه مارس  و   ,Pal & Singh).  افتدیمآوریل 

بررسی    (2013 گل  زیستخصوصیات  به  گیاه  محیطی 
بهره براي  درجه حرارت، بیشتر  وري  محمدي  و  پرداخته  آن 

نور، خاك، هرس، عرضه مواد غذایی، زمان برداشت را مبناي  
قراردادند.  اسانس   etal, 2014)  (Russo &  مطالعه 

با  شیرین را  عنوان  به  HS-SPME/GC/MSارزیابی  بیان 
بررسی   براي  کنترل  سامانه  در   يها اختلافیک  موجود 

نمونه   فضاي  شیمیایی   قراردادند.  مورداستفادهترکیب 

(Zhang & etal, 2014)   تجزیه ویژگیبه  و وتحلیل  ها 
هاي اصلی پرداخته  ارقام گیاه ارکیده با استفاده از تحلیل مؤلفه

شده، دگرگونی در  شرایط آزمایشی وارسی  در  و نشان دادند  
بیشتر در هنگام گلدهی رخ  خصوصیات شکوفه  .دهدیمها 

(Gorji & etal, 2017)   هی عطرماترکیبات    يبنددستهبه 
اصلی ژنوتیپ مؤلفه  از  استفاده  با  محمدي  گل  گیاه  هاي 

(PCA)  آن   اندپرداخته بررسی  نتایج  نمود که  و  ها مشخص 
 ,PC1)توان با دو مؤلفه از واریانس نمونه را می ٪99و    85٪

PC2)  .نمود   استفاده با  (Yucel & etal, 2018)   تشریح 
از جهت کشت گل  اسپارتا را  از آزمون آماري دانکن منطقه 

از درجه    با استفادهمحمدي بررسی و مراحل فنولوژي آن را  
  مناسب   عنوانبهو منطقه سوتچولر    اندکردهتعیین    روز رشد  

نتایج پژوهش  مکان جهت کشت    نیتر  ,Ersan.باشدیماز 

2022)    (Basayigit &   در    بنديپهنه به محمدي  گل 
اسپارتا بر اساس معیارهاي خاك، توپوگرافی و اقلیم با روش  

AHP    جغرافیایی اطلاعات  سیستم  محیط  و   اندپرداختهدر 
که   داد  نشان  پژوهش  جهت   12/12نتایج  اراضی  از  درصد 

 . باشدیمکشت بسیار مناسب 
مولتی  TOPSIS  93روش   روش  با  همسان    درصد  مورا 
) شرایط اقلیمی دشت مغان  1398سبحانی و همکاران (  است.

براي کشت پنبه    ANPاي  با استفاده از فرایند تحلیل شبکهرا  
کرده و  بررسی  بدون   04/54اند  را  اراضی  از  درصد 

کردند.   شناسایی  کشت  براي  و محدودیت  میرمحمدصادقی 
) سازگاري اقلیمی جهت کشت گل محمدي 1398همکاران (
استان  شبکه  در  تحلیل  فرایند  با  را    ANPاي  اصفهان 

  6/15درصد، مرکز با    38کردند و نواحی شمال با    بنديپهنه
نوا  و  با  حدرصد  غربی  مناطق    11ی  مستعدترین  درصد 

هار چ) کشت  1400ور میدانی و همکاران (شناسایی شدند. پ 
دوره   طی  در  نمک  دریاچه  آبریز  حوضه  در  دارویی  گونه 

) مدل  2011-2035آماري  با  را   (EARTH- EC   ارزیابی
بیشتر  نمودند   در  محمدي  گل  کشت  حوضه    يها دشتو 

مناسب بسیار  تا  مناسب  آمد  داراي شرایط  جلالی   . به دست 
) همکاران  و  مناسب  1400چیمه  نواحی  فضایی  دگرگونی   (

سناریوي   تحت  را  استان  شمال  در  محمدي  گل  گیاه  کشت 
پنجم   و    IPCC گزارش  نمودند  مساحت    33/0تحلیل  از 

به دست   پایه مناسب جهت کشت  اقلیمی  براي دوره  گستره 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0926669021011924#!
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ارتباط با  آمد.   و  دارویی  گیاهان  کاشت  پیشرفت  به  توجه 
مناسب و  آماده   هايیطمحتراکم پوشش با آب و هوا بررسی  

نظر   به  ضروري  محمدي  گل  گیاه  کشت  . رسدیمبراي 
بنابراین هدف اساسی این پژوهش شناخت گستره مناسب و 
اقلیمی در   مستعد کشت گل محمدي با استفاده از معیارهاي 

 . استان اردبیل است هايیستگاها 
 

 

 ها مواد و روش
شمال   در  اردبیل  بالغباختري  استان  مساحت  با  بر   ایران، 

را   09/1کیلومترمربع،    17953 کشور  کل  مساحت  از  درصد 
  25درجه و    37دهد. مختصات جغرافیایی آن بین  میپوشش  

درجه و   47دقیقه عرض شمالی و    42درجه و    39دقیقه الی  
 خاوري قرار دارد و دقیقه طول    55درجه و    48دقیقه الی    3

موردمطالعه همدید  هاي  جغرافیایی ایستگاه  جایگاه  )  1شکل (
 .دهدرا نشان می

 

 
 موردمطالعه  همدید هايجغرافیایی استان اردبیل و ایستگاه جایگاه  -1شکل 

 
به   اقدام  اقلیمی  معیارهاي  از  استفاده  با  پژوهش  این  در 

پارسایستگاه  بنديپهنه خلخال،  اردبیل،  و هاي  آباد 
شده  ینگمش محمدي  گل  کشت  براي  تناسب  جهت  شهر 

هاي عناصر اقلیمی (درجه روزرشد، بارش سالانه،  است. داده
آفتابی  ساعت  رشد،  فصل  دماي  میانگین  رشد،  فصل  بارش 

و رشد  ایستگاه  فصل  جمعارتفاع)  موردمطالعه  و  هاي  آوري 
 . محاسبه شد

 

 )GDD( شاخص درجه روزرشدبرآورد روش 
مانند   گیاه  بیولوژیکی  پدیدههمه  رشد  ازهاي  توان    متأثر 

آستانه  گرمایی   از  گیاه  هر  رشد  است.  معینی حرارتی  محیط 
م -درجه سانتی  2/5آستانه رشد گل محمدي    و  شودیآغاز 

است.   (گراد  براي  1رابطه  رشدبرآورد  )  روز  استفاده   درجه 
 ).1393و اشرف، (موسوي بایگی شود یم

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺                        ) 1( رابطه = 𝑇𝑇𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚+𝑇𝑇𝑚𝑚𝑇𝑇𝑇𝑇
2𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏

 
رابطه  ک این  در  بیشینه،  MAXTه  و min Tدماي  کمینه  دماي 

base T  روز، صفر و یا    –دماي پایه گیاه است. چنانچه درجه
توان  نخواهد داشت. پس مینمو اثري  منفی باشد، آن روز در  

و   هرماه  میانگین  دماي  داشتن  میانگین تغییر  با  دماي  به  آن 
پایه دماي  و  ایستگاه    GDDشاخص  ،  روزانه  هر  براي  را 

 برآورد نمود.

 

 )T( میانگین دما در زمان رشدبرآورد 
استفاده می  برآوردبراي   از فرمول زیر  شود یعنی میانگین آن 

ماه  رنمو  هاي  دماي  شروع  زمان  از  که  را  با    ویشگیاه  گیاه 



 108                                                                                استان اردبیلدر تحلیل سازگاري اقلیمی براي کشت گل محمدي  

یابد، جمع نموده میخاتمه  زنی آغازشده و با گل دادن  جوانه
)  (موسوي بایگی و 2کنیم (رابطه  و متوسط آن را محاسبه می

 ). 1393 اشرف،

𝑇𝑇                           )  2( رابطه  = 𝑇𝑇1+𝑇𝑇2+𝑇𝑇3+...+𝑇𝑇𝑇𝑇
𝑇𝑇

                

 

 ANPاي و فرایند تحلیل شبکه TOPSISروش 
اســت کــه   جادشــدهیا براي ایــن مفــاهیم    TOPSISتکنیک   

علاوه بر در نظر داشتن فاصله یــک گزینــه از نقطــه ایــده آل 
مثبت، فاصله آن از نقطه ایــده آل منفــی هــم در نظــر گرفتــه  

. به این معنی که گزینه منتخــب بایــد داراي کمتــرین شودیم
بیشترین فاصله از ایــده   حالنیدرعفاصله از ایده آل مثبت و  

). در ایــن قاعــده 1389آل منفی باشــد (نســترن و همکــاران، 
از هــر   هــاآن فرض شده یک مسأله برحسب امتیاز    يهانهیگز

 هانــهیگزسپس رتبه پایــانی  و  شده    يبندرتبهشاخص موجود  
مختلف مشخص خواهــد شــد (موســوي و   يهاپروسهاز راه  

 مرحله است:   6شامل   . این تکنیک) 1395همکاران،  
 ویــشعناصــر جــوي در ر :هادادهتشکیل ماتریس تصمیم -1

. درجــه روز کننــدیممتفــاوت عمــل   صــورتبهگل محمدي  
رشد؛ بارش سالانه، بارش فصل رشد، میانگین دما و ســاعت 

تأثیر مثبت بر افزایش بازدهی گــل محمــدي و همگی  آفتابی  
 رطوبت نسبی و یخبندان اثر منفی بر رویش آن دارند.

∑)                                   3( رابطه    𝑤𝑤𝑗𝑗𝑚𝑚
𝑗𝑗=1 = 1, 

𝑗𝑗 = 1,2, . . . ,𝑚𝑚   
                           

 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑗𝑗ماتریس نرمالیزه (بی مقیاس) شــده تصــمیم: مقــادیر    -2
 :  شودیمبرآورده )  4رابطه ( صورتبهنرمال شده 

 

𝑗𝑗           ) 4( رابطه = 1,2, . . . ,𝑚𝑚  0 < 𝑝𝑝𝑇𝑇+< 1 
 

انــدازه ،  𝑤𝑤𝑗𝑗و  هــوایی    آب و، تعداد عناصــر  mدر این رابطه   
مــودن وزن هریــک از مشــخص ن. براي  باشدیم  ما   jشاخص  

 :شودیم) استفاده  5از رابطه (  عنصرهاي اقلیمی

−𝑆𝑆𝑇𝑇)           5رابطه ( = �∑ (𝑣𝑣𝑇𝑇𝑗𝑗) − 𝑣𝑣𝑗𝑗−)2𝑇𝑇
𝑗𝑗=1 �0/5   

 

3-  PIS  )و     حلراه (ایده آل مثبــتNIS  )ایــده آل    حــلراه
 :دیآیم) به دست  7و 6منفی) از طریق رابطه (

 

+𝑣𝑣      ) 6رابطه ( = (𝑣𝑣𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 1,𝑣𝑣𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 2,. . . , 𝑣𝑣𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑇𝑇) 
 

+𝑣𝑣       ) 7رابطه ( = (𝑣𝑣𝑚𝑚𝑇𝑇𝑇𝑇 1,𝑣𝑣𝑚𝑚𝑇𝑇𝑇𝑇 2,. . . , 𝑣𝑣𝑚𝑚𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇) 
 
 mجدایی با استفاده از فاصــله اقلیدســی  يهااندازهمقدار   -4

 :شودیم تعیین ) 9و 8بعدي با رابطه (
 

+𝑆𝑆𝑇𝑇      ) 8رابطه ( = �∑ (𝑣𝑣𝑇𝑇𝑗𝑗) − 𝑣𝑣𝑗𝑗+)2𝑇𝑇
𝑗𝑗=1 �0/5 

 

−𝑆𝑆𝑇𝑇       ) 9رابطه ( = �∑ (𝑣𝑣𝑇𝑇𝑗𝑗) − 𝑣𝑣𝑗𝑗−)2𝑇𝑇
𝑗𝑗=1 �0/5 

  
با استفاده از رابطه زیر نزدیکی نسبی بــه نقطــه ایــده آل     -5

𝑝𝑝𝑇𝑇+   کنیمیمرا محاسبه: 
 

+𝑝𝑝𝑇𝑇                     ) 10رابطه ( = 𝑆𝑆𝑖𝑖−
𝑆𝑆𝑖𝑖++𝑆𝑆𝑖𝑖−

 
 

0که    يا گونهبه < 𝑝𝑝𝑇𝑇+<  هرانــدازهاین اساس    است. بر  1
 .کندیمسوق پیدا   1به نقطه ایده آل نزدیک باشد به سمت  

 

 يبنــدرتبه  +𝑝𝑝𝑇𝑇را برحسب یک ترتیب نزولی از    هاینهگز  -6
 عنوان بــههمراه باشد  +𝑝𝑝𝑇𝑇از  عتبار ا  یشترینکه با ب  ايینهگزو  
 ).1384(قدسی پور،   آیدیمگزینه به دست رترین  ب
 
  ANPروش 

است که گــامی نــو و   AHPپیشرفته روش    ،  1
، Saaty(  رودیمبه شمار    يریگمیتصماساسی  در مشکلات  

با رابطه سلســله مراتبــی بــین   AHP). برخلاف روش  1996
کــه مــدل کــردن بســیاري از   هانهیگزهدف اصلی، معیارها و  

در روش   با این ســاختار ممکــن نیســت  يریگمیتصممسائل  
ANP    کــه در آن،   شــودیماستفاده    يا شبکهاز یک ساختمان

در معیارهاي سطح بــالا و   تواندیم  معیارهاي سطح زیرین نیز
 & Boran).باشــد  اثرگــذارمعیارهاي همــان ســطح پــایین 

etal, 2007)  
بر طبق   ي ا شبکهایجاد یک ساختار  -1شامل:    ANPمراحل  

معیارها،   بین  هدف    هاگزینهرابطه  زوجی    -2و  مقایسه 
اثرگذار    با   هایسماتر معیارهاي  از  هریک  کردن   -3لحاظ 

). Saaty  ،2008انتخاب گزینه برتر (  -4  تشکیل ابر ماتریس
 متقابل   ارتباط   داراي   باهم  عناصر   و  خوشه   هر   مدل  این  در

 
1 --Analytic Network Process 
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 همدیگر  به   نسبت  هاخوشه  و  معیار  تک  تک  ارتباط  و  بوده
  مراحل   از  بعد  و  گیرند  می  9  تا  1  بین  نمره   و  شودمی  بررسی

  غیر   و  حدي  وزنی،  هايماتریس  نتایج  حسب  بر  و  دهی  وزن 
  جدول.  شودمی  مشخص  عناصر  از  یک  هر  پایانی  نمره  وزنی،

 . دهدمی نشان  را  دویی دو هايمقایسه مقیاس 1
 

 کمیتی ساعتی   9مقیاس  -1  جدول

 میزان اهمیت  تعریف 

 1 اهمیت برابر 
 3 ترنسبتاً مهم

 5 تر مهم
 7 تربسیار مهم

 9 نهایت مهمبی
 8،6،4،2 هاي متوسط حالت

(Guneri & Cengiz, 2009)  
 

به   اقدام  ادامه کار  اثر و ضوابط  در  تهیه جداول معیار، نحوه 
بر معیارها   امتیازدهی  استفاده در مکان کشت گل محمدي و 

 . شده است ) ارائه3و  2شد که در جدول (
 

 نتایج و بحث 
هر   منظوربه مکانی  تغییرات  مورد    کدامبررسی  پارامترهاي  از 

محمدي   گل  گیاه  کشت  چگونگی   ي ها سنجه  ازنظرتحلیل، 
و    TOPSISبا استفاده از روش    آنگاهاقلیمی بررسی شد و  

(جدول   ي ریگمیتصمماتریس    ANP  ي ا شبکهپروسه تحلیل  
معیارها    هاي آن را معیارها یا زیرستون ) تشکیل شد که  5و    4

گزینهو   را  آن  (ایستگاهسطرهاي  میها  تشکیل   .دهدها) 
) موزون  7و    6جدول  تصمیم  ماتریس  نیز  بر  را    ها ستگاهیا ) 

م  TOPSISو    ANPروش    اساس از  .  دهدینشان  بعد 
ها بر اساس بیشترین بندي گزینهدار رتبهتشکیل ماتریس وزن 

 .شوداهمیت انجام می
 

 معیارها و نحوه اثر درکشت گل محمدي  -2جدول  
 نحوه اثر و ضوابط  معیار ردیف 

 (mm)  350 حداقل مناسب  سالیانه بارش 1

 (C°)  866 حداقل ) (GDDمناسب   روزرشد درجه 2

 (mm) 200 تا 150 بین مناسب رشد فصل بارش 3

 (C°) 20متوسط  محمدي  گل رشد زمان  در  مناسب دماي میانگین 4

 (h/day)روز   در  ساعت 6حداقل  محمدي  گل رشد زمان  در  مؤثر آفتابی ساعت میزان  5

     (m)600-2400بین  ارتفاع   6

 
 معیارها  هاي امتیازدهی بر جدول -3  جدول

توصیف  
 قابلیت 

 بارش فصل رشد (m) عارتفا C°میانگین دما  ساعت آفتابی ارزش وزنی 
(mm) 

مقدار بارش 
 سالانه

 درجه روزرشد 
 

 اعتس  0-6 1 نامناسب
و   15کمتر از 

 25بیشتر از 
 0-500 150کمتر از  50-0 2500-500

 3 متوسط
  7و  6بین 

 ساعت
17-15 1800-700 100-50 200-150 700-500 

 5 مناسب
  8و  7بین 

 ساعت
19-17 9000-2000 150-100 300-200 1000-700 

بسیار  
 مناسب

7 
  8بیش از 
 ساعت

 1000بیش از  300بیش از  150بیش از  2400-600 25-19
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 سازي ها ازلحاظ معیار اصلی براي یکسان تشکیل ماتریس گزینه  -4 جدول

 معیار
 ایستگاه

 درجه روزرشد 
GDD) ( 

بارش  
 (mm)سالانه

بارش فصل  
 (mm)رشد

میانگین  
 (C°)دما

 (m)ارتفاع  ساعت آفتابی 

 5 7 3 5 5 7 اردبیل
 3 7 3 7 7 7 خلخال

 3 7 7 5 5 7 آباد پارس 
 7 7 5 7 7 7 شهر مشکین 

 

 هاي موردمطالعهگیري در ایستگاهماتریس تصمیم  -5 جدول

 معیار
 ایستگاه 

 درجه روزرشد 
GDD) ( 

مقدار بارش  
 (mm)سالانه

بارش فصل  
 (mm)رشد

میانگین  
 (C°)دما

رطوبت 
 (%) نسبی 

ساعت  
 آفتابی 

  (m)ارتفاع

 1332 8/8 5/68 2/15 134 294 1700 اردبیل
 96/17 10 58 8/15 166 366 2000 خلخال

 9/31 1/8 56 7/21 130 275 3000 آباد پارس
 5/1568 3/8 58 4/17 225 392 2200 شهر مشکین

 

 ANP ماتریس تصمیم موزون روش  -6جدول 

 معیار 

 ایستگاه 
 درجه روزرشد 

GDD) ( 

مقدار بارش  

 (mm)سالانه

بارش فصل  

 (mm)رشد

میانگین  

 (C°)دما
 (m)ارتفاع آفتابی ساعت 

 165/0 136/0 118/0 171/0 155/0 170/0 اردبیل
 119/0 150/0 69/0 188/0 188/0 188/0 خلخال

 129/0 109/0 109/0 152/0 171/0 152/0 آباد پارس
 188/0 791/0 597/0 1 1 1 شهر مشکین

 

 TOPSISماتریس تصمیم نرمالیزه موزون روش  -7جدول 

 معیار 

 ایستگاه 
 درجه روزرشد 

GDD) ( 

مقدار بارش  

 (mm)سالانه

بارش فصل  

 (mm)رشد

میانگین  

 (C°)دما
 (m)ارتفاع ساعت آفتابی 

 118/0 041/0 001/0 212/0 078/0 932/0 اردبیل
 061/0 047/0 001/0 264/0 098/0 109/0 خلخال

 085/0 038/0 002/0 207/0 073/0 164/0 آباد پارس
 120/0 039/0 001/0 358/0 105/0 120/0 شهر مشکین

 
در   شده  ارائه  (نتایج  براي  )  2شکل  معیارها  نهایی    6وزن 

پارامتر درجه روز رشد، بارش سالانه و فصلی، میانگین دما،  
ارتفاع   و  آفتابی  روش دهدمینشان  را  ساعت  در   .

TOPSIS    رشد روز  درجه  نهایی  پارامتر  وزن    331/0با 
نهایی   وزن  با  دما  میانگین  پارامتر  و  تأثیر    001/0بیشترین 

نواحی  ک تعیین  جهت  را  تأثیر  کاشت  مناسب  مترین  جهت 
محمدي   گل  روش    اندداشتهگیاه  در  پارامترهاي   ANPو 

نهایی  وزن  با  ترتیب  به  سالانه  بارش  و  رشد  فصل  بارش 
بیشترین تأثیر و پارامتر ارتفاع با وزن نهایی   380/0و    384/0
دار  ینترکم   150/0 محمدي  گل  کشت  بر  را  بر  نتأثیر  د. 
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از دو روش   نتایج حاصل  و درجه بارش  پارامترهاي  اساس 
 یرمستقیم غاست که به طور    کنندهاصلاحروز رشد یک عامل  

و زایش گیاه  گل محمدي رویش    يهاپروسهبر بسیاري از  
دومین    عنوان بهدماي هوا    ANPدر روش  ین  چنهماثر دارد.  

 . رشد و نمو شناسایی شده است کنندهکنترلپارامتر  

 

در  عناصر اقلیمی  بر اساس هانقشه رسم بندي و پهنه

 SURFER افزارنرممحیط 
براي   مؤثر  پارامترهاي  به  از وزن دهی  این پژوهش پس  در 

فرایند   وTOPSIS   ي هامدلکشت گل محمدي بر اساس  
  ي هادادهو تحلیل    يسازمدلو انجام    ANP  ايتحلیل شبکه

کمک   به  نهایی    Surfer  افزارنرماقلیمی  با   یابیدرون نقشه 
براي کشت گل محمدي بر اساس پتانسیل و    (RBF)روش  

شد.    هاي ییتوانا تهیه  شکل    طورهمان اقلیمی  از   3که 
اولو در  است  گل گزینه  بندي یتمشخص  کشت  هاي 

روش   از  استفاده  با  اولویت TOPSISمحمدي  ترتیب   ،
ایستگاه مشگین شهر، خلخال،    هاگزینه به  ترتیب مربوط  به 

ایستگاه  که  است  معنا  بدان  این  است.  پارساباد  و  اردبیل 
خصوص   در  راهبردها  اعمال  براي  شهر    یابی مکان مشگین 

ترتیب  و  دارد  قرار  اولویت  در  کشت  جهت  مناسب 
امتیاز    هایستگاها قرارگیري   شهر،    ANPبا  مشگین  شامل 

روش   بارتی بر اساسبه عخلخال، اردبیل و پارساباد است.  
TOPSIS    وANP  ) الف و ب) اراضی بدون   -3در شکل

دلیل  به  که  است  شهر  مشگین  ایستگاه  شامل  محدودیت 
م  هاي یتقابلداشتن   برترین  براي کشت  اقلیمی خوب،  کان 

ایستگاه    باشدیم روش و  در  ترتیب  به  خلخال  و  اردبیل 
TOPSIS    وANP    کشت جهت  کم  محدودیت  داراي 

این  و    باشندیم نسبتاً  ها  یستگاها اراضی  شرایط  داراي 
اما کارایی    تريیفضع ایستگاه مشگین شهر است  به  نسبت 

از   داشت.یم   هاآن خوبی  انتظار  محدودیت با  اراضی    توان 
روش   در  اردبیل    TOPSISمتوسط  ایستگاه  در و  شامل 

خلخال    ANPروش   این  ایستگاه  شرایط    ها یستگاها است 
به    تريیفضع کم   هايیستگاها نسبت  محدودیت  داراي 

از  اما  دارند   مناسبی  نسبتاً  انتظار   توانیم  هاآن عملکرد 
دو   هر  در  زیاد  محدودیت  داراي  اراضی  روش داشت. 

که این ایستگاه با توجه به ارزیابی  ایستگاه  پارساباد هست  
مناسب   پتانسیل  فاقد  اقلیمی  لازم  توانمندي  کشت  و  براي 

 باشد.یمگل محمدي 

 

 
 TOPSISو روش  ANP ياشبکهفرایند تحلیل  بر اساس وزن نهایی معیارها   -2شکل 
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 کشت گل محمدي نقشه نهایی مناطق مستعد براي  -3شکل 

 

 گیري  نتیجه
محل   قابلیت  ارزیابی  یک  در  کاشت  براي  زیست 

تمامی   نیستند.  هم  هاسنجهمحصول،   از برخیوزن 

اساسی عمل عنوانبه  معیارها  یعنی نمایند،می کنشگر 

نشدن یا هاآن نبودن براي شرایط مهیا   ها،آن درخور 

پارامترها اگر  حتی وجود بقیه  سبب  باشند، داشته نیز 
 ارزیابی گستره مورد پژوهش نامتناسب که شد خواهد

جهت همین به  .گردد رتبه سبب  بندي تحصیل 
 هايمکان  مورد  در گیريتصمیم ارزشمندي معیارهاي

براي دهی  فاکتورها کشاورزي، مناسب  شوند.  می وزن 
وهش حاضر در طی دو مرحله انجام گرفته است در  پژ

عنصر جوي مؤثر در کشت    6مرحله اول با استفاده از  
محمدي   استاندارد    ANPو    TOPSISروش  ،  گل 

بندي بر مبناي این  سازي و تشکیل ماتریس تصمیم رتبه
و    امتیازها جهت   محمدي   يبندرتبه تعیین  گل  کشت 

اردبیل  همدید  ایستگاه    4در   استان   .انجام شدواقع در 
سایر    هاروشاین   به  قادر    يهاروشنسبت  رایج، 

عمل   دهند.   يبندرتبههستند  انجام  بیشتري  دقت  با  را 

به    (RBF)  یابیدرون در مرحله دوم با روش    یتدرنها
سایر   به  نسبت  کمتر   ی ابیدرون   يهاروشدلیل خطاي 

(IDW, Kiriging)  پهنهن براي قشه  مستعد  هاي 
ها تهیه شد. در این کشت گل محمدي در این ایستگاه 

استان   سطح  به    ازنظرنقشه  کشت  گروه   4پتانسیل 
مناسب بنديطبقه بسیار  مناطق  اول  گروه  است.  شده 

می کشت  شهر براي  مشگین  ایستگاه  شامل  که   باشد 
در   را  مناسب  مناطق  سوم  و  دوم  گروه  و  است 

قسمت  برمی شامل  که  و  ا  هايیستگاهاگیرد  ردبیل 
چهارم   گروه  و  است  دربر  خلخال  را  پارساباد  ایستگاه 

شرایط می داراي  کشت  ازنظر  نواحی  این  که  گیرد 
نامناسب هستند. نتایج این پژوهش و تحلیل درمجموع 

انجام مطالعات  توسط با  همکاران،  (  گرفته  و  بهمنی 
، )1395  ،رزمجو و همکاران()،  1393  ،قلیزاده(  )،  1393

  ،میرمحمد صادقی و همکاران، ()1395  ،شوکتی امراله(
 که به امکان  )  1400  ،پورمیدانی و همکاران () و  1398

ها و  سنجی کشت گیاهان دارویی پرداخته و محدودیت
نواحی مستعد را شناسایی نمودند تا حدودي همسویی 

 .دارد
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