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 مقدمه
هاي پایانی سده بیست جامعه  محیطی از دههتهدیدات زیست

اي که گستره آن از مرز گونهانسانی را دچار چالش کرده، به
تهدید  دولت معرض  در  را  انسانی  جوامع  بنیاد  و  ها گذشت 

شمار   به  تهدیدات  این  ازجمله  اقلیم  تغییر  رود. میقرارداد. 
وهوا،  هاي آب و هوایی امروزي آبریشه و بنیاد همه دگرگونی

). اهمیت تهدیدات 1396راد،  انسان و آدمی بنیاد است (کاویانی
برمی آن  ساختاري  وجه  به  از  اقلیمی  متفاوت  چراکه  گردد، 

انسان   فیزیک  و  روان  سلامت  با  اقتصادي  نظامی،  تهدیدات 
مهم بسیار  پیامدهاي  و  دارند  برارتباط  خواهد  تري  جاي 

درحالی دیگر  سوي  از  اقلیمی گذاشت.  مسائل  از  آگاهی  که 
نگرانیزیست تشدید  با  همگام  آن محیطی  به  نسبت  ها  ها 

می دیگري افزایش  زمان  هر  از  مزبور  موضوعات  درك  یابد، 
میسخت همکاران،  تر  و  (بوزان  افزایش 106:1392شود   .(

کاربر تغییر  باعث  که  زمین  کره  تخریب جمعیت  زمین،  ي 
فعالیتجنگل افزایش  تولید  ها،  دامداري،  و  کشاورزي  هاي 

شده، تبعات مختلفی به همراه داشته است  ضایعات جامد و مایع
). به  Angel, 2008هاست (که پدیده تغییر اقلیم یکی از آن 

هم خوردن اندکی از تعادل اقلیم جهان موجب شده متوسط  
 درجه حرارت کره زمین تمایل به روند افزایشی را نشان دهد.

)IPCC, 2001المللی تغییر اقلیم در  که هیئت بینطوري) به
گرمایش   2001سال   و  تغییر  حال  در  اقلیم  که  داد  گزارش 

جهانی در حال وقوع است و این تغییرات در قرن معاصر نیز 
ادامه خواهد داشت (سابقهبا سرعت بی  ,Adjer, et alاي 

هاي ممتد، سالیی شدید و خشک). موج گرمای176 :2003
مایع، گرم   به  از جامد  بارش  تغییر شکل  کمبود آب شیرین، 

اقیانوس آب  یخ شدن  ذوب  درروند  تسریع  قطبی ها،  هاي 
هاي  ترین مواردي هستند که در دههلمسترین و قابلبااهمیت

آن  زیستی  و  انسانی  جوامع  است  اخیر  دیده  خود  به  را  ها 
). در این تحقیق بیشتر 22:  1384(علیجانی و قویدل رحیمی،  

روز، تأثیرات تغییر سعی شده با استفاده از آمار و اطلاعات به
اولویت و  ایران  کشور  مناطق  در  اساس  اقلیم  بر  آن  بندي 

 هاي اثرات تغییر اقلیم موردبررسی قرار گیرد.شاخص

هاي گذشته به ذهن محقق متبادر  عنوان خلأ در پژوهشآنچه به
تابهمی که  است  این  خصوص  شود  در  پژوهشی  حال 

هاي اثرات تغییر اقلیم در کشور صورت نگرفته و این شاخص

پهنه دنبال  به  اساس  مقاله  بر  کشور  مناطق  شناسایی  و  بندي 
بدین منظور سؤالی که  شاخص اقلیم است.  تغییر  اثرات  هاي 

چه می  مطرح با  اقلیم  تغییر  اثرات  که:  است  این  شود 
هایی بر توسعه پایدار کشور تأثیرگذار است و وضعیت شاخص

هاي کشور چگونه است؟ در پاسخ به  ها در استان این شاخص
هایی که در  این سؤال با مطالعه ادبیات نظري و سایر پژوهش

رجی بر  این زمینه توسط بسیاري از اندیشمندان داخلی و خا
اثرات این تغییرات بر کشاورزي و میزان بازدهی محصولات  

سالی صورت پذیرفته مانند تغییر کشاورزي و دامی و خشک
) و 2002اقلیمی، مفاهیم بحرانی در محیط (چامبرد و اولجی،  

یا در پژوهش گردشگري و تغییر اقلیم، اثرات، انطباق و کاهش 
چنین در بسیاري از ) و هم2012تلفات (اسکوت و همکاران، 

هم و  خارجی  پژوهشمقالات  در  مانند چنین  داخلی  هاي 
) کشاورزي ایران در گذار به 1383تغییرات اقلیمی (عزیزي،  

) و 1393تغییر اقلیم و گرمایش جهانی (کوچکی و همکاران،  
بسیاري از مقالات علمی در این خصوص به اثرات منفی تغییر 

معضل و  صنعت  کشاورزي،  در  مهاجرت   اقلیم  و  بیکاري 
صورت موردي و در مناطق خاص صورت پذیرفته است. در به

پهنه شاخصخصوص  اساس  بر  کشور  موردنظر  بندي  هاي 
شاخص از  بههریک  ایرانی  ها  محققین  توسط  مجرا  طور 

قرارگرفته بهموردبررسی  در خصوص شاخص اند.  مثال  طور 
هاي ایران با  یافتگی استان بهداشت و درمان، مقاله میزان توسعه

شاخص بر  و تمرکز  (کاظمی  درمان  و  بهداشت  بخش  هاي 
هم1394همکاران،   اولویت)  مقاله  وضعیت چنین  بندي 

ها کشور ازنظر بندي استان هاي امنیت اجتماعی و رتبهشاخص
رابطه  تحلیل  روش  از  استفاده  با  اجتماعی  امنیت  سطح 

ي بند) و پهنه1393)(محمدي و همکاران،  GRAخاکستري (
وضعیت توسعه کشاورزي پایدار در ایران و ارائه راهبردهاي 

همکاران،   و  (کوچکی  پهنه1392پایدار  در خصوص  بندي ) 
شده است که با توجه به استفاده از هایی انجامکشور پژوهش

به قبل چندان   90هاي قدیمی و آمار سرشماري سال  داده و 
مورد استناد علمی قرار نگرفت، در این مقاله محقق سعی نموده 

پهنه و  شناسایی  اساس  باهدف  بر  کشور  مناطق  بندي 
دقیقشاخص آمار  با  اقلیم  تغییر  اثرات  بههاي  و  روزتر تر 

 ها بپردازد.صورت آمار کمی ترکیبی شاخصبه
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 مبانی نظري 
در    1994مارس    21کنوانسیون چارچوب سازمان ملل متحد  

هرگونه تغییر   مورد تغییر اقلیم اعلام کرد: تغییر اقلیم به معنی
واضح و مشخص در الگوهاي مورد انتظار براي وضعیت آب 

مدت در یک منطقه خاص یا براي کل  و هوایی که در طولانی
طور مستقیم یا  اقلیم جهانی، رخ بدهد است و این تغییرات به

شود که ترکیب جو هاي انسانی مربوط میغیرمستقیم به فعالیت
می تغییر  را  «تغییر  (NASA, 2011)دهد  زمین  اصطلاح   .

) ) در سال WMOاقلیم»، توسط سازمان جهانی هواشناسی 
اقلیم را در مقیاس    1966 تغییر  اشکال  تا تمامی  پیشنهاد شد 

طولانی از  زمانی  و  10تر  شود  شامل  که    سال  شد  مشخص 
شدت تغییر   هوا را به  و  هاي انسانی توانایی تغییر آب فعالیت

 و  بین دولتی تغییر آب  داده است. تغییر اقلیم در عنوان هیات
) متحد IPCCهوا  ملل  سازمان  اقلیم  تغییر  کنوانسیون  و   (

)UNFCCCگنجانده است   )   .)  (Hulme, 2016  شده 
 اي؛ عامل اصلی تغییرات آب و هوایی هستندهاي گلخانهگاز

پیش آببینی و  مدل  خلاصه هاي  گزارش  در  وهوا 
IPPC2013    قرن طول  در  که  داد  سطح 21نشان  دماي   ،

از   احتمالاً   3/1تا    5/0گراد (درجه سانتی  7/1تا    3/0جهانی 
 6/8تا    7/4گراد (درجه سانتی  8/4تا    6/2درجه فارنهایت) به  

میزان   و  یابد  افزایش  فارنهایت)  میزان  درجه  به  بستگی  آن 
گلخانه گازهاي  آب انتشار  بازخورد  اثرات  و  دارد  اي  وهوا 

)NASA, 2017.( 
خصوصیات   و  آب  چرخه  بر  بارزي  اثرات  اقلیم،  تغییر 

  تواند بهاي که میگونههاي آبخیز دارد؛ بههیدرولوژي حوضه
عنوان تهدیدي بزرگ بر منابع آب در سراسر جهان قلمداد شود  

  783درصد از جمعیت جهان و یا    11 ).1395زاهدي،(بحري و  
آب  سالم  و  بهبودیافته  منابع  به  دسترسی  هنوز  نفر  میلیون 

 هابدون شک جنگ  (UN-Water, 2013) .آشامیدنی ندارند
تنش  آبی  و  منابع  کمبود  و  اقلیم  تغییر  به  توجه  با  آینده  هاي 

جنگ بر سر آب و منابع آبی خواهد بود. اثرات منفی تغییرات 
وهوا در آینده بیشتر بر روي مناطقی است که امروزه خود آب

جنگ هستند  میزبان  مسلحانه   ,Paskal&House)هاي 

؛ در کشور سوریه  2011. جنگ داخلی که در مارس  (2007
اي بود؛ که آب و شرایط آب و  آغاز شد نتیجه عوامل پیچیده

  هوایی نقش مستقیم در بدتر شدن شرایط اقتصادي سوریه ایفا 

ایجاد  و  شهرها  به  مردم  مهاجرت  باعث  آب،  کمبود  کرد. 
یکی   .(Gleick, 2014)  نارضایتی و درنهایت جنگ گردید

اصلی تولید از  کاهش  زمین  کره  شدن  گرم  عواقب  ترین 
به و  است.  کشاورزي  غله  سر  بر  رقابت  افزایش  آن،  تبع 

رفتن  خشک دست  از  و  محصول  تخریب  به  منجر  سالی 
.  (Ding, et al, 2011)شود  هاي مرتع براي دام میچراگاه

قرن   ابتداي  هوایی ، سیل21در  و  آب  تغییرات  با  احتمالاً  ها 
) تأثیر تغییر اقلیم بر  2011ارتباط داشتند. زانگ و همکاران (

منابع آب حوضه هندوکش واقع در هیمالیا را بررسی کردند. 
 ها نشان داد که در حوضه موردنظر، دما و بارشنتایج بررسی 

تا پایان قرن بیست و یکم افزایش پیدا خواهد کرد. درنتیجه 
اقلیم  تغییر  تأثیر  تحت  نیز  سیلاب  شدت  و  رواناب  میزان 

).  Zang et al, 2011قرارگرفته و افزایش پیدا خواهد نمود (
باعث کاهش تولید پیش  2019در ماه مه سال   شده بینیسیل 

از   میزان    15ذرت  کاهش  به  بوته  بوته    14.2میلیارد  میلیارد 
. دانشمندان بر این باورند که (Higgins, 2019)ذرت شد  

سالیانه   سانتی  1افزایش  کاهش  درجه  باعث  درصد    10گراد 
. تخمین (Tubiello, 2008)گندم، برنج و ذرت خواهد شد  

می که  زده  در   50-35شود  کشاورزي  محصولات  درصد 
خشک گرفتمعرض  خواهند  قرار   ,Epstein)  سالی 

Ferber, 2011) عدد افراد فقیري که تحت تأثیر سوءتغذیه .
 600تواند به  قرار گیرند می  2080ناشی از تغییر اقلیم تا سال  

برسد نفر  خشک  (IPCC, 2007) .میلیون  سالی درنتیجه 
اتفاق افتاد، تنها در سه کشور   1984شرق آفریقا که در سال  

هزار نفربر اثر سوءتغذیه    500فقیر اتیوپی، سودان و چاد حدود  
، سیل 2011و    1980هاي  بین سال  ).1391جان سپردند (گیدنز،

میلیون نفر را در برگرفت و باعث تلفات مستقیم    5/5بیش از  
افزایش درجه حرارت   .میلیارد یورو شد  90اقتصادي بیش از  

سانتی  4-3جهانی   میدرجه  شود  گراد  موجب    330تواند 
به نفر  به میلیون  یا  دائم  موق طور  آواره  طور  سیل  طریق  از  ت 

  طور که در شکلهمان   .(Schneider, et al, 2007)شوند  
پذیري فیزیکی  بندي آسیبنقشه پهنه  شودمشاهده می  1شماره  

داده نشان  اقلیم  تغییر  پدیده  از  از ناشی  بسیاري  که  شده 
پذیر کشورهاي آفریقایی و آسیایی از پدیده تغییر اقلیم آسیب

)، 2009)، تازب و همکاران ( 2009همکاران (باشند. لی و  می
) با  2009)، اوستین و همکاران (2001میدلکوپ و همکاران (

مدل از  ارائهاستفاده  (هاي  تائید  GCMشده  مورد   (IPCC  
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تغییرات بارش، دما، تبخیر و تعرق و دبی را براي قرن بیست 
دوره   و    30یکم طی  ژاپن  تایوان، مصر،  در کشورهاي  ساله 

آن  بیشتر  که  کردند  بررسی  رخداد استرالیا  دما،  افزایش  ها 
بارشسالیخشک رخداد  شدید،  افزایش  هاي  سنگین،  هاي 

سیلاب و  تعرق  و  تائید تبخیر  را  مناطق  این  در  بزرگ  هاي 
  ).1395نمایند (رحیمی،می

 

مرداد   تیر و  در  بر    1392موج گرمایی  اصفهان  در شهرستان 
از   استفاده  با  ي دماي حداکثر  هادادهمبناي تعاریف مذکور و 

  - ي هواشناسی واقع در شهرستان اصفهان هاستگاهیا روزانه در  
تعیین شد    -که آمار آن از سازمان هواشناسی کشور اخذ گردید

از سازمان    شده   اخذ). همچنین با استفاده از آمارهاي  1(جدول  
هواشناسی استان اصفهان، براي تحلیل تغییرات روزانه دما آمار  

دماي   از  ها ستگاهیا ساعتی  مذکور   دمانگار ي  ها گرافي 
 استخراج شد. 

 

 
 )Wheeler,2011(منبع:  پذیري فیزیکی ناشی از تغییر اقلیم: نقشه آسیب1شکل 

 
 

سال فاجعه در  است.  مهاجرت  جهانی  گرمایش  اثر  بارترین 
بین1990 شوراي   ،) هوایی  و  آب  تغییرات  )  IPCCالمللی 

تواند مهاجرت ترین پیامد تغییر اقلیم میاعلام کرد که بزرگ
میلیون  با  ساحل،  باشد؛  فرسایش  اثر  در  که  مردم  از  نفر  ها 

خشک و  ساحلی  شد سیلاب  خواهند  آواره  شدید  سالی 
(Myers, 2002)  میلیون نفر در آسیا و اقیانوسیه    42. بیش از

سال شده  2011و    2010هاي  در  شامل  آواره  رقم  این  اند. 
افرادي است که از طوفان، سیل و امواج گرما و سرما آواره 

پناهنده   20حداقل  .  (IDMC, 2014)د  انشده میلیون 
محیطی سراسر جهان وجود دارد که این مقدار بیش از زیست

است   جهان  در  سیاسی  سرکوب  و  جنگ  آوارگان 
(UNRIC, 2019) شدن ذوب  با  اقلیم  تغییر  دمایی  اثر   .

هاي طبیعی هارتلند این منطقه را توسعه خواهند داد،  یخچال
افزایش  را  منطقه  این  اهمیت  و  نسبی  قدرت  اقلیم  تغییر 

). 19:1390کند (آرلی،  پذیرتر نیز میدهد، اما آن را آسیبمی
 26ها، اندونزي اعلام کرده که  همچنین با بالا آمدن سطح آب

خواهد داد. بسیاري از   جزیره را به خاطر تغییر اقلیم از دست
با  آینده  آمدن آب در دهه  بالا  با  بزرگ ساحلی جهان  شهر 

منش و همکاران،  گرفتگی مواجه خواهند شد (خوشخطر آب
با کمبود 1394 از طریق دماي شدید  اقلیم، مردم را  تغییر   .(

). 25:1390ی،  کند (آرلآب و یا گسترش آب ناسالم تهدید می
می اقلیم  بیماريتغییر  جغرافیایی  دامنه  منتقله  تواند  هاي 

ها مانند تب مالاریا و دنگ را افزایش  خطرناك، مخصوصاً پشه
به(Reiter, 2001)دهد   شدید  گرماي  با  .  مستقیم  طور 

هاي قلبی عروقی، بیماري تنفسی و آسم مرتبط است. بیماري
آن  شواهد  از  تابستان  یکی  در  که  است  این  در 2003ها   ،

ومیر مربوط به گرما  مرگ  70،000موج گرما بزرگ اروپا،  طول
 (WOT, 2018).ثبت شد

درواقع، پیامدهاي تغییرات آب و هوایی در جغرافیاي قدرت، 
طور ناگزیر به عوامل اقتصادي، سیاسی و جمعیت شناختی  به

 ,Hommel & Murphy)پردازد  در سطوح مختلف می

توسط مجمع   2019. گزارش جهانی ریسک در سال  (2013
تغییرات آب اقتصاد،  از مهمجهانی  را  ترین موضوعات  وهوا 

و  آب  شدید  تغییرات  از  گزارش،  از  بخشی  در  کرد.  ذکر 
به طبیعی  بلایاي  و  اقلیمی  اقدامات  فقدان  عنوان سه هوایی، 

 (Chloe, 2019) .مشکل اصلی ذکر کرده است



 1402  پاییز | و پنجمپنجاه شماره  | چهاردهمسال   هاي اقلیم شناسینشریه پژوهش                                                     69

 مطالعه منطقه مورد
ایران  محدوده   از فلات  فقط قسمتی  امروز  ایران  جغرافیایی 
کل    %4/63کیلومترمربع مساحت دارد و    195/648/1است که  

). وسعت سرزمینی  26:  1395شود (رهنمایی،آن را شامل می
هفت با  همسایگی  ترانزیتی  و  ویژه  موقعیت  ایران  به  کشور 

شمالبه اتصال  کریدور  که  است  داده  منطقه  هاب    - عنوان 
فارس) و گذرگاهی  جنوب (کشورهاي حاشیه خزر به خلیج

به غرب  فرهنگی شرق  و  اقتصادي  سیاسی،  ارتباطات  براي 
(مجتهدزاده،   به127:1381است  ایران  کشور  صورت ). 

در  همواره  موقعیت جغرافیایی خود،  به  توجه  با  و  تاریخی 
اقلیم بوده است. قرارگیري   از تغییر  ناشی  پیامدهاي  معرض 

چهارم منابع د بیابانی زمین و برخورداري از یکایران در کمربن
ابعاد مختلف آبی (بارش و آب هاي سطحی) لزوم توجه به 

(کاویانی است  کرده  آشکار  را  ایران  در  اقلیم  و تغییر  راد 
). نتایج مطالعات مربوط به تغییر اقلیم که طی  1396همکاران،

انجامسال ایران  در  اخیر  این هاي  بروز  بیانگر  همگی  شده 
براي کشور ایران    IPCCبینی  اند. پیشپدیده در کشور بوده

کارگیري تمامی دهنده افزایش میانگین دماي کشور با بهنشان 
ساله از    21ها، سناریوها و شرایط مرزي براي چهار دوره  مدل

دهد که بیشترین افزایش دما در پهنه  نشان می 2100تا    2021
،  1/3، 6/2، 3/1مقدار  و به ترتیب به 2090کشورمان در دهه  

سناریوهاي    2/5 در  سلسیوس   2.6RCP  ،4.5درجه 

RCP،6.0 RCP    8.5وRCP    دماي میانگین  با  مقایسه  در 
) پایه  می1986-2005دوره  رخ  موقعیت  )  ازنظر  دهد. 

هم ساحلی  مناطق  در  دما  افزایش  کمترین  جوار جغرافیایی 
خلیجپهنه خزر،  دریاي  آبی  و    هاي  عمان  دریاي  فارس، 

استان  و  مرکزي  مناطق  در  افزایش  بر بیشترین  واقع  هاي 
رخ میرشته زاگرس  بینکوه  هیات  ملی  (دفتر مرجع  -دهد 

شود تا سال  بینی می چنین پیش). هم1396الدولی تغییر اقلیم،  
هاي ساحلی دریاي خزر و بالا آمدن  با افزایش بارش  2100

بین   آب  خط  سانتی  128تا    26سطح  پیشروي  شاهد  متر، 
بین   متر در سواحل جنوبی دریاي خزر   117تا    95ساحلی 

همکاران،   و  لویه  (صابري  ازلحاظ 1398باشیم  ایران   .(
انداز تغییر خشک و خشک است. چشمبارندگی در سطح نیمه

میلادي با استفاده از سناریوهاي    21اقلیم کشور تا انتهاي قرن  
بین هیات  پنجم  اقلیمگزارش  تغییر  در (IPCC) الدولی   ،

شبیه کشور  هواشناسی  بهسازيسازمان  است.  استثناي  شده 
خوش دیگر،   RCP 2.6بینانه  سناریوي  سناریوي  سه  در 

می کاهش  افغانستان  تا  مدیترانه  از  بارش  در  میانگین  یابد. 
تغییر   2015صورت عدم پایبندي کشورها به توافقنامه سال  

)، کاهش بارش در غرب ایران  21COPوهواي پاریس (آب
درصد    30درصد و در سوریه، اردن، فلسطین و عراق تا    20تا  

هایی از  در مقایسه با بلندمدت خواهد بود. افغانستان و بخش
درصد کاهش بارش را تجربه خواهند    20شرق ایران نیز تا  

در مقایسه با   2050سالی از دهه  کرد. کاهش بارش و خشک
پایبندي به وضعیت فعلی، تشدید می شود. در صورت عدم 

حدود   کشور  دماي  میانگین  پاریس،  در    2/5توافقنامه  و 
ه سلسیوس نسبت به دوره درج  1/  3صورت پایبندي به آن  

اي بیشترین کاهش  یابد. ازنظر منطقهافزایش می  2005-1986
بارش به ترتیب در منطقه زاگرس و شمال غرب رخ خواهد  
داد. منطقه زاگرس علاوه بر بیشترین کاهش بارش با بیشترین 

نیز مواجه خواهد شد. تنها منطقه اي که احتمال افزایش دما 
بارش در آن وجود دارد، جنوب شرق کشور است   افزایش 

آسا صورت ناگهانی و سیلها در این منطقه بهولی رفتار بارش 
بین هیات  ملی  مرجع  (دفتر  بود  اقلیم، خواهد  تغییر  الدولی 

هاي آن بر  ). اثرات تغییر اقلیم در کشور ایران و چالش1396
میزان   تخمین  و  برآورد  است.  مؤثر  کشور  پایدار  توسعه 

بآسیب و  در هپذیري  آبخیز  حوزة  سامانۀ  آمادگی  آن  تبع 
مواجهه با این تغییرات از مسائل مهم مرتبط با نوسانات اقلیمی 

منظور توسعۀ استراتژي براي انطباق با این تغییرات است. به 
از  ارزیابی صحیحی  که  است  گام لازم  نخستین  در  جهانی، 

جمالی،  آسیب و  (محمدخانی  گیرد  انجام  با 1394پذیري   .(
توان به شناسایی مناطق پذیري حوزة آبخیز میارزیابی آسیب

تصمیمآسیب و  بهپذیر  و  گیري  حوضه  از  حفاظت  منظور 
توسعۀ به  همکاران،   دستیابی  و  (زارعی  کرد  کمک  پایدار 

1399.( 
و   2در شکل شماره   اثرات  ارتباط  مفهومی  چارچوب مدل 

اقلیم بر کشور ترسیم شده است. براي پاسخ به تبعات تغییر 
هاي موردنیاز بر اساس  شده در مقدمه ابتدا دادهمطرح  سؤالات

سال   در  ایران  آمار  مرکز  ملی    1395اطلاعات  مرکز  و 
استخراج  خشک هواشناسی  سازمان  بحران  مدیریت  و  سالی 

جمع از  پس  دادهشد.  اولویتآوري  جهت  و  بندي ها 
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نرمشاخص از  اقلیم  تغییر  اثرات  و جهت    SPSSافزار  هاي 
بندي و همچنین ترسیم نقشه ها با روش خوشهبندي استان رتبه

نرم از  استفاده  شاخص  GISافزار  با  از  هریک  هاي در 
   هاي مربوط پرداخته شد.آمده به ترسیم نقشهدستبه

 

 
(ترسیم نگارندگان)  توسعه پایدار کشوربر  میاقل  رییو تبعات تغ  اثرات ینترمهم چارچوب مدل مفهومی   -2 شکل  

 

 و روش کار   هاداده
پهنه پژوهش،  هدف  اساس    يبندازآنجاکه  بر  کشور  مناطق 

، تحقیق حاضر در زمره است  میاقل  رییاثرات تغ  يهاشاخص
و   کاربردي  روش   ازنظرتحقیقات  چارچوب  در  روش 

به دو روش   آوريجمع. نحوه  ردیگیمقرار    یلیتحلتوصیفی  
  ي نظر   یمباني  آورجمعاسنادي و پیمایشی که در اسنادي در  

استفاده از    پیمایشی  درروش  و  ینترنتیا   اي،کتابخانهبه روش  
جامعه    یتیجمع  یژگیاست. و  گرفتههدفمند انجامپرسشنامه  

  م یاقل  ریی در حوزه تغو نخبگان  نظران  پژوهش از صاحب  يآمار
  ن ی درصد) و متخصص  41دانشگاه (  یعلمئتیه  دیشامل اسات

در   غشاغل  پدافند  سازمان    17(  رعامل یسازمان  درصد)، 
 ستیزطیدرصد) و سازمان حفاظت مح  27(   ی کشورهواشناس
که تعداد    دیصورت هدفمند انتخاب گرددرصد) به  15کشور (

  تعداد   پاسخ دادند. پرسشنامه با  به پرسشنامهاز منتخبین    ر نف  60
تا کاملاً    1(از کاملاً مخالفم =  کرتیل  فیو ط  یسؤال کم  48

 .بودشده  دهی ) سنج5موافقم =
برا تدوین    مؤلفه  يسؤالات  اساس  بر  اثرات    ي ها پرسشنامه 

از    نان ی اطم  ي و برا   نییتعکشور    داریبر توسعه پا  میاقل  رییتغ
اول  ییروا اعتبار   نظرات    زین  هیپرسشنامه  اسات  3از  از    د ینفر 

و پس    بهره گرفته شد   طبیعی  يا یو جغراف   یشناسمیرشته اقل
ا  و  اصلاحات  انجام  برا   48تعداد    ل،ی تعد  جادیاز   ي سؤال 

  پرسشنامه   ییایسنجش پا  ي. برا گردید  نیتدو  یینها  پرسشنامه
است    شده   استفادهو پایایی مرکب    آلفاي کرونباخآزمون  از  

از    8/0نمره  بر اساس این آزمون   ).2009(هنسلر و همکاران،  
به  16تعداد   پپرسشنامه  آمد.   آزمون شی عنوان  دست  به 
عدد    يمقدارها  از  مشخص بزرگ  0.7حاصل،  لذا،  شد  تر 

برخوردار است. پس از   ی مطلوب  ییایاز پا  که پرسشنامه  دیگرد
نخبگانی در حوزه جامعه    ن یها بپرسشنامه  يآورو جمع  عیتوز

اقلیم پاتغییر  آزمون    دهیسنج  قیتحق  یی ای،  اساس  بر  که  شد 
 60  نهاز حجم نمو   821/0نمره    قیتحق  ییا یکرونباخ پا  يآلفا

روا  و  برا   ییهمگرا   ییپرسشنامه  متوسط    يآن  شاخص 
مقدار گردید که این    0.5حداقل مقدار  شده  واریانس استخراج

ا نشان  متغ  نیدهنده  که   50حداقل    ریپذمشاهده  يرها یاست 
وار تب  ریمتغ  انسیدرصد  را  خود  روایی   کندیم  نییپنهان  و 
 را داراست.  یقابل قبول همگرایی 

حدود    پاسخگو  28در  تحص  ان یدرصد  به   يکترد  لاتیبا 
با    ان یگودرصد پاسخ  91اند و در کل  پرسشنامه جواب داده

و بالاتر به پرسشنامه پاسخ    سانسیلفوق  یلی تحص  یمدارج عال
بالا داده سطح  از  نشان  که  مخاطب  یعلم  ي اند   ن یمناسب 

 SPSSافزار  دارد. سپس با استفاده از نرم  قی تحق  نیپرسشنامه ا 
داده نرمورود  در  گرفته    رافزا ها  ي بندتی اولوو  صورت 

از  شاخص استفاده  با  مقاها  این    دمنیفر  ياسهی آزمون  در 

اثرات 
تغییر 

اقلیم در 
 کشور

و کمبود منابع  یسالخشک
 آبی

کشاورزیتخریب   

 فقر، بیکاری و مھاجرت

بھداشت عمومی و تھدید 
 اکوسیستم

بیماري واگیردارگسترش تهدید سلامت و   

)کی(محصولات استراتژ ییمنابع غذا دیتهد  

یسالخشکتهدید منابع آبی و ایجاد   

و بیکاري بر گسترش فقر ریتأث  

ستمیحفظ تعادل اکوس طبیعی ومنابع تهدید   

ی استانیھایریدرگایجاد نزاع و   

ایجاد ناامنی 
و بحران در 

 کشور
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 افزار نرمانجام گرفت و پس از آن با استفاده از محیط    افزارنرم
GIS  ي ها مناطق مختلف کشور بر اساس شاخص  يبندپهنه 
 قیو به سؤال تحق  میترس  میاقل  رییاثرات تغي شده  بندتیاولو

 .شدپاسخ داده  
 

 شرح و تفسیر نتایج
 ي پرسشنامه تحقیقها افتهي مناطق کشور بر یبندرتبه

اولویت شاخصجهت  بیان بندي  با  هاي  پرسشنامه  در  شده 
از تعداد    SPSSافزار  اي فریدمن در نرماستفاده آزمون مقایسه

 شده است: به شرح ذیل انجام شدهيآور جمعنمونه  60
اساس هاشاخصي  بندتیاولو بر  اقلیم  تغییر  اثرات  ي 

 پرسشنامه 

شماره     رگذار یتأث  يپارامترها   يبند تیاولونتایج    1جدول 
تغ آزمون    م یاقل  رییاثرات  اساس  بر  کشور  پایدار  توسعه  بر 

داده  دمن یفر  يا سهیمقا به سؤالات    يها از  پرسشنامه مربوط 
از نظرات نخبگان حوزه تغییر اقلیم در کشور   شدهيآورجمع
فقر  پذیري معیشت،  آسیب  -1  :اند ازعبارتاولویت    بیبه ترت

زایی و  کشاورزي پایدار و مقابله با بیابان   -2  دولت ضعیفو  
سلامت، بهداشت عمومی و خدمات آموزشی  -3سالی  خشک

طبیعی  -4و   اکوسیستم  تعادل  امنیت   -5  حفظ  و  عدالت 
شهروندي،    اجتماعی در  ریتأث  نیشتریبو  پایدار    را  توسعه 

 د داشت.نکشور خواه
 
 

 پرسشنامه در خصوص پارامترهاي اثرات تغییر اقلیم سؤالاتاي  یسه مقا ي آزمون بندرتبه : 1جدول 

 دمن یفر  ياسه یآزمون مقا  يمعنادار ي فریدمن اسهی مقا ي آزمون  هارتبه 

 نتایج آزمون  میانگین  پرسشنامه  سؤالات میانگین  پرسشنامه  سؤالات
 60 تعداد 6.46 33سؤال  12.59 26سوال 

 6.32 37سؤال  8.35 30سؤال 
Chi- Square 226.190 

 6.23 35سؤال  8.03 31سؤال 

 df 12 6.01 27سؤال  6.75 36سؤال 

 5.98 28سؤال  6.62 32سؤال 
Asymp.Sig. 0.000 

 5.76 38سؤال  6.56 34سؤال 
 

آسیبرتبه شاخص  براساس  کشور  پذیري بندي 

 شاخص فلاکت)( معیشت و فقر  

مهم از  افزایش یکی  ایران  در  اقلیم  تغییر  ثانویه  اثرات  ترین 
فقر   و  کشاورزي  تخریب  از  ناشی  براي است بیکاري   .

بندي کشور بر اساس فقر و بیکاري از شاخص فلاکت پهنه
  ل یو تورم، باعث تحم  يکارینرخ ب  شیافزا شود.  استفاده می

رو،   نی و از هم  شودیبه جامعه م  یو اجتماع  ياقتصاد  نهیهز
کرد.   یعنوان شاخص فلاکت معرفرا به  نرخدو    نی مجموع ا 

ق   شیافزا   بیترک ب  هامتیسطح  افراد  تعداد  باعث   کار،یو 
 یناراحت  ایسطح فلاکت    شیو افزا   يکاهش عملکرد اقتصاد 

گزارش، با توجه به اطلاعات موجود    نیدر ا   شودیم  ي اقتصاد
(نرخ   است   منتشرشده  1397در سال  کشور    ياز مرجع آمار

کشورکاریب آمار  مرکز  توسط  تورم  ي  نرخ  بانک   و  توسط 

برا مرکزي  فلاکت  شاخص  کشور   ي هااستان   یتمام  ي) 
بندي نقشه نتایج پهنه  3در شکل شماره    شده است.  دهیسنج

جدول   اساس  بر  فلاکت  در حوزه شاخص  کشور  وضعیت 
 . شده است ترسیم GISافزار در محیط نرم 2شماره 
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 ) 1397(منبع مرکز آمار و بانک مرکزي ایران، ي کشور بر اساس شاخص فلاکت به درصدبندرتبه  :2جدول 

 شاخص فلاکت نام استان  رتبه  شاخص فلاکت نام استان  رتبه 
 32.04 سمنان  1 38.2 البرز  17
 33 اردبیل  2 38.4 خراسان جنوبی  18
 33 کرمان  3 38.7 یزد 19
 33.2 مازندران  4 39.5 آذربایجان شرقی  20
 33.2 قم  5 40.9 خراسان شمالی  21
 33.3 فارس  6 41 تهران  22
 33.8 زنجان  7 41.1 آذربایجان غربی  23
 33.9 هرمزگان  8 42.2 کهگیلویه و بویراحمد 24
 35.6 گیلان  9 42.9 ایلام  25
 36 مرکزي  10 43.8 خوزستان  26
 36.1 خراسان رضوي  11 45.1 لرستان  27
 36.6 قزوین  12 45.3 سیستان و بلوچستان  28
 37 گلستان  13 46.2 کردستان  29
 37 همدان  14 46.6 کرمانشاه  30
 37.4 اصفهان  15 48.9 چهارمحال و بختیاري  31
 37.9 بوشهر  16   

 

شماره   جدول  کمتر  تیوضع  نیبهتر  2براساس  عدد   نی با 
شاخص  که  است  سمنان  استان  به  متعلق  فلاکت  شاخص 

درصد    4/32واحد درصد و معادل    33فلاکت در آن کمتر از  
کرمان، مازندران، قم،   ل،یشامل اردب ،يبعد يها باشد. در رتبه 

م  ب  تیوضع  نیبدتر  نی. همچنشوندیفارس و زنجان   ن یدر 
  بافاصله   ياقتصاد   یشاخص ناراحت  نیکشور، بالاتر  يها استان 

واحد   48/  9  زان یبه م  ياریمتعلق به استان چهارمحال و بخت
از   شتری ب  هاآن که شاخص فلاکت در    ییهادرصد است. استان 

  ستانیدرصد است، شامل لرستان، کردستان، کرمانشاه و س  45
 د.شونیو بلوچستان، م

نرخ تورم و نرخ بیکاري عامل اصلی تعیین شاخص فلاکت  
  رانی ا  يها استان   کیبه تفک يکار ینرخ ب ؛استبراي هر استان  

فراهم   يهارساختیها، زاستان  نیدر ا  يگذارهیسرما زان یبا م
  ب یدر دسترس، ترک  یشغل  يهافرصت  ،يگذار هیسرما  يبرا 

 گریاز عوامل د  ياریو بس  یمیاقل  يهاها، تفاوتاستان   یتیجمع

باشد. برافزا   لیدلا  نیترمهم  همچنین  مرتبط  نرخ   ش یمؤثر 
و بلندمدت مؤثر بر نرخ تورم در    يتورم همان عوامل ساختار

ا  تشد  ران یاقتصاد  است،  تراز   يکسر  دیبوده  نا  و    ي بودجه 
  ینگیبر نقد  ي کسر  نی ا   نیتأم  يها دولت و راه  یمال  تیوضع

درنها بوده  تیو  اثرگذار  تورم  نرخ  رساما    بر  ثبت    دنیبه 
با عوامل    تواندیم  ران یا   ي ها تورم مختلف در استان   ي هانرخ
کالا و    دیدر ارتباط باشد، ازجمله فاصله از مراکز تول  ياریبس

ونقل و ارتباطات  همچون حمل  ییهانهیبالا بودن هز  ،یخدمات
اساس  دکنندهیتول  ي نبود واحدها  ای   ازیو موردن  یمحصولات 

را   شدهلیتحم  یآثار تورم  توانندیم  ان خانوارها در سطح است
ي با شاخص فلاکت پایین نرخ  ها استان لذا    کنند.  ادیز  ایکم  

ي با  هااستان بیکاري و همچنین نرخ تورمی کمتري نسبت به  
 نرخ فلاکت بالا دارند. 
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) 1398(ترسیم نگارندگان،1397 بندي کشور ایران بر اساس شاخص فلاکت در سال: نقشه پهنه 3شکل   

 

 دار یپابندي کشور بر اساس شاخص کشاورزي  رتبه

 تولید محصولات استراتژیک)(
اقلیم، تغییر  و  جهانی  کمبود باعث خشک  گرمایش  و  سالی 

پذیري آن در بخش کشاورزي و  ترین آسیبمنابع آبی، مهم
داشت.پروردام خواهد  کشور  و   ي  خشک  کشورهاي  در 

ا   خشکمهین نامطلوب    میاقل  رییتغ  دهیپد  ران یمانند  اثرات 
م  اديیز کشاورزي  بخش  بخصوص  جامعه  و   گذاردیبر 

کشور را تحت    ییغذا   تیکشاورزي و درمجموع امن  داتیتول
م  ریتأث اقلدهد یقرار  ا   یمی.  که  گونهبه  ران ی کشور  است  اي 

 اري یشدت به آببه  ییمواد غذا   دیبخش کشاورزي آن براي تول
به حدي است که باوجود سطح   یوابستگ  نی. ا است  وابسته
کشور،    ابیو فار  میکشت د  ریسالانه ز  یاراض   کسان ینسبتا ً  
حاصل   ی هاي کشاورزي از زراعت آبفرآورده  درصد  90حدود

چنشودیم در  پد  یناش  یمیاقل  رات یتأث  یطیشرا   ن ی.   ده یاز 
بر   اديیمثبت ز  ای  یاثرات منف  تواندیم  یترسال  و  یسالخشک

داشته باشد.   ران ی ا   ییغذا   تیمحصولات کشاورزي و امن  دیتول
کههمان  مختلف  میاقل  رییتغ  شد،  انیب  طور  ارکان   یاثرات  بر 

م کشاورزي  بخش  ازجمله  جامعه  بدگذاردیمختلف   نی. 
کشاورزان ر  براي  منظور  خود   ير یپذبیآس  سکیکاهش 

  هاي تیو فعال  داکردهیشناخت پ  دهیپد  نینسبت به ا   یستیبا
کشاورزان و    يسازآگاه  نی؛ بنابرا ندینما  خود را با آن سازگار
به پد اثرات آن بر مصرف   م یاقل  رییتغ  دهیدامداران نسبت  و 

کشاورزي بخش  در  به  آب  و و  دامداري  بخش  در  آن  تبع 
این   کشور دارد.  ییغذا   تیامن  نیدر تأم  اديیز  ریتأثي  پروردام

جزء   و بخش  نیتریکیاستراتژبخش  اقتصادي  توسعه  هاي 
آسیب جدي، کشور را   در صورتاجتماعی کشور بوده که  

به  وابستگی  مهاجرت  و  بیکاري  شدید،  بحران  دچار 
می برخی  محصولات  اثر  به  توجه  با  پژوهش  این  در  نماید. 

  هاي محصولات زراعی و دامی بر توسعه پایدار کشور از مؤلفه
  مساحت   زراعت، کل  بخش  در  کشاورزي  بردارانبهره  تعداد(

کل  تحت  زمین کل  کشت  تحت  مساحت   کشت،   گندم، 
تولید  کشت  تحت  مساحت ،  ) تن  هزار(  قرمز  گوشت  جو، 

که مقادیر آماري آن از مرکز آمار   ) تن   هزار(  مرغ  گوشت  تولید
بندي مناطق کشور شده است) در رتبه تهیه  1395ایران در سال  

شماره  استفاده جدول  در  که  است  رتبه  3شده  بندي این 
 ذکرشده است. 

نقشه نتایج   شود،مشاهده می  4طور که در شکل شماره  همان 
بندي محصولات استراتژیک کشاورزي و دامی در کشور  پهنه

در چهار خوشه   GISافزار  در نرم   3بر اساس جدول شماره  
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استان با وضعیت متوسط و به بالا،   (استان با وضعیت مطلوب،
)  استان با وضعیت متوسط و به پایین، استان با وضعیت بحرانی 

دهد شده است. این نقشه نشان میبندي گردیده و ترسیمدسته
هاي خراسان رضوي، فارس، خوزستان و آذربایجان  که استان 

استان  سایر  به  نسبت  مطلوبشرقی  وضعیت  از  در ها  تري 
قم، هرمزگان    هاي البرز،تولید این محصولات داشته و استان 

و یزد از شرایط بحرانی در تولید این محصولات برخوردار 
هاي تغییر اقلیم در کشور این هستند که در صورت بروز نشانه

 باشند. مناطق نسبت به سایر مناطق مستعد بحران می
 

براساس شاخص خشکرتبه تخریب  بندي کشور  و  سالی 

 کشاورزي 

سالی ترین اثر تغییر اقلیم کمبود منابع آبی و خشکشاید مهم
خشکهست وقوع  کیفی .  و  کمی  کاهش  باعث  سالی 

دامی گشته که در کشور بسیار حائز محصولات کشاورزي و  
دما،   بارش،  تحلیل  ماهانه  گزارش  اساس  بر  است.  اهمیت 

سالی بینی ماهانه و فصلی مرکز ملی خشکسالی و پیشخشک
  120سالی  بندي خشکپهنه  1398و مدیریت بحران در آذرماه  

 با شاخص   کشور  1398ساله) منتهی به پایان آذرماه    10(  ماهه

SPEI   که این شاخص علاوه بر بارش، تبخیر و تعرق را نیز
، لذا مناطق با ناهنجاري مثبت دما، حتی  دهدیم  قرار  مدنظر

در صورت بارش مناسب نیز ممکن است در محدوده مناطق  
ی از آن است که حاکسالی قرار بگیرند. این گزارش  خشک

از   با خشک  84بیش  بلندمدت درصد مساحت کشور  سالی 
بیانگ  است  روروبه کشور  که  آبی  منابع  کمبود  در  هستر   .

هاي کشور بر اساس وضعیت بندي استان رتبه  4جدول شماره  
 . سالی آمده استخشک
سالی بندي خشکنقشه پهنه  5طور که در شکل شماره  همان 

کشور بر اساس جدول    1398  آذرماهساله منتهی به پایان    10
است، حاکی از آن است    شدهمیترس  GISافزار  در نرم  4شماره  

سالی اي از مساحت کشور دچار خشکهاي گستردهکه بخش
می بلندمدت  شدید  بسیار  تا  استان خفیف  مانند باشند.  هایی 

سیستان و بلوچستان، خراسان جنوبی، یزد و بوشهر بدترین  
را   نیمه  خشک  ازلحاظوضعیت  که  دارند  بلندمدت  سالی 

تغییر   روند  ادامه  در صورت  و جنوب شرقی کشور  جنوبی 
خصوص   در  را  آسیب  بیشترین  دما  افزایش  و  اقلیم 

  ی دام تبع آن تولید محصولات کشاورزي و  سالی و بهخشک
 ت. داش خواهند

 
 هاي تحقیق) منبع یافته ( یداماساس تولید محصولات استراتژیک کشاورزي و برها بندي استان : رتبه 3جدول 

 رتبه کل  نام استان رتبه کل  نام استان رتبه کل  نام استان

 9 کرمانشاه 19 خراسان شمالی  3 آذربایجان شرقی 

 23 کهگیلویه و بویراحمد 2 خوزستان 5 آذربایجان غربی 

 7 گلستان 15 زنجان 12 اردبیل

 17 گیلان  27 سمنان 10 اصفهان 

 6 لرستان  21 سیستان و بلوچستان  31 البرز 

 20 مازندران  4 فارس  18 ایلام 

 14 مرکزي  16 قزوین  24 بوشهر

 29 هرمزگان  30 قم  22 تهران 

 8 همدان  11 کردستان 26 چهارمحال و بختیاري

 28 یزد 13 کرمان  25 خراسان جنوبی 

     1 خراسان رضوي 
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) 1398ترسیم نگارندگان، ( یدام ها به لحاظ شاخص تولید محصولات استراتژیک کشاورزي و بندي استان : نقشه پهنه 4شکل   

 )1398سالی و مدیریت بحران،(مرکز ملی خشک ساله در ایران 10سالی بندي خشک ها براساس طبقه بندي استان : رتبه 4جدول 

  

 خوشه وضعیت  نام استان تعداد

 1 سالی بسیار شدیدخشک سیستان و بلوچستان، خراسان جنوبی، یزد، بوشهر  4

9 
خوزستان، تهران،   قم، کرمان، هرمزگان، خراسان رضوي،   سمنان، اصفهان،

 البرز 
 2 سالی شدید خشک

8 
زنجان، چهارمحال و بختیاري، کهگیلویه  اردبیل،  قزوین، آذربایجان شرقی، 

 شمالی  خراسان و بویراحمد، فارس، 
 3 سالی متوسط خشک

 4 سالی ضعیف خشک مرکزي، گیلان، کرمانشاه، ایلام، مازندران، گلستان،  6
 5 در حد نرمال  همدان، کردستان، آذربایجان غربی لرستان،  4
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) 1398(ترسیم نگارندگان،1398 آذرماهساله منتهی به پایان  10سالی بندي خشک : نقشه پهنه 5شکل   

 

هاي سلامت و بهداشت  ي کشور بر اساس شاخصبندرتبه

 عمومی
از اثرات ثانویه تغییر اقلیم تهدید سلامت و بهداشت عمومی  

ترین بیماري منتج شود. مهمدر مناطق مواجه با این پدیده می
از اثرات تغییر اقلیم گرمازدگی در اثر افزایش دماي میانگین 

هاي ناشی از . همچنین در اثر سیلاباستو گرمایش جهانی  
بیماري افزایش  شاهد  ما  اقلیم  مسري  تغییر  و  واگیردار  هاي 

مانند مالاریا و تب دانگی و در اثر آلودگی هوا و گردوغبار  
تالاب شدن  خشک  و  اقلیم  تغییر  از  بیماريناشی  هاي  ها، 

می افزایش  ریوي  و  آب تنفسی  میزان  کاهش  یابد. همچنین 
ي شور  ها آبنفوذ    براثر  ها آبآشامیدنی سالم و آلودگی این  

یرین نیز در سلامت و بهداشت  ي زیرزمینی آب شها سفرهبه  
. همچنین کاهش محصولات کشاورزي است  رگذاریتأثجامعه  

و دامی ناشی از تغییر اقلیم تهدیدي بر امنیت غذایی افراد در 
  ر ی پذبی آسدر قبال افراد    خصوص به  هیسوءتغذاثر گرسنگی و  

بندي کشور بر منظور پهنه؛ لذا بهاست(سالمندان و کودکان)  
شاخص مناطق  اساس  شناسایی  و  درمانی  و  بهداشتی  هاي 

نیافته بر اساس تعداد متخصصین و مراکز درمانی نسبت توسعه

، براي  استهاي آن استان  یکی از چالش  هااستان به جمعیت  
  1395هاي آماري مرکز آمار کشور در سال  این منظور از داده

پزشکان شاخص (تعداد  متخصص)، (  هاي  و    عمومی 
بیمارستان،تعداد    پیراپزشکان، فعال  و    تخت  بهداشتی  مراکز 

خانه آزمایشگاهدرمانی،  بهداشت،  درمانگاههاي  ها، ها، 
نسبت به جمعیت هر استان بر اساس سرشماري    ) ها داروخانه

 شده است:تهیه  5مرکز آمار در جدول شماره  1395سال 
بندي وضعیت نقشه نتایج پهنه  6طور که در شکل شماره  همان 

کشور در حوزه سلامت و بهداشت عمومی برحسب جمعیت 
نرم در  با وضعیت   GISافزار  استان  (استان  در چهار خوشه 

استان با وضعیت متوسط و به بالا، استان با وضعیت   مطلوب،
بحرانی وضعیت  با  استان  پایین،  به  و  بندي دسته)  متوسط 

شده است. در این نقشه وضعیت کشور در  گردیده و ترسیم
استان   جمعیت  برحسب  عمومی  بهداشت  و  سلامت  حوزه 

هاي ایلام، سمنان، فارس شود که بر این اساس استان دیده می
هاي  هاي با وضعیت مطلوب و استان و مازندران جزء استان 

ن  سیستان و بلوچستان، البرز، قم، آذربایجان غربی و خوزستا
هاي با وضعیت ضعیف و بحرانی در این شاخص جزء استان 
 قرار دارند. 
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منبع نتایج تحقیق) ( جمعیت هر استان برحسب سلامت براساس شاخص بهداشت عمومی و  هااستان ي بندرتبه  :5جدول   

 رتبه کل  نام استان رتبه کل  نام استان رتبه کل  نام استان

 16 کرمانشاه 13 خراسان شمالی  10 آذربایجان شرقی 

 12 کهگیلویه و بویراحمد 28 خوزستان 29 آذربایجان غربی 

 14 گلستان 17 زنجان 11 اردبیل

 9 گیلان  2 سمنان 15 اصفهان 

 21 لرستان  26 سیستان و بلوچستان  31 البرز 

 4 مازندران  3 فارس  1 ایلام 

 19 مرکزي  20 قزوین  27 بوشهر

 22 هرمزگان  30 قم  18 تهران 

 8 همدان  24 کردستان 6 چهارمحال و بختیاري

 5 یزد 25 کرمان  7 خراسان جنوبی 

     23 خراسان رضوي 

 

 
) 1398(ترسیم نگارندگان،  جمعیت استان برحسبشاخص سلامت و بهداشت عمومی  بندي کشور بر اساس: نقشه پهنه 6شکل   

 
 ي کشور بر اساس شاخص حفظ تعادل اکوسیستم بندرتبه

شاخص از  در  یکی  اقلیم  تغییر  اثرات  تأثیرگذار  مهم  هاي 
زیست توسعه پایدار کشور حفظ تعادل اکولوژیکی و محیط

خانواده و  جامعه  امنیت  و  رفاه  براي  براي  آن  حفظ  و  هاي 

به است.  رتبهآیندگان  از منظور  اساس  این  بر  کشور  بندي 
 دماي   میانگین   ،) بلندمدت(  سالانه  بارندگی  هاي (مقدارمؤلفه
کشور    )بلندمدت (  سالانه هواشناسی  سازمان  آمار  اساس  بر 
تعداد1398 مساحتحفاظت  مناطق  ،    حفاظت   مناطق  شده، 
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، ) هکتار(  بیابانی  هايپدیده  ،) هکتار(  هاجنگل  شده، مساحت
ایران    هاي مرکز آمارفاضلاب براساس داده  خانه تصفیه  تعداد
 شده است. تهیه 6 در جدول شماره) 1395
بندي شود نقشه پهنهدیده می  7طور که در شکل شماره  همان 

اساس   بر  اکوسیستم  تعادل  حفظ  حوزه  در  کشور  وضعیت 
بندي در چهار خوشه دسته  GISافزار  در نرم  6جدول شماره  

خراسان    هاي مازندران،شده است. بر این اساس استان و ترسیم
هاي  استان رضوي، گیلان، آذربایجان شرقی و کردستان جزء  

استان  این شاخص و  بلوچستان،  مطلوب در  هاي سیستان و 
استان  جزء  جنوبی  خراسان  و  بوشهر  سمنان،  یزد،  هاي  قم، 

 گردند.ضعیف در این شاخص محسوب می
 

 

 (منبع نتایج تحقیق)  ي حفظ تعادل اکوسیستمهاشاخص ها براساس میزان بندي استان : رتبه 6جدول 
 رتبه کل  نام استان رتبه کل  نام استان رتبه کل  نام استان

 10 کرمانشاه 14 خراسان شمالی  4 آذربایجان شرقی 

 12 کهگیلویه و بویراحمد 9 خوزستان 7 آذربایجان غربی 

 17 گلستان 22 زنجان 16 اردبیل

 3 گیلان  23 سمنان 13 اصفهان 

 6 لرستان  28 سیستان و بلوچستان  19 البرز 

 1 مازندران  11 فارس  21 ایلام 

 24 مرکزي  26 قزوین  29 بوشهر

 18 هرمزگان  31 قم  15 تهران 

 20 همدان  5 کردستان 8 چهارمحال و بختیاري

 30 یزد 25 کرمان  27 خراسان جنوبی 

     2 خراسان رضوي 
 

 
) 1398ترسیم نگارندگان، ( یستماکوسبندي کشور ایران بر اساس شاخص حفظ تعادل : نقشه پهنه 7شکل   
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 یعی عدالت توز  يهاکشور بر اساس شاخص يبند پهنه
ترین اثرات تغییر اقلیم در ایران افزایش بیکاري یکی از مهم 

فقر   و  کشاورزي  تخریب  از  برنامه،  استناشی    ي ز یردر 
توسعه  زان یم  ،ییفضا مناطق  به   یابیدست  يبرا   افتهینتوسعه 

ارز برابر  و  متعادل  شناخت   نیبنابرا   ؛شودیم  یابیتوسعه  با 
اقتصاد  یحیصح غ  یفرهنگ  ،یاجتماع  ،ي امکانات   ره یو 

به   تواندیم  ،ییتوسعه فضا  يزیرگام در برنامه  نیعنوان اولبه

افزا  و  کمک    نی ب  يبرابر  وتعادل    شیبهبود خدمات  مناطق 
 ت ی مناطق برخوردار و هدا   ییکه با شناسا  صورتنیکند. بد

صورت مناطق محروم، توسعه به  يسو امکانات و خدمات به
امکان  برابر  و   میرزاو    يزادی(پر  باشد  ریپذهماهنگ 

در   زاده  میرزا و    يزاد یکه توسط پر  ی) در پژوهش1397،زاده
رتبهانجام  1397سال   با   ران ی ا   يا منطقه  وسعهت  يبندگرفته 

توز  کردیرو جدول    یعیعدالت  اساس  صورت   7شماره  بر 
 است:   رفتهیپذ

 

 ) 1397زاده،  رزایو م  ي زادی(منبع پر یعی عدالت توز کردیها براساس رواستان  يبندرتبه  :7جدول 

یافتگی طیف توسعه  نام استان  رتبه  یافتگی طیف توسعه  نام استان  رتبه    

 کرمانشاه  17

یافته کمتر توسعه   

یافته توسعه  تهران  1  

 اصفهان  2 کرمان  18

یافته نسبتاً توسعه   
 خوزستان  3 یزد 19

 آذربایجان شرقی  4 قم  20
 خراسان رضوي  5 آذربایجان غربی  21

 سمنان  6 گلستان  22

یافتگی متوسط توسعه   

 گیلان  7 همدان  23

 چهارمحال و بختیاري  24

و محروم   نیافتهتوسعه   

 مرکزي  8

 مازندران  9 زنجان  25
 قزوین  10 ایلام  26
 فارس  11 کهگیلویه و بویراحمد  27

 البرز  12 خراسان شمالی  28

 کردستان  13 خراسان جنوبی  29
 هرمزگان  14 بوشهر  30
 لرستان  15 سیستان و بلوچستان  31

یافته کمتر توسعه   
 اردبیل  16  

 
پهنه   8ر شکل شماره  د نتایج  در  نقشه  بندي وضعیت کشور 

در    7بر اساس جدول شماره    یعیعدالت توزحوزه شاخص  
 بنديپهنهنقشه    است.  شدهبندي و ترسیمخوشه  GIS  افزارنرم

رو براساس  توز  کردیکشور  شده   مشخص   یعیعدالت 
  ي ها جزء استان   يتهران، اصفهان و خراسان رضو  يها استان 

توسعه استان   یاجتماع  داریپا  یافتگیبا  و    ستان یس  ي هاو 
کهگ بو  هیلویبلوچستان،  جنوب  راحمدیو  خراسان  جزء    ی و 

که    طوران . همشودیشمرده م  افتهینمحروم و توسعه  يها استان 
نابرابر  شودیم  ده ینقشه داین  در   در مناطق   يعدم تعادل و 

عوامل   ن ی) بیجنوب-یو شرق   یشمال  -یمختلف کشور (غرب
اقتصاد  اجتماع  ي مختلف  کمترشودیم  دهید  یو   نی. 

  ی و نواح  یجنوب-یشرق   مه یدر مناطق ن  شتریرا ب  یافتگیتوسعه
 مشاهده است. قابل يمرز
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 ) 1398(ترسیم نگارندگان، 1397بندي کشور ایران براساس شاخص عدالت توزیعی در سال پهنه : نقشه 8شکل 

 

 نتایج و بحث 
دلیل   به  ایران  در مندبهرهکشور  قرار  و  فسیلی  منابع  از  ي 

  ر یرپذی تأثو    رگذاریتأثکشورهاي    ازجملهی زمین،  ابانیبکمربند  
 هاي شاخص  بنديپهنه  اعتبار  از موضوع تغییر اقلیم است. به

 مختلف  مناطق  در  توسعه پایدار  بر  اقلیم  تغییر  اثرات  رگذاریتأث
 و  شدت  داد. اختلاف  در این تحقیق نشان   توان یم  را   کشور
اثرات    به   توجه  با  کشور  هاياستان   در  یافتگیتوسعه  درجه

یک نقشه   صورتبه  توان یمو آن را    هست  متفاوت   تغییر اقلیم
از   8) نشان داد. جدول شماره  9تجمیعی (شکل شماره   که 

تجمیعی  بندتیاولوي  هاشاخصي  بندرتبهمیانگین   شده  ي 
کشور   پایدار  توسعه  اساس  بر  اقلیم  تغییر  و ( اثرات  فقر 

دامی،  و  کشاورزي  استراتژیک  محصولات  تولید   بیکاري، 
تعادل سالخشک حفظ  عمومی،  بهداشت  و  سلامت  ی، 

اجتماعی)   عدالت  ي  بندخوشهو    آمدهدستبهاکوسیستم، 
در شکل    هايبندرتبهبر اساس    GIS  افزارنرمتوسط    شدهانجام

یبندپهنهنقشه    9شماره   اساس  بر  ترسیم ها افتهي  تحقیق  ي 
  جانیآذربا،  مازندران ي  ها استان   هاافتهگردیده است. بر اساس ی

با  هااستان جزء    يرضو  خراسان و    لان یگ  ،فارسی،  شرق  ي 
بلوچستان، بوشهر،    و  ي سیستان هااستان وضعیت مطلوب و  

ي ضعیف و شکننده هااستان جنوبی و البرز، جزء    قم، خراسان 
ي شده اثرات تغییر اقلیم با بندتیاولوي  هاشاخصدر مقابل  

و این نشان    باشندیمدر کشور    هااستان ی  افتگیتوسعهتوجه به  
ي تغییر اقلیم در کشور این  ها نشانهدر صورت وقوع    دهدیم

ي کشور  هااستان از شکنندگی بیشتري نسبت به سایر    هااستان 
داشت. خواهند  اقلیم  تغییر  اثرات  مقابل  سایر   در  البته 

ي در وضعیت مطلوب در صورت وقوع اثرات تغییر ها استان 
مهاجرت ناشی   ازجملهاقلیم خود نیز دچار مشکلات فراوان  

و   بیکاري  این سالخشکاز  در  اجتماعی  امنیت  تهدید  و  ی 
داشت. خواهد  پژوهش    شهرها  با  تحقیق  این   محمد نتایج 

ارزکه  )  1394(  ی و جمال  یخان   ي ریپذ  بیآس  زان یم  یابی به 
تغ  ران یا  با  مواجهه  در  همسو    پرداختند  میاقل  رییدر  است. 

ا  آس  شان یمطالعه  شاخص  )  CVI(   یمیاقل  يریپذبیاز 
 دهد یم   پژوهش نشان   نیحاصل از ا   جیشده است. نتااستفاده

استان  ب  يهاکه  البرز  و    يریپذ بیآس  زانیم  نیشتر یهمدان و 
را نسبت   یمیاقل  راتییبا تغ  يقدرت سازگار  نیرتبع آن کمتبه

سا سو استان   ری به  از  هستند.  دارا    ي هااستان   گر، ید  يها 
و دل  خوزستان  به  غن  لیتهران  باسواد   ،یمنابع آب  و   ينرخ 

تول ازنظر  داخل  دی صنعت    زانیم  نی) کمترGDP(  یناخالص 
 .استو با نتایج این تحقیق همسو  رادارند    ینسب   يریپذ  بیآس

بر   ایران  کشور،   معین  ملی  مشارکت   اهداف  اساس   همچنین 
 به   نسبت  را   درصد   %12  حداکثر  و  %4  حداقل  انتشار  کاهش
  و  است  نموده  گذاريهدف  2030  سال  در  انتشار  میزان 



 1402  پاییز | و پنجمپنجاه شماره  | چهاردهمسال   هاي اقلیم شناسینشریه پژوهش                                                        81

  گازهاي   انتشار  درصدي  4  کاهش.  کند  عملیاتی  بایستمی
 به  تولید  ارزش  کاهش  موجب  کشور  اقتصاد  کل  در  ايگلخانه
 چیزي   میزان   این  که  شد  خواهد  ریال  میلیارد  8/28135  میزان 

  شامل   را   کشور  اقتصاد  حجم   کل  از  درصد  12/1  حدود  در
  گازهاي   انتشار  درصدي  12  کاهش  همچنین .  شودمی

در   تولید  ارزش   کاهش  موجب  کشور  اقتصاد  کل  در  ايگلخانه
 میزان  این  که  شد  خواهد  ریال  میلیارد  8/180078  حدود
 را   کشور  اقتصاد  حجم  کل   از  درصد  2/7  حدود  در  چیزي

  د یشا  ). 25:  1395  احدي،  و  ناصري(   شودمی  شامل
تبدیل  ذکرشده    ي آمار  يها نیتخم بالاي  هزینه  همچنین  و 

ي صنعتی و  لترهایف به صنایع کم آلاینده با    کنندهآلودهصنایع  
اقتصاد  و وجود آن است    ریگ  بان یکه دولت گر  يمشکلات 

و   یتوجهیباعث بي سنگین اقتصادي و مالی کشور  هامیتحر
گازها انتشار  کاهش  برنامه  در  دولت  رغبت  گلخانه    يعدم 

 شده باشد. 

 

 ي تحقیق) هاافته منبع ی( یعیتجم  صورتبه می اقلهاي اثرات تغییر بندي بر اساس شاخص : رتبه 8جدول 

 بنديخوشه نام استان  رتبه  بنديخوشه نام استان  رتبه 

 خوزستان 17

 

 مازندران  1

 وضعیت مطلوب 

 آذربایجان شرقی  2 آذربایجان غربی  18

 فارس  3 زنجان 19

 گیلان  4 کردستان 20

 خراسان رضوي  5 خراسان شمالی  21

 ایلام  22

وضعیت متوسط و به 
 پایین

 اصفهان  6
 گلستان 7 چهارمحال و بختیاري 23

وضعیت متوسط  
 و به بالا

 لرستان  8 هرمزگان  24
 همدان  9 کهگیلویه و بویراحمد 25
 مرکزي  10 یزد 26
 اردبیل 11 البرز  27
 خراسان جنوبی  28

وضعیت ضعیف و  
 بحرانی 

 سمنان 12
 تهران  13 قم  29
 کرمانشاه 14 بوشهر 30
 کرمان  15 سیستان و بلوچستان  31

 قزوین  16  

 

ي  ها افتهي کشور بر اساس یبندپهنه  نقشه  9در شکل شماره  
تغییر  بندتیاولوي  ها شاخص  تحقیق اثرات  ي شده تجمیعی 

فقر و بیکاري، تولید محصولات  (اقلیم بر توسعه پایدار کشور  
دامی،   و  کشاورزي  و سالخشکاستراتژیک  سلامت  ی، 

بهداشت عمومی، حفظ تعادل اکوسیستم، عدالت اجتماعی) و  
اساس    GIS  افزارنرمتوسط    شدهانجامي  بندخوشه بر 

 ترسیم گردیده است.  هايبندرتبه
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 ) 1398ترسیم نگارندگان، ( اثرات تغییر اقلیم بندي شده اولویت ي هاشاخص بندي کشور بر لحاظ : نقشه پهنه 9شکل 

 

 هاشنهادیپي و ریگجه ینت
تهدیدات   هاانسان ی  طیمح ست یزتهدید    ن ی تربزرگامروزه  

ی مردم جهان را با  نوعبهکه    استتغییر اقلیم در سراسر جهان  
است   کرده  درگیر  تخرخود  براثر   ي کشاورز  بیقطعاً 

ب  یاز علل اصل  یکیو کمبود آب    یسالخشک   ، يکاری بروز 
افزا  و  فقر  نها  ی اجتماع  ي هايناهنجار  شیمهاجرت،   تاًیو 

با    .شودیمردم کشور م  ی اجتماع  يهايو آزاد  تیامن  دیتهد
شدن  ظاهر  با  حوزه  این  اندیشمندان  اکثر  نظر  به  توجه 

از ها نشانه بسیاري  همانند  ایران  در  اقلیم  تغییر  وقوع  ي 
و   هایسال خشکي عظیم و  هالابیسکشورهاي جهان مانند  

ها و همچنین آفات گیاهی و جانوري در کشور  سوزي آتش
آن با توجه    ریتأثلزوم توجه به این پدیده اقلیمی و جهانی و  

در  بندتیاولوي  ها شاخصبا   اقلیم  تغییر  اثرات  شده  ي 
که در شکل   طورهمان .  استي کشور بسیار ضروري  ها استان 

یبندپهنهنقشه    9شماره   مشاهده  هاافتهي  تحقیق    شود یم ي 

توسعه ها استان بیشتر   اثرات  با  مواجه  بحرانی  و  ضعیف  ي 
تحقیق جزء   این  و  ها استان پایداري  محروم    افته ین  توسعه ي 

ي و توسعه اقتصادي و صنعتی در ز یربرنامهو لزوم    باشندیم
سیستان ها استان بخصوص    هااستان این   بلوچستان،   و  ي 

قم، خراسان  بویراحمد   بوشهر،  و  کهگیلویه  و  البرز    جنوبی، 
در   قرار گیرد. ها تیاولوباید  اجتماعی دولت  و  اقتصادي  ي 

 بلندمدت و    مدتان یمي  ز یربرنامهبدین منظور دولت با یک  
کاهش    تواندیم این افتگیتوسعهي  هاچالشدر  در  کشور  ی 

بسیار   ی  مؤثرمناطق  نتایج  از  تحقیق هاافتهباشد.  این  ي 
هاي سیستان و بلوچستان، قم، خراسان جنوبی و البرز استان 

تغییر  اثرات  برابر  در  بیشترین درصد ضعف و شکنندگی  با 
سالی  که بیشترین چالش را با خشک  باشندیماقلیم در کشور  

و تخریب کشاورزي خواهند داشت که باعث کاهش کمی و 
ها خواهد شد، این  کیفی محصولات کشاورزي در این استان 

 چالش، روند واردات محصولات کشاورزي به ایران افزایش 
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یافته و کشور ایران به یک کشور واردکننده این محصولات 
شود و از طرف دیگر موجب مهاجرت، بیکاري، فقر  تبدیل می

هاي کرمانشاه و هاي اجتماعی در استان و افزایش ناهنجاري
 توسعه   به  دولت با کمک سیستان و بلوچستان خواهد داشت.

مواجهه با اثرات تغییر اقلیم    مناطق  در  کشاورزي  و  اقتصادي
  ي سیستان و بلوچستان، ها استان ی ضعیف مانند  افتگی توسعهبا  

قم  خراسان  و  بوشهر  بویراحمد،  و  کهگیلویه  البرز،   جنوبی، 
کاهش    افزایش  باعث و  عمومی  ي  ها چالشرضایت 

 شود. می منطقه و امنیتی در یافتگیتوسعه
ی ضعیف افتگیتوسعهي با  هااستان ي تحقیق  هاافتهبر اساس ی

در خصوص مواجهه با اثرات تغییر اقلیم نیز بسیار شکننده و  
اکثر    خصوصبه  است  ریپذضربه و هااستان اینکه  اثرپذیر  ي 

و  ها استان ،  افته ینتوسعه مرزي  از  ا هیحاشي  دور  و  کشور  ي 
از باشندیمپایتخت کشور در شرق و جنوب شرق کشور    .

طرفی در صورت وقوع مخاطرات طبیعی ناشی از تغییر اقلیم  
این   مهاجران    افته یتوسعهي  هااستان ي  سو به  هااستان سیل 

ي مدون و رسیدگی زیربرنامهکه لزوم    شودیمنزدیک سرازیر  
  به   . دولت با کمککندیم را دوچندان    ریپذضربهي  هااستان به  

 از   ناشی  دیدهیبآس  مناطق  در  کشاورزي  و   اقتصادي  توسعه
این مناطق بخصوص    در  منديرضایتایجاد    باعث  اقلیم  تغییر

مرزي مانع مهاجرت    مناطق  مناطق    هیرویبکه خود  این  در 
  ي ها با استفاده از روش  ست یبایخصوص م  نی در ا  شود.می
 ي وربهره  شیاز منابع آب، افزا   نهیبه  يبردارو بهره  يزداریآبخ

 ی زراع  اتیدر عمل  رییتغ  ، ياریآب  نینو  يهاوهیبا استفاده از ش
 يکمتر  ی آب  ازیکه ن  یاعمحصولات زر  ینیگزیو نوع کشت، جا

 لیو تعد  يکشاورزان خود را با سازگار  ،يورزدارند و خاك 
همچنین با افزایش سهم    کنند.  دا یپ  یآمادگ  یمیاقل  طیبا شرا 

در سبد سوخت کشور و افزایش سطح   ریپذ  دیتجدي  هايانرژ
توسعه  ها یآگاه و  مردم  عمومی  و ها يتوانمندي  فردي  ي 

کارشناسی و طراحی برنامه و راهبرد مناسب با شرایط جدید 
 در جهت تقویت توان سازگاري با تغییر اقلیم گام برداریم. 

 

 یقدردانتشکر و 
از معاونت پژوهش دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم تحقیقات 
و  مسئولین  نیز  و  نمودند  فراهم  را  پژوهش  انجام  زمینه  که 

پدافند  هاسازمان کارکنان   و  رعامل یغي  هواشناسی   ،

قدردانی    ستیزطیمح و  تشکر  مقاله    ن ی ا   .رادارمکمال 
عنوان    شدهاستخراج با  دکتري  رساله    ی کیتیژئوپل  لیتحلاز 

 رانیدر ا   داریتوسعه پا  يمؤثر بر مبنا   يو ارائه الگو  میاقل  رییتغ
و   علوم  واحد  اسلامی  آزاد  دانشگاه  جغرافیاي  گروه  از 
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