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 هچكید
 روزه،  60تا    30های زمانی زیرفصلی  که دوره   می باشد   جولیان  -نوسان مادن   ،دریایی حاره اییکی از الگوهای تغییرات بزرگ اقلیمی در مناطق 

، دمای سطحی و رفشا قبیلاز ،  سقیانوو ا جو مختلف کمیتهای تغییرپذیری هپدید ینا متاثر می سازد.را  نیمه گرمسیری مناطق گرمسیری و
-2020ایستگاه سینوپتیک    48  روزانه بارش   ی پژوهش ابتدا داده ها  ایندر    میزان  تبخیر  از  سطح  اقیانوس  در  مناطق  حاره   را به همراه دارد. 

هواشناس1980 سازمان  از  کیفی  افتیدر  ی،  کنترل  صفر    و  سطح  سه  همبستگی 2و 1در  فیزیکی،  حدود  ساختاری،  کیفی  کنترل  شامل   ،
انجام  و مکانی،  زمانی  اقلیمی، همبستگی  از  شد.    پارامترهای داخل گزارش، رنج  استفاده  و با  اصل ،  هندون  و  لریروش  مولفه    و   RMM1  یدو 

RMM2  شاخص بر    نیا.در نظر گرفته شداین نوسان    یصلدامنه دو مولفه فوق به عنوان شاخص اآن،  اساس    که بر  گرفتقرار    لیتحل  مورد
 ن ی( بOLR)  ی و تابش موج بلند خروجمیلی باری    200و    8۵0  یباد ترازها   نیانگیشامل م  یهواشناخت  یدانهایم  یتوابع متعامد تجرب  یمبنا

عنوان مبنای ، به  1روزه و مولفه بالای    7محاسبه شد. در ادامه روزهای فعالیت فازها با توالی    یدرجه شمال  20و    یدرجه جنوب  20  یعرض ها
و با عبور داده ها از فیلتر   DJFخوشه بندی هر هشت فاز قرار گرفت و با محاسبه بی هنجاری هر فاز نسبت به بلند مدت آن در بازه زمانی  

انتها فازهای    63تا  44  شمالی و طول درجه    40تا    2۵  ، پهنه بندی هر فاز در عرض   روزه   60تا  30گذر    میان  1،2،7،8شرقی تولید شد. در 
فازهای   و  بارش  موثر  فازهای  تولید شد  3،4،۵،6بعنوان  بندی  پهنه  ایران در  بارشهای  فازهای تضعیف کننده  تقویت   بعنوان  بطوریکه هنگام 

MJO    تضعیف  هند   انوس یاق   یشرق منطقه  در اندونزی(  و    )محور  بارش  اق   MJOکه    ییفازها   در بلعکس  مقدار  رو  انوس یدر شرق  به    هند 
با    بیترت  خشک و تر به  یهابسامد دوران   ، ی نیزآمار  یهاآزمون   جینتا  درهمچنین    دهد. در ایران رخ می بارش    ترشروند گساست،    فیتضع

 . ددانشان  یهمبستگMJO یفاز مثبت و منف یرخدادها
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 مقدمه

ب ب  نیاز  شکاف  و    یزمان-یمکان  یها اسیمق  نیبردن  آب  و 

عم  ییهوا  شناخت  چالش   یا ارهیس  ی هاسامانه  قیو  همواره 

با آن روبرو  شناسی و هواشناسی  اقلیماست که جامعه    یمهم

جول  .است پل  دکتر  و  مدن  رولاند  مل  ان یدکتر  مرکز    یاز 

مطالعه    با   1971سال    در(،  NCAR)  کایآمر  ی جو  قاتیتحق

متوجه تغییرات نوسانی در فشار سطحی باد و فشار    یالگوها

شدند مختلف  ترازهای  در  باد  میدان  محقق.  و  دو  با   این 

باد    دان یم  یو مولفه مدار  نیفشار سطح زم  یداده ها  بررسی

ا لایه های مختلف  از   کانتون به وجود   رهیجز  ستگاهیجو در 

تغ  3۰  -6۰نوسان    کی در  ها  نیا   راتییروز   ی پ  شاخصه 

ببردند. را  بادها  منظم  نوسانات  جز  نیآنها  و   رهیسنگاپور 

 . دندمشاهده کر ییاستوا  ی آرام مرکز انوسی کانتون در غرب اق 

مادن  تغMJO)  ان ی جول-نوسان  غالب  جزء  درون   رات یی( 

 این نوساناست.    در منطقه گرمسیریروز(    6۰تا    3۰)  یفصل

الگوها  مق  یشامل  در  شده  گردش   اسیجفت  در  بزرگ 

که می باشد    منسجم  یها  گنالیبا س  ق،یاتمسفر و همرفت عم

آرام  یهمگ )حدود    یبه  شرق  سمت  ثان  5به  بر  از    ( هیمتر 

م  انوسیاق   بسمتهند    انوسی اق   منطقه منتشر  شود.   یآرام 

  MJOمطالعه  در زمینه  دهه گذشته  پژوهش های متعددی در  

همچنان    MJO  ،مییبگو  که   منصفانه استانجام شده است و  

جو    یبرا   نافرجام  یچالش از  ما  گرمسیریدرک  و   مناطق 

پ  یساز  هیشب  یبرا  ما  ییتوانا آن    یری رپذییتغ  ینیب  شی و 

مادن   . است ترین از    (MJO)  نی جول-نوسان    برجسته 

عموم  الگوهای مناطق    یگردش  در  نیمه جو  و  گرمسیری 

میرود  گرمسیری حیاتی  .  بشمار  نقش  آن،  کشف  زمان  از 

مادن )  -نوسان  هیدرولوژیکی MJOجولیان  چرخه  در   )

جهانی و تأثیر فوق العاده آن بر آب و هوا و تغییرات آب و  

جولیان   مادن  نوسان  است.  شده  شناخته  خوبی  به  هوایی 

برای   بینی  پیش  قابل  اصلی  منبع  عنوان  به  همچنین 

زیر  زمانی  های  مقیاس  در  جهانی  زمین  سیستم  تغییرپذیری 

های پیشرفته  در مدل  MJOفصلی عمل می کند. با این حال،  

پیش و  هوا  و  بهآب  هوا  و  آب  داده  بینی  نشان  طور ضعیفی 

های  هایی که در دههشود. علاوه بر این، علیرغم پیشرفتمی

نظریه است،  شده  انجام  سطح   MJOهای  اخیر  در  هنوز 

مدلسازی   و  درک  مشکلات  دارند.  اختلاف  هم  با  بنیادی 

MJO  پژ جامعه  سوی  از  را  توجهی  قابل  به توجه  وهشی 

های شدید خود جلب کرده است.این نوسان نه تنها بر طوفان 

باران  های  و  هنجاری  بی  بر  بلکه  دارد،  تاثیر  استوایی،  های 

متوسط  شدید آب و هوایی در عرض بالا  های جغرافیایی  تا 

ا   بهره گیری.  گذاردنیز تأثیر می    ی نیب  شی پ  یبرا  نوسان   نیاز 

ها بارش  جوی  مق  های  به   زیرفصلی  یزمان  اسیدر  منوط 

از   رفتارشناخت  و  و    ساختار    ی ندهایفرا  همینطورآن 

و   می    یکیزیف دینامیکی  اتفاق  آن  تحول  و  انتشار  به  مربوط 

تر.  افتد میتواندکه    اثبات کرد   واکاوی گسترده  الگو   در   این 

حاره  فراتر  نقاط   باشداز  دو.  نیزتاثیرگذار  را    نی ا   آن  نوسان 

با    اسیبزرگ مق  یگردش مدار   بسته  کیاز همرفت در    یناش

به شرق  جهت مناطق  غرب  کردند  یا   حاره  در  در   ثبت  که 

های در    ییگرا  هم با     hpa   85۰لایه  های و    لایه 

وا  hpa2۰۰بالا را   نوسان   نیا   آنها  .همراه می شود  ییگرا   با 

قدرتمندترینبعنوان   و  مناطق   یمیاقل  محرک   مهمترین  در 

مق  گرمسیری ا   یمعرف   یفصل  زیر  یزمان  اسیبا   نیکردند. 

مختلف   باعث تغییرات بزرگ مقیاستواند    یمنوسان اقلیمی  

قب  انوسی اق   -جو ،  ناکیابرمیزان  باد،    دان ی م  ،SLP  لیاز 

م  یدما،  SST  بارشها، و  سطح   ریتبخ  زان یهوا  در    آب  از 

باشدمناطق   و   MJOگسترده    راتیتأث  .گرمسیری  آب  بر 

  اثبات شده است   ییآب و هوا   دیشد  راتییو تغ  یجهان  یهوا

ژانگ   و  و  2۰16ویلر، لاو  از جمله شروع   یبادها   میرایی(، 

همکاران هندون  )  یموسم مس  شیدا یپ  ،( 2۰17،  و    ی رها یو 

ها   ی دادها ی رو  یفراوان(،  2۰۰۰  ،)هارتمن  ییاستوا  یطوفان 

)  دیشد بارش  و  همکاران دما  و  گردبادها  2۰۰3،ژنگ   ،)

)هندرسون و   یقطب  یایدر  خی،  ( 2۰19و همکاران،    ژنسینی)

برجسته   یها حالت  گریبا د  نیهمچن  MJO. ( 2۰16همکاران،  

ن  یریرپذییتغ ال  جمله  از  هوا،  و  جنوب  /نویآب   ی نوسان 

همچن1999  همکاران،و    ابوی)تاکا دارد.  تعامل    ش ی گرما  نی( 

  ش ی به افزا   یتواند تا حد  یقطب شمال، م  ی بر رو  ریاخدهه  

دما  فرارفت  و  رطوبت  س  یانتقال  امواج  توسط    یا   ارهی گرم 

افزا  یراسب با  که  شود  داده  نوسان  فرکانس    شینسبت  این 

 یقاتیگسترده در جامعه تحق  یهاتلاش  لیمرتبط است. به دل

دهه شد،  ذکر  بالا  در  که  هوا  و  شاهد    ر یاخ  یها آب 

توجه  یهاشرفتیپ پ  یقابل  و  بهبود درک    ی نیبشیدر جهت 

MJO  مدلمیا بوده از  رشد  به  رو  استفاده  از   ییها.  که 

قالب    ای  ها یر یپذکی تفک  کنند،یم  دهاستفا  وترهایابرکامپ  در 

همکاران،    یابرپارامترساز و  قدرتمند2۰۰3)راندال  ابزار   ی ( 

ف   یبرا  ارائه کرد. مع  نیا   یک یزیدرک  طرح    یبرا  یارینوسان 

  ه ی. به طور خاص، نظرGCMمتعارف    یساز  یپارامتر   ی ها
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ک و  )آدامز  رطوبت  نل2۰16  م،یحالت  ؛  1994  و، یو    نی؛ 

  ی ها  نشی( ب2۰13  ،ی؛ سوبل و مالون2۰۰9و فوکس،    موندیر

  MJOکننده تنوع    میتنظ  یدیکل  یندها یرا در مورد فرآ  یمهم

  نده یو آ  یفعل  یآب و هوا   یها  یساز  هیدر مشاهدات و شب

  ی نظر  یساز مدل  (.  2۰17  کاران،ارائه کرده است )آدامز و هم

استوا   اسیمق  یهایآشفتگ مناطق  در  ماتسونو   ییبزرگ  با 

جو    یعمق برا آب کم  یلیمدل تحل  کی( آغاز شد، که  1966)

همرفت  یعنیکرد،    جاد یا   کیاباتیآد جفت  تنها  یبدون   .

  ن، ی حالت کلو  شوند،یکه به سمت شرق منتشر م  ییهاحالت

سم   یگرانش   یها حالت به  شاخه  و  بالاتر،  شرق    تمرتبه 

مخلوط   متقارن  گرانشی  -راسبیحالت  ضد  جزء   OLRدر 

آنجا از  متفاوت  اسیمق  MJOکه    ییهستند.  ساختار  با   یو 

کلو م  نی حالت  نظر  به  در    رسدی دارد،  خشک   کیکه  جو 

ا   یمعادل که    ن یندارد.  معناست  زمان  MJOبدان    یم  یتنها 

داشته   وجود  مرطوب  همرفت  که  باشد  داشته  وجود  تواند 

  ی حالت جفت شده همرفت  کی  دیبااین نوسان    نی. بنابرا اشدب

ب که  برا  یداریناپا  ن یشتریباشد  موج  نی بزرگتر  یرا  ها  طول 

با و  باشد  شود  دی داشته  منتشر  شرق  سمت  و    به  )کری 

ممکن است ساده به نظر برسد، اما پنج   نی . ا ( 2۰22امانوئل،  

تحق ا   قیدهه  که  داده  در  است.  دشوار    طیشرا   نی نشان 

فازها اثرات  جول  یخصوص  مادن  نوسان   یبرو  انیمختلف 

ا   ران یا  نقطه  انجام گرفته   یمتنوع  یکارها  یاستان  ای  یبشکل 

ا  خصوص  در  متناقض  بصورت  گهگاه  نظرات  و    ن ی است 

اول و  است  شده  ارائه  پژوهش    نیاثرات  محدود  نگاه  نقص 

مشخص در کل کشور.   یپهنه بند  یهاست و عدم ارائه الگو

دو استان کار شده است. در   ای  کیدر    دهیپد   کی  یغالبا برو 

اشاره    نه یزم  نیانجام شده در ا   یاز پژوهش ها  یبه برخ  نجایا 

سیدمحمدجعفر   یم و  اسدآبادی  قائدامینی  اله  حبیب  شود. 

ا  مقاله  در  السادات  بررس  یناظم  عنوان  نوسانات   ریتاث  یبا 

 ستان در ا  لیتا آور  هیفور ی ماه ها یبر بارش ها  ان یجول-مادن 

  9فارس، تغییرات بارش ماه های فوریه، مارس و آوریل در  

  MJOایستگاه مختلف استان فارس، همزمان با وقوع پدیده  

دادند. محمد رهسپاربرومند و سع قرار  بررسی   دیمر  دی مورد 

ا  مقاله  تاث  یدر  عنوان  فازها  ریمقاد  یریرپذیبا  از    ی بارش 

کشکان،    وضهح   یمطالعه مورد  ان یمادن جول  وندیدورپ  دهیپد

-فصل سرد )دسامبر   یبر بارشها  ان یمادن جول  ینوسانها  ریتاث

 ستگاهی ا   8روزانه    ی داده ها  هیکشکان بر پا  زی( حوضه آبریم

( مربوط به  TRIبارش ) ی رومندین هیبارش و نما یر یاندازه گ

در   )  37آنها  ارز2۰15-1979سال  مورد  دادند.   یابی(  قرار 

ام  بیحب قائد  گلک  ینیاله  فروغ  پژوهش  ارو  عنوان    یدر  با 

خشک   یهابر رخداد دوران   ان ی مادن جول  دهیپد  ریتأث  یابیارز

دوران  وقوع  خوزستان،  استان  تر  استان    یها و  تر  و  خشک 

ا  غرب  جنوب  در  واقع  ماه  ران یخوزستان  تا    یها در  نوامبر 

تاث  لیآور جول  ریتحت  مادن  ارز  ان ینوسان  قرار    یابیمورد 

احمد فرهنگ  محمد   رضایعل  ،یو یگ  یدادند.  الحجه،  محب 

پژوهش  نیو شاه  ی نصراصفهان  یعل در  زاده  عنوان    یعالم  با 

شمال  ی آمار  -یکینامید  لیتحل اطلس  نوسان  متقابل  و   یاثر 

جول مودن  بررس  ان،ی نوسان  با برهم  یبا  و  آنها  متقابل  کنش 

فاز   توان یگرفتند که م  جهینت  ک،ی از هر  یداشتن اطلاعات کاف 

د شدت  پ  یگریو  بررس  ینیبش یرا  با  و  و   یآمار  یکرد 

زمستان    یبحران  MJOو    NAO  یرخدادها  یکینامید

دور  یشمال  ۀمکرین )  37  ۀدر  رابط2۰11-1974ساله   ۀ(، 

را نشان دادند. عباس رنجبر و   دهیدو پد  نی ا   ن یب  یتوجهقابل

سور ا   یمعصومه  مقاله  هنجاری   یدر  بی  مطالعه  عنوان  با 

جولین و  -گردشهای جوی همراه شده با فعالیت نوسان مادن 

همراه شده با   یجو   یالگوها  یهنجاریبارش زمستانه ایران، ب

بارش MJO)  یا مختلف شاخص همرفت حاره  یفازها  ( و 

بررس الگوها  از  کدام  هر  در  داده  است.  یرخ    مقالاتشده 

فعال  یخارج خصوص  در  نوسان    یا   ارهیس  یها  تیعموما 

جول فازها   ان یمادن  بطور   یدر  است  گرفته  انجام  مختلف 

مات پژوهش  وینمونه  در  همکاران  و  تعد  یبارلو  عنوان   ل یبا 

بر رو نوسان مادن    ایآس  ی جنوب غرب  یبارش روزانه  توسط 

تجز  ان، یجول تحل  ه یبا  دادند    یبارشها   لیو  نشان    که روزانه 

توسط مادن   ایآس  یجنوب غرب  ل یبارش زمستانه نوامبر تا آور

اق   ان یجول شرق  فاز  تعد  انوسیدر  ا   یم  لیهند    ن ی شود. 

ها  داده  از  استفاده  با  خروج  یپژوهش  بلند  موج   ی تابش 

داده ها  2۰۰1تا    1979  یسالها   یبرا  OLRروزانه    13  یو 

  ا ب  گرید  ی در افغانستان گزارش شده است. در پژوهش  ستگاهیا 

نوسان   ان ینوسان مادن جول  یعنوان برهمکنش درون فصل و 

کر  یشمال  کیآتلانت توسط  است    ستف یکه  انجام شده  کاسو 

م   یشواهد فصل  یارائه  درون  نوسان  که  مناطق   یدهد  در 

بارشها  ان جولی  مادن   نوسان   –  ییاستوا  با    یزمستان  یدر 

ا   یشمال  کینوسان آتلانت  گریکدی   وندیدورپ  نیارتباط دارد و 

  ی نیب  شی با عنوان پ  تیبا اهم  یکنند. در پژوهش  یرا کنترل م

که توسط    یا  انهیابر را   دی توسط مدل جد  ان ی نوسان مادن جول

مدل  اکاوا یم  یتوموک است،  شده  انجام  همکاران   دیجد  ی و 
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ارائه شده است   ان ینوسان مادن جول  یا   ارهی س  ینیب  شیپ  یبرا 

مدل   یها  نهیزکمتر از ه اریبس ی ا   نهیکه با سرعت بالاتر و هز

فازها  یها رفتار  جول   یمرسوم،  مادن  نوسان  را   ان یمختلف 

 یهوان در پژوهش  ونگیو ک   یجول  ون یکند. ه  یم  ینیب  شیپ

تاث عنوان  جول  ریبا  مادن  م  ان ینوسان   ی ایدر  یخزدگی  زان یبر 

بررس به  جنوب،  و   دهیپد  نی ا   یکیزیف   یقطب  اند  پرداخته 

راسب امواج  که  اند  داده  طر  MJOاز    یناش  یگزارش   قیاز 

اق   ی شمال  یانهایجر غرب  فراز    ی قایآفر  -هند  انوسیبر 

در  یمرکز  قاره  ن  ییایو  م  یجنوب  مکرهیبه  . ابندی  یانتشار 

ها  MJOاز    یناش  یها   یناهنجار عرض   یی ای جغراف   یبه 

 یدرجه حرارت نصف النهار  رییرسند و منجر به تغیم  ییبالا

نها  یم  یعیرطبیغ   زانیدر م  هقابل توج  ینقش  تیشوند و در 

ها   یایدر  خی پژوهش  داشت.  خواهند  متعدد    یجنوب 

اما    ان یموضوع نوسان مادن جول  رامون یپ  یخارج وجود دارد 

پ  یبانگاه ها   افت یدر  توانیم  نهیشیبر  پژوهش  عمده    ی که 

ا  به  شود بشکل محدود و    یم   ران یصورت گرفته که مربوط 

  انیلاز نوسان مادن جو یناش  یپهنه بند یالگو کی بدون ارائه 

ا  پهنه  ا   ران یدر  حتم  بطور  و  است  گرفته  پژوهش   نیانجام 

در ادامه راه شناخت اثرات نوسان مادن    یمکمل خوب   تواندیم

متقابل شارش جو در عرض   ریتأث  باشد.  ران یا   یبرو  ان یجول

همواره مورد توجه پژوهشگران   یحاره ا   یو نواح   یانیم  یها

در    قیدهد که همرفت عم  ینشان م  زیبوده است و مطالعات ن

ا   ینواح حارهشارش    ، یحاره  مستق  جنب  طور  به   میرا 

)شوبرت و پارک،    میمستق  ری( و غ1981  ،یو کارول  نزی)هاسک

نوسان مادن جولیان   تأثیر  ان،یم  نیا   در کند.    ی( متأثر م1991

عنوان   مقیاسی،  یفصلزیر  اترییتغ  یاصل  دلیلبه  در    بزرگ 

و مطالعات    بالایی بهرهمند بوده  تیاز اهم  گرمسیری  ینواح

ا   یادیز انجام شده  نیدر  نوسان    یاتی است. نقش ح  موضوع 

هMJO)   یان جول  -مادن  چرخه  در  و    یجهان  یدرولوژیکی( 

العاده آن بر آب و هوا  یرتأث آب و   ییرات و تغ  یدشد  ی فوق 

خوب  ییهوا  است.    یبه  شده  نوسان  شناخته  به    ینهمچناین 

اصل منبع  پ  یعنوان   یستمس  ییرپذیریتغ  ی برا   ینیب  یشقابل 

کند.   یعمل م   یفصل  یرز  یزمان  یها   یاسدر مق  یجهان  ینزم

ا  مدل  MJOحال،    ینبا  و   یشرفتهپ  ی هادر  هوا  و  آب 

. علاوه  شودینشان داده م  یفیطور ضعآب و هوا به  بینییشپ

انجام شده   یراخ  یهاکه در دهه  هایییشرفتپ  یرغمعل  ین،بر ا 

با هم اختلاف   یادیهنوز در سطح بن  MJO  های یهاست، نظر

 ی توجه قابل توجه  MJO  یدرک و مدلساز  مشکلاتدارند.  

محققان  به خود جلب کرده است.  یجامعه پژوهش  یرا از سو 

ببسیاری   وهوایی  نیارتباط  آب  متنوع  های  در    شاخص 

حاره  یها   ضعر و  ،جنب  از بارش    ژهیبه  ناشی  همرفتی 

در همین حال، نقش  .  نوسان مادن جولیان را بررسی کرده اند

در چرخه هیدرولوژیکی زمین به تدریج توسط  MJOحیاتی 

پیشگام مدن و جولیان شناسایی   کار  از  متعدد پس  مطالعات 

 شده است. 

 

 روش ها و مواد 
اجرا  مادن   ند یفرآ  یدر  نوسان  اثرات  بر    ان ی جول-پژوهش 

داده  رانیا   بارشهای ابتدا  دما  یها در  بارش،   نه،یشیب  یروزانه 

م  نهیکم  ی دما هواشناس  یابرناک  زانی و  سازمان  کشور    ی از 

داده،  شد  افتیدر کیفی    هامجموعه  کنترل  الگوهای  طبق  بر 

WMO  ،  صفر سطح  سه  کنترل  2و 1در  شامل  کیفی  ، 

داخل  پارامترهای  همبستگی  فیزیکی،  حدود  ساختاری، 

  گزارش، رنج اقلیمی، همبستگی زمانی و مکانی، کنترل کیفی 

و هندون در بازه    لریمدل و  یخروج  یدر ادامه، داده ها  .شد

پا  یزمان از  هواشناس  گاه یمذکور   ایاسترال  یدولت  یداده 

http://www.bom.gov.au  شد.   افتیدر پردازش  و 

نوسان ارائه شده است.   نیا   یبررس  یبرا   یمختلف   یهاصشاخ

ای  روش   ا اولیه  در  قرار گرفته   نیکه  استفاده  پژوهش مورد 

و روش  بوده  لر یاست،  اصل  کهوهندون  مولفه  دو  آن   یدر 

RMM1وRMM2  که    رندیگ  یقرار م  لیو تحل  هیمورد تجز

در    یدامنه دو مولفه فوق به عنوان شاخص اصلآن،  براساس  

ا  است.  شده  گرفته  بر  نی نظر  متعامد    یمبنا   شاخص  توابع 

  85۰  یباد ترازها   نیانگیشامل م   یهواشناخت  یدانهایم  یتجرب

 نیب  (OLR) جیهکتوپاسکال و تابش موج بلند خرو  2۰۰و  

 ی درجه شمال  15و    یدرجه جنوب  15  ییایجغراف  یعرض ها 

  .( 2۰۰4و هندن،  لریباشند )و یم

Amplitude = √RMM12 + RMM22 

بعد   در پارامترها  4۰  یهاهداد  ی،گام  روزانه،   ی ساله  بارش 

 روشدر هر فاز به    یابرناک  زان یو م  نهیکم  یدما   نه،یشیب  یدما

 تب  ین یاکسل و م  یدر نرم افزارها  شده و  ی خوشه بند  فازی

استاندارد فازها و اثرات آن بر    یبررس  ی برا   .شد  ی آماده ساز

نوسان   ی بلندمدت فازها   ی هاه  داد  ران،یا   ییمنطقه آب و هوا 

بصورت    به روش فازی،  ی بنددر مرحله خوشه  ان یمادن جول

ب  7  یتوال ا   شی روز و  است که  نظر گرفته شده    ن یاز آن در 
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ا   لتریف  خالص  اثرات  مجزا  منطقه   نیبصورت  بر  را  نوسان 

فرآ.کندیم  ان ینما  مطالعه  مورد ادامه  میان  اعمال    ندیدر  پالایه 

بندگذر   خوشه  بر  علاوه  مواز  7  ی،  اثرات    ر یسا  یروزه، 

، بسامدهای  در منطقه مورد مطالعه  ییآب و هوا   یسامانه ها 

شرط،    نی، حذف شد. با ا روز   3۰روز و کمتر از    6۰بیشتر از  

روزها در جدول   یتعداد  مطالعه  دوره  در  فاز  هر  به    مربوط 

ا   1  شماره در  است.  شده  فاز    ن یآورده  تولد    1جدول،  که 

بسامد و    نهیکم  یشود، دارا  یمحسوب م  ان ینوسان مادن جول

بسامد است. در قسمت دوم جدول به    نهیشیب  یفاز هفت دارا

 ن یاشاره دارد که در ا   شتریروز و ب   7  یتوال  یتعداد دوره ها

دوره را به   نیشتریب 7دوره و فاز    نیکمتر  کیمجددا فاز    ان یم

 اند. ادهخود اختصاص د
 

 

 
 (2020-1980) شتریروز و ب 7 یبه شرط توال انیتا هشت نوسان مادن جول ک ی  یفازها  یتعداد روزها -1شكل 

 

 
ایستگاه سینوپتیک مورد مطالعه 48 پراکندگی  -1شكل   

 

تحل  رد جهت   ی هواشناخت  یها تیکم  یکینوپتیس  لیادامه 

نقشه مطالعه،  زم  یهادان یم  یها مورد  سطح  ارتفاع    ن، یفشار 

فشار  یلیژئوپتانس استاندارد  سطوح  در  باد  از   کیهر  یو 

داده از  بازتحل   یها فازها،  داده    گاهیپا  یجهان  لیروزانه 

NCEP/NCAR  زمستان  یط   فوریه-ژانویه-دسامبر   یدوره 

DJF  (198۰    2۰2۰تا،)    النهار نصف  تا   2۰از  غربی  درجه 

 درجه شمالی 7۰درجه جنوبی تا  2۰درجه شرقی و مدار    15۰

گرد نقشهدیاستخراج  فوق    ی جو  یالگوها   یهنجار یب  یها . 

فازها  کیهر جول  ی از  مادن  نوسان  اساس  )بر     ان یهشتگانه 

بارش   ی شد. داده ها   هیمورد نظر ته  یها   ت ی( با کم1جدول

 ه یمربوط به سه ماه دسامبر، ژانو  یدیهمد  ستگاهیا   48روزانه  

(، 2۰2۰تا    198۰چهل ساله از)  یدوره آمار  در طول  هیو فور

 ستگاهیا  نی ا   یشد. پراکندگ  هیکشور ته  یاز سازمان هواشناس

لازم    نشان داده شده است.  1شکل       ها در سطح کشور در

ا  تعداد  کمبود  به  توجه  با  است  ذکر  سطح   ستگاههایبه  در 

تضع و  بند  یکیگراف   ی خروج  تیفیک  فیکشور  با   ،یپهنه 

درون   روش  از  افزا   IDW  یابیاستفاده  به  تعداد   ش ینسبت 

اقدام شد و رزلوشن نقاط مورد مطالعه   یپردازش   یشبکه ها

با    یاز روش ها  یکی  IDW  یابیدرون  .افتی  مطلوبی  شیافزا 

م  یابیدرون  تیاهم درون  رودیبشمار  آن  هدف   و  یابیکه 

پرداز.مشخص   داده  روند  بوس   یدر  آمده  عمل  نرم   لهیبه 

به کدنو  SQL SERVERافزار بند  یسینسبت   ی و خوشه 

از    7 بیش  برآیند  با  ردرجه،    1روزه  برنامه  پژوهش   ی زیدر 

  ی خوشه ها  تیالگو در نها  نیشده بود اقدام شد. با ا   یطراح

نظر   فازی،  مورد  روش  هابه  بازه  به  مربوط   یزمان  ی که 

جول  یفازها   یرذا رگیتاث مادن  نوسان  و    ان یهشتگانه  آب  در 

انتها    ران یا   یهوا در  و  شد  استخراج  ها  داده  بانک  از  بود، 

و وارد   یتب گردآور  ینیم  رداده ها در نرم افزا   نیا   یخروج

آمار ک  یمراحل  ها  هشد  پارامترها   4۰  یداده  بارش   ی ساله 

  ی ابرناک  زان یم  نطوریو هم  کمینه  یو دما  بیشینه  یروزانه، دما

با   تحل  OLRهمراه  گرفت  لیمورد  های    .قرار   ی بنقشه 

مذکور    یهنجار جوی  فازها  کیهر    یبرا پارامترهای    ی از 

ز ا  8 7 6 5 4 3 2 1 ف

ز د رو دا ع 7 ت 5 9 5 1 3 0 1 2 6 1 2 5 1 5 7 1 7 8 1 4 0 

ه د دور دا ع 1 9 ت 1 1 6 1 4 1 5 1 9 2 0 1 6 
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MJO  م به  ها چهل    نیانگینسبت  نقشه  و  محاسبه    ی سال 

فاز   هر  به  جداگانه  مربوط  جهت شد.  هیتهبصورت  درادامه 

ها   یکینوپتیس  لیتحل ا   یهواشناخت  یشاخص  نظر    ن یمورد 

در    vector windو    SLP  ،500hpa  یپژوهش، نقشه ها 

  لیروزانه باز تحل  یاز فازها، از داده ها  کیهر   یجو  یترازها 

ماه    یدوره زمستان  یط  NCEP/NCARداده    گاهیپا  یجهان

ژانو   یها فو  هیدسامبر،  ها  هیرو  سال  به  تا    198۰  یمربوط 

برا 2۰2۰ غرب2۰  مدار  ی،  شرق   16۰تا    یدرجه   ی درجه 

فوق هر    یجو   یالگوها   یهنجار   یب  یاستخراج شد. نقشه ها 

فازها  کی جول  یاز  مادن  نوسان  کم  ان یهشتگانه    ی ها  تیبا 

پژوهش استفاده شده   نیکه در ا  ییهاشد. داده  هیمورد نظر ته

تفک با  ها   کی  ییفضا  کیاست،  مولفه  به  مربوط    ی درجه 

دما و رطوبت   ا،یفشار سطح در  ،یلیباد، ارتفاع ژئوپتانس  دان یم

ماهها به  ژانو  ی مربوط  فور  هیدسامبر،   2۰2۰تا    198۰  ه یو 

ها   .باشدیم -NCEPروزانه    یهنجار  یب  نیانگیم  ینقشه 

NCAR   همزم   نیا ها  ها   انشاخص  خوشه    ی فازها   یبا 

جو از    یاز بالا   OLR  نیانگ یم  یداده ها   نطوریهشتگانه و هم

 دیدرجه استخراج و تول  2.5  ییفضا  کیبا تفک  2۰2۰تا    198۰

 کیاز    هایهنجار  یب  نی، ا MJOبر نقش    دی شد. به منظور تاک

که   روزه عبور داده شده اند  6۰تا    3۰  ریاضی  گذر  ان یم  هیپالا

.  روز را حذف کرد  3۰روز و کمتر از    6۰بسامد های بیش از  

از ش استفاده  با  انتها  بر  RMM  هندون   لرویو  اخصدر  ، که 

دوره   آن  رو  تیفعالاساس  فاز   MJO  دادیهر  هشت  به 

ها در هر   یهنجار  یب  نی ا   نیانگیشده، م  یبند  میمختلف تقس

با استفاده از نرم   تیو در نها  لیاز فازها محاسبه و تحل  کی

 شده است. یپهنه بند، Arc Gisافزار 

 ث نتایج و بح 
نهایت  در  و  ها  مدل  خروجی  و  شده  انجام  های  بررسی  با 

به   بندی های مربوط  پهنه  ا   یهنجار  یبتولید  در   ران یبارش 

ها ،  MJO  هشتگانه  یفازها  در   ی داده  کشور  روزانه  بارش 

. قرار گرفت  لیو تحل  هیمورد تجز   2۰2۰تا    198۰  یبازه زمان

خروج به  توجه  شکل    یبا  که2نقشه  بارش    یهنجار  یب  ، 

فاز    ران یا  جول  1در  مادن  نشان   ان ینوسان  دهد،    ی م  را 

در  یپراکندگ ها  نوسان    کیفاز    طیشرا   بارش  به با  متنوعی 

م ا   یچشم  در  که  ب  انی م  نی خورد  و  بارش   یهنجار  یسهم 

جنوب منطقه  در  ا   بارش  جنوب  و  مخصوصا    ران یغرب 

است    شتریهرمزگان، غرب کرمان و بوشهر ب  ارس،ف  یاستانها 

توجه قابل  شکل  به  د  یو  ا   گریاز  شده    زی متما  ران یمناطق 

در سواحل  منطقه  در  دل  یایاست.  عمدتا  بارشها    لیخزر 

 لیتحل  ن یاست و در ا   ران یمناطق ا   گرید  یمتفاوت از بارشها 

 شود.  یبدان پرداخته نم

ب  3در شکل   ا   یهنجار  یکه  ف  ران ی بارش  نما  2  ازدر   شیرا 

 کیشده و بشکل    فیبارشها تضع  کیدهد، نسبت به فاز    یم

ب  دست مناطق  اغلب  م  یتر  فیضع  یهنجار  یدر   یبچشم 

نوسان  خورد. با  جولیان  مادن  نوسان  برهمکنش  به  توجه  با 

با  موارد  اکثر  در  منفی  فازهای  رخداد  زمان  شمالی،  اطلس 

حدود   در   1۰تاخیر  ارتفاع  کاهش  هنجاری  بی  شاهد  روزه 

در   بلاکینگ  گیری  شکل  و  مدیترانه  و  شرقی  اروپای  منطقه 

های نیمه غربی را در غرب اروپا خواهیم بود که رخداد بارش

در   ران یبارش ا   یهنجار  ی که ب  4در شکل    پی خواهد داشت. 

جول  3فاز   مادن  نما  ان ینوسان  شکل   ان ی را  به  است،  کرده 

 .هستند یبشکل محل بایرا محدود و تقر  هابارش یمعنادار 
 

 
 MJO (2۰2۰-198۰ ) 1درفاز  ران ی بارش ا یهنجار ی نقشه ب -2کل ش
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 MJO (2۰2۰-198۰ )  2درفاز  ران یبارش ا یهنجار  ینقشه ب  -3شکل  

 
 MJO (2۰2۰-198۰  ) 3درفاز  ران ی بارش ا یهنجار ی نقشه ب -4شکل 

 

ف  ا   قابل توجهی  بارش  3  ازدر  با    میندار  ران یدر  و مشخصا 

 3  یکه شامل فازها  ان یمثبت نوسان مادن جول  هایشروع فاز

از   زیمتما   ران یبارش درا   بیهنجاری منفی  باشد  یم  6و5و  4و  

منف تغ8و    7و    2و  1)  یفاز  و  است   به   راتیی(  نسبت  آن 

است  گریکدی تامل  در قابل  مثبت  فازهای  وقوع  زمان  در   .

و    2۰۰تراز   آفریقا  شمال  بین جت  پیوستگی  یک  میلیباری 

آسیا رخ می دهد که ایران را از خروجی جت خارج می کند 

مثبت   فازهای  زمان  در  بارشها  سرکوب  به  شرایط  این  و 

زمان   در  بارش  عدم  اصلی  دلایل  از  میتوان  و  میکند  کمک 

این فازها باشد و همینطور برعکس در زمان رخداد فازهای  

اتفاق می   منفی، یک گسست بین جت شمال آفریقا و آسیا 

متاثر می سازد و  را  ایران  افتاد در ورودی و خروجی جت 

همین شرایط از دلایل اصلی تاثیر گذار در بارش های ایران  

 در زمان رخداد فازهای منفی است. 

فازهای    6و    5  یهادر شکل نمایش   5و    4که  ایران  در  را 

مادن  می نوسان  همرفت  منطقه  قرارگیری  دلیل  به  دهد 

در سطح   و وجود همگرایی  اندونزی  روی  بر    85۰جولیان 

اقیانوس   آبهای  در  بادهای سطحی  مکش  دلیل  که  میلیباری 

 هند به سمت شرق و عدم تزریق رطوبت  

بارش   منفی  یهنجار  یهمچنان ب   زینایران،    به آبهای جنوبی

ا  فیدر سطح کشور ضع نقطه  بشکل  م  یو  که  ده  یرخ  د 

عدم  رخداد  اصلی  عوامل  از  شد  ذکر  بالا  در  که  عواملی 
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رود می  بشمار  ایران  در  اکثر   بارش  در  هوا  فرونشست  و 

مناطق ایران بعنوان یک تضعیف کننده بارشهای ایران بشمار 

 می رود.

به قاره دریایی    MJOبتدریج با نزدیک شدن منطقه همرفت  

نما (  7شکل  ) ا   ی هنجار  یب  انگریکه  فاز    ران یبارش   6در 

جول مادن  بارش  ان ی نوسان  و   ییهااست،  غرب  منطقه  در 

ا  غرب  چشم   ران یجنوب  به  زاگرس  کوه  رشته  با  مماس 

خوزستان،    ،لامیکردستان، کرمانشاه، ا   یهاخورد که استان یم

فارس  بخت  بوشهر،  ،لرستان،  و  و   هیلویکهگ  ،یاریچهارمحال 

مرکز   راحمد،یبو و  متاثر   یهمدان  مشخص  شکل  به  را 

با توجه به فراوانی روزانه فعالیت نوسان مادن    ساخته است

، در این فاز شاهد بیشترین تاثیر بارشی در  7جولیان در فاز  

در این فاز و    در  همینطور    .غرب و نیمه جنوبی ایران هستیم

با قرارگیری منطقه همرفت در مناطق مرکزی اقیانوس    8فاز  

آرام و وجود شرایط تزریق رطوبت از آبهای جنوبی ایران و 

های   بندال  گیری  شکل  اروپا،  در  ارتفاع  منفی  هنجاری  بی 

اروپا و عمیق شدن تراف های شکل گرفته مدیترانه،   غرب 

در   بارشها  جنوبعمده  و  غربی  دهدرخ    ران یا   نیمه  .  می 

هرمزگان،    ستانیس  یاستانها  کرمان،  جنوب  بلوچستان،  و 

کهگ بو  ه یلویبوشهر،  بخت  راحمد،یو  و   ، یاریچهارمحال 

فاز هفتم    لام،یا   ،خوزستان  از  متاثر  بوشهر  و  فارس  لرستان، 

MJO   یهرمزگان و فارس ب  یاستانها   ان یم  نیاست که در ا  

 دارند.  یجنوب یاستانها گرینسبت به د یشتریب یهنجار

فاز    9در شکل   در  بارش  رخداد  نشان  این    8که  را  نوسان 

در غرب، جنوبغرب و جنوب   یتر  یقو   یهنجاریب  دهد،می

غرب هرمزگان،   یخورد که سهم استانها  ی به چشم م  ران یا 

کهگ بخت  راحمد،یبو  و  ه یلویبوشهر،  و   ، یاریچهارمحال 

لرستان، فارس و   لام،ی، خوزستان، ا لامیکردستان، کرمانشاه، ا 

ا  در  د  زیمتما  یهنجار  یب  نی بوشهر  در   استانهاست.  گریاز 

( از OLR)  ی خروج  بلند  موجتابش    یها  یهنجارادامه بی  

می  یبالا و    ی فازها   یبرا   hpa 2۰۰  سطح  در  باد  ن ا دجو 

MJO    شکل برا   1۰در  است.  شده  داده   خالص   ی نشان 

و   پدیده ها، فقط  یزمان  ه یبا استفاده از پالا  MJOنقش  شدن 

و یا  حذف    هیبق  روز عبور داده شده و  6۰إلى    3۰  ینوسانها 

اثر   فاز  شدهبی  در  شکل،  به  توجه  با    یب  رخداد  1اند. 

از   مناطقیاست، در    ابرناکیکه معرف    OLR  یفنم  یهنجار

رویت می   دهن  انوسیو غرب اق   قایقاره آفر  گرمسیریمناطق  

آسمان    ز ین  OLRمثبت    ینجارهیبشود.   نشانگر  ابر   بیکه 

در   مناطقاست،  تقر  انوسیاق   دیگر  و  سراسر   بایهند  در 

 یمنف  ی ها  یهنجاری، ب2. در فاز  دیده می شودآرام    انوسیاق 

OLR  شرق حرکت کرده است؛ در   سمتبه    ت،ی ضمن تقو

ب  یحال رو  OLRمثبت    یها   یهنجار  یکه    انوس یاق  یبر 

فاز    شده  ضعیفآرام   آنکه هسته اصل3اند. در  با وجود   ی ، 

هند قرار    انوسی اق   یشرق   یهمرفت در جنوب هند و بخشها

ضع  کیدارد،   صورت  به  آن  النهار   فیزبانه  نصف  تا 

 ی هسته اصل  MJOاز    4کرده است. در فاز    ورود  شرقی12۰

شرق حرکت کرده و به    مت باز به س  یمنف  یها  یهنجار  یب

 ی، بقسمت  نیاست. در ا   نزدیک شده  ییایمحدوده قاره در

اق   یهایهنجار غرب  در  شدههند    انوسیمثبت  است.    قوی 

اهمیت نکته   فازها  حایز  با  یکم    یدر  که  است  آن  سوم  تا 

 یب ،یمنف یهایهنجار یب  یو حرکت شرق سو تیوجود تقو

تقر  یهایهنجار تضعیف،  ضمن  اق  بایمثبت  غرب    انوس یدر 

ا و  آرام   از  اند.  مانده  ب  نیساکن  هسته   کترینزد  ارو  شدن 

اینهمرفت   گراد  در    ی منف  ی ها  یهنجاریب  یافق   ان ی منطقه، 

OLR  شتریمتراکم شدن ب  لیتواند دل  یشود که م  یم  شتریب 

در فاز   یبارندگ  دیهمرفت و تشد  شیافزا   جهیابرها و در نت

در منطقه همرفت    یباشد به علاوه، انطباق حرکات صعود  4

ا   ر چرخه واک   یبا شاخه صعود  یقو  ن  نیدر  منجر به   زیفاز 

فاز    ی م  MJO  تیتقو از  فاز    4شود.  ب5تا    ی ها  یهنجاری، 

شرق  یمنف حرکت  به  یسو   با  و   نفوذ  آرام  غرب  خود 

ب تقر  یها  یهنجار  یهمزمان    انوس یاق   یغرب  مهین  بایمثبت 

اق   ی ، ب6تا فاز    5در طول فاز    انوسیهند را در برگرفته اند 

ادامه داده و به خط   یبه حرکت شرق سو  یمنف  یهایهنجار

ا یم  زمان در  ب  نیرسند.  در   یها   یهنجاری مرحله،  مثبت 

 شود.   یم مشاهدههند  انوسیاق  یتمام
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 MJO  (2020-1980 )  4 فاز در رانی بارش ا یهنجار  ینقشه ب -5شكل 

 

 
 MJO  (2020-1980 ) 5درفاز رانی بارش ا یهنجار  ینقشه ب -6شكل 

 

 
 MJO (2020-1980 )  6درفاز ران یبارش ا  یهنجار   ینقشه ب، 7شكل 
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 MJO  (2020-1980 ) 7درفاز رانی بارش ا یهنجار  ینقشه ب -8شكل 

 

 
 MJO  (2020-1980 ) 8نقشه بی هنجاری بارش ایران درفاز -9شكل 
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 60تا  30در بازه زمانی  MJOهكتوپاسكال در فازهای مختلف   850و  200و میدان باد در تراز   OLR بی هنجاری  نقشه -10شكل 

 (1980-2020)روزه 
 

فاز   فاز    6از  ب7تا  ن  یها  یهنجار  ی،    ی شرق   مهیمثبت 

 و  است  قرار داده   ریرا تحت تاث  یی ایهند و قاره در  انوسیاق 

غرب   زین  فیضع  یمنف  یهنجار  یب  کی  ینطورهم در 

استهند    انوسیاق  فاز  مشخص  در  ا 8.    مجددا  دهیپد  نی، 

اق   قای آفر  ی شرق   مناطق غرب  شکل   انوسیو  حال  در  هند 

د  یریگ ذکر  قابل  نکته  وقت  گریاست.  که  است  آن  اما   ی در 

اصل اق   یهسته  شرق  از  همرفت  خارج   انوسیسلول  هند، 

وارد و  گردد.   ی م  مآرا   انوسیاق   یغرب  یها  بخش  شده 

که  ( 198۰)  یموراکام است  کرده  سلول   اثبات  حرکت 

که در فصل تابستان    استنیمکره    در جهت ورود به  یهمرفت

 ی قابل توجه  جهی( قرار دارد. نتیجنوب  مکرهیشکل ن  نی)در ا 

شکل   از  فازها   دیآ  ی م  بدست  1۰که  در  است  که    ییآن 

اق  به تقو  انوسیهمرفت در  فازها  و  است  تیهند رو    یی در 

از    یتر است، زبانها  یهند قو  انوسی که همرفت در شرق اق 

  رانیاز سمت شرق به داخل ا   OLRمثبت    یها  یهنجار  یب

  انوس یکند. سپس با ورود هسته همرفت از شرق اق  ینفوذ م

  زیمثبت ن  یها  یهنجار  یب  نیآرام، ا   انوسیواحل اق سهند به  

ب  جیبتدر و  شده  خارج  کشور  شرق  و   ی ها  یهنجار  یاز 

در جلو منطقه همرفت که    نیهم چن  شود.یآنها م  نیگزیجا

 ی غربجهت  است، بادها عمدتا  OLR  یهایهنجار یشامل ب

و همرفت کمک    ییتر شدن همگرا یرو به قو  نیو از ا داشته  

کل  .کنندیم طور  منطقه  یبه  قو   یا در  همرفت  است،    یکه 

تراز    ان یجر  ییهمگرا  واگرا   hpa 85۰در  در    ان ی جر  ییو 

ا   hpa 2۰۰تراز   منطقه  در  به علاوه،  دارد.  ب  یوجود   ی که 

و   hpa  85۰تراز    در  یی واگرا   ومثبت    OLR  یهنجار

لاکه،    شودمیدیده    2۰۰تراز    در  ییهمگرا  )غضنفری 

 . ( 1386ابوالقاسم. 
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 نتیجه گیری 
ب شناخت   یزمان یمکان  یها  اسیمق  نیب  مرزبردن    نیاز   و 

  بعنوان  هموارهدورپیوند،    یا  ارهیس  یسامانه ها تری از    قیعم

مهم جامعه    یچالش  که  است  علمیاست  روبرو  آن  به    .با 

پ حتم،  پ  شرفتیطور  هوا   ی نیب  شیدر  و  و    انیم  یآب  برد 

الگوها   یفصل از  ما  درک  مق  یو  و   اسیبزرگ  هوا  و  آب 

ما از    قیبه شناخت عم  یعلل خاص وقوع آن، متک  ییشناسا

الگوها با    یانوسی اق -یجو  یرفتار  آنها  ارتباط   گر یکدیو 

م پژوهش،  شود.    یمحقق  این  مسیر  اساس  بیبر    بررسی 

هایهنجاریهای   هشتگانه  بارش  فازهای  با  شده   همراه 

MJO    فوریه و  ژانویه  دسامبر،  ماههای  دوره  تا   198۰طی 

که    2۰2۰ داد  بارشینشان  فازها    رفتار  این  از  یک  با هر 

و  یکدیگر   شدت  موقعیت،  و  است  تحت متفاوت  گستره 

بی این  فاز    تأثیر  هر  در  استهنجاریها  این  .  متغیر  انتها  در 

شد حاصل  نتایج  این  رو  MJOتاثیر  که    پژوهش   یبر 

اعمال شده   واضح  ران یا   یبارشها پالایه  به  با توجه  است و 

نتیجه   اطمینان  از  بالایی  درصد  با  توان  می  پژوهش  این  در 

و   ردیگ  یهند شکل م  انوسیدر غرب اق   دهی پد  نی ا گرفت که  

م  یبسو حرکت  ب  یشرق  رو  تیفعال  نیشتریکند.  بر   ی آن 

آرام   انوس یاق   یها   انهیاست و در م(  5)فاز    یاندونز  منطقه  

این نوسان بصورت   شود.  یمو بتدریج میرا    فیتضع(  8)فاز

می عمل  فاز  الاکلنگی  را  آن  محور  اگر  و  منطقه   5کند  یا 

اندونزی در نظر بگیریم، در دو سوی آن روند شدت گیری  

منطقه   زمانیکه  کرد.  دنبال  میتوان  را  تضعیف  آن  از  بعد  و 

در خشکی  زمانیکه  و  قویتر  میکند  آبها حرکت  در  همرفت 

 یوجود بحرکت میکند ضعیف تر و حرکت سریعتری دارد.  

 OLR  یتابش موج بلند خروج  یو منف  یقو   یها   یهنجار

بالا منطقه همرفت    یاز  در  ها    یهنجار  یب  نی ا   MJOجو 

ا  به  ابرها   لیدل  نیعمدتا  همرفت،  منطقه  در  که   ی است 

تا  می شود    لیتشک  یمیعظ   اریبس  یهمرفت آنها  قله  تراز  که 

 ی فیضعو تابش موج بلند    ابدییهم گسترش م  میلیباری  2۰۰

تصاویر    دارند مسیر  در  است  OLRکه  دو    وجود  .مشهود 

استوا و در    ر دو سوید   hpa85۰در تراز    یسلول چرخند

ا  همرفت.  منطقه  همرفت    نی اطراف  منطقه  در  سلول  دو 

واقع    یشرق  یشود و بادها   یم  یغرب  یبادها  باعث همگرایی

 ی کمک م  ییهمگرا  ن یا  تی به تقو زیدر جلو منطقه همرفت ن

ابوالقاسم.  کند.   لاکه،  اساس (  1386)غضنفری    جینتا  بر 

را در    ران یاز ا   یمناطق  MJO  رسد اثرات  ی حاصل، به نظر م

م نتیجه    ردیگ  یبر  سا  MJO  نیب  برهمکنشکه   ر یو 

مق  یگردشها  اطلس   یجو  اسیبزرگ  نوسان  بخصوص 

همکاران    NAOشمالی   و  باشد)نصراصفهانی  (. 1393می 

فازهای   در  نوسان  در    8و    7و    2و    1این  واضحی  بشکل 

ایران تاثیرگذار است و در فازهای   که   6و5و4و3مناطقی از 

تضعیف گرانه   تاثیر  می شوند  مثبت شناخته  فازهای  بعنوان 

با توجه به شود.  داشته و بارشها بشکل محسوسی محدود می

ر برنامه  اهمیت  و  در کشور  کمبود آب  ا   ی زیمشکل    ن یدر 

آشکار بند  یالگو  یساز  یحوزه،  ا   یپهنه  متنوع   ن ی اثرات 

در نتایج  برخوردار است.    ییبالا  تینوسان در کشور از اهم

ترتیب با های خشک و تر بهبسامد دوران   ، های آماریآزمون 

منفی و  مثبت  فاز  )قائد MJO رخدادهای  دارد  همبستگی 

گاکار   و  اسدآبادی  مثبت، در  بطوریکه.  ( 1387امینی،  فاز 

خشکسالی   رخداد  منفیو  احتمال  فاز  احتمال  MJO در 

تر   دوره  استرخداد  است  .محتمل    ی فازها   لیتحل  امید 

شدهمختلف   تولید  های  بندی  پهنه  چراغ  ی ا   و  پژوهش  ن 

 ریکشور در مس  یکلان و عمران  یها یزیربرنامه  یبرا   یراه

 باشد. داریو توسعه پا ینیسرزم شیآما
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