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 هچکید
  منظور  به   حاضر  پژوهش.  کرد  وارد  لرستان  استان  به  بسياری  های  خسارت  سيل  شدن  جاری  و  شدید  بارندگي  وقوع 1398  فروردین 12  روز  در

   هواشناسي  سازمان  از  مطالعاتي  ایستگاههای  روزانه   بارش  های  داده  ابتدا.  است  شده  انجام  بارش  این   وقوع  همدیدی  سازوکارهای  مطالعه
  باد   ،جریان   جو   قائم   سرعت  هکتوپاسکال،   500  و  850  تراز   ژئوپتانسيل  ارتفاع  ،(SLP)دریا  تراز   فشار:  جو  سطوح   های  داده  ادامه،   در  دریافت، 
  از   مطالعاتي  روزهای  برای  هکتوپاسکال   250  تراز   رودباد  جریان   و  هکتوپاسکال   700  تراز   ویژه  رطوبت   هکتوپاسکال،  500  و  850  ، 1000  سطوح 

.  شد  تفسير   و  رسم  گردس  افزار  نرم  در   ها نقشه  و   تهيه(  NCEP/NCAR)   جوی   پژوهشهای   ملي   مرکز/آمریکا   محيطي   بيني  پيش   ملي   مرکز
  شرق  شمال  تا   آرال  دریاچه  اطراف  از  وسيعي  پهنه  دیگری  پرفشار  گرفته،  قرار  اروپا   شمال   روی  فشار   پر  یک  رخدادسيل  روز:    که  داد  نشان  نتایج

  شمال از  فشاردیگری  کم  و  مرکزی ایران تا ادامه   در و مطالعاتي  پهنه سراسر  تا  ازمدیترانه فشاری  کم همينطور،یک.است گرفته  دربر را  افغانستان 
.  است  آمده  وجود  به  شدیدی   فشاری  شيو  است و  برگرفته  در  را   آفریقا  شرق  و  سرخ  دریای  تا  غرب  جنوب  –  شرق  شمال  راستای  با  روسيه  شرق

  قرار  مدیترانه   دریای  شرق  روی  بر  غرب  جنوب  -شرق  شمال  راستای  در   متر  ژئوپتانسيل  5540  با  برابر   مرکزی   هسته   هکتوپاسکال،  500  تراز   در
  تاوایي  قسمت.  است  برگرفته  در  ناوه  مرکزی  هسته   را  ایران  غرب   تا  و  است  شده   تر  گسترده  و  تر  عميق  ناوه  قبل،  روز   با  مقایسه   در   و  گرفته
  در   کيلوگرم   در  گرم  10  با   برابر   ویژه  رطوبت   بيشينه .  است  شده  صعودی   حرکات   ایجاد   باعث  و  دربرگرفته   را   مطالعاتي   پهنه   سراسر   آن  مثبت
  رطوبت  منابع  بنابراین.  است  شده  مطالعاتي  منطقه  وارد  فارس  خليج  از  عبور  با  ادامه  در  و  عرب  و  سرخ  دریای   از  عبور  با  و  گرفته  قرار  آفریقا  شرق
   .است  فارس  خليج و عرب دریای مدیترانه  دریای سرخ،  دریای فروردین، 12 روز  سنگين ابر  بارش
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 22                                             استان لرستان( موردی مطالعه )ایران  1398فروردین  آسای سیل هایبارش سینوپتیکی تحلیل

 مقدمه

  و   است  زیست   محیط  ویژگی   یا  پدیده  ترین  ممه   بارش

  شده   انجام   آن  ایجاد  عوامل  درباره   فراوانی  مطالعات  تاکنون

  هوای   که  افتدمی  اتفاق  زمانی  بارش  مکانی  هر  در.  است

  به   شرایط  این  هر دوی.  شود  فراهم  صعود  عامل  و  مرطوب

(.  1385  علیجانی،)شوندمی   فراهم  گردشی  الگوی  وسیله

  عدم   و   ایران  خشک  نیمه  و  خشک   اقلیم  باوجود  همچنین

  منشأ   تأمین  برای  کشور  داخل   در  عمده  رطوبتی  منبع  وجود

 های بارش   شاهد   ساله   همه  کشور   این  سنگین،  هایبارندگی

  به   هابارش   نوع   این  آنکه  ویژهبه .  است   بوده   رگباری  و   شدید

 گیاهی  پوشش  نوع  همچنین  و  توپوگرافی  خاص  شرایط  دلیل

 های فعالیت   علت  گذشته  های  دهه  در  که   زمین  تراز  در  حاکم

 های لایه   در   نفوذ  قدرت  اندرفته   بین  از  پیش  از  بیش  انسانی

  به   آنها  آبی  حجم  بیشتر  بخش  و  نداشته  را  زمین  زیرین

  در   شدید  هایسیلاب   وقوع  سبب  اکثرا   و  شده  تبدیل  رواناب

  خسارات   متحمل  را  مناطق  این  و  گرددمی   مختلف  مناطق

زیر   آسیب  و  تخریب  قبیل  از  جانی  حتی  و  مالی  فراوان

  منطقه   هایبوم   زیست   جدی  تخریب  یا  و  حیاتی  هایساخت

  مخاطرات   جزء   همواره  هاسیلاب   علت  همین   به .  گرداندمی

  لشکری، )   است  بوده  مطالعه  مورد  زایخسارات   و  طبیعی

  و   آب  هواشناسی،  و  آب  علم  گرایشات   جمله  از(.  1375

  اقلیمی   الگوهای  و  هاتیپ  که  باشدمی  سینوپتیک  هواشناسی

  تحلیل   و  تجزیه  هوا   عمومی  گردش  به  توجه  با  را  ناحیه  یک

  با   که   است   علم  این  ابزار  تریناساسی  هوا   هاینقشه .  کندمی

  ایجاد   اساسی  عامل   و  منطقه  هر  اقلیمی  وضعیت   آنها  به  استناد

  پراکندگی   ارتباط  طریق  از  عمومی  گردش  یعنی  آن  کننده

  مقدور   و  مشخص  جو  بالای  طبقات  و  زمین  تراز  فشار

  خورشیدی   جدید  سال  شروع(.  1380  علیجانی،)  شودمی

  وقوع   با  همراه  2019  هواشناسی  جهانی  روز  و  1398

  11  تا  1397  اسفند  26  از .  بود   ایران   در   آساسیل   هایبارش

  قرار   قوی  نسبتا  سامانه  سه  تاثیر  تحت   ایران  ،1398  فروردین

 مناطق  در  سابقه  بی  سیلاب  و  بارش  وقوع  به  منجر  که  گرفت

  آنجا  از.گردید  ایران غرب جنوب و غرب خزر، دریای حاشیه

  معناداری   رابطه  بارش  و   گردشی   الگوهای  بین  رابطه   که

 زمینه  در  قبول  قابل  نتایج  به  دستیابی(  1381  علیجانی،)است

  مطالعاتی،   پهنه  فراگیر  و  حدی   بارش  با  الگوها  این  بین  ارتباط

  ترین  مهم رو این از. است همدیدی های نقشه  تحلیل نیازمند

  ابر   بارش  همدیدی  تحلیل  و  بررسی  حاضر،  پژوهش  هدف

  پهنه   1398  ماه  دی  و  فروردین  دوازدهم  و  پنجم  سنگین

  ایران   در  شده  انجام  تحقیقات  براساس.  است   مطالعاتی

  های   بارش  وقوع  همدیدی  علل  یافتن  برای  متعددی  مطالعات

)است  شده  انجام  سنگین   در (  1389  محمدی،  و  مسعودیان . 

  رسیدند   نتیجه  این  به   ایران  سنگین  های  بارش  همدید   تحلیل

  بارش   رویداد  در  عراق  فشار  کم  اروپا  پرفشار   الگوی   نقش  که

)است  توجه  قابل  ها   بررسی   در(  1389خوزانی،  و  لشکری. 

  طوفان   که  رسیدند  نتیجه  این  به  جنوب  زای  سیل  های  سیستم

 و  سودانی  سیستم  فعالیت  از  ناشی  جنوب  تندری  های

  کمفشار   با  آن  ادغام  مواردی  در   و  سرخ  دریای  همگرایی

.  است  ناپایداری  برای   دینامیکی  شرایط   تشدید  و   مدیترانه

 در  را  ایران  سنگین  هایبارش (  1391همکاران،  و  قائدی)

 نتیجه  این  به   و  کردند  مطالعه   سرخ  دریای  فرود  با  رابطه 

  ایران   سنگین  های   بارش  از   برخی   دلیل  فرود  این  که   رسیدند

  رخداد   بررسی   در (  1393همکاران،   و   اخلاق  خوش . )باشدمی

  فشار   کم  گسترش  که  رسیدند  نتیجه  این  به  بهبهان  سیلاب

  و   اروپا  پرفشار   مراکز  بین  قرارگیری  دلیل  به  سودانی  مدیترانه

  کمربند   تشکیل  سبب  عربستان  شرق  جنوب  حاره  جنب

)شودمی   سرخ  دریای  روی  از  همگرایی  همکاران،    و  براتی . 

  رطوبتی   نقش  زنجان  آسای  سیل  هایبارش   بررسی  در(  1394

  برخورد   و  کرده   عنوان  سیاه  دریای  از  بیشتر  را   مدیترانه  دریای

  عوامل   تشدید  در  را  قطبی  جنب  و  حاره  جنب  رودباد  دو

)دانندمی   دخیل  صعود   مطالعه   در(  1395  سلیقه،  و  بلیانی. 

  به   فارس  خلیج  شمال  سنگین  های  بارش   خصوص  در  خود

  بر   تأییدی   ای  دامنه  دو  ی  ناوه  استیلای  که  رسیدند  نتیجه  این

 فشار  کم  زبانه  با  همراهی  در  مدیترانه  شرق  فشار  کم  زبانه

  ریزش   عامل  مهمترین  خزر   دریای   جنوب  و  شرق   شمال

 بالایی  و  میانی  سطوح  ناوه   با  که  بوده  روز  این   در  بارش

ریچارد  از   خارج  در .  است   شده   همراه  )    همکاران  و  ایران 

Richard et al, 2010  )سینوپتیکی   تاریخچه  بررسی  به  

  را   الگوها  جو  ضخامت  نظر  از  و  پرداخته  سنگین  های  بارش

 ,Mubarak et al)  همکاران   و  مبارک.  کردند  بررسی

  با   ایران  شرق  های  بارش  بین  ارتباط  بررسی  در(  2011

  های   لایه  در  دما  افزایش  به  مدیترانه  مرکز  در  واقع  سیکلون

  جنب   رودباد  مسیر  تغییر  و  واگرایی  حرکات  با  جو  بالایی
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 ,Oliveria et al)  همکاران  و  اولیوریا.  کردند  تاکید  حاره

  های  بارش  سینوپتیکی  خصوصیات  بررسی  به(  2013

  این   به  و  پرداختند  برزیل  شمالی   های   قسمت  در  سنگین

 لانینا به مربوط های سال  در بارندگی توزیع که رسیدند نتیجه

  و   میشائیل.  است  کمتر  النینو  به  مربوط  های  سال  در  و  بیشتر

  علت   بررسی  به(  Michael et al, 2014)    همکاران

  فرام   و   آیرو   دریاچه  در  سنگین  های  بارش  رخداد   سینوپتیکی

  این  روی  را  SOI  دورپیوند  و   لانینا  پدیده  نقش  و  پرداختند

 ,John et al)    همکاران  و  جان.  دانستند  مؤثر   ها  بارش

 علت  مورد  در  سینوپتیکی  بینی  پیش  مطالعه  به(  2014

 نتیجه  این  به  و  پرداختند  سنگین  های  بارش  وقوع  و  همرفت

 مقیاس  همرفتی،  های  بارش  بینی  پیش  برای  که  رسیدند

 Li)    آلبرتوس  و  لی.  است  اعتماد  قابل  غیر  سینوپتیک  عددی

and Albertos, 2015  )سینوپتیکی  مسیر  بررسی  به 

  منطقه   در  ژوئیه  21  سنگین  بارش  وقوع  در  رسانی  رطوبت

  پایین  ترازهای  در  غربی  شمال  وُرتکس  و  پرداختند  بیِجینگ

  بارش   وقوع  علل  را  جو  در  موجود  قائم  رطوبت  همراه  به

  در (  Hidayat et al, 2016)    همکاران   و  هدایت .  دانستند

  در   مرطوب  فصول  در  سنگین  های  بارش  رخداد  علل  بررسی

 دریا  نسیم   بین  همرفت  که   رسیدند  نتیجه  این  به  جاوا  دریای

  های   بارش  علت  خشکی  تراز   از   امواج  بازتابش  و   خشکی  و

(  Kai and Zhiwei, 2017)    ژوئی  و  کایی.  است  سنگین

  های   بارش  در  دهی  رطوبت  پارامترهای  جفت  بررسی  در

  همگرایی،   و  واگرایی  رسیدند  نتیجه  این  به  ای،  منطقه  سنگین

  برای   لازم  رطوبت  کردن  فراهم  برای  رودباد  تغییرات   اساس

  در   گرفته  صورت  مطالعات  بررسی.  است  سنگین  های  بارش

  و   سینوپتیکی  تحلیل  دهد  می  نشان  سنگین،  های  بارش  رابطه

  پرکاربرد   های   روش  از  دینامیکی  های  تحلیل  موارد   برخی  در

  مطالعات   در.  باشند  می  سنگین  های  بارش  مطالعه   زمینه  در

  شناسایی   سنگین  بارش  ایجاد  برای   مختلفی  عوامل   مذکور 

  کمفشار  های سیستم قبیل از مواردی به توانمی   که است شده

  و   قطبی  جبهه  رودبادهای  جو،  میانی  تراز  های  ناوه  پرفشار،  و

.  کرد   اشاره  دورپیوندها  و   ها  بلاکینگ  سردچال،  حاره،  جنب

  وجود   به  فشاری  های  سیستم  و  منشاء  سنگین  بارش  هر  لذا

  به   آنها  شناسایی  و  بررسی  و   دارد  را   خود  خاص  آورنده

  جهت   لازم  هشدارهای  ارائه  و  بینی  پیش  انجام  منظور

  اهمیت   حائز  مالی  و  جانی  خسارات  از  کاستن  و  جلوگیری

  همدیدی  های  تحلیل  از  استفاده  با  حاضر،  تحقیق   در.  باشدمی

 منجر سنگین بارش کننده ایجاد جوی سازوکارهای بررسی به

  پرداخته  مطالعاتی پهنه در1398 ماه فروردین دوازدهم سیل به

 . شد

 

 منطقه مورد مطالعه 
ب  یاییجغراف  یتموقع کشور  غرب  در  لرستان    ین استان 

جغرافیایی  طول  و    46  و  50تا    50  و  01های  شرقی 

جغرافعرض قرار    326و    40تا    34و    23  یاییهای  شمالی 

  81شهر و    22بخش،    25شهرستان،    9استان دارای    یندارد. ا

مربع  یلومترک  31384باشد. استان لرستان با حدود  دهستان می

همدان،    ی،مرکز  یهااستان  ینو در ب  ایرانمساحت در غرب  

نقطه   ینقرار دارد. بلندتر  یلامخوزستان، اصفهان، کرمانشاه و ا

حدود    ینا در  که  است  اشترانکوه  ار  4050استان  تفاع  متر 

پا استان، در جنوب  ینتر  ییندارد.  قرار    ینترینقطه  آن  بخش 

آباد  م ارتفاع دارد. خر یامتر از تراز در 500دارد که فقط حدود 

 . فاصله دارد یلومترک 493مرکز استان است که تا تهران  

 

  تحقیق روش

  به .  استان لرستان است  ایران  غرب کشور   مطالعه  مورد  منطقه

 های  بارش  شناسی  اقلیم  مطالعه  برای  رویکرد  دو  کلی  طور

  رویکرد   و  محیطی  به  گردشی  رویکرد :  دارد  وجود  سنگین  ابر

  در   دلیل  به  مطالعه  این  در(.  1993  یارنال،)  گردشی  به  محیطی

  سازی،   شاخص  امکان   و  نیاز  مورد  های  داده  بودن   دسترس

  این   انجام   برای .  شد   انتخاب  گردشی  به   محیطی   رویکرد

  بارش   های  داده:  الف :  بود   نیاز  مورد  داده  دسته  دو  مطالعه

  ابر   بارش  رخداد  روز  در   مطالعاتی  های  ایستگاه  روزانه

  های   داده  همراه   به (  2019  آوریل02)فروردین ماه12  سنگین

  از   قبل  ساعت  96)سیل  رخداد   از  قبل  روزهای  روزانه  بارش

 .  شد  دریافت کشور کل هواشناسی  سازمان از که(  سیل رخداد

  دریا   تراز  فشار  میانگین:  شامل  جو  سطوح   هایداده :  ب

(SLP)،  هکتوپاسکال،   500  و  850  سطوح  ژئوپتانسیل  ارتفاع  

  500  و  850  ،1000  سطوح  باد  جریان  و  جو  قائم  سرعت

  هکتو   700  و  1000  سطوح  ویژه  رطوبت  هکتوپاسکال،

  برای   هکتوپاسکال  250  تراز  رودباد  جریان  و  پاسکال

  محیطی   بینی  پیش  ملی  مرکز  از  مطالعاتی  روزهای
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(  NCEP/NCAR)  جوی  های  پژوهش  ملی  مرکز /آمریکا

  درجه   80  تا  0  و  شمالی  عرض  درجه  60  تا  0  محدوده  در

  تهیه   و  ترسیم  به  اقدام  نهایت   در  و  شد  تهیه  شرقی  طول

شد  افزار  نرم  در  هانقشه   فراهم   را  تفسیر  قابلیت  تا   گردس 

 .سازد

 

 
موقعیت جغرافیایی استان لرستان  -1 شکل  

 

 ها و نتایج یافته

های سنگین نیمه اول فروردین  های آماری بارش یافته -الف

1398 

اکثر نقاط کشور تحت تاثیر    1398در نیمه اول فروردین ماه  

دو   اغلب  فعالیت  در  که  گرفت  قرار  قوی  بارشی  سامانه 

ریزش شهر  لرستان  استان  ثبت  های  توجهی  قابل  جوی  های 

روزهای   طی  فعالیت    98فروردین    13لغایت    11شد.  با 

های جوی سنگین سامانه بارشی قوی و همراه داشتن ریزش

برخی شهرستان در  بودیم شاهد رخداد سیل  استان  این  های 

فراوان مالی  خسارات  بهکه  را  و  ی  جدول  در  آورد.  وجود 

بارش  میزان  زیر  نقطه نمودار  فعالیت  های  روزهای  طی  ای 

ایستگاه برای  دادهسامانه  نشان  استان  هواشناسی  -شدههای 

به میزان   بیشترین میزان بارش روزانه  میلیمتر در   142است. 

فروردین ثبت گردید. همچنانکه   12ایستگاه پلدختر در روز  

میلیمتر    9/165شود ایستگاههای نورآباد با  در جدول دیده می 

با   الیگودرز  به  4/58و  کمترین میلیمتر  و  بیشترین  ترتیب 

همچنین   اند.  داشته  را  سامانه  این  دریافتی  بارش  مجموع 

بارش نقطهمیانگین  استان طی ای دریافتی شهرستانهای  های 

 میلیمتر به دست آمد.  1/134روزه این سامانه  3فعالیت 

 

 ( 1398فروردین   13تا  11های استان از ابتدا تا انتهای فعالیت سامانه بارشی )(: بارش نقطه ای ایستگاه1جدول )

 نام ایستگاه خرم آباد  بروجرد الیگودرز کوهدشت  پلدختر درود الشتر نورآباد ازنا  رومشکان دوره

0.7 14.4 4.7 13.3 7.1 4 9.8 12.5 4.9 8.3 4.7 11/01 /98 

94.9 107.9 67.1 122.4 112.3 94.8 142 100.6 45 104.5 106.9 12/01 /98 

65 29 14.7 20.2 23 20.6 13.6 29.7 8.5 23.6 24.4 13/01 /98 

 مجموع  136 136.4 58.4 142.8 165.4 119.4 152.4 165.9 86.5 151.3 160.6
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 های استان انبارشی)میلیمتر( در شهرستمجموع بارش سامانه  -1شکل

 
 سال گذشته 20های مستقر در استان در ماه فروردین در ساعته)میلیمتر( در ایستگاه  24بیشترین بارش  -2شکل 

 

 های همدیدیافته
که بطور   1398فروردین   12در ادامه به تحلیل همدیدی سیل 

میلیمتری در   134متوسط در سه روز فعالیت منجر به بارش  

خسارت  باعث  و  گردید  منطقه  استان  در  مالی  فراوان  های 

 مطالعاتی گردید پرداخته خواهد شد. 

 
 فروردین  10( روز SLPدریا)  ترازنقشه  -3شکل
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 فروردین  11( روز SLPدریا)  ترازنقشه  -4شکل 

 
 فروردین  12( روز SLPدریا)  ترازنقشه -5شکل 

 

 (  SLPتحلیل همدیدی فشار تراز دریا)
با هسته    (،3)   تراز دریا شکل  فروردین در  10  روز کم فشار 

برروی غرب    1005مرکزی   گرفته هکتوپاسکال  قرار  سوریه 

پربند   و  در    1011است  را  عراق  شرق  تا  آن  هکتوپاسکال 

برابر   مرکزی  هسته  با  پرفشار  همچنین  است،    1023برگرفته 

هکتوپاسکال برروی شمال غرب اروپا تا شمال دریای خزر و 

شمال آفریقا را دربرگرفته است. پرفشار با هسته مرکزی برابر  

تبت    1029با   برروی  ادامه  هکتوپاسکال  در  و  گرفته  قرار 

بسته   گرفته   1023مرکز  قرار  قزاقستان  برروی  هکتوپاسکال 

زبانه  چون  همدیدی  شرایط  به  توجه  با  روز  این  در  است. 

پرفشار از شمال و شمالشرق بر روی ایران و منطقه پژوهش  

نداده   رخ  مطالعاتی  پهنه  در  بارشی  هیچ  است.  شده  کشیده 

، پر فشار  (4  )  شکل  دریا  زترا   وردین دررف  11  روز  در  است.

با   برابر  مرکزی  هسته  شمال    1026با  برروی  هکتوپاسکال 

هکتوپاسکال آن    1020شرق دریای خزر قرار گرفته و پربند  

با   پرفشار  همچنین  است.  دربرگرفته  را  ایران  شمال  سراسر 

برابر   را    1026هسته مرکزی  اروپا  هکتوپاسکال شمال غرب 

کم فشار با هسته مرکزی برابر با  دربر گرفته است. در ادامه،  

شرقی  1005 قبل  روز  با  مقایسه  در  و هکتوپاسکال  شده  تر 

هکتوپاسکال سراسر    1011برروی سوریه قرار گرفته و پربند  

سامانه  برگفته  در  را  مطالعاتی  پهنه  جمله  از  ایران  غرب 

شیب   و  دارد  قرار  سودان  کمفشار  زبانه  بستر  در  کمفشاری 

کمف  بین  زیاد  و  فشاری  پرفشار  و  سوریه  و  عراق  روی  شار 

روی  پرفشاری  بوجود   زبانه  منطقه    ایران  در  که  است  آمده 

جنوبی   گرم  دریاهای  روی  از  جنوبی  جریانات  به  پژوهش 

است. شده  روز    منجر  در  بارش  در   11مقدار  فروردین 

  12میلیمتر رخ داده است. درروز   5ایستگاه خرم آباد برابر با  

در ش  تراز  فروزدین  مرکزی  5)  کلدریا  هسته  با  فشار  پر   ،)
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هکتوپاسکال برروی شمال اروپا قرار گرفته و    1028برابر با  

است.  گرفته  دربر  را  سیاه  دریای  شمال  تا  آن  پربندهای 

برابر   مرکزی  هسته  با  پرفشار  هکتوپاسکال    1029همچنین 

شرق   شمال  تا  بایکال  دریاچه  اطراف  از  وسیعی  پهنه 

ا گرفته  دربر  را  هسته  افغانستان  با  فشار  کم  ادامه،  در  ست. 

با   برابر  قبل    1008مرکزی  روز  با  مقایسه  در  هکتوپاسکال 

در   و  مطالعاتی  پهنه  سراسر  تا  مدیترانه  از  و  شده  تر  شرقی 

ادامه تا ایران مرکزی را در برگرفته است و با توجه به اینکه  

شرق   شمال  راستای  با  روسیه  شرق  شمال  از  فشار   –کم 

دری  تا  غرب  برگرفته جنوب  در  را  آفریقا  شرق  و  سرخ  ای 

وجود آمده است وهمینطورنفوذ  است شیو فشاری شدیدی به

دارای   ایران  غرب  به  جنوب  از  و  غرب  از  کمفشاری  زبانه 

در   هوا  و صعود شدید  ناپایداری  آن  نتیجه  است.که  اهمیت 

مطالعاتی   با    12روز  برابر  بارش  رخداد  و    107فروردین 

 العاتی است. میلیمتر در ایستگاه مط

 
 

 
 فروردین  10هکتوپاسکال روز  850نقشه ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  -6شکل 

 

 
 فروردین  11هکتوپاسکال روز  850 ترازنقشه ارتفاع ژئوپتانسیل  -7شکل 
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 فروردین  12هکتوپاسکال روز  850 ترازنقشه ارتفاع ژئوپتانسیل  -8شکل 

 
 

   850تحلیل همدیدی تراز 

درتراز 10روز ارتفاع  6)   شکل850فروردین  کم  بسته  مرکز   )

با   قرار    1380برابر  مدیترانه  دریای  بر روی  متر  ژئوپتانسیل 

ترین نقطه ایران را  ژئوپتانسیل متر، غربی 1480گرفته و زبانه 

روز  در   در  بارش  ایجاد  برای  شرایط  و  است    10برگرفته 

رخ   بارشی  و  نبوده  فراهم  مطالعاتی  ایستگاه  در  فروردین 

بسته کم  7)  فروردین شکل  11  روز  در  نداده است. مرکز   )

با   برابر  دریای    1400ارتفاع  شرق  روی  بر  متر  ژئوپتانسیل 

مدیترانه و سوریه قرار گرفته است و در مقایسه با روز قبل  

اصله آن با پهنه مطالعاتی کمتر و تاثیر آن بیشتر شده است، ف

مقدار   ایستگاه    5بطوریکه  در  روز  این  در  بارش  میلیمتر 

زبانه   همچنین  است.  داده  رخ  ژئوپتانسیل    1520مطالعاتی 

  روز   در  متر، برروی منابع آبی جنوب ایران قرار گرفته است.

شکل  12 بارش  روزاوج  یعنی  ارت8)  فروردین  ،کم  فاع  ( 

هکتوپاسکال تا    1300شمال روسیه با هسته مرکزی برابر با  

های پایین را در برگرفته است و در ادامه، مرکز بسته  عرض

ژئوپتانسیل متر بر روی شرق دریای    1420کم ارتفاع برابر با 

مدیترانه قرار گرفته و در مقایسه با روز قبل شرق سو شده و  

ایستگاه مطالعاتی را    تا غرب و شمال غرب ایران و از جمله

  جنوبی گسترش یافته است. همچنین پر   -در راستای شمالی

با   برابر  با هسته مرکزی  ژئوپتانسیل متر شمال    1520ارتفاع 

  درجه را دربر گرفته است و با توجه به پر   48اروپا تا عرض 

فشاری   شیو  پاکستان  و  افغانستان  برروی  مستقر  ارتفاع 

  همینطور   شود وبل مشاهده می شدیدتری در مقایسه با روز ق

  دریای   شمال  و  مدیترانه  از  جریان  شاخه  دو  ورود  (6شکل )

  بصورت   عربی  دریای  و فارس  خلیج   و  جنوب   از   نیز  و  سرخ

رانشان میدهد.که نتیجه   ایران  غرب  سمت  به  شونده  همگرا

 آن بارش شدید و رخداد سیل در روز مطالعاتی بوده است. 

 های مستقر در کنترل جریان باد بر سیستم به منظور بررسی و  

 
 فروردین  10هکتوپاسکال روز  500 ترازنقشه ارتفاع ژئوپتانسیل  -9شکل 
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 فروردین  11هکتوپاسکال روز  500 تراز. نقشه ارتفاع ژئوپتانسیل -10شکل 

 
 ردین فرو 12هکتوپاسکال روز  500 ترازنقشه ارتفاع ژئوپتانسیل  -11شکل 

 

   500تحلیل همدیدی تراز 

ع  ( کم ارتفا9)   هکتوپاسکال شکل500فروردین درتراز10روز

شرق شمال  راستای  در  روسیه  تا   -شمال  غرب  جنوب 

هسته  عرض ادامه  در  که  است  یافته  گسترش  پایین  های 

با   برابر  دریای    5500مرکزی  مرکز  برروی  متر  ژئوپتانسیل 

و  تشکیل  جهت  مثبت  تاثیری  و  است  گرفته  قرار    مدیترانه 

سطح زمین در منطقه مطالعاتی داشته    در  هاتقویت سیکلون

برابر   مرکزی  هسته  با  ارتفاع  پر  همچنین    5700با  است. 

ژئوپتانسیل متر برروی مرکز اروپا قرار گرفته است که هوای  

عرض باعث  سرد  و  داده  انتقال  ناوه  درون  به  را  بالا  های 

  روز   در  تقویت و گسترش آن در روزهای آینده شده است. 

در   11 شکل   500  تراز   فروردین  هسته  10)   هکتوپاسکال   )

ق دریای  ژئوپتانسیل متر برروی شر  5500چرخندی برابر با  

مدیترانه قرار گرفته و در مقایسه با روز قبل شرقی تر و به  

نزدیک مطالعاتی  روزمنطقه  است.در  شده  فروردین  12تر 

روز شکل  یعنی  بارش  با (11)  اوج  برابر  مرکزی  هسته   ،

شرق   5540 شمال  راستای  در  آن  متروزبانه    -ژئوپتانسیل 

گرفته و در  جنوب غرب برروی شرق دریای مدیترانه قرار  

تر شده است و تا  تر و گستردهمقایسه با روز قبل، ناوه عمیق

  غرب ایران را هسته مرکزی ناوه در برگرفته است. لازم بذکر 

  افزایش   باعث   جو،  به   مثبت  تاوایی  القای  باعث  است که ناوه

  هدایت   و  حرکت  تروپوسفر،  میانی  سطوح  در  واگرایی

  دینامیکی   وباعث  یپایین  ترازهای  در  دینامیکی  چرخندهای

منطقه      قرارگیری  است. شده  سودانی  حرارتی  فشار  کم   شدن

حرکات   ایجاد  باعث  آن  مثبت  تاوایی  درقسمت  مظالعاتی 

صعودی قوی شده واین عمیق شدن چرخند و نفوذ ناوه تا  
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های پایین، ریزش هوای سرد را باعث شده است. در  عرض

ان و غرب  در عربست  500این روز شیب ارتفاعی شدید تراز  

سبب   بالا  واگرایی  ایجاد  و  جنوبی  جریان  بصورت  ایران 

 .  ایجاد بارش شدید بوده است 

 
 فروردین  12هکتوپاسکال روز  1000  تراز. نقشه سرعت قائم جو -12 شکل

 
 فروردین  12هکتوپاسکال روز  850  تراز. نقشه سرعت قائم جو -13شکل 

 
 فروردین  12هکتوپاسکال روز  500 ترازنقشه سرعت قائم جو -14شکل 
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  تحلیل همدیدی سرعت قائم جو 

جوتراز قائم  سرعت  همدیدی  هکتوپاسکال 1000تحلیل 

بیشینه امگای    دهد که(نشان می12فروردین شکل ) 12درروز

با   برابر  راستای   -2/0منفی  در  که  است  ثانیه  بر  پاسکال 

جنوب غرب برروی شمال غرب دریای خزر    -شمال شرق  

لرستان   استان  به سمت  ادامه  در  و  گرفته  آن  قرار  مقدار  از 

به   و  شده  با    -05/0کاسته  است.  رسیده  ثانیه  بر  پاسکال 

برابر   منفی  امگای  دوم  هسته  اینکه  به    -  15/0با  توجه 

سراسر   و  گرفته  قرار  فارس  خلیج  برروی  ثانیه  بر  پاسکال 

شرایط  و  ناپایداری  است  منفی  امگا  مقدار  مطالعاتی  منطقه 

.درادامه   است  شده  فراهم  بارش  رخداد  و  هوا  برای صعود 

تراز  )   850در  پاسکال شکل  منفی  (13هکتو  امگای  بیشینه   ،

به   پیدا کرده است و  بر   -  3/0افزایش  ثانیه رسیده    پاسکال 

غرب شمال  راستای  در  که  خلیج    -است  از  شرق  جنوب 

می  مطالعاتی  پهنه  به سمت  منطقه  فارس  در سراسر  و  باشد 

بوده   فراهم  هوا  ناپایداری  و  صعود  برای  شرایط  مطالعاتی 

در   بارش  تشدید  و  ناپایداری  تقویت  دهنده  نشان  که  است 

شکل  است.  شده  مطالعاتی  پهنه  در  بارشی  اوج    روزهای 

می 14) نشان  درتراز (  امگای 500دهد  مسیر  هکتوپاسکال 

باشد  منفی از سمت دریای سرخ به سمت پهنه مطالعاتی می 

راستای   تقویت شده و در  برروی خلیج فارس  ادامه  که در 

جنوبی سراسر منطقه مطالعاتی را در برگرفته است   -شمالی  

و با توجه به افزایش ارتفاع سطوح جو بیشینه امگای منفی 

به   و  نشان    -  4/0افزایش  و  است  رسیده  ثانیه  بر  پاسکال 

تشدید   جو  ناپایداری  برای   هواوشرایط  صعودقوی  دهنده 

 شده است. 

 
 ن ی فرورد 12هکتوپاسکال روز  250نقشه رودباد سطح  -15 شکل

   
 وردین فر 12هکتوپاسکال روز  700 ترازنقشه رطوبت ویژه  -16شکل 
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 هکتوپاسکال   250 سطح رودباد همدیدی تحلیل

  12  روز  در  (15)  شکل  هکتوپاسکال  250  سطح  رودباد  نقشه

  از   بیش  سرعت  هسته  با   رودباد  که  دهدمی   نشان  فروردین

  است   شده   ایران  وارد  غرب  جنوب  سمت   از  ثانیه  بر  متر  55

  را   ایران  غرب  شمال  و  غرب  ثانیه  بر  متر  55  بیشینه  هسته  و

  در   باد  سرعت  مقدار  و  خطوط   فشردگی  و  است  گرفته  بر  در

  به   توجه   با  و   است  شده  بیشتر  قبل  روزهای  با  مقایسه

  مقدار   رودباد،  هسته  جنوب  در  مطالعاتی  پهنه  قرارگیری

  رسیده   روز   در  میلیمتر  107  یعنی  خود  حداکثر  به   بارش

  هرچه  و دهد می رخ ها  بارش بیشترین رودباد زیر در) است

 کاسته   نیز  ها  بارش  میزان  از  شویم  دورتر  هسته  مرکز  از

 (. شودمی

 

 تحلیل همدیدی رطوبت ویژه  

بیشینه  ( 16ال شکل)هکتوپاسک 700 تراز افزایش ارتفاع در با

با   برابر  ویژه  آفریقا   10رطوبت  شرق  در  کیلوگرم  در  گرم 

از   با عبور  با  قرار گرفته و  ادامه  دریای سرخ و عرب و در 

با   است.  شده  مطالعاتی  منطقه  وارد  فارس  خلیج  از  عبور 

تراز   در  رطوبت  فرارفت  مسیر  اینکه  به    هکتو   700توجه 

مشخص دیگر  سطوح  به  نسبت  است،  پاسکال  این  تر  در 

بارش سنگین سیکلون هم توانسته از منابع آبی جنوب یعنی  

از منابع غرب یعنی دریای دریای احور و اقیانوس هند و هم 

نابع رطوبت مدیترانه و دریای سیاه بهره مند گردد. بنابراین م

روز   سنگین  ابر  سرخ،    12بارش  دریای  دریای  فروردین، 

، فارس  مدیترانه  خلیج  و  عرب  اقیانوس  دریای  همچنین  و 

 است.   هند
 

 
 فروردین  12هکتوپاسکال روز   1000تراز نقشه جریان باد  -17شکل 

 
 فروردین  12هکتوپاسکال روز  850نقشه جریان باد تراز  -18شکل 
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 فروردین  12هکتوپاسکال روز  500. نقشه جریان باد تراز -19شکل 

 

 تحلیل همدیدی جریان باد  

  )شکل   پاسکال  هکتو  1000  تراز  جریان باد  نقشه  به  توجه  با

بر  17 منطبق  باد  جریان  خطوط  مطالعاتی  منطقه  سراسر   ،)

با حرکت پاد ساعت گرد    پربند کم تا دریای مدیترانه  فشار 

به درون چرخند موثر بر   رطوبت دریای مدیترانه و سیاه را 

خطوط جریان منطبق بر    بارش فرارفت کرده است، همچنین

گرد خود رطوبت  آفریقا با حرکت پاد ساعت    شرق  فشار  کم

بر   موثر  ناوه  درون  به  هند  اقیانوس  بویژه  آبی جنوب  منابع 

در ادامه خطوط   فروردین فرارفت کرده است، 12بارش روز 

پرفشار بر  منطبق  اروپا  جریان  اطراف   پرفشار  و  شمال 

دریاچه بایکال تاشمال شرق افغانستان با حرکت ساعت گرد 

تراز  نقشه  است.   شده  واقع باد   هکتوپاسکال   850  جریان 

می   (18)شکل   کم  نشان  بر  منطبق  جریان  خطوط  که  دهد 

ارتفاع عمیق مستقر برروی پهنه مطالعاتی که تا شرق دریای  

خود   گرد  ساعت  پاد  حرکت  با  است  شده  مستقر  مدیترانه 

بر   درون چرخندموثر  به  را  مدیترانه  و  سیاه  دریای  رطوبت 

 . بارش ابر سنگین روز مطالعاتی فرارفت کرده است

می 19)   شکل نشان  پادساعتگرد (  حرکت  با  چرخند  دهد، 

هوای عرض  تزریق خود  غربی  ناوه  درون  به  را  بالاتر  های 

میانی کرده و سبب عمیق شدن آن  تراز  ها شده است و در 

تروپوسفر به دلیل قرارگیری در جلو ناوه واگرایی شدید در 

می  مشاهده  مطالعاتی  حرکت  ناحیه  دیگر  سوی  از  شود. 

و واچرخ عرب  دریای  برروی  ساعتگرد  حرکت  با  ند 

زبانه که  است  مستقر  هند  آن قسمت عمدهاقیانوس  ای  های 

انتقال هوای گرم و   بر گرفته است که سبب  را در  ایران  از 

مرطوب دریای سرخ، خلیج فارس ، اقیانوس هند و افزایش 

بارش در منطقه شده است. به عبارت دیگر نحوه قرارگیری 

ان سبب شده تا رطوبت با حرکات قائم بالا پرارتفاع عربست

تراز به  تراز  سو  جمله  از  و  بالاتر  پاسکال    700های  هکتو 

تراز   ویژه  رطوبت  )نقشه  خوبی    700برسد  به  را  نکته  این 

 دهد(. نشان می

 

 گیرینتیجه

عوامل سینوپتیکی و دینامیکی  هدف از این پژوهش بررسی  

سنگین استان لرستان در  بر روی عملکرد سامانه بارشی فوق  

است.    1398فروردین   موقعیت  منطقة  بوده  بدلیل  لرستان 

زاگرس   جبال  سلسله  میان  در  بودن  محصور  و  کوهستانی 

ها و نیز  میانی شرایط مساعدی جهت تقویت و تشدید بارش 

شیب   به  توجه  )با  سیل  وقوع  حتی  و  سیلاب  شدن  جاری 

های ار سیستممنطقه( را داراست زیرا عامل ناهمواری در کن

باشد. از  سینوپتیکی عواملی برای شدت گرفتن بارش ها می 

ورود   مسیر  در  همواره  ایران(  )غرب  منطقه  این  طرفی 

منظورسامانه همین  به  دارد.  قرار  بارشی  اطلاعات    های 

نقشه داده تفکیک  ای و  با  درجه    2.5ای سطوح مختلف جو 

بینی و  2.5در   پیش  مرکز  از  مرکز    درجه عرض جغرافیایی 

پژوهش  متحده  ملی  ایالات  جوی   NCEP/NCARهای 

نقشه  بررسی  گردید.  لایهدریافت  مختلف  های    48های 

می نشان  سیل  رخداد  از  قبل  تراز  ساعت  در  که    500دهد 

شمال   راستای  در  روسیه  شمال  ارتفاع  کم  هکتوپاسکال 
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های پایین گسترش یافته است  جنوب غرب تا عرض   -شرق

ادامه   در  با  که  برابر  مرکزی  متر   5500هسته  ژئوپتانسیل 

برروی مرکز دریای مدیترانه قرار گرفته است و تاثیری مثبت 

سطح زمین در منطقه    در  تقویت سیکلونها  جهت تشکیل و

مرکزی   هسته  با  ارتفاع  پر  همچنین  است.  داشته  مطالعاتی 

ژئوپتانسیل متر برروی مرکز اروپا قرار گرفته    5700برابر با  

ک هوای سرد عرض است  انتقال ه  ناوه  درون  به  را  بالا  های 

روزهای   در  پایینی  تراز  فشارهای  کم  تقویت  باعث  و  داده 

دریا تراز  فشار  میانگین  همدیدی  تحلیل  است.  شده    آینده 

(SLP می نشان  با (  برابر  مرکزی  هسته  با  فشار  پر  دهد، 

و    1029 گرفته  قرار  اروپا  شمال  برروی  هکتوپاسکال 

آن است.    پربندهای  گرفته  دربر  را  سیاه  دریای  شمال  تا 

برابر   مرکزی  هسته  با  پرفشار  هکتوپاسکال    1026همچنین 

شرق   شمال  تا  بایکال  دریاچه  اطراف  از  وسیعی  پهنه 

هسته   با  فشار  کم  ادامه،  در  است.  گرفته  دربر  را  افغانستان 

با   برابر  قبل   1008مرکزی  روز  با  مقایسه  در  هکتوپاسکال 

و   تر شده  در  شرقی  و  مطالعاتی  پهنه  تا سراسر  مدیترانه  از 

ادامه تا ایران مرکزی را در برگرفته است و با توجه به اینکه  

شرق   شمال  راستای  با  روسیه  شرق  شمال  از  فشار    –کم 

برگرفته   در  را  آفریقا  شرق  و  سرخ  دریای  تا  غرب  جنوب 

است شیو فشاری شدیدی به وجود آمده است که نتیجه آن  

فروردین   12عود شدید هوا در روز مطالعاتی  ناپایداری و ص

میلیمتر در منطقه مطالعاتی بوده  107و رخداد بارش برابر با  

با باد  نقشه  به   توجه   است  هکتوپاسکال،   1000  تراز  جریان 

  سراسر منطقه مطالعاتی خطوط جریان باد منطبق بر پربند کم 

رطوبت   گرد  ساعت  پاد  حرکت  با  مدیترانه  دریای  تا  فشار 

بارش  دریا بر  فشارموثر  کم  درون  به  را  سیاه  و  مدیترانه  ی 

همچنین است،  کرده  کم   فرارفت  بر  منطبق  جریان    خطوط 

رطوبت    شرق  فشار خود  گرد  ساعت  پاد  حرکت  با  آفریقا 

  12منابع آبی جنوب را به درون نکم فشارموثر بر بارش روز 

در ادامه خطوط جریان منطبق    فروردین فرارفت کرده است،

پرفشا اروپا  ر بر  با    پرفشار  و   شمال  بایکال  دریاچه  اطراف 

واقع گرد  ساعت  این   شده  حرکت  گیری  قرار  است، 

افزایشسیستم باعث  ابر    فشاری  شیو  ها  بارش  رخداد  و 

است. شده  مطالعاتی  روز  در  همدیدی    سنگین  بررسی 

دهد مسیر  هکتوپاسکال نشان می  500سرعت قائم جو تراز  

دریای سرخ از سمت  منفی  مطالعاتی    امگای  پهنه  به سمت 

ادامه برروی خلیج فارس تقویت شده و در  می باشد که در 

شمالی در    -راستای  را  مطالعاتی  منطقه  سراسر  جنوبی 

برگرفته است و با توجه به افزایش ارتفاع سطوح جو بیشینه 

پاسکال بر ثانیه رسیده است  – 4/0امگای منفی افزایش و به 

ت ناپایداری جو  برای  افزایش و شرایط  با  است.  شدید شده 

افزایش  هوای سرد  ریزش  میانی جو  در سطوح  امگا  مقدار 

پیدا کرده است. به بیان دیگر در سطوح میانی جو با افزایش  

تراز   و  زمین  تراز  بین  دما  بر    500اختلاف  هکتوپاسکال، 

بارش لایه مقدار  همه  بررسی  است.  شده  افزوده  های ها 

دلیل  که  است  آن  از  حاکی  دوازدهم    مذکور  بارش  شدت 

صعوددرترازهای   شدت  هماهنگی    و   500و850فروردین 

و  ورود سرخ  ،دریای  فارس  عمان،خلیج  ازدریای   رطوبت 

می مدیترانه  با دریای  طرفی  از  هم  شرایط  همین  باشد. 

افزایش مقادیر منفی سرعت حرکات قائم هوا )امگا( از تراز  

ینه منفی  و تشکیل هسته بیش  500هکتوپاسکال تا تراز    1000

که بود  همراه  منطقه  بر  را    آن  هوا  صعودی  شدت حرکات 

می بارش  دهدنشان  تشدید  و  تقویت  آسای  که  سیل  های 

 دهد. را به خوبی نشان می1398منطقه در فروردین  
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