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اقلیم آسایش گردشگری استان یزد با مقایسه زمانی  -مکانیتغییرات  بررسی  

 ( HCIاقلیمی تعطیلات )( و شاخص  TCIگردشگری )  اقلیمشاخص  
 

 1*محمدرضا شیرغلامی

  رییس گروه توسعه هواشناسی کاربردی، اداره کل هواشناسی یزد ،دانشجوی دکترای آب و هواشناسی، دانشگاه اصفهان

  

 هچکید
. گردشگری  مورد توجه قرار گرفته است  ایهای ملی و منطقهعه پایدار در مقیاس توس  یاصل  یاز ابزارها  یکیعنوان  امروزه صنعت گردشگری به  

یک  شرایط آب و هوایی  بنابراین بررسی    باشد.به طور آشکاری وابسته به آب و هوا است و آب و هوا عامل مهمی در توسعه بخش گردشگری می
با توجه به   .اقامت اهمیت دارد  و  اجرا ریزی،  های مناسب برای همه عناصر گردشگری مانند برنامه از نظر راحتی آب و هوا و تعیین دوره  منطقه

  ی اصل  یاز ابزارها  یکیعنوان  های اخیر صنعت گردشگری به  محدودیت منابع آب و کشاورزی در مناطق با اقلیم خشک و نیمه خشک، در سال 
(   TCIشاخص آب و هوایی گردشگری ) از استفاده با پژوهش این دربرای این منظور  .  مورد توجه قرار گرفته است  زدی  استان  و  شهر  در  عهتوس

( تعطیلات  اقلیمی  ماهHCIو شاخص  تمام  برای  یزد  استان  هوایی  و  آب  آسایش  تقویم  برای(،  گرفت.  قرار  تحلیل  و  ارزیابی  مورد  سال    های 
  ابر،  پوشش  بارش،  نسبی،  رطوبت  میانگین  نسبی،  رطوبت  کمینه  هوا،  دمای  میانگین  هوا،   دمای  بیشینه  هایداده  از  هاشاخص  این  محاسبه
نتایج حاصل    شد.  استفاده  1۳۹۹  تا   1۳۸۳  زمانی  بازه  های همجوار درهمدیدی استان یزد و استان  ایستگاه  17باد در     سرعت   و  آفتابی  ساعات

باشد و همچنین  می  TCIبزرگتر از مقادیر شاخص    HCIنشان داد که به طور کلی مقادیر کمی شاخص     HCIو  TCIهای  از بررسی شاخص
 است.  تریدر استان دارای نوسان کم HCIمقادیر شاخص 

 

 . ، گردشگری، یزدشاخص آب و هوایی تعطیلات ،شاخص آب و هوایی گردشگری :هاکلید واژه

 

  Email: mrshirgholami@yahoo.com                                                       09132576117 * نویسنده مسئول:

  



208                                  ...زمانی اقلیم آسایش گردشگری استان یزد با مقایسه شاخص اقلیم-بررسی تغییرات مکانی

 مقدمه

به  گسترده  و  پویا  صنعت  یک  عنوان  به  گردشگری  امروزه 

بخش بزرگترین  از  شده  یکی  تبدیل  جهان  اقتصادی  های 

به گونه که  است.  را ای  اساسی جامعه جهانی  عناصر  تمامی 

سهم قابل توجهی از اقتصادهای ملی و محلی  گرفته و  در بر

می اختصاص  خود  به  ) را  ؛  Scott et al., 2016دهد 

Masoudi, 2021) با توجه به اهمیت گردشگری و نقش آن .

توسعه   بر  ،  اقتصادیپایدار  در  موثر  عوامل  شناخت 

سایر  مانند  محیطی  پارامترهای  است.  ضروری  گردشگری 

توسعه   در  مهمی  نقش  سیاسی  و  اجتماعی  فرهنگی،  عوامل 

ایفا می   بارش   هوا،  دمای   (.Pénzes, 2009)  کنند گردشگری 

برف  باران جمله    رطوبت   و  آفتابی  ساعات،  باد  زشو   ،و  از 

هواشناسی بازدیدکنندگان،    عناصر  تصمیمات  بر  که  هستند 

گذارد  تأثیر می  هاهزینه های آن  مدیریتها و  رضایتمندی آن

(Curtis et al., 2011 )  .  که    گویای آن استشواهد تجربی

هوایی   و  آب  مستقیممنابع  طور  طول    به  مقصد،  انتخاب  بر 

تأثیر  مقصد    هایهزینهو همچنین  گردشگری    فصل و کیفیت

 ;Gourabi and Palic, 2012; Li et al., 2017)  گذاردمی

Wilkins et al., 2018; Yu et al. 2021  .)آب و    تغییرات

جوی  هوایی   فرین  رویدادهای  و مانند  و  گرمایی  امواج 

خشکسالی،   شدی سرمایی،  بارش  و  بر  مینیز  د  طوفان  تواند 

بررسی شرایط آب  بنابراین    تقاضای گردشگری تأثیر بگذارد.

هوایی   منطقهو  تعیین   یک  و  هوا  و  آب  راحتی  نظر  از 

برنامه دوره مانند  گردشگری  عناصر  همه  برای  مناسب  های 

دارد.  اهمیت  غیره  و  اقامت  اجرا،  و    اقلیمیشرایط    ریزی، 

هوا جمله    وضع  از  و  هستند  تعطیلات  تجربه  اساسی  جزء 

میانگیزه محسوب  سفر  اصلی  )های   ;Goh, 2012شوند 

Öztürk and Göral, 2018  .) و آب  شرایط  عبارتی  به 

ریزی سفر  برنامههوایی به عنوان یک عامل جاذبه و دافعه در  

 .  شودمحسوب می گردشگران

و   هوا  و  آب  وجهی  چند  ماهیت  به  توجه  گی چیدپی  نیزبا 

به    بخشیدنی برای معنی  شناس متغیرهای آب و هوااستفاده از  

شاخص هواییهاگردشگری،  و  آب  طولانی   ی  مدت  برای 

بوده است   De Freitas, 2008; De Freitas)  مورد توجه 

and Grigorieva, 2015  .)  این است  شاخصاین  مزیت ها 

توانند آب و هوای مقاصد گردشگری را به طور عینی که می

بنابراین   و  کنند  تأثیرات  ابزاری  مقایسه  ارزیابی  برای  مناسب 

در   هوایی  و  آب  منابع  توزیع  بر  هوا  و  آب  تغییر  احتمالی 

-های آستانه میارائه مقادیر و شاخص  هستند.سراسر جهان  

هوایی    ایایده   تواند و  آب  شرایط  راحتی  سطح  مورد  در 

های آب و هوایی  محیط ارائه دهد. برای این منظور شاخص

است تهیه شده   ;Öztürk and Göral, 2018)  گردشگری 

Scott et al., 2016 های اقلیمی گردشگری که از  (. شاخص

ساختهشاخص و  های  سلامت  در  استفاده  برای  شده 

می  شکل  داده کشاورزی  از  که  هستند  ابزارهایی  های  گیرند، 

هواشناسی معین    خام  اقلیم  یک  بودن  مناسب  توصیف  برای 

-کنند. چنین شاخصهای گردشگری استفاده میبرای فعالیت 

و   هوایی  و  آب  منابع  مقایسه  برای  گسترده  طور  به  هایی 

سال استفاده شده    35تأثیرات آنها بر گردشگری برای بیش از  

 (.  Rutty et al., 2020است )

تکیتحقیقات گسترده با  بر شاخصای در سطح جهان  های ه 

است.   شده  انجام  اقلیمی  همکاران    لازارو-مندزآسایش  و 

(Mendez-Lazaro et al., 2014  و هوایی  و  آب  شرایط   )

بررسی کرد  پورتوریکودر    وانخ  نگردشگری در س و    ندرا 

زمان  های  ماه عنوان  به  را  تابستان  پایان  و  مارس  فوریه، 

کرد  تعیین  گردشگری  برای  همکاران   .ندمناسب  و    اسکات 

(Scott et al., 2016مقا به  هوایسه  (  و  آب  ی  ی شاخص 

(  HCIآب و هوایی تعطیلات ) و شاخص( TCIگردشگری )

تفاوت قابل  در اروپا پرداختند.  تمرکز بر گردشگری شهری    با

  HCIنمرات    مشاهده شد و  TCIو    HCIبین نمرات  ی  توجه

نمرات   از  بالاتر  مداوم  طور  و    TCIبه  روتی  شد.  برآورد 

ورود  Rutty et al., 2020)  همکاران توضیح  برای   )

  HCIگردشگران کانادایی به کارائیب به مقایسه بین شاخص  

و   بیشتر    TCI)ساحل(  قدرت  دهنده  نشان  نتایج  پرداختند. 

از    HCIشاخص   استفاده  با  مقصد  هر  و  طور   بهHCI بود 

 تریبیشتری دریافت کرد و همچنین رابطه قوی  امتیازمداوم  

 این شاخص و ورود گردشگران وجود داشت.  مقادیربین 

هوا و  آب  شاخص  بر  مبتنی  ایران  در  تحقیقات  ی  ی عمده 

می جامعگردشگری  از  یکی  ایران  باشد.  در  تحقیقات  ترین 

فرج نتایج   (13۸9)   آبادی  احمد  و  زاده  توسط  شد.  انجام 

اقلیمی ایران    طور که شرایطهمان  ها نشان داد کهپژوهش آن 

است،    زیادی   تغییرپذیری  دارای  نیز   TCI  شاخص  متنوع 

مختلف،    مناطق  در  TCI  سالانه   روند  به   توجه  با  آنها  است.
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 اقلیم   شرایط  طبقه  هر  که   کردند  مشخص  را   طبقه  هفت

پژوهش  یافته  دارد.  سال  طول  در  متفاوتی  گردشگری های 

( اقلیمی  Masoudi, 2021مسعودی  شرایط  بررسی  از   )

اقلیم  شاخص  از  استفاده  با  فارس  استان  گردشگری 

ماه(TCI) گردشگری   طی  که  است  این  از  های حاکی 

آبان،   و  مهر  فروردین،  از    ۸3تا    70اردیبهشت،  درصد 

ایده آل  شهرهای استان فارس دارای آسایش   اقلیمی عالی و 

مکانی  .هستند توزیع  شهرهای   TCI همچنین  که  داد  نشان 

شرایط   ترین  مطلوب  از  گرما  فصل  در  کلی  طور  به  شمالی 

برخوردار هستند، در حالی که شهرهای جنوبی استان فارس 

مناسب گردشگری  برای  سرد  فصل  هستنددر  گندمکار    .تر 

کارگیری با (13۸9)  که رسید تیجهن این به TCI مدل به 

سمیرم حضور   برای مناسب زمان  دو دارای شهرستان 

 اوایل تا فصل بهار میانه شامل زمان دو این است، گردشگران

 تا پاییز اواخر از پاییز است.  میانه تا تابستان انتهای و تابستان

بارندگی سرما علت به بهار میانه برای  مناسبی وضعیت و 

   .ندارد وجودشهرستان  این در گردشگری

سال بهرهدر  با  مطالعات  برخی  اخیر  شاخص  های  از  گیری 

مناطق   در  گردشگری  شرایط  بررسی  به  تعطیلات  اقلیمی 

پرداخته ایران  شاخصمختلف  مقایسه  هوای  اند.  و  آب  های 

سواحل  و  ایران  بیابانی  نواحی  در  تعطیلات  و  گردشگری 

فصل در  که  داد  نشان  ممکران  زمستان،  و  پاییز  ناطق های 

سواحل   مانند  ارتفاع  کم  مناطق  و  مقادیر  کمترین  کوهستانی 

مکران بیشترین مقادیر را داشتند. در فصل بهار و تابستان، به  

 TCI در بیابان ها در مقایسه با HCI دلیل دماهای بالا، امتیاز

برای   را  مشابهی  امتیازات  شاخص  دو  هر  اما  بود،  بالاتر 

می  نشان  مکران  )سواحل   ,.Hejazizadeh et alدهند 

2019 ( پژوهشی دیگر جوان  ارزیابی شرایط  1395(. در  به   )

  HCIهای  اقلیم گردشگری شهر ارومیه با استفاده از شاخص

عمدتاً   TCIو   که  داد  نشان  تحقیق  این  نتایج  پرداخت. 

بیشتر است.   TCIدر بیشتر مواقع از    HCIامتیازات شاخص  

تابست اوج  دارای  شاخص  دو  هر  در همچنین  و  هستند  انه 

آلی برای  های ژوئن، ژوییه، آگوست و سپتامبر شرایط ایدهماه

( همکاران  و  اربابی  دارند.  تفریح  و  با  1397گردشگری   )

شاخص   از  آب    HCIاستفاده  شرایط  بررسی  هوایی  به  و 

ها نشان داد  های آن. یافتهاستان سیستان و بلوچستان پرداختند

 اقلیم شرایط  از استان این زمستان، فصل  های ماه در  که

 نشان تحقیق نتایج همچنین است.  برخوردار عالی گردشگری

اقلیم  دیگر هایشاخص به نسبتHCI شاخص   داد

 واقعیات با بیشتری انطباق TCI چون شاخص گردشگری

 .دارد استان اقلیم

 های طبیعی، تاریخیاز جاذبه  ی برخوردار  لیبه دل  زدی استان  

شهر    ندومی  عنوان  به شهر یزد    عرفیم   زیفراوان و ن  یو فرهنگ

سو  یخشت از  ب  یجهان  فرصت    ونسکو،ی   یالملل  نیسازمان 

نظ گردشگری    رییبی  توسعة  و  برای  مقاصد  دارد  از  یکی 

خارجی گردشگران  می  اصلی  کشور  این   باشد.در  بر   علاوه 

های اخیر مورد استقبال بیشتر گردشگران داخلی به  طی سال

از مناطق کویری   ویژه در زمینه گردشگری طبیعت و بازدید 

است قرار   تعیین  .گرفته  و   تقویم بنابراین  استان  گردشگری 

محدودیت   هاتوانمندی  ارزیابی گردشگری  و  اقلیمی  های 

برنامه  ،استان بخش  برای  گیرندگان  تصمیم  و  ریزان 

و  ضروری  بسیار  گردشگری و در نهایت توسعه پایدار استان  

موضوع   باشد.میحیاتی   این  اهمیت  به  توجه  با  و   بنابراین 

در  ای  پژوهشی  هیچ  تاکنون  گردشگری نکه  اقلیم  با    رابطه 

 در انجام نشده است،  HCIاستان یزد با استفاده از شاخص  

با شده   سعی پژوهش نای  تا    های شاخص از استفاده است 

هوایی و  اقلیمی محدوده  ،HCI  و  TCI  آب  آسایش   های 

ماه   استان تمام  ارزیابی  برای  و  برآورد  مورد  سال  قرار  های 

  گیرد.

 

 ها روش و مواد

 منطقه مورد مطالعه 
مساحت حدود   با  یزد  مرکز    74650استان  در  مربع  کیلومتر 

درجه عرض شمالی   30/33درجه تا  4۸/29ایران در محدوده 

درجه طول شرقی واقع شده است    30/56درجه تا    45/52و  

استان با  جنوبی  و  خراسان  و  فارس  کرمان،  اصفهان،  های 

می دارای  همسایه  یزد  استان  می  11باشد.  و  شهرستان  باشد 

آخرین   طبق  استان  سال  جمعیت  با   1395سرشماری  برابر 

1،13۸،533   ( به  باشد.  میخانوار( نفر    340،657نفر  با توجه 

این  کشور،  بیابانی  و  خشک  کمربند  در  استان  شدن  واقع 

و آب  با  و  مناطق خشک  در گروه  بیابانی   استان  گرم  هوای 

میهقطب نظر  شودبندی  از  یزد  استان  از  وسیعی  قلمرو   .

اقلیمتقسیمات   پوشش  زیر  فراخشک  اقلیمی،  و  های خشک 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%B9%D9%85%D9%88%D9%85%DB%8C_%D9%86%D9%81%D9%88%D8%B3_%D9%88_%D9%85%D8%B3%DA%A9%D9%86_(%DB%B1%DB%B3%DB%B9%DB%B5)
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قرار گرفته است. میانگین بلند مدت بارندگی استان در حدود  

کم  95 عنوان  به  که  است  کشور    استانترین  بارشمیلیمتر 

در زمستان    دمای استان نیزنوسان  از طرفی   .شودمحسوب می

 و تابستان و حتی در شب و روز بسیار زیاد است. 

 

 هاداده
 گردشگری  اقلیمی  شرایط  ارزیابی  منظور  به  تحقیق  این  در

 اقلیم  شاخص  و  TCI  گردشگری  اقلیم  شاخص  از  یزد  استان

 این  محاسبه  برای  است.  شده  استفاده  HCI  تعطیلات

 هوا،  دمای  میانگین  هوا،  دمای  بیشینه  هایداده  از  هاشاخص

 پوشش  بارش،  نسبی،  رطوبت  میانگین  نسبی،  رطوبت  کمینه

های همدیدی استان  ایستگاه  باد  سرعت  و  آفتابی  ساعات  ابر،

  7های همجوار ) های همدیدی استانایستگاه( و ایستگاه  10)

است.    شده  استفاده  1399  تا  13۸3  زمانی  دوره   ایستگاه( و در

نمایش داده    1ها در جدول  مختصات جغرافیایی این ایستگاه

 شده است. 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه، استان یزد  -1شکل 

 

 های مورد استفاده مختصات جغرافیایی ایستگاه -1جدول 

 نام ایستگاه  عرض جغرافیایی  طول جغرافیایی  نام ایستگاه  عرض جغرافیایی  طول جغرافیایی 

29/54  9/31 23/53 یزد   12/31  ابرکوه  

63/52  9/30 42/55 اقلید   63/31  بافق 

25/55  ۸۸/30 56/55 انار   01/33 پشت بادام  رباط   

61/52  19/31 64/53 آباده   45/32  عقدا  

6/53  47/30 1/54 بوانات   31/31  گاریز 

0۸/55  77/33 21/54 خور و بیابانک   46/30  مروست  

12/55  1/30 44/54 شهربابک    59/31  مهریز  

95/56  6/33 9۸/53 طبس   22/32  میبد 

   3۸/54  02/30  هرات  
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 های اقلیمی مورد استفادهشاخص

 (TCIگردشگری )  آب و هوایی  شاخص

گردشگری  منابع  ارزیابی  برای  که  ترکیبی  شاخص  اولین 

 بود که توسط (TCI) طراحی شد، شاخص اقلیم گردشگری

ارائه شد و با وجود    (Mieczkowski, 1985)میسکوفسکی  

شاخص  سایر  همچنانظهور  بعدی،  شاخص رایج   های  ترین 

 TCI هدف  .کاربردی برای مطالعات گردشگری اقلیمی است

ارائه یک معیار ترکیبی کمی برای ارزیابی آب و هوای جهان  

فعالیت با  برای  ادغام همه متغیرهای  های گردشگری عمومی 

بود  واحد  شاخص  یک  در  گردشگری  به  مربوط    اقلیمی 

(Scott et al., 2016  شاخص  .)TCI    زیرشاخص    پنجاز

)  آسایش  شامل شاخص از  (،  CIDروزانه  ترکیبی    بیشینه که 

روزانه )  کمینهو   (c◦) دمای  روزانه  نسبی   ؛ است(  %رطوبت 

)شبانه  آسایش  شاخص از  (،  CIAروزی  ترکیبی  میانگین  که 

است؛    (%و میانگین رطوبت نسبی روزانه )  (c◦) دمای روزانه

و متغیر باد    ( )ساعت(Sآفتابی )  ساعت   متر(،( )میلیPبارش )

(W  .تشکیل شده است )بر ساعت کیلومتر  یا  ثانیه  بر  )متر   )

-داده می  (%40) روزانه    آسایششاخص  زیربیشترین وزن به  

ه گردشگران بیشترین  شود تا نشان دهنده این واقعیت باشد ک

متغیرهای   دارند.  روز  طول  در  را  و    یآفتاب  ساعتفعالیت 

  روزانه   راحتی  آن  از  بعد  و (  %20بارش دومین وزن )هر کدام  

باد  سرع  و کدام  ت  دارا می  %10هر   امتیاز  بالاترین.  باشندرا 

بنابراین بیشترین امتیاز   باشد.می  5  ها  شاخص  زیر  از  یک  هر

کمترین    و(  گردشگری  برای   آل  ایده )  TCI  ،100شاخص  

  ) شود  محاسبه می(  گردشگری  غیرممکن برای)  30  امتیاز آن

(1))  

𝑇𝐶𝐼 = 2 ∗ (4 CID + 𝐶𝐼𝐴 + 2 𝑃 + 2 𝑆 + 𝑊) (1    )  
 

 (HCIتعطیلات ) آب و هوایی  شاخص

گسترده کاربرد  شاخص  ، TCIعلیرغم  انتقادات   این  مورد 

است گرفته  قرار  توجهی  اصلی .  قابل  نقص    چهار 

رتبه   TCIشاخص از:  وزنی عبارتند  سیستم  و  ذهنی  بندی 

های آب و  متغیراحتمال تأثیر    نادیده گرفتن  ،متغیرهای اقلیمی

های  وضوح زمانی پایین داده  ،باد  و هوایی فیزیکی مانند باران  

و عدم توجه    ی ماهانههاداده به سبب استفاده از    آب و هوایی

های اصلی گردشگری  نیازهای مختلف آب و هوایی بخش  به

مق انواع  شهری    مانند  صداو  ساحلی،    و گردشگری 

(. در پاسخ به این  Scott et al., 2016)های زمستانیورزش 

با   (HCI) شاخص اقلیم تعطیلات  ، TCIدرهای ذاتی  ضعف 

ساحلی  زیرشاخص و  شهری  گردشگری  برای  جداگانه  های 

نقطه قوتشدپیشنهاد    . HCI به توان در  را می TCI نسبت 

ها بر  دهی مربوط به آن ن واقعیت یافت که اجزای آن و وزنای 

یافته محیطاساس  در  تجربی  مطالعات  مختلف  های  های 

باشد. ذهنی  نظر  نتیجه  اینکه  نه  است  همچنین   گردشگری 

دی   طور که توسطزیبایی شناختی و فیزیکی را همانعناصر  

( توصیه شده  De Freitas et al., 2008و همکاران ) فریتاس

با وزن باد  است،  بارندگی و سرعت  ابر،  دهی موثرتر پوشش 

شامل موارد زیر است: آسایش  HCI دهد. بنابرایندخالت می

دما (TC) حرارتی حداکثر  از  ترکیبی  میانگین (c◦) که  و 

نسبرط شناختیوبت  زیبایی  عامل  یک  است؛   )%(  (A) ی 

فیزیکی جزء  یک  و  ابری(؛  بارش )پوشش  از  بر   (P) که 

میلیمتر   بادحسب  سرعت  ثانیه    (W)و  بر  متر  حسب  بر 

این شاخص در جلوه شهری آن ) :  HCIتشکیل شده است. 

 :( محاسبه می شود2با استفاده از رابطه ) شهر(

𝐻𝐶𝐼 = 4 ∗ (𝑇𝐶) + 2(𝐴) + (3 ∗ 𝑃 + 𝑊   (2 )  

  تا  داد قرار این رابطه در باید  را هاشاخص زیر از یک هر رتبه

 بین  نیز  شاخص  این  عددی  مقدار  آید.  دست  به  HCI  مقدار

  دو   امتیازدهی  سیستم   مقایسه  2  جدول  دارد.  قرار  صد  تا  صفر

ایده می   نشان  را   HCIو     TCIشاخص رتبه   این   به  آلدهد. 

  هر   زیادی  هایموقعیت   در   گردشگران  اکثریت  که  است  معنی

 خیلی  و  عالی  هایدسته  در  دهند.می  ترجیح  را  نبهج  سه

  رتبه   گردشگران   اکثریت  توسط  هاجنبه  از   بعضی  نیز  خوب

  دهنده نشان   40  از  کمتر  نمرات  کنند.می   کسب  را  بالایی

غیر   شرایط و    گردشگران   بیشتر  نظر  از  قبول   قابل  نامطلوب 

  خطرناک   گردشگران،  برای  نیز  دسته  ترینپایین  و  است

 شرایط  ،امتیازی  چنین  به  دستیابی  برای  زیرا  شود؛می  توصیف

  گرم،   بسیار  یا  سرد  بسیار  دمای   )مانند  آمیزی مخاطره  اقلیمی

هیچ شرطی  HCI دهد.    رخ   باید  سنگین(  بارش  یا  شدید  باد

کند، زیرا برخی  تعریف نمی  "غیرممکن"را برای گردشگری  

طور   به  گردشگران  و از  آب  نامساعد  شرایط  دنبال  به  فعال 

موج سواری،   برای  باد شدید  مثال،  عنوان  )به  هستند  هوایی 

 تماشای طوفان و غیره(. 
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 HCIو  TCIمقایسه سیستم امتیازدهی  -2جدول 

HCI TCI 

 امتیاز رتبه توصیفی  امتیاز رتبه توصیفی 

 100-90 ایده آل  100-90 ایده آل 

 ۸9-۸0 عالی ۸9-۸0 عالی

 79-70 خیلی خوب 79-70 خیلی خوب

 69-60 خوب  69-60 خوب 

 59-50 قابل قبول 59-50 قابل قبول

 49-40 کم  49-40 کم 

 39-30 نامطلوب  39-30 غیر قابل قبول

 29-20 خیلی نامطلوب 29-20 غیر قابل قبول

 19-10 فوق العاده نامطلوب  19-10 غیر قابل قبول

 9-0 غیر قابل تحمل  9-0 خطرناک 
 

 (  IDWدهی معکوس فاصله )وزندرونیابی روش 

داده آوری  جمع  از  همگنی  پس  آزمون  اقلیمی،  با های 

آن  روی  بر  تست  ران  آزمون  از  و  استفاده  شد  انجام  ها 

اطلاعاتی ها مورد تائید قرار گرفت. سپس پایگاه  همگنی آن

ها اقدام شد. با توجه به اینکه ها تشکیل و به پردازش آنداده

برای   آمده  دست  به  به    HCIو    TCIمقادیر  مربوط 

نقطهایستگاه به صورت  مختلف  می های  منظور  ای  به  باشد، 

بندی شرایط اقلیمی گردشگری استان لازم است که این پهنه

نقطهداده دادههای  به  سطحی  ای  شوند.  تعمیم  های  داده 

این منظور وجود دارد. تعداد  چندین روش درون یابی برای 

بهترین  نمونه انتخاب   روشها )مشاهدات( نقش اساسی در 

مطالعه دارد. در   ایستگاه  این  تعداد  بودن  دلیل کم  )به    17ها 

وزن روش  )ایستگاه(،  فاصله  معکوس  برای (  IDWدهی 

دادهدرون از  دشانتخاب  ها  یابی  یکی  عنوان  به  روش  این   .

موفق و  تکنیک پرکاربردترین  روش ترین  بین  در  های  ها 

تواند به راحتی برای نیازهای شود و مییابی شناخته میدرون

شود اصلاح    . ( Masoudi, 2021  ؛Sluiter, 2009)  خاص 

وزن فاصـلهتکنیک  عکـس  درون  ،دهـی  روش   یـابییـک 

اسـ  فضایی قابـل.  تغیراحتمالی  و  بـودن،   سـادگی    فهـم 

و   آسان  از سمحاسبات  بسیاری  توسط  شدن  اجرا    ریع، 

  (، Rو    GIS  ه از جملافزارها در حیطه علوم جو و زمین )رمن

پـیش بـه  نیاز  دادهعدم  سریعپیادهو  ها  پردازش    و  سازی 

این  عواملی    آسان کـه  در  روشهستند  و  علوم    را  آب 

)محمدی زاده و محمدتراب،    متداول کرده است  هواشناسی

وزن  .( 1394 در  معیار  روش  دهی  فاصـله  ی دروناین  ابی، 

ک بـه  های نزدی بدین صورت که نمونه  .ها استنمونه جفت

نمونه هنقط به  نسبت  بیشتری  مجهول  وزن  دورتر  های 

 گیرند. یم

 

 نتایج و بحث 
 HCIو  TCI های توزیع مکانی شاخص

درونبا   روش  از  وزناستفاده  فاصله  یابی  عکس  دهی 

(IDWنرم محیط  در  و  دادهGISافزار  (  نقطه،  به  های  ای 

های  های سطحی تبدیل شده و در نهایت نقشه شاخصداده

TCI    وHCI  های مختلف سال  برای پهنه استان یزد در ماه

ماه در  شد.  با  ترسیم  مطابق  اردیبهشت  و  فروردین  های 

-، عمده مساحت استان در کلاس عالی و ایده TCIشاخص  

می قرار  از  آل  اندکی  مساحت  تنها  ماه  فروردین  در  گیرند. 

های شیرکوه به دلیل حاکمیت شرایط اقلیمی  استان در دامنه

واقع در   مناطق محدودی  تنها  نیز  اردیبهشت  ماه  سرد و در 

ب شروع زود هنگام فصل تابستان، در  شهرستان بافق به سب

گیرند. بنابراین این دو ماه علاوه  دسته خیلی خوب قرار می

مناسب از  گردشگری شهری،  برای  مطلوب  شرایط  ترین  بر 

برخوردار   نیز  کویر  و  طبیعت  گردشگری  برای  شرایط 

، در ماه فروردین نیمه شرقی  HCIهستند. بر مبنای شاخص  

قرار    خیلی خوب ه غربی در دسته  استان در دسته عالی و نیم



1401  زمستان | مو دو پنجاهشماره  |  سیزدهمسال   های اقلیم شناسینشریه پژوهش                                              213

اردیبهشت  اما  گیرد.  می های  مناطق استان در کلاستمام  در 

شوند. در ماه خرداد و بر اساس  بندی میآل طبقهعالی و ایده 

هوای  TCIشاخص   و  آب  تدریج  به  اینکه  به  توجه  با   ،

می حاکم  استان  بر  دامنهتابستانی  استثنای  به  های  شود، 

ارتفاعات   و  و شیرکوه  خوب  دسته  در  مناطق  سایر  غربی 

شاخص    در این ماه و بر اساس  گیرند.خیلی خوب قرار می

HCI،  گیرد. آل قرار میتمام پهنه استان در کلاس ایده 

 

 

 

 
 خرداد در استان یزد های فروردین تا  )چپ( در ماه HCI)راست( و  TCIهای توزیع مکانی شاخص -2شکل 
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بر   حاره  پرارتفاع جنب  حاکمیت  و  تابستان  فصل  شروع  با 

مبنای شاخص   بر  استان در دو    TCIاستان،  عمده مساحت 

می  قرار  خوب  و  قبول  قابل  ماه  دسته  دو  این  در  گیرند. 

چندان  طبیعت  گردشگری  ویژه  به  گردشگری  برای  شرایط 

نمی صبح  مساعد  به  گردشگری  برای  مناسب  زمان  و  باشد 

تقریباً زود و ساعات عصر محدود می ماه  این سه  شود. در 

آل، به استثنای منطقه بسیار محدودی از ارتفاعات  دسته ایده

برای   زمان  نامساعدترین  و  ندارد  وجود  استان  در  شیرکوه، 

تدریجی  تضعیف  با  شهریور  ماه  در  است.  گردشگری 

اکثر  پرارت استان،  در  دمایی  شرایط  بهبود  و  حاره  جنب  فاع 

و   گرفته  قرار  عالی  و  خوب  خیلی  کلاس  در  استان  مناطق 

استان  غربی  نیمه  در  ویژه  به  گردشگری  برای  شرایط 

شود. اما همچنان مناطقی از استان به خصوص  مساعدتر می

برای   را  مطلوبی  چندان  شرایط  بافق،  شهرستان  محدوه  در 

بر اساس شاخص  گردشگری ندار اما  ، کل وسعت  HCIند. 

های خرداد تا شهریور در رتبه توصیفی ایده آل  استان در ماه

در   تنها  دارد.  قرار  فراغت  اوقات  وگذران  گردشگری  برای 

مجاورت  در  استان  از  کوچکی  مساحت  شهریور  ماه 

 گیرد. ارتفاعات اقلید در دسته عالی قرار می

بر مبنای  فصل پاییز و کاهش تدریج  آغازبا   ی شدت گرما، 

از     TCIشاخص کوچکی  محدوده  جز  به  استان  نقاط  اکثر 

ایده از شرایط آب و هوایی  بافق  آل و عالی برای  شهرستان 

کاهش   با  پاییز  در طول فصل  هستند.  برخوردار  گردشگری 

برای   هوایی  و  آب  شرایط  مطلوبیت  از  دما،  تدریجی 

که در  حالی  شود. درگردشگری نیز به مرور زمان کاسته می

گیرند، در آذر  ماه آبان اکثر نقاط استان در دسته عالی قرار می

کلاس   در  که  استان  شرقی  جنوب  مناطق  استثنای  به  ماه 

می قرار  خوب  دسته  خیلی  در  استان  مناطق  سایر  گیرند، 

 HCIگیرند. شرایط استان بر اساس شاخص  خوب قرار می

هوایی و  آب  شاخص  مشابه  تقریباً  در یم   TCIنیز  باشد. 

ال و عالی  حالی که در ماه مهر تمام پهنه استان در دسته ایده

-ای از استان در شرایط ایده قرار دارد، در ماه آذر هیچ منطقه

دسته   در  استان  محدوده  کل  و  ندارد  قرار  عالی  حتی  و  آل 

 گیرد. خوب یا خیلی خوب قرار می

شاخص با  تمام     TCIمطابق  ماه    پهنهتقریبا  دی  در  استان 

می قرار  خوب  دمایی  بسیار درکلاس  مناطق  حتی  گیرد. 

محدودی در ارتفاعات شیرکوه، در دسته قابل قبول نیز قرار 

ماه    ، گیرند. به طور کلی از نظر شرایط مطلوب گردشگریمی

ترین امتیاز را دارا است. از ماه بهمن  پاییندی بعد از ماه تیر  

هوا،   برودت  نسبی  کاهش  برای  با  اقلیمی  تدریج شرایط  به 

می بهبود  نیز  گونه  .یابدگردشگری  ماه  به  اسفند  در  که  ای 

تقریبا تمام گستره استان در دسته خیلی خوب و عالی قرار  

نتایج شاخص  می اما  می  HCIگیرند.  دی  نشان  در  که  دهد 

و  شده  واقع  خوب  دسته  در  استان  وسعت  تمام  تقریبا  ماه 

ناحیه   اوقات  تنها  گذران  برای  استان  مرکز  در  محدودی 

داری شرایط خیلی خوب می با  فراغت و گردشگری  باشد. 

در  دمایی  شرایط  بهبود  و  زمستان  پایان  سمت  به  حرکت 

می مشاهده  برای  استان،  شرایط  ماه  اسفند  در  که  شود 

های قبل بهبود یافته و تمام گردشگری در استان نسبت به ماه

از شرا استان  تعطیلات  گستره  برای گذران  یط خیلی خوب 

 برخوردار است.  
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 در استان یزد  شهریورتا  تیرهای )چپ( در ماه HCI )راست( و TCIهای توزیع مکانی شاخص -3شکل 
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 در استان یزد   آذرتا  مهرهای )چپ( در ماه HCI )راست( و TCIهای توزیع مکانی شاخص -4شکل 

 

شاخص با  تمام     TCIمطابق  ماه    پهنهتقریبا  دی  در  استان 

می قرار  خوب  دمایی  بسیار درکلاس  مناطق  حتی  گیرد. 

محدودی در ارتفاعات شیرکوه، در دسته قابل قبول نیز قرار 

ماه    ، گردشگریگیرند. به طور کلی از نظر شرایط مطلوب  می

ترین امتیاز را دارا است. از ماه بهمن  پاییندی بعد از ماه تیر  

برای   اقلیمی  تدریج شرایط  به  هوا،  برودت  نسبی  کاهش  با 

می بهبود  نیز  گونه  .یابدگردشگری  ماه  به  اسفند  در  که  ای 

تقریبا تمام گستره استان در دسته خیلی خوب و عالی قرار  

نتایج شاخصمی اما  می  HCI  گیرند.  دی  نشان  در  که  دهد 

و  شده  واقع  خوب  دسته  در  استان  وسعت  تمام  تقریبا  ماه 

اوقات   گذران  برای  استان  مرکز  در  محدودی  ناحیه  تنها 

داری شرایط خیلی خوب می با  فراغت و گردشگری  باشد. 

در  دمایی  شرایط  بهبود  و  زمستان  پایان  سمت  به  حرکت 

می مشاهده  در  استان،  که  برای  شود  شرایط  ماه  اسفند 

های قبل بهبود یافته و تمام گردشگری در استان نسبت به ماه

تعطیلات   برای گذران  از شرایط خیلی خوب  استان  گستره 

 برخوردار است.  

 

 HCIو  TCI های توزیع زمانی شاخص

در  TCIو  HCIهای به منظور شناسایی بهتر تفاوت شاخص

مقادیر  ماه سال،  مختلف  برای های  شاخص  دو  این  نهایی 

نمایش داده شده   7و    6های  های استان یزد در شکلایستگاه

می نشان  شاخص  دو  مقایسه  نتایج  اکثر  است.  در  که  دهد 

ماهایستگاه یعنی  سال،  دوم  نیمه  در  و  ها  اسفند  تا  مهر  های 

ماه شاخص  همچنین  دو  هر  اردیبهشت  و  فروردین  های 

دارند.   یکدیگر  با  خوبی  ماهمطابقت  در  موضوع  های  این 

های آذر، دی و بهمن کاملا مشهودتر است و  سرد سال، ماه

ایستگاه هایی مانند عقدا، مروست، مهریز، میبد، هرات و  در 

مقادیر  هستند.  یکدیگر  بر  منطبق  تقریباً  شاخص  دو  یزد 

ایستگاهTCIشاخص   در  سه  ،  این  طی  استان  مختلف  های 
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در    74تا    64بین    HCIو مقادیر شاخص    77تا    55ماه بین  

 نوسان است.  

در   HCIنسبت به شاخص    TCIتر شاخص  کوچکمقادیر  

کاهش  های  ماه نتیجه  در  و  دما  کاهش  از  ناشی  سال  سرد 

زیرشاخص   ملاحظه  فراسنج    CIAقابل  دو  از  )ترکیبی 

های  میانگین دما و میانگین رطوبت نسبی( نسبت به سایر ماه

توزیع   .باشدمی  TCIنتیجه کاهش شاخص نهایی    سال و در

در  های مختلف استان  برای ایستگاهCIA شاخص  زیرزمانی  

نمایش داده شده است. ایستگاه گاریز به دلیل قرار    ۸شکل  

های شیرکوه سردترین ایستگاه همدید استان گرفتن در دامنه

و در نتیجه   CIAزیرشاخص  است، بنابراین کمترین مقادیر  

مربوط    ،های سرد سالدر ماه   TCIکمترین مقادیر شاخص  

 باشد. به این ایستگاه می

 

 

 

 
 در استان یزد   بهمن تا اسفندهای )چپ( در ماه HCI )راست( و TCIهای توزیع مکانی شاخص -5شکل 
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 های مختلف استان یزد برای ایستگاهTCI توزیع زمانی شاخص  -6شکل 

 

 
 استان یزد های مختلف برای ایستگاهHCI توزیع زمانی شاخص  -7شکل 

 

 
 های مختلف استان یزد ای ایستگاهبرCIA شاخص زیرتوزیع زمانی  -8شکل 

ماه یعنی  سال  گرم  فصل  در  شهریور اما  تا  خرداد  های 

شاخص   مقادیر  است.  زیاد  بسیار  شاخص  دو  بین  اختلاف 

TCI    بین مدت  این  حالی  92تا    54در  در  است.  که  متغیر 

شود دامنه تغییرات شاخص  دیده می  7طور که از شکل  همان
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HCI     محدود از    بسیار  این    97تا    92و  است.  نوسان  در 

شده   محاسبه  مقادیر  در  زیاد  تفاوت  از  ناشی  اختلاف 

 TCIو    HCIزیرشاخص آسایش حرارتی برای دو شاخص  

( در CID  زیر شاخص  و   TC)به ترتیب زیرشاخص شرطی  

این دو زیر   4باشد و با توجه به ضریب های گرم سال میماه

شاخص   دو  نهایی  امتیاز  دارای   TCI  و  HCIشاخص، 

قابل ملاحظه ماهتفاوت  این  توزیع زمانی  باشد.  ها میای در 

نمایش    10و    9های  در شکل  TCو    CID هایصزیرشاخ

است.   شده  از  همانداده  که  می  9  شکلطور  شود  دیده 

ماه  CIDزیرشاخص   بودن  در  بالا  سبب  به  سال،  گرم  های 

می مقادیر  کمترین  دارای  بیشینه،  بنابراین  دمای  باشد. 

باشد.  ها دارای مقادیر پایینی مینیز در این ماه  TCIشاخص  

به   مربوط  شاخص  این  از  آمده  دست  به  مقدار  کمترین 

باشد. لازم به ذکر  می  54ایستگاه بافق در ماه تیر و به میزان  

به  است که بالاترین دماهای ثبت شده در استان یزد متعلق 

می بافق  بایستگاه  اما  زیرشاخص  باشد.  خلاف  ،  CIDر 

های گرم سال برآورد  در ماه  TCبیشترین مقادیر زیرشاخص  

 . ( 10)شکل  شده است

 
 های مختلف استان یزد ای ایستگاهبرCID شاخص زیرتوزیع زمانی  -9شکل 

 

 
 یزد های مختلف استان ای ایستگاهبرTC شاخص زیرتوزیع زمانی -10شکل 

 

و   TCI  شاخص  دو  حرارتیآسایش    بندیرتبه  مقایسهبا  

HCI  می تفاوت  که  شودمشخص   هایدسته  در  بیشترین 

از  )بزرگ  داغ  بسیار سلسیوس(  34تر  سرد    بسیار  و  درجه 

از  )کوچک می  درجه سلسیوس(  -5تر    های رتبه   و  دهدرخ 
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هنگامی3  )جدول  است  یکسان  نسبتاً  طبقات  مابقی   که   (. 

  دو   HCI  رتبه  است  سلسیوس  درجه  34  از  بیشتر  موثر  دمای

  شاخص   دواین    دهیرتبه  تفاوت   دلیل   شود.می  TCI  برابر 

گردشگران    اساس  بر   HCI  که  است  این اقلیمی  ترجیحات 

نظرسنجی از  وسیعی  طیف  از  به  که  گذشته  سال  ده  در  ها 

   طراحی  که  حالی  در  .دست آمده است، طراحی شده است 

TCI  است  بوده  موجود   منابع  اساس  برذهنی و  (Scott et 

al., 2016.)  یافته تحقیق  این  فرجنتایج  و های  زاده 

 ( )13۸9احمدآبادی  میرحسینی   ،)1395 ( جوان  و  1396(،   )

را  Hejazizadeh et al., 2019زاده و همکاران )حجازی  )

 کند.  تایید و پشتیبانی می

 

 (Scott et al., 2016دهی آسایش حرارتی )رتبه سامانهمقایسه  -3جدول 

HCI TCI 

 رتبه  ( ◦ cدمای موثر ) ( ◦ cدمای موثر ) رتبه 
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 گیرینتیجه 
بررسی شرایط آب و   به  که  پژوهشی است  اولین  مقاله  این 

اقلیم   شاخص  دو  مقایسه  با  یزد  استان  گردشگری  هوایی 

(  HCI( و شاخص گردشگری تعطیلات )TCIگردشگری )

نشان   شاخصاین دو  نتایج حاصل از بررسی  پرداخته است.  

شاخص   کمی  مقادیر  کلی  طور  به  که  از   HCIداد  بزرگتر 

شاخص از  می  TCI  مقادیر  ناشی  اختلاف  این  علت  باشد. 

مولفه وزن  در  و  تفاوت  حرارتی  آسایش  مولفه  ویژه  به  ها 
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رتبه برآوردهای  سامانه  با  مطابق  است.  متغیرها  دهی 

مجموع  ، HCIشاخص ماهمناسب  در  برای  ترین  ها 

یعنی ماه  ،گذران اوقات فراغتگردشگری و   های گرم سال 

این ماهخرداد تا شهریور می ها تمام مناطق استان باشند. در 

ایده شرایط  هستند. از  برخوردار  گردشگری  نتایج  اما    آل 

های کمتری از  حاکی از آن است که تعداد ماه  TCIشاخص  

ایده هستند.  شرایط  برخوردار  هوایی  و  آب  اکثر  آل  در 

ماههایستگاه شامل  که  سال،  از  ماه  سه  یا  دو  حداکثر  های  ا 

-شود، دارای این شرایط میفروردین، اردیبهشت و مهر می

ماه  باشند. علاوه مانند شاخص  بر  به  ، HCIهای سرد سال، 

های گرم سال یعنی خرداد تا مرداد نیز مقادیر شاخص  ماهدر  

TCI  می چندان  پایین  گردشگری  برای  شرایط  و  باشد 

نیست.   ایستگاهمناسب  اکثر  در  سرد  فصل  دو در  نتایج  ها 

شاخص مطابقت و همخوانی کاملی با یکدیگر دارند، اما در  

   فصل گرم سال اختلاف بین دو شاخص بسیار زیاد است.
دو    TCIدر روند سالانه  های این پژوهش نشان داد که  یافته

میاوج   و    شودمشاهده  زمستان  اواخر  با  منطبق  اولی  که 

اوایل بهار و اوج دوم همزمان با اوایل فصل پاییز است. اما  

یعنی    HCIشاخص   سال  گرم  فصل  در  و  بوده  اوجی  تک 

میماه مقادیر خود  بیشترین  دارای  مهر  تا  خرداد  باشد.  های 

می نظر  به  هوایی  بنابراین  و  آب  شاخص  که  با   TCIرسد 

بیشتری  واقعیت همخوانی  مطالعه،  مورد  منطقه  اقلیمی  های 

داشته باشد. اگرچه محققان بسیاری اعتقاد دارند با توجه به 

شاخص   نظر  اولویت  HCIاینکه  در  را  گردشگران  های 

کند، نسبت به  بالاتری برآورد می گیرد و همچنین مقادیر  می

  TCI  برتری داشته و حتی استفاده از شاخص  TCI  شاخص

 . (.Yu et al, 2021؛ Scott et al., 2016باید متوقف شود )
این   بر  بیماری کویدطی دو سال گذشته همهعلاوه  -گیری 

است،  ،  19 کرده  مختل  شدت  به  را  المللی  بین  سفرهای 

می نشان  اولیه  محدودیتتحقیقات  کاهش  با  که  های  دهد 

کوتاه سفر،   سفر  از  الگوهای  بلندمدت(  احتمالاً  )و  مدت 

بین داخلی  گردشگری  گردشگری  به  آینده  المللی  برای 

می  نزدیک بنابراین    (. Gössling et al., 2021)  کند تغییر 

دقیق  بیشتر  ارزیابی محلی  ترو  اقلیمی   که،  مقاصد  نیازهای 

کند می  برآورده  را  داخلی  نظر    ،گردشگران  به  ضروری 

   رسد.می

 سپاسگذاری 
 تعیین  "این مقاله مستخرج از نتایج طرح پژوهشی با عنوان

 های اقلیمیگردشگری استان یزد با مقایسه شاخص تقویم

  "ETسنارد  و آسایش می  HCI، تعطیلات  TCIگردشگری  

یزد استان  در اداره کل هواشناسی    1400باشد که در سال  می

قد کل  اداره  این  از  بدینوسیله  است.  شده  ردانی انجام 

 شود. می
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