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 هچكید
به عنوان عامل مخاطره انگیز در بروز حوادث طبیعی نظیر سیل هستند. بنابراین شناسایی و پیش بارش بینی وقوع آنها از جمله  های سنگین 

های  استفاده از روشهای سنگین با  های ناشی از آن را کاهش داد. این مطالعه با هدف تحلیل و تبیین بارشتواند خسارتاقداماتی است که می
بارش  همدید انجام گرفت. بدین منظور از داده  –آماری   باران  14های  بازه زمانی  ایستگاه سینوپتیکی و    60سنجی دو حوضه کرخه و دز در 
نهایی تیپ یک )گامبل( آستانه1959  –  2019ساله ) با استفاده از تابع توزیع احتمالات حد  بارش سنگین    ( استفاده شد. در این رابطه ابتدا 

کرخه و    متر در حوضهمیلی  7/40طور متوسط بارش بیش از  به   کردند که های بارش سنگین مشخص  نتایج بدست آمده از آستانهتعیین شد.  
تعداد روزهای بارش سنگین حوضه کرخه متوسط    شوند. متر در حوضه دز به عنوان بارش سنگین محسوب میمیلی  47متوسط بارش بیش از  

تر  تر و نامنظمهای کرخه ناگهانیدز است. بنابراین بارش  خیزی حوضه کرخه کمتر از حوضه آستانه سیلاب.  روز است  81حوضه دز    روز و  118
می بارشرخ  در حالی  از سری  های حوضهدهد  بهدز  زمانی  نتیجه حوضهرهنجاهای  در  است.  برخوردار  بارش  تری  افزایش  نظر  از  های  کرخه 

های سودانی و  نتایج حاصل از تحلیل همدید نشان داد در تمام الگوها همدیدی سامانه  دز است.  پذیرتر از حوضهسیلاب آسیبسنگین منجر به  
اند. همچنین عمیق شدن  مدیترانه نقش مؤثری در ایجاد بارش سنگین همزمان در هر دو حوضه کرخه و دز داشته  –سامانه ادغامی سودانی  

شود. سامانه سودانی به واسطه  فشار مرطوب بر روی سودان و دریای سرخ میمیانی جو سبب فعال شدن سامانه کم ناوه مدیترانه در ترازهای  
شود. منبع اصلی تأمین رطوبت  حرکت به سمت شمال و شمال شرقی ناوه مدیترانه بر روی منطقه مورد مطالعه سبب ایجاد بارش سنگین می 

 ای سرخ و مدیترانه است.این بارش از دریای عرب، دریای عمان، دری
 

 . آماری، بارش سنگین، دز، کرخه، همدید :هاکلید واژه

 
 Email: yarahmadi.d@lu.ac.ir                                                                09161654281 * نویسنده مسئول:

 



38                                                                                  های سنگین دو حوضه آبریز کرخه و دزهمدید بارش -تحلیل آماری

 مقدمه

های پیچیده جوی است.  ی حاصل از اندر کنش ابارش پدیده

آن  حیاتی  نقش  به  توجه  با  اقلیمی،  رویدادهای  میان  در 

ویژه پدیدهاهمیت  به  نسبت  و  دارد  از  ای  دیگر  اقلیمی  های 

و   )راستگو  است  برخوردار  چشمگیرتری  رفتاری  پیچیدگی 

آبادی،   سعادت  از 1397رنجبر  یکی  بارش  ایران  در   .)

بالقوه ارزیابی  برای  اساسی  اما  ی  متغیرهای  است  آب  منابع 

توزیع زمانی و مکانی آن بسیار ناموزون بوده که از یک سو  

تنوع   به  از سوی دیگر  بارش و  مکانی    منشأ به طبیعت رفتار 

گردد )غیور و همکاران،  بارش در نقاط مختلف ایران باز می 

به1391 سنگین  بارش  جهانی،  مقیاس  در  مهم (.  ترین عنوان 

رود. بارش سنگین یکی  ار می ها به شمعامل پیدایش سیلاب 

ویژگی سویی از  از  بنابراین  است،  خشک  مناطق  ذاتی  های 

خشک بوده و از سویی  کشور ایران دارای اقلیم خشک و نیمه

همه   محیطی،  و  همدیدی  خاص  شرایط  حاکمیت  سبب  به 

بلایای  از  بسیاری  وقوع  کشور  از  مختلفی  مناطق  در  ساله 

بارش جمله  از  طغجوی  باعث  که  رودخانههایی  و یان  ها 

سیل شدن  میجاری  سهمگین  هستیم  های  شاهد  را  شوند 

قمصری،   اکبری  و  آبریز  1395)حسینی  (. گستردگی حوضه 

دو رودخانه کرخه و دز، تنوع توپوگرافی و شرایط اقلیمی آن 

سیلاب  حجم  که  شده  رودخانهباعث  این  قابلهای  توجه  ها 

منظور آنها به   باشند. به همین خاطر سد کرخه و دز بر روی

برق تولید  و  سیلاب  و  کنترل  کشاورزی  آب  تأمین  و  آبی 

های مختلف کنش سیستمشده است. برهم شرب منطقه ساخته

این رودخانهجوی در حوضه آبریز  های عظیمی  ها سیلاب ی 

می وجود  به  آن را  شناخت  و  مطالعه  با  که  میآورند  توان  ها 

منابع از  بهینه  استفاده  برای  را  فراهم    زمینه  آن  فراوان  آبی 

کننده   ایجاد  همدیدی  الگوهای  تببین  خصوص  در  ساخت. 

های سنگین مطالعات زیادی در ایران و خارج صورت  بارش

 ( نصیری  از جمله  بارش حوضه1378گرفته  مطالعه  با  های  ( 

تحت   دز  حوضه  بارش  که  رسید  نتیجه  این  به  دز  و  کرخه 

کم تتاثیر  کرخه  بارش  و  بوده  سودانی  کم فشار  تأثیر    حت 

ای به درون آن  ای و ادغام هوای گرم حارههای مدیترانهفشار

های  ی مدل( در بررسی و ارائه1379است. اشجعی باشکند ) 

بارش  از  همدید،  بیش  سنگین  شمالمیلی  30های  غرب  متر 

میان  از  که  رسید  نتیجه  این  به  و  کرد  استخراج  را  ایران 

تحسامانه را  منطقه  که  متفاوتی  میهای  قرار  تأثیر  دهند،  ت 

کمسامانه مدیترانههای  از  فشار  برخورداری  دلیل  به  ای 

سامانه از  بیش  زیاد،  بارشرطوبت  روی  بر  دیگر  های  های 

مواقعی که سردچاله بوده و در  مؤثر  منطقه  تراز  سنگین  های 

های سنگین بالا در منطقه استقرار طولانی داشته باشند بارش

خواهند   تگرگ  با  سامانه همراه  که  زمانی  علاوه  به  داشت. 

و  کم قفقاز  روی  از  اروپا  واچرخند  سامانه  با  مدیترانه  فشار 

جبههشمال حالت  شدیدترین  کند،  نفوذ  ایران  و  غرب  زایی 

آید و بارش سامانه چشمگیرتر خواهد  همگرایی به وجود می

های سنگین جنوب و ( طی بررسی بارش1382بود. لشکری )

چهجنوب ایران  است.  غرب  کرده  معرفی  را  کلی  الگوی  ار 

( مریانجی  دینامیکی و همدید  1390یاراحمدی و  الگوهای   )

جنوببارش و  جنوب  در  سنگین  غرب  های  و  خزر  غرب 

بارش  روز  در  که  داد  نشان  نتایج  کردند  بررسی  را  ایران 

فشار در سطح زمین  سنگین در جنوب غرب خزر سامانه کم

گیری ناوه در ن روز، شکلگسترش یافته است. همچنین در ای 

شده   مشاهده  نیز  سرد  هوای  فرارفت  و  جو  میانی  ترازهای 

همکارا  و  اصل  جهانبخش  )است.  تحلیل  1394ن  در   )

غرب ایران  های ابر سنگین شمالترمودینامیک بارش  -همدید 

الگوهای همدید کم تمامی  که در  نتایج رسیدند  این  فشار  به 

پرفشار جنب حاره و  به  ای ضمن  قطبی  موقعیت  از  انحراف 

های آن بر روی منطقه مدیترانه  هنجار و بلند مدت خود، زبانه

می گسترش  خاورمیانه  افزایش و  باعث  شرایط  این  لذا  یابد. 

دما مداری  و    -شیو  النهاری  نصف  گردش  برقراری  و  فشار 

مطالعه شده  ایجاد سردچاله منطقه مورد  مانع در  ها و سامانه 

( به بررسی تغییرات زمانی 1395قی )ای صاداست. در مطالعه

بارش  تقویت  بر  آن  تأثیر  و  دمایی  فرارفت  مکانی  های  و 

خوشه  تحلیل  از  حاصل  نتایج  پرداخت.  ایران  بر  سنگین  ای 

داده  به  روی  )مربوط  دریا  تراز  دمایی  فرارفت  روز    36های 

الگوی فرارفت دمایی ناشی   بارش سنگین( نشان داد که سه 

سیبری پرفشار  قطبیمک  -از  سامانه  فارس،  خلیج   -فشار 

  کم   -ای با تلفیق پرفشار سیبریمدیترانه و الگوی چند هسته

سیاه دریای  بارش    -فشار  رخداد  تقویت  در  مرکزی  ایران 

های دمایی اند، به طوری که فرارفتسنگین کشور مؤثر بوده

غرب و  شرق، غرب و شمالمؤثر از سه مسیر شرق و شمال

کشورجنوب وارد  دمایی  می  غرب  شیو  سبب  به  و  شوند 

های  های شدید را به هنگام وقوع بارششدید زمینه ناپایداری
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می  فراهم  ) سنگین  انصاری  و  1396آورد.  آماری  واکاوی   )

بارش  مورد  همدیدی  را  کشور  فراگیر جنوب  و  های سنگین 

یافته داد.  قرار  بیشبررسی  که  داد  نشان  میزان  ها  ترین 

های غربی منطقه  ریافتی متعلق به ایستگاههای سنگین دبارش

بارش   روزهای  فراوانی  بیشترین  است.  فسا  بوشهر،  کنگان، 

ایستگاه در  هم  داده  سنگین  رخ  فسا  و  کرمان  شیراز،  های 

ماه همچنین  به  است.  مارس  و  فوریه  دسامبر،  ژانویه،  های 

بیش خود  ترتیب  به  را  سنگین  بارش  روزهای  فراوانی  ترین 

اند. بررسی منابع تأمین کننده رطوبت نیز نشان اختصاص داده

به   مدیترانه  فارس،  خلیج  سرخ،  دریای  عرب،  دریای  داد 

بیش فراگیرترین روز  ترتیب  تغذیه رطوبتی  را در  ترین نقش 

کرده  ایفا  مطالعه  مورد  منطقه  ابرسنگین  رضایی بارش  اند. 

های سنگین بهاری سینوپتیکی بارش  –( تحلیل آماری  1397)

سه    استان الگو  هفت  از  داد.  قرار  بررسی  مورد  را  کرمانشاه 

استان   بهاری  فراگیر  و  سنگین  بارش  نماینده  عنوان  به  الگو 

کرمانشاه شناسایی و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. امگای  

هکتوپاسکال، عمیق شدن ناوه   1000تا    200منفی در سطح  

شرقی و  ی عربستان و شمالای و همسو شدن با پشتهمدیترانه

آن در هر سه   ناوه و واگرایی  قرارگیری جلو  آفریقا و  شرق 

 شود. الگوی مورد نظر بر روی منطقه مورد مطالعه مشاهده می

همکاران   و  بین    (Rohli et al ,2001)روهلی  رابطه 

آمریکا ی دریاچهالگوهای گردشی و دبی حوضه  بزرگ  های 

که تغییرات  ها نشان داد  را بررسی کردند. نتایج تحقیقات آن

ارتفاع ژئوپتانسیل  با میانگین ماهانه  رواناب در ناحیه مذکور 

ایالت  700تراز   بر روی  دریا  تراز  فشار  و  های  هکتوپاسکال 

وقویی  ضعیف  همبستگی  ترتیب  به  نویز  ایلی  و  میسوری 

همکاران و  ویلیام  از  (William et al, 2004) دارد.  پس 

بارش آنتحلیل  انگلستان،  سنگین  دسته   هاهای  سه  به  را 

رخداد،  جبهه زمان  کرد.  تقسیم  کوهستانی  و  همرفتی  ای، 

های هر یک از سه نوع بارش را بیان محدوده تأثیر و ویژگی

بررسی  نتایج  بارشکرد.  که  داد  نشان  جبههها  زمانی های  ای 

درصد برسد    80دهند که رطوبت نسبی هوا به بیش از  رخ می

کیلومتری به طرف    200ه  فشار به آرامی از محدودو یک کم

اتفاق   کند  عبور  سنگین  بارش  رویداد  محل  شرق  با  جنوب 

های ژوئن، جولای و  های سنگین همرفتی در ماهافتد. بارش 

های دسامبر، ژانویه و فوریه آگوست و بارش سنگین در ماه

  (Seibert et al, 2005) دهند. سیبرت و همکارانرخ می

بارش  همدید  اتریش  الگوهای  روش  های  از  استفاده  با  را 

که خوشه داد  نشان  نتایج  دادند.  قرار  بررسی  مورد  بندی 

سینوپتیکی  بارش الگو  هفت  تأثیر  تحت  اتریش  سنگین  های 

لنا و همکاران   الگوهای    (Lana et al, 2007)قرار دارند. 

بارلیک را بررسی  جوی رویداد بارش های سنگین در جزایر 

اند.  رتباط با چرخندها دانستهها را در ا کرده و این نوع بارش

های سنگین جمهوری  روند بارش  (Kysely, 2008)کیسلی

سنجی، طی ایستگاه باران  175های  چک را با استفاده از داده

که   1961-2005های  سال داد  نشان  نتایج  کرد.  بررسی 

بخش در  بارش  زمانی  مشخصتغییرات  غربی  از  های  تر 

ببخش همچنین  و  بوده  چک  شرقی  سنگین  ارشهای  های 

های غربی از  روند افزایشی کاملا مشخصی را در تمام بخش

حدود   روند  این  نسبی  بزرگی  و  داده  نشان    30تا    20خود 

 ,Sun et al)سال اخیر است. سان و همکاران    45درصد در  

بارش  (2010 بخارآب وقوع  منبع رطوبت و  بررسی  های  با 

با استفادسنگین و گسترده در شمال از دادهشرق چین  های ه 

نشان داد در طول    2005تا   1961ایستگاه از سال   200روزانه  

شمال در  آسیایی  بادهای  رویدادها  این  از  قبل  چین  و  شرق 

اند و بخارآب بر تقویت این رویدادها از شرق آسیا  فعال بوده

-منطقه موسمی نیمه گرمسیری، دریای چین جنوبی، جنوب

سرچشم گرمسیری  منطقه  غربی  و  میشرق  بنابراین  ه  گیرد. 

بارش   اصلی  عامل  شمالی  موسمی  رطوبت  تبادل  و  افزایش 

شمال در  می  سنگین  چین  وجود  شرق  این  با  باشد. 

های جوی همواره تحت وجود یک شرایط خاصی رخ  ریزش

همکاران  می و  سورو  در    (soro et al, 2016)دهند. 

بارش  ساله،    10های شدید ساحل عاج در طی دوره  بررسی 

دادهنشا که  داد  روزانه ن  زیر  مقیاس  در  شدید  بارش  های 

ایجاد   بنابراین  است.  بوده  منفی  روند  دارای  )ساعتی( 

های شدید و تغییرات در روند آن در مقیاس زمانی  بارندگی

و مکانی مختلف در هر گوشه از جهان دارای رفتار متفاوتی 

و   سرجیو  نیست.  اقلیمی  متغیرهای  سایر  از  بیتأثیر  و  بوده 

سینوپتیکی   (Sergio et al, 2019)همکاران   تحلیل  در 

های سنگین ماتوگروسو برزیل نشان داد رشد عمودی بارش

های بادی سطح بالا در منطقه سبب ایجاد  ابرها به همراه تنش

طوفانبارش و  سنگین  میهای  همکاران  ها  ژنو  یان  شوند. 

(Yan Zhen et al, 2020)   های سنگین شمال چین بارش

م اصلی  را  نتیجه رسید که عامل  این  به  داد  قرار  بررسی  ورد 
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فوقانی  سطح  جت  حضور  دلیل  به  منطقه  در  سنگین  بارش 

 جو و توپوگرافی سطح زمین است. 

های سیلابی کشور به  های کرخه و دز از جمله حوضهحوضه

-روند و تعداد زیادی رخ داد سیلاب در این حوضه شمار می

ثبت  و  مشاهده  خسارتشده  ها  به  توجه  با  های  است. 

اقتصادی و همچنین تعدد تلفات جانی همراه با این مخاطره 

این حوضه  مناطق  این پژوهش  در  انجام  انگیزه لازم برای  ها 

مشخص گردید که دو    های اولیهاد شد. بر اساس بررسی ایج

به  و  زاگرس  منطقه  در  داشتن  قرار  باوجود  مذکور    حوضه 

زاگرس چیصورت مشخص تفاوتتر  ازنظر  ن خورده،  هایی 

بررسی  سیلاب خیزی نشان می  لزوم  به همین سبب  دهند و 

سیلاب  که  موضوع  حوضهاین  الگوهایی  های  چه  از  های 

می سیلاب تبعیت  به  منجر  الگوها  کدام  و  آن کنند  ها های 

از دغدغه می پژوهش  شود  این  انجام  های اصلی محقق برای 

 شد. 

 

 ها ها و روشداده
 قه مورد مطالعه ویژگی منط

مناطق   در  و  کشور  غرب  در  کرخه  رودخانه  آبریز  حوضه 

جنوب و  کوه میانی  رشته  این  غربی  دارد.  قرار  زاگرس  های 

های سیروان، سفیدرود و حوضه از شمال به حوضه رودخانه

های مرزی ایران و  های رودخانهقره چای، از غرب به حوضه

از جنوب به قسمتی  عراق، از مشرق به حوضه رودخانه دز و  

شود. این حوضه آبریز از نظر  از مرز غربی کشور محدود می

درجه تا    49دقیقه تا    6درجه و    46مختصات جغرافیایی بین  

درجه و    35دقیقه تا    58درجه و    30دقیقه طول شرقی و    10

دقیقه عرض شمالی قرار گرفت. مساحت این حوضه برابر    4

حدود    51643 که  است  مربع  در    5/55کیلومتر  آن  درصد 

حدود   و  کوهستانی  دشت   5/44مناطق  را  آن  و  درصد  ها 

میکوهپایه تشکیل  در  ها  حوضه  این  کوهستانی  مناطق  دهد. 

ها که عمومآ های شرقی و میانی متمرکز هستند و دشتبخش

درصد از    47های شمالی و جنوبی قرار دارند حدود  در بخش

مهم داخل این    پوشانند. از شهرهایوسعت کل حوضه را می

می کامیاران، حوضه  کنگاور،  تویسرکان،  نهاوند،  ملایر،  توان 

سالنامه آماری آب  وسنگرد را نام برد )آباد و سکرمانشاه، خرم

 (. 1391کشور،  

غربی کشور از لحاظ موقعیت  حوضه آبریز دز واقع در جنوب

دقیقه    21درجه و    50دقیقه تا    10درجه و    48جغرافیایی بین  

دقیقه   7درجه و    34دقیقه تا    34درجه و    31شرقی و  طول  

اصلی از  یکی  دز  رودخانه  است.  واقع شده  -عرض شمالی 

شاخه آب ترین  که  است  بزرگ  کارون  رودخانه  های  های 

) شهرستان  لرستان  استان  از  بروجرد،  مناطقی  الیگودرز،  های 

فریدون(آبادخرم شهرستان  استان ،  دزفول  و  اصفهان  شهر 

دربرمیخوزستان ر کارون  رودخانه  به  الحاق  تا محل  گیرد.  ا 

رودخانه پیوستن  هم  به  از  که  رودخانه  و  این  سزار  های 

شود و پس از ورود به  بختیاری در استان لرستان تشکیل می

 ریزد. استان خوزستان به رود کارون می

  

 
 های مورد مطالعه حوضه آبریز کرخهمشخصات ایستگاه -1جدول 

 نام ایستگاه
طول جغرافیایی  

 برحسب درجه

عرض جغرافیایی  

 برحسب درجه
 ارتفاع )متر(  نام حوضه

 1/1567 کرخه  82/33 25/48 الشتر

 5/713 کرخه  15/33 72 پلدختر

 8/1147 کرخه  44/33 28/48 آباد خرم

 1530 کرخه  46/33 12/48 دو آب )الشتر( 

 5/1318 کرخه  35/34 15/47 کرمانشاه 

 1468 کرخه  5/34 98/47 کنگاور

 8/1197 کرخه  52/33 65/47 کوهدشت

 8/1677 کرخه  14/34 41/48 نهاوند 

 5/1776 کرخه 25/34 86/48 ملایر
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 های مورد مطالعه حوضه آبریز دز مشخصات ایستگاه -2جدول 

 نام ایستگاه
طول جغرافیایی  

 برحسب درجه

عرض جغرافیایی  

 برحسب درجه
 ارتفاع )متر(  نام حوضه

 1/2022 دز 41/33 7/49 الیگودرز 

 1629 دز 99/33 76/48 بروجرد 

 3/1522 دز 52/33 49 دورود 

 1890 دز 12/33 22/49 دره تخت 

 9/82 دز 25/32 43/48 آباد ) دزفول ( صفی

 

 
 روش تحقیق 

آستانه  تا  دارد  ضرورت  نخست  پژوهش  این  انجام  برای 

بارش سنگین بر پایه خصوصیات بارشی منطقه مورد مطالعه  

روش تاکنون  شود.  آستانه مشخص  تعیین  برای  زیادی  های 

عنوان   به  صدک  پایه  شاخص  که  شده  ارائه  سنگین  بارش 

و سودمندترین   پرکاربردترین  از    ها محسوب این روشیکی 

برخوردار  می مناسبی  پشتوانه  از  نیز  آماری  منظر  از  که  شود 

و ضمن   کلی  آستانه  یک  از  اجتناب  با  ترتیب  این  به  است. 

ایستگاه، آستانه بارش سنگین    توجه به سری زمانی بارش هر

به صورت محلی برای هر ایستگاه محاسبه شد که این آستانه 

شناختی منطقه مورد تا حد زیادی مبتنی بر خصوصیات اقلیم

 مطالعه است.  

موقعیت جغرافیایی منطقه )منبع : نگارندگان( -1شكل   
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لازم به ذکر است که برای تعریف بارش سنگین باید هم به 

برحسب   چراکه  کرد  توجه  آن  شدت  به  هم  و  فرکانس 

بی هیئت  گیری  تعریف،  نظر  در  با  اقلیم،  تغییر  الدول  ن 

توان به طور مناسبی سختی بارش  فرکانس و شدت بارش می

های سنگین با فرکانس بسیار پایین  را بیان کرد. بنابراین بارش

توانند بازتاب نمی  قاًیدقکدام  های با شدت کم، هیچو یا بارش

یک براساس  سنگین  بارش  سختی  بلند دهنده  زمانی  سری 

 مدت باشند.  

)گامبل(،    1در این مطالعه با استفاده از روش تیپ نهایی حد  

آستانه بارش سنگین با در نظرگیری فرکانس و شدت بارش 

با  8( و ) 7تعریف عملیاتی شد جدول ) ابتدا  ترتیب  بدین   .)

استخراج بیشینه بارش روزانه هر سال، تابع توزیع احتمالات 

(f(x))ک متغیر  مکان  (u)وچک شده  ،  پارامتر   ،(a)    پارامتر و 

روزانه    (b)زمان   بارش  گامبل  توزیع  دو   14تابع  ایستگاه 

بیشینه   سنجی  اعتبار  برای  شد.  بررسی  دز  و  کرخه  حوضه 

بارش   بیشینه  مقادیر  نمودار  گامبل،  توزیع  با  روزانه  بارش 

روزانه در مقابل متغیر کوچک شده تابع توزیع گامبل به اجرا 

آم بارش در  بیشینه  گامبل  توزیع  خطی  معادله  در  است.  ده 

های مورد مطالعه از پارامترهای مکان، مقیاس  روزانه ایستگاه

 و متغیر کوچک شده به کار رفته شده است.  

 (1                        )                Rain = (𝑎 + 𝑏 ∗ 𝑢) 

دوره روزانه طی  بارش  بیشینه  مقادیر  معادله،    ، 5،  2های  این 

بررسی می   100و    50،  25،  20،  15،  10 کند جدول  ساله را 

در گام بعدی برای تعیین بارش سنگین در  (.  6( و ) 5(، )4)

های دو حوضه کرخه و دز با مطالعه وضعیت منطقه  ایستگاه

 دو معیار تعریف شد. 

ایستگاه  50حداقل    -1 مورد  درصد  منطقه  در  انتخابی  ها 

گام توزیع  آستانه  براساس  بودهمطالعه  بارش  درگیر  اند بل 

 (. 1397)لشکری و همکاران،  

 بارش بیش از یک روز ادامه داشته باشد.  -2

معیارها   این  شد   15با  انتخاب  سنگین  بارش  با  همراه  روز 

( این  8جدول  نشان می  15(  را  استخراج شده  در  روز  دهد. 

نقشه تمامی  بررسی  با  دریا،  نهایت  تراز  به    2های  الگو 

نمایندگی الگوهای معرفی شده برای تحلیل همدیدی در بازه  

تعیین شد. در این   2019مارس    25و    2006فوریه    4زمانی  

بارش   نمونه  هر  برای  همدیدی  بررسی  منظور  به  تحقیق 

های تراز دریا، توپوگرافی و سرعت قائم ترازهای  سنگین داده

نصف    500و    700،  850 و  مداری  باد  مولفه  هکتوپاسکال، 

تراز   ویژه  نم  و  بارش   850النهاری  روز  در  هکتوپاسکال 

تهیه    (NCEP)سنگین از مرکز ملی پیش بینی محیطی آمریکا  

داده از  استفاده  با  همچنین  از سایت گردید.  گرفته شده  های 

های ترکیبی پارامترهای بالا را در محیط گردس  مذکور نقشه

تا    10اده  های مورد استفترسیم شد. محدوده جغرافیایی نقشه

شمالی    70 تا    10درجه عرض  غربی  درجه    90درجه طول 

 طول شرقی است.   

 

 بحث و نتایج 

 الف( تحلیل آماری 

 شاخص گامبل 

توزیع   تابع  سال،  هر  روزانه  بارش  بیشینه  استخراج  با  ابتدا 

  (a)، پارامتر مکان  (u)، متغیر کوچک شده  (f(x))احتمالات  

زمان   پارامتر  گام  (b)و  توزیع  روزانه  تابع  بارش    14بل 

اعتبار  برای  شد.  بررسی  دز  و  کرخه  حوضه  دو  ایستگاه 

مقادیر  نمودار  گامبل،  توزیع  با  روزانه  بارش  بیشینه  سنجی 

بیشینه بارش روزانه در مقابل متغیر کوچک شده تابع توزیع  

-گامبل به اجرا در آمده است. بیشینه بارش روزانه طی دوره

  1ابع توزیع حد نهایی تیپ  های برگشت دو تا صد ساله از ت

( استفاده شد جدول   ) 3)گامبل(   ،)4 ( بررسی5(،  نشان  (.  ها 

نیز   روزانه  بارش  بیشینه  مقدار  برگشت  دوره  افزایش  با  داد 

شاخص بررسی  با  همچنین  است.  یافته  بارش افزایش  های 

ها مشخص شد که هر دو  سنگین و تعداد روزهای رخداد آن 

ب در  سنگین  بارش  شاخص  ایستگاهحوضه  متفاوت  ین  ها 

بارش  واقع شدت  در  نوسانات  این  و  افتاده است  اتفاق  های 

ایستگاه سطح  میدر  نشان  را  مطالعه  مورد  نتایج های  دهد. 

در حوضه   پلدختر  ایستگاه  سنگین  بارش  داد شاخص  نشان 

کرخه و شاخص بارش سنگین ایستگاه دورود در حوضه دز  

بیش کمیت  ای از  که  است  برخوردار  دهنده  تری  نشان  امر  ن 

سایر   با  مقایسه  در  ایستگاه  این  روزانه  بارش  بالای  شدت 

(. بنابراین  7( و )6باشد جدول )های مورد مطالعه میایستگاه

برای   بیشتری  پتانسیل  از  دورود  و  پلدختر  ایستگاه  دو  هر 

 تر را در منطقه دارند. رخداد بارش سنگین
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 ساله 100تا  2های بازگشت شاخص بیشینه بارش برای دوره  -3جدول 

 ساله 100 ساله 50 ساله 25 ساله 20 ساله 15 ساله  10 ساله 5 ساله 2 ( Tدوره بازگشت )

 F (X) 5/0 8/0 9/0 93/0 95/0 96/0 98/0 99/0فراوانی تابع تجربی 

 36/0 5/1 25/2 67/2 98/2 1/3 9/3 6/4 (U)متغیر کوچک شده 

 

 ساله حوضه آبریز کرخه 100تا  2های بازگشت شاخص بیشینه بارش روزانه برای دوره  -4جدول 

 ساله 100 ساله 50 ساله 25 ساله 20 ساله 15 ساله 10 ساله 5 ساله 2 ( Tدوره بازگشت )

بارش  

روزانه 

(mm) 

 67/97 61/88 48/79 52/76 67/72 17/67 43/57 7/42 آباد خرم

 93/69 01/64 06/58 13/56 62/53 03/50 67/43 08/34 کرمانشاه 

 7/125 6/110 48/95 55/90 14/84 99/74 77/58 27/34 نهاوند 

 54/71 75/65 591/59 02/58 56/55 05/52 83/45 43/63 کوهدشت

 77/165 74/146 56/127 34/121 26/113 72/101 26/81 36/50 پلدختر

 58/91 82/83 99/75 54/73 16/70 45/65 10/57 49/44 دو آب

 3/123 5/110 71/97 53/93 12/88 38/80 66/66 9/45 الشتر

 51/83 65/74 73/65 83/62 07/59 7/53 18/44 8/29 کنگاور

 57 2/67 3/59 7/56 4/53 6/48 2/40 5/27 ملایر

 

 ساله حوضه آبریز دز  100تا  2های بازگشت شاخص بیشینه بارش روزانه برای دوره  -5جدول 

 ساله 100 ساله 50 ساله 25 ساله 20 ساله 15 ساله 10 ساله 5 ساله 2 ( Tدوره بازگشت )

بارش  

روزانه 

(mm) 

 45/85 02/77 52/68 77/65 19/62 08/58 01/48 33/34 بروجرد 

 4/133 4/121 2/109 3/105 2/100 94/92 01/80 48/60 دورود

 04/124 20/113 28/102 73/98 13/94 55/87 90/75 30/58 دره تخت

 13/79 56/72 94/65 79/63 61 02/75 95/49 29/39 الیگودرز

 41/92 01/83 54/73 47/70 48/66 76/60 68/50 4/35 دزفول 

 

 های حوضه آبریز کرخهایستگاهها در های بارش سنگین و تعداد رخداد آنشاخص  -6جدول 

 تعداد روزهای بارش سنگین  شاخص بارش سنگین  ایستگاه

 25 45 آباد خرم

 12 35 کرمانشاه 

 10 38 نهاوند 

 11 38 کوهدشت

 9 55 پلدختر

 25 46 دوآب )سراب صیدعلی( 

 5 49 الشتر

 11 32 کنگاور

 10 29 ملایر
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 های حوضه آبریز دز ها در ایستگاهرخداد آنهای بارش سنگین و تعداد شاخص  -7جدول 

 تعداد روزهای بارش سنگین  شاخص بارش سنگین  ایستگاه

 23 36 بروجرد 

 7 63 دورود

 24 61 دره تخت

 16 41 الیگودرز

 11 38 دزفول 

 

 

 
بارش سنگین دو حوضه ب( پراکندگی مكانی بارش ج( پراکندگی زمانی بارش د( پراکندگی  الف( پراکندگی آستانه گامبل  -2شكل 

 متغیر کوچک شده گامبل

 

 )ب( )الف(

 )ج( )ث(

 )ب( )الف(
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کرخه الف( ایستگاه ها حوضه : نمودار پراکندگی بیشینه بارش سالانه بارش در مقابل متغیر کوچک شده توزیع گامبل ایستگاه3شكل 

آباد ب( ایستگاه کرمانشاه پ( ایستگاه دوآب ت( ایستگاه کنگاور ث( ایستگاه الشتر ج( ایستگاه پلدختر چ( ایستگاه نهاوند خ(  خرم

 ایستگاه ملایر ح( ایستگاه کوهدشت 

 )خ(
 )چ(

 )ت( )پ(

 )ح(
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ها حوضه آبریز دز الف( ایستگاه  بارش در مقابل متغیر کوچک شده توزیع گامبل ایستگاه: نمودار پراکندگی بیشینه بارش سالانه 4شكل 

 الیگودرز ب( ایستگاه بروجرد پ( ایستگاه دزفول ت( ایستگاه دورود ث( ایستگاه دره تخت 
 

 

( مقدار آستانه گامبل، زمان، مکان و متغیر کوچک  2شکل ) 

صور به  را  نشان  شده  حوضه  دو  هر  برای  بندی  پهنه  ت 

  67ترین آستانه بارشی از آن ایستگاه دورود با  دهد. بیشمی

ایستگاه میلی به  متعلق  بارشی  آستانه  کمترین  و  بارش  متر 

(. بنابراین  7( و ) 6متر بارش است جدول ) میلی  29ملایر با  

شمال و جنوب، منتهی الیه شرقی منطقه مورد مطالعه دارای  

حوضه   دو  هر  دیگر  نقاط  به  نسبت  بیشتر  بارشی  آستانه 

این محاسبات و دستیابی  مدنظر دارد. برای سنجش صحت 

دقیق نتایج  توزیع به  با  روزانه  بارش  بیشینه  تناسب  از  تر 

مقابل   در  روزانه  بارش  بیشینه  مقادیر  نمودارهای  گامبل، 

 )ب( )الف(

 )ت( )پ(

 )ث(
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ارزیابی   با  تابع توزیع گامبل ترسیم شد.  متغیر کوچک شده 

را  ن فرآیند  این  نتایج  بودن  دو حوضه، خطی  هر  مودارهای 

 (. 4( و ) 3آشکار کرد شکل )

 

ب( تحلیل همدیدی نماینده الگوهای بارش سنگین منطقه  

 مورد مطالعه 

شناسایی  و  بررسی  تحقیق  این  اصلی  هدف  آنجاکه  از 

های منتخب دو حوضه کرخه الگوهای بارش سنگین ایستگاه

ارهای در نظر گرفته مشخص شد  و دز است، با توجه به معی

ای( بیشترین  مدیترانه  -دو سامانه سودانی و ادغامی )سودانی

نقش را در ایجاد بارش سنگین همزمان هر دو حوضه مورد  

داشته ) مطالعه  جدول  ترتیب  8اند  بدین  به    2(.  الگو 

در   همدیدی  تحلیل  برای  شده  معرفی  الگوهای  نمایندگی 

تعیین شد و    2019مارس    52و    2006فوریه    4بازه زمانی  

 مورد تحلیل همدید قرار گرفت. 

 

 ( 1959-2019های بارشی دو حوضه کرخه و دز )سامانه   -8جدول 

های درگیر بارش سنگین تعداد ایستگاه زمان وقوع ) میلادی(  ردیف  نوع سامانه 

1 14/12/1977  سودانی  7 

2 1/2/1994  سودانی  7 

3 17/11/1994 ای مدیترانه   –ادغامی سودانی  8   

4 29/3/1997  سودانی  7 

5 24/3/2000 ای مدیترانه   –ادغامی سودانی  7   

6 1/12/2000 ای مدیترانه   –ادغامی سودانی  7   

7 11/3/2005 ای مدیترانه   –ادغامی سودانی  7   

8 4/2/2006 ای مدیترانه   –ادغامی سودانی  9   

9 18/11/2009  سودانی  7 

10 13/2/2016  سودانی  7 

11 14/4/2016  سودانی  8 

12 13/2/2016  سودانی  8 

13 25/11/2018 ای مدیترانه   –ادغامی سودانی  9   

14 1/4/2019 ای مدیترانه   –ادغامی سودانی  9   

15 25/3/2019  سودانی  14 
 

  –تحلیل همدیدی الگو ادغامی سودانی 

2006فوریه  4ای روز مدیترانه  

های همدیدی در این روز وجود دو هسته چرخندی  ویژگی

هم با  مدیترانه  دریای  شرق  روی  بر    1015فشار  یکی 

مرکزیت   با  دیگری  و  بر    1005هکتوپاسکال  هکتوپاسکال 

زبانه   همچنین  هستند.  شدن  ادغام  حال  در  عراق  روی 

ر نفوذی از روی مغولستان کاملا از غرب کشور عقب  پرفشا

نشینی کرده و زمینه نفوذ چرخندهای غرب و جنوبی ایران  

را فراهم کرده است. ولی زبانه واچرخندی همچنان بر روی  

دریای عرب و دریای عمان مستولی است تا رطوبت مورد 

الف(. در این روز بر  -5کند شکل ) نیاز سامانه را فراهم می

تراز  روی   با    850نقشه  منفی  امگای  هکتوپاسکال دو هسته 

  سرعت غربی ایران با  جنوبی یکی در جنوب  –امتدا شمالی  

با   -2/0 سرخ  دریای  شرق  در  دیگری  و  ثانیه  بر    پاسکال 

می  -1/0  سرعت دیده  ثانیه  بر  خود  پاسکال  این  که  شود 

این  در  ناپایداری  ایجاد  و  بالاسو  جریانات  تشدید  سبب 

شود. محور ناوه به سمت ایران کاملا متمایل شده  مناطق می

ایران   از سرزمین  اعظمی  مطالعه بخش  منطقه مورد  است و 

به طور کامل در جلو ناوه قرار گرفته است. بنابراین در این  
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است.   حاکم  منطقه  روی  در  قوی  بسیار  قائم  حرکات  تراز 

قوی منفی  امگای  میدان  تشدید  همچنین  باعث  شده  تر 

بالا ناپایداریحرکات  یافتن  شدت  نتیجه  در  و  در سو  ها 

( شکل  است  شده  تراز  -5منطقه  نقشه  روی  بر    700ب(. 

جابه با  عربستان  واچرخند  شرق  هکتوپاسکال  سو جایی 

است.   دربرگرفته  را  هند  غرب  و  پاکستان  و  عمان  دریای 

شرق جایی  برای  جابه  لازم  زمینه  عربستان  واچرخند  سوی 

سویی این ناوه را ای و حرکت شرقعمیق شدن ناوه مدیترانه

غرب ایران کاملا  شود. در این روز غرب و جنوبسبب می

شده واقع  ناوه  جلو  جریانات در  با  میدان  یک  وجود  اند. 

بالاسو قوی درست در جلو ناوه بر روی منطقه مورد مطالعه  

نشان دهنده یک ناپایداری شدید بر روی منطقه است. مقدار  

پاسکال بر ثانیه    -2/0مورد مطالعه به    امگای بر روی منطقه 

است  می تراز  این  در  شدید  واگرایی  دهنده  نشان  که  رسد 

هکتوپاسکال در این    500پ(. بر روی نقشه تراز  -5شکل )

تا   ناوه  این  دارد.  قرار  ناوه  به طور کامل در جلو  ایران  روز 

جریانات  تشدید  بیانگر  و  دربرگرفته  را  عربستان  جنوب 

روی   بر  است.  جنوبی  جو  از  توجهی  قابل  عمق  در  منطقه 

میدان   مطالعه  مورد  منطقه  روی  بر  و  ناوه  جلو  در  درست 

ای از امگای منفی و حرکات بالاسو قوی با مرکزیت  گسترده

پاسکال بر ثانیه است. در پشت ناوه نیز امگای مثبت با    -3/0

می  2/0مرکزیت   مشاهده  ثانیه  بر  امر  پاسکال  این  که  شود. 

افزا و  باعث  ناوه  جلو  و  پشت  در  شدید  ارتفاعی  شیو  یش 

بیش چه  هر  شدن  مدیترانهعمیق  ناوه  ایجاد تر  و  ای 

میناپایداری مطالعه  مورد  منطقه  روی  بر  شدید  شود  های 

( دریای سرخ  -5شکل  درون  که  بالایی  ویژه  نم  ت(. هسته 

-شمال شرقی که زبانه  –قرار دارد با راستای جنوب غربی  

غرب ایران  از روی عربستان و جنوبهای آن پس از عبور  

تا منطقه مورد مطالعه امتداد یافته است سبب انتقال رطوبت 

شود.  های جنوبی به منطقه مورد مطالعه میو گرما از عرض

با   برابر  آن  مرکزی  هسته  بیشینه  کیلوگرم    11میزان  بر  گرم 

با است. همانطور که ملاحظه می شود هسته رطوبتی  قوی 

ایران در  به سمت جنوب   حرکت شرق سوی  غرب و غرب 

حال حرکت است. حضور هسته رطوبتی و جهت جریانات 

عرض سمت  به  مورد  باد  منطقه  خصوص  به  و  بالاتر  های 

منطقه   سمت  به  را  مرطوب  و  گرم  هوای  فرارفت  مطالعه 

شود. به این ترتیب شرایط لازم برای  پژوهشی را موجب می

فراهم روز  این  در  سنگین  بارش  )می  ایجاد  شکل  -5شود 

تراز   ویژه  نم  و  باد  جریان  نقشه  روی  بر  که  همانطور  ث(. 

این روز مشاهده می  700 شود بر روی دریای هکتوپاسکال 

عرب   دریای  جنوبی  بخش  خصوص  به  و  عمان  و  عرب 

جنوبی  تندی  از  و  است  شرقی  و  مداری  باد  جریان  جهت 

مرطوب   و  گرم  هوای  ترتیب  این  به  و  است.  برخوردار 

ای گرم عرب و عمان به سمت غرب و بر روی اتیوپی  دریاه

می فرارفت  سودان  باد  و  جریان  است  درحالی  این  شود 

می غربی  مصر  شمال  روی  بر  میدان  مداری  همچنین  باشد. 

جابه شرق  سمت  به  جنوبی  و باد  غربی  بخش  و  شده  جا 

غربی ایران را دربرگرفته است. در نتیجه جریانات بر جنوب

ک ایران  غرب  انتقال روی  زمینه  عبارتی  به  شده  جنوبی  املا 

رطوبت و گرما به سمت غرب و جنوب غرب ایران فراهم  

 ج(. -5شده است شکل )

 
 

 )ب( )الف(
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، 850های همدیدی الف( تراز دریا ب(، پ( و ت( ترکیبی جریانات بالاسو و ارتفاع ژئوپتانسیل متر به ترتیب در ترازهای نقشه  -5شكل 

هكتوپاسكال   700و  850ترازهای  (m/s)و جریان  (g/kg)، نم ویژه  (m)هكتوپاسكال ث( و ج( ترکیبی ارتفاع ژئوپتانسیل  500و  700

 2006فوریه  4سامانه بارشی روز 

 

مارس   25تحلیل همدیدی الگو سودانی روز 

2019 
جابه با  واچرخند  مرکز  روز  این  سمت  در  به  شدن  جا 

های بالاتر بر روی مصر ولیبی واقع شده است. منحنی  عرض

واچرخند   این  مرکزی  با  1020همفشار  است.  هکتوپاسکال 

به پش ت کم فشار  فرارفت هوای سرد قطبی و جنب قطبی 

سودانی شرایط مناسبی برای تقویت این سامانه در این روز 

سیبریمی واچرخند  زبانه  همچنین  دریای    شود.  روی  بر 

به سمت   را  ومرطوب  گرم  هوای  جنوبی  دریاهای  و  عمان 

می فرارفت  سامانه  پشت  جلو  به  سرد  هوای  فرارفت  کند. 

ش تبع  به  و  سامانه  جلو  به  گرم  هوای  فرارفت  و  یو سامانه 

فشار  کم  و  است  کرده  تشدید  را  منطقه  روی  بر  فشاری 

مرکزیت    سودانی و    1000با  عراق  روی  بر  هکتوپاسکال 

مناسب   کاملا  شرایط  روز  این  در  است.  شده  بسته  کویت 

( شکل  است  شده  فراهم  بارش  ریزش  الف(.  -6برای 

شمال   مدیترانه،  دریای  روی  بر  همچنان  آزور  واچرخند 

دارد.   استقرار  به  آفریقا  را  قطبی  جنب  و  قطبی  سرد  هوای 

می ریزش  سودانی  سامانه  با  پشت  ارتفاع  کم  مرکز  نماید. 

و    1350مرکزیت   عربستان  شمال  روی  بر  متر  ژئوپتانسیل 

جنوب عراق بسته شده است. در مقابل واچرخند عربستان با 

و   گرم  هوای  فرارفت  و  است  شده  ادغام  سیبری  واچرخند 

کم   شرق  در  را  شدیدی  همراه  مرطوب  به  سودانی  ارتفاع 

غرب، غرب و جنوب غرب  دارد. در این روز بر روی شمال

پاسکال بر ثانیه بسته   -0/ 4ایران جلو ناوه مرکز امگا با مقدار 

با سرعت   مثبت  امگای  است. حضور  بر    0/ 2شده  پاسکال 

ایجاد کرده   ثانیه در قسمت غرب عراق گرادیان شدیدی را 

جریانات جنوبی در سطح زمین، نم  است. با توجه به شدت  

های بالا حمل و به شرق کم فشار تزریق  ویژه را به عرض

سیطره   مطالعاتی  منطقه  بر  امگا  بیشینه  مقادیر  است.  نموده 

 )ت( )پ(

 )ج( )ث(
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( شکل  پربند  -6دارد  با  چرخندی  مرکز  روز  این  در  ب(. 

است.    2925 شده  مستقر  عراق  روی  بر  متر    3ژئوپتانسیل 

همراهی   را  آن  بسته  بر  میپربند  عربستان  واچرخند  کند. 

روی دریای عمان و عرب با حرکت واچرخندی خود هوای  

تقویت هرچه   فرارفت و سبب  ناوه  گرم و مرطوب را جلو 

کمبیش میتر  سودانی  منفی  ارتفاع  امگای  هسته  این  شود. 

مطالعه   مورد  منطقه  فراز  بر  هوا  شدید  صعود  دهنده  نشان 

 ( شکل  ا-6است  حاصل  عمیق  ناوه  فعال  پ(.  ارتفاع  کم  ز 

مدیترانه عرض دریای  شرق  و  عراق  روی  بر  شمالی  های 

امتداد  مستقرشده است. زبانه این ناوه تا جنوب سودان  های 

جنوب و  غرب  تمام  است.  این  داشته  جلو  در  ایران  غرب 

منحنی است.  شده  واقع  تراز  ناوه  این  در  ارتفاع  هم  های 

گرم  متراکم قطاع  جلو  در  ایران  غرب  محل  ترند.  و  ناوه 

بیشینه تاوایی منفی قرار گرفته است. به این ترتیب یک مرکز  

پاسکال بر ثانیه بر روی غرب و    -4/0امگای منفی به مقدار  

غرب ایران استقرار دارد. در این تراز عمیق شدن ناوه  جنوب

و شدت یافتن گرادیان و به همراه جریانات چرخندی جلو 

و در نتیجه این واگرایی   ناوه هوا به شدت واگرا کرده است

ت(. در این روز  -6صعود شدید هوا رخ خواهد داد شکل ) 

مرکزی   بیشینه  با  هسته  روی    11یک  بر  گرم  کیلو  بر  گرم 

زبانه است.  کرده  پیدا  استیلا  فارس  خلیج  این شمال  های 

شمالی بر روی منطقه مورد    -هسته رطوبتی با امتداد جنوبی  

های از هسته نم ویژه واقع  همطالعه گسترش یافته است. زبان

غرب و  در جنوب سودان در تزریق رطوبت به سمت جنوب

غرب ایران شده است. سبب برهم خوردن تعادل گرمایی و 

ایجاد ناپایداری ها شدید در  رطوبت در منطقه شده است و 

می روز  ) این  شکل  روی  -6شود  بر  جریان  جهت  ث(.  

در   است.  شمالی  سرد  همچنان  آفریقا  جلو  شمال  در  مقابل 

گرم   هوای  است.  منفی  و  سو  شرق  جریان  جهت  سامانه 

سامانه  جلو  به  را  عرب  دریای  و  عمان  دریای  ومرطوب 

های بالاتر  کند. چرخند سودانی به سمت عرضفرارفت می

جنوبجابه روی  بر  جریان  و جهت  است  شده  و  جا  غرب 

انتقال   برای  را  مناسبی  شرایط  است.  جنوبی  کاملا  غرب 

میرطوبت   مطالعه  مورد  منطقه  روی  بر  سرخ  شود  دریای 

 ج(. -6شکل )

 

 

 )ب( )الف(
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های همدیدی الف( تراز دریا ب(، پ( و ت( ترکیبی جریانات بالاسو و ارتفاع ژئوپتانسیل متر به ترتیب در ترازهای نقشه   -10شكل

 700و  850ترازهای  (m/s)و جریان  (g/kg)، نم ویژه (m)هكتوپاسكال ث( و ج( ترکیبی ارتفاع ژئوپتانسیل  500و  700، 850

 2019مارس  25هكتوپاسكال سامانه بارشی روز 
 

 

 گیرینتیجه 
مهمب عنوان  به  است.  ارش  منطقه  هر  اقلیمی  مشخصه  ترین 

ترین متغیرهای اقلیمی است این مشخصه اقلیمی جز نوسانی

است.  تأثیرگذار  جدی  طور  به  منطقه  آب  منابع  بر    که 

خشک در اغلب  های سنگین در مناطق خشک و نیمهبارش

سیلاب  به  منجر  پیشموارد  غیرقابل  میهای  که  بینی  شوند 

دربخش را  زیادی  خسارات  ساله  بههمه  مختلف  ویژه  های 

به می کشاورزی  بررسی  وجود  به  پژوهش  این  در  آورد. 

در   بارش سنگین  ایجاد  همدیدی  عوامل  و شناسایی  آماری 

آبر حوضه  با دو  آماری  بخش  در  پرداخت.  دز  و  کرخه  یز 

استفاده از روش توزیع احتمالاتی حد نهایی تیپ یک، برای  

شد.   معرفی  بارشی  آستانه  ایستگاه  کرد  هر  روشن  نتایج 

آبریز کرخه کمتر آستانه سیل آبریز    خیزی حوضه  از حوضه 

تر رخ  تر و نامنظمهای کرخه ناگهانیدز است. بنابراین بارش

های حوضه آبریز دز از سری زمانی دهد. در حالی بارشمی

تری برخوردار است. با این شرایط حوضه آبریز  به هنجاری

سیل نظر  از  آسیبکرخه  دز  خیزی  آبریز  حوضه  از  پذیرتر 

( جدول  ) 6است  بارش7(،  همدیدی  بررسی  در  های  (. 

مطالعه   مورد  منطقه  رطوبت  عمده  شد،  مشخص  سنگین 

رطوبت فرارفت  فارس،  حاصل  خلیج  مدیترانه،  دریای  ی 

تراز  دریای عمان و دریای عرب است. حضور کم فشار در 

مناطق   از  مرطوب  هوای  ریزش  دادن  در سوق  زمین  سطح 

به تاثیر  و  اطراف  غربی  بادهای  جریان  است.  داشته  سزایی 

تراز   خصوص  به  مختلف  ترازهای  ناوه  شدن    500عمیق 

و صعو ناپایداری  افزایش  و  به هکتوپاسکال  و  هوا  سریع  د 

می تایید  را  مطالعه  مورد  منطقه  در  کژفشاری  آن  کند.  دنبال 

ای است که رطوبت را از دریای  نحوی وزش بادها به گونه

می مطالعه  مورد  منطقه  سمت  به  و  مکیده  عرب  و  -سرخ 

 )ت( )پ(

((
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سطح   مجاورت  در  مرطوب  و  گرم  بادهای  جریان  کشاند. 

فشار  زمین با سرعت سبب جذب رطوبت به سمت مرکز کم

شود و با آزاد شدن گرمای نهان هوا را به ترازهای بالاتر  می

از جو در صعود هوا مؤثر است. استقرار واچرخند عربستان  

تر سامانه سودانی  بر روی دریای عمان موجب تقویت بیش

سامانهمی همدیدی  الگوها  تمام  در  و  شود.  سودانی  های 

سودانی   ادغامی  موثری    –سامانه  نقش  ایجاد مدیترانه  در 

با  نتایج  این  دارند.  دز  و  کرخه  حوضه  دو  سنگین  بارش 

)یافته لشکری  همچون  پژوهشگرانی  لشکری  1381های   ،)

(1382 ( همکاران  و  مفیدی  و  1384(،  اخلاق  خوش   ،)

 ,Mathbout et al)(، مسبوت و همکاران1393همکاران )

 همخوانی دارد.  (Eddenjal, 2019)و ادنجال  (2018
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