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Çÿ½ ćÀĊz ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ ÿ ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ ćwă 
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/( xj ĈÅºþĄù ÿ ÷ĀöÝ ćv¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ IĂĊùÿ½v āwòÊýv¹ Ixj Üzwþùûv¾ĉv IĂĊùÿ½v I 

 

ºĊî¯ā 
¾Ċ¸{£(Ăæõoù ¿v ç¾Þ£ ¾ĊĊâ£ ¾Ċ§m£ ¢´£ ÀĊý ¹Ā· ôùvĀÝ üĉv Ăí ¢Åv ĈúĊöév äö¤¸ù ôùvĀÝ ¾Ċ§m£ ¢´£ Ăí ¢Åv ìĉÁĀõÿ½ºĊă Ă·¾¯ øĄù ćwă

Ĉù øĊöév ºýÿ½ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºþÉwz¾Ċ¸{£ ¡v¾ĊĊâ£(üù ûĀù¿j ¿v ûj ¾z ¾§où ôùvĀÝ ¿v ĈÉwý ç¾Þ£( Çÿ½ ÿ¹ ÿ óvºþí
ëºþ¯ ½¹ ºýÿ½ ÌĊ¸Ê£ ½¹ Çÿ½ ÿ¹ üĉv ĂÆĉwêù üúÑ w£ ºÉ ā¹wæ¤Åv ćÀĊz ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ ÿ ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ Ĉýwù¿ ć¾Å äö¤¸ù ćwă

¾Ċ¸{£(üĉv ćv¾z )¹ĀÉ Ì¸Êù ÀĊý ûj Ĉõwú¤³v ôĊõ¹ Iç¾Þ£ć¾Å ¿v ½ĀÚþù¹ ĈöÎå ćwăā¹v¹wzj øÉwă ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv ĈÅwþÉvĀă ćwă( ûwñ¾ñ
 Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ½¹,.1.(,.42 üù ûĀù¿j )ºÉ ā¹wæ¤Åv(Ĉù ûwÊý v½ ¾Ċ¸{£ ĈÊăwí ºýÿ½ ûw¤Æù¿ ôÎå ćv¾z Ôêå óvºþíĈõw³½¹ ºă¹Ăí Å½¾zĈ 
¸{£ ºýÿ½¾Ċ ëºþ¯ ½¹wăć ¹wêù Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý äö¤¸ù¾ĉ w~üĊĉ ¸{£ ¿v¾Ċ ôÎå ½¹wăć ~ ÿ ½wĄzwÀĊĉ É wzyĊ ôzwéĄ«Ā£Ĉ ¹wêù wùv Èăwí¾ĉ 
đwzć vÀåv ½wĄz ôÎå ½¹ ûjÈĉ Ă¤åwĉ ùwú£ Iûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ )¢ÅvĈ wêù¾ĉ¹ ¾Ċ¸{£ ĂzāÂĉÿ ¾ĉ¹wêù Ĉĉđwz ôzwé ½ĀÕ Ăz ĂÚ³ĒùÈĉvÀåv Ă¤åwĉ 
õw³½¹ĈĂí z Iûw¤Æù¿ ôÎå ½¹ÈĊüĉ¾£ â£¡v¾ĊĊ ¹wêù Ăz ÓĀz¾ù ºýÿ½¾ĉ ùĈýwĊ ¸{£¾Ċ  Êăwí ºýÿ½ Ăí ā¹ĀzĈ Ă¤Év¹ )ºývªĉw¤ý ĈÅ½¾z ôùvĀÝ ¾§où 
¾Ċ¸{£¾z ÀĊý ûwÊý Ĉùºă¹ êù ÷wú£ ½¹ ĂíÃwĊćwă ýwù¿IĈ £¾£yĊ zÈĊüĉ¾£ Ăæõoùwăć ¸{£ ¾z ¾§où¾Ċ £¾£ ĂzyĊ ¢zĀÕ½ Iwù¹ Ăz ÓĀz¾ùIĈ{Æý 
¢Ý¾Å¹wz ¢ÝwÅ ÿzw¤åjĈ ¢zĀÕ½ Ăí ¢Åv ā¹ĀzĈ{Æý ćv½v¹ ¾Ċ§m£ Ĉæþù wùv Ăæõoùwăć I¾òĉ¹ ¾Ċ§m£ ¢{¨ù Ă¤Év¹ºýv ÿ ëºþ¯ ½¹wăć  ¡ºÉ I¾£đwz
vüĉ ¡v¾Ċ§m£ ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ ¢Åv ý ÿÀĊ zÈĊüĉ¾£ §m£I¡v¾Ċ øí ÿ ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz Ăz ÓĀz¾ù¾£üĉ ûj ½¹ ÀĊĉw~ ÿ ûw¤Æù¿ ā¹Āz ¢Åv )ªĉw¤ý ĂÆĉwêùć 

óºùćwă ý ëºþ¯ÀĊ Å¾ñ½ Çÿ½ Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊýûĀĊ z ëºþ¯ćÀĊ w¤ýªĉ é¹èĊ¾£ ¾{¤Þù ÿć Å¾ñ½ Çÿ½ Ăz ¢{ÆýûĀĊ ºþ¯ë Ĉývÿv¾åv¾ñ 
Ătv½v Ĉùºă¹ ÿ Ăz ¡½ĀÍ Ĉöí Çÿ½ćwă ûĀĊÅ¾ñ½ ëºþ¯ ćv¾z Ă{Åw´ùć â£¡v¾ĊĊ â¤ù ½¹ćwă¾Ċ öévĈúĊ ý ÿÀĊ ĈÅ½¾z ôùvĀÝ ¾§où ÿ½ ¾zć ìĉ 
â¤ù¾Ċ ĈúĊöév Ăz Ëw·ºù ½ĀÚþù¢ĉ¾ĉ ¡½wÆ· Èăwí ¢Ą« ½¹ ¾¤Ązwăć õwú¤³vĈ æùºĊ ùĈºþÉwz) 
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Ăùºêù 

¾Ċ¸{£ ¿v ²ÖÅ xj ìĉ ºþĉj¾å ć½Ā´ù Ĉ´ÖÅ ¢Åv Ăí 

Ć·¾¯ xj ÿ ćÁ¾ýv üĊù¿ v½ Ăz øă ôÍÿ Ĉùºþí $Allies, 

et al., 2020 #ÿ Ă¤Æz Ăz Ôĉv¾É xj ÿ ĈĉvĀă ÿ ½¹ Ã¾¤Å¹ 

û¹Āz xjćwă Ĉ´ÖÅ ½¹ ¾ă ĂêÖþù ¡ÿwæ¤ù ¢Åv ÿ øĄÅ ûj 

ćv¾z ĆĊö¸£ xjćwă Ĉ´ÖÅ ÿ Ăĉ¼â£ćwă ćĀ« ¾z üĊúă 

ÃwÅv ¡ÿwæ¤ù ¢Åv $Moazenzadeh  et al., 2018 )#

Ăæõoù ¿vwăć öÍvĈ §m£½v¼ñ¾Ċ ¸{£ ¾z¾Ċ ùĈûvĀ£ wă¾¤ùv½w~ Ăzć 

ÅwþÉvĀăĈ wù¹ ôùwÉć zw¤åj ¢ÝwÅ IvĀăIĈ ñºý½wzIĈ  ¢zĀÕ½

 vĀă Ĉ{ÆýĄ«Ā£ ôzwé ºăvĀÉ )¹¾í ā½wÉv ¹wz ¢Ý¾Å ÿĈ  ½¹

vÀåv ¹½ĀùÈĉ ùüĊòýwĊ wù¹ć ýwĄ«Ĉ z Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿûwĊ ùĈºþí 

ýwîù ¢ÞÅÿ ÿ ¡ºÉĈ wéÿ ¿vÜĉ wù¾ñĈÊĉ þÞùĈ½v¹  ów³ ½¹

vÀåvÈĉ ùĈºÉwz $Adnan et al., 2020#I  ¦Ýwz Ăí

vÀåvÈĉ ùûvÀĊ ¸{£¾Ċ ý ÿÀĊ vÀåvÈĉ wÑwê£ć zjć½wĊ wĄý ½¹ ÿ¢ĉ 

õwÆîÊ· ¿ÿ¾z Ăz ¾¬þùĈ Ýv½¿ èÕwþù ÷wú£ ½¹Ĉ öévĈúĊ 

ùĈJ¹ĀÉ Å½¾z v¼õĈ â£ ºýÿ½¡v¾ĊĊ ¸{£¾Ċ  ¾z ¾§où ôùvĀÝ ÿ

vÀåvÈĉ wĉ  ûj Èăwíìĉ ÅwÅv Èõw¯Ĉ ºù ½¹¢ĉ¾ĉ  Üzwþù

ā¿Ā³ xjwăć ¸zjÀĊ óºù ÿ ¢ÅvwÅ¿ć ûj ¿v ¢Ċúăv Ĉĉđwz 

½v¹½Ā·¾z ĈùºÉwz )½¹ ĈÅ½¾z ºýÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ ćwă¾¤ùv½w~ 

ĈÅwþÉvĀă MwùĀúÝ ¿v Çÿ½ćwă ć¾¤ùv½w~wý ºþýwù ûĀù¿j üù(

đvºþíù ā¹wæ¤ÅĈĈù ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ÿ ¹ĀÉ ûvĀ£Ăz ¡wÞõwÖù 

ÈĉvÀåv ºýÿ½ ¾Ċ¸{£ ÿ ç¾Þ£ ½¹ āwò¤Æĉvćwă IĂþĉ½¿ ½w¬Ċz ÿ 

©ºþþÅ ćv¾z ôÎåćwă ûw¤Æzw£ ÿ ûw¤Æù¿  ā¹v¿ºÅv$ÿ 

Iûv½wîúă ,.41 I#ÈĉvÀåv ºýÿ½ wù¹ ÿ ¢ÝwÅ Ĉzw¤åj ½¹ 

ûw¯Āé {ö³$ûwĊ ½ÿv½ ÿIûwĉ ,.41vÀåv I#Èĉ ¸{£ ÿ wù¹ ºýÿ½¾Ċ 

öév ½¹ ç¾Þ£ ÿøĊćwă v äö¤¸ùûv¾ĉ  Iûv½wîúă ÿ ÿwî¯$

,.42vÀåv I#Èĉ wă¾¤ùv½w~ ºýÿ½ć  ¢zĀÕ½ ºýÿ½ Èăwí ÿ wù¹

{ÆýĈ z ½¹ÈĊ¾£ vāwò¤Æĉćwă ý ÿ ûw¤Å¿Ā· ûw¤ÅvÀĊ vÀåvÈĉ 

¸{£ ºýÿ½¾Ċ v ÿ¹ ½¹ ç¾Þ£ ÿāwò¤Æĉ æÍ ÿ ûw¤ÆzĈ¹wzj  ûwúí¾£$

 Iûv½wîúă ÿ,.43vÀåv I#Èĉ ôÎå ½¹ wù¹ ºýÿ½wăć  I½wĄz

ý ÿ ûw¤Æù¿ Iûw¤Æzw£ÀĊ êù ½¹ÃwĊ ÞÅ$ ĂýđwÅćºĊ  Iûv½wîúă ÿ

,.43#I vÀåvĉÈ v ½¹ wù¹ ºýÿ½ĉāwò¤Æwăć ùv½ ÿ ā½ÿÀõĊûw ¹ ½

¾zj ĆÑĀ³ ç¾ÉĉÀ ýwúöÅ$ ¹ÿ¾ýwñ¾ñĈ  Iûv½wîúă ÿ,.43  #

v ¹¾îöúÝ )¹Āúý ā½wÉvüĉ Çÿ½ wăĂz ĂýĀñvć  Ăí ¢ÅvÔêå Ăz 

ĂýwĊù wĉ Àí¾ù ć¾Å ā¹v¹ćwă ĈúĊöév Ă«Ā£ Ĉùºþþí ÿ ½¹ ¹½Āù 

¹Ā«ÿ ºýÿ½ ½¹ È¸zćwă äö¤¸ù ć¾Å Iā¹v¹ Ĉ£wÝĒÕv 

ºþăvĀ¸ý J¹v¹ ćv¾z ô³ üĉv ôîÊù Çÿ½ ûĀĊÅ¾ñ½ ëºþ¯ 

ývÿv¾åĈv¾ñ $Koenker and Bassett, 1978~ #¹wĄþÊĊ 

¹ÿº´ù Ăí ºÉ¢ĉćwă Çÿ½wăć ô{é  ÿ ¹½vºý v½ìĉ Çÿ½ 

ć½wùj wz ĈĉwývĀ£ Ă{Åw´ù ÿ øÅ½ Ĉþ´þùćwă ĈýĀĊÅ¾ñ½ 

¡ÿwæ¤ù ÿ è{Öþù wz Ówêý ĈíºÍ äö¤¸ù ĈùºÉwz )üĉºz 

yĊ£¾£ ìă¹wă ÿ ëºÍćwă ā¹v¹ćwă ¹½Āù IĈÅ½¾z Ăz ½ĀÕ 

Ăýwñvº« ûĀù¿j āºÉ ÿ ĂýĀñ¾ă ćºýÿ½ ½¹ ¾ă ëºÍ ¹½Āù 

ĈÅ½¾z ½v¾é Ĉù¹¾Ċñù¿ ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù Ă¯¾ñv )ĂþĊ 

Å½¾zĈ wă¾¤ùv½w~ ºýÿ½ć öévĈúĊ Å¾ñ½ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wzûĀĊ 

v ½¹ ëºþ¯ûv¾ĉ ù ¹ÿº´ùĈºÉwz êù ½¹ wùvÃwĊ ýwĄ«Ĉ 

¹ºÞ¤ù ¡wÞõwÖùć w¤ý ÿ āºÉ ÷w¬ývªĉ ¹¾z½wíć  Ăz v½ øĄù ÿ

)¢Åv Ă¤Év¹ āv¾úă ëÀýv¾å ÿ Ātwñ Gao and Franzke, 

2017)# ½¹ Å½¾zĈ wăºýÿ½ć ýwù¿Ĉ ÿ wăĀòõvć ýwîùĈ ¿v 

â£ĊĊ¾ wù¹ć ºÉĉº ½¹ .0- vĉāwò¤Æ ÅwþÉvĀăĈ ½¹ ̄ĊIü ½¹ 

ą½ÿ¹ ½wùjć -+,.(,401 wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¹¾z½wí Å¾ñ½ĊûĀ 

ëºþ¯ ¤ýĂ¬Ċ ºþ¤å¾ñ Ăí v¾zć ëºþ¯wăć w~ĊĉþĈ ¿v ùĊòýwĊü 

wù¹ć Ăýv¿ÿ½ ÿ ½vºêù ôévº³ Ăýwăwù ½¹ ĀývÁĉIĂ ĉì ºýÿ½ 

vÀåvĉÊĈ ½¹ zĊ¾¤Ê vĉāwò¤Æwă ¹Ā«ÿ ¹½v¹ )ÿ þ°úăĊü v¾zć 

ëºþ¯ wăć ¾£đwz ¿v ùĊòýwĊü wù¹ć Ăýv¿ÿ½ ÿ ¾¨ívº³ Ăýwăwù I 

ĉì ºýÿ½ ÊăwíĈ ½¹ ĉì ā¹ÿº´ù ¿v Ćþùv¹ ówúÉ é¾ÉĈ Ăz 

¢úÅ Àí¾ù ̄Ċü ½¹ đĀ«ć ôzwé n½ĉ¢ ùĈºÉwz  ) Ãw{Ýÿ 

ûv½wîúă $Abbas et al., 2019 #½¹ Å½¾zĈ ºýÿ½ 

ýđĀÕĈ¡ºù èzvĀÅ ñºý½wzĈ ½¹ ÿ¹ ĂêÖþùć äö¤¸ù ¿v ¾Úý 

xj ÿ vĀăĈĉ ½¹ĉºþ¤åw Ăí Çÿ½ Å¾ñ½ĊûĀ ëºþ¯ ùĈºývĀ£ 

wăĀòõvĈĉ v¾zć v¾ÉĉÔ ·ĊöĈ ìÊ· ÿ ·ĊöĈ xĀÕ¾ù Ătv½v 

ºă¹ ÿ ¡ÿwæ£ ²Ñvÿ zĊü wăºýÿ½ ½¹ ëºþ¯wăć º³ć 

xw¸¤ýv IāºÉ ¹¾z½wí ¼~ĉ¾ć Çÿ½ Å¾ñ½ĊûĀ ëºþ¯ v½ ½¹ 

vĉü ù¿ĊĂþ ûwÊý ùĈºă¹ ) ûÿ¹ÿ $ ûv½wîúăDunn et al., 

2019 #Ăz Å½¾zĈ â£ĊĊ¡v¾ ½¹ ¿Ā£ĉÜwăć ½wùjć wăwù¹ć 

´ÖÅĈ Ăýv¿ÿ½ ÿ ¢Ý¾Å ¹wz ½¹ ûwĄ« wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ 

Å¾ñ½ĊûĀ ëºþ¯ ºþ¤·v¹¾~ ÿ w¤ýĉª zĊ¾òýw vÀåvĉÈ ½¹ ¹wêùĉ¾ 

đwzć wù¹ ½¹ ç¾É w~ÿ½v ½¹ óĀÕ ûw¤Æzw£ ÿ þ°úăĊü ½¹ ówúÉ 

w~ÿ½v v¾zć ¹wêùĉ¾ øí wù¹ ½¹ ûw¤Æù¿ ùĈºÉwz )½¹ ¾ùjĉwîć 

õwúÉĈ zĊ¾¤Êĉü â£ĊĊ¡v¾ ½¹ ¹wêùĉ¾ øí¾£ wù¹ ½¹ Ï¾Ýwăć 

åv¾â«ĊwĈĉ õwúÉĈ v¾zć w~ĊĉÀ ÿ ûw¤Æù¿ ā¹Āz ¢Åv ÿ ýĊÀ 

ëºþ¯wăć wù¹ć ĂÖêýć øþ{É ½¹ w~ĊĉÀ ÿ ûw¤Æù¿ Ăz ½ĀÕ 

Ì¸Êù ½¹ èÕwþù õwúÉĈ w~ÿ½v zĊÈ¾£ â£ĊĊ¾ ùĈºþí )
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öÝĈøá½ ÷wú£ vĀåĉºć Ăí ÛĀý üĉv Çÿ½ Å¾ñ½ĊûĀ ëºþ¯ 

I¹½v¹ wùv þ´þùĈwăć ëºþ¯ ½¹ vĉü Çÿ½ MđĀúÞù Ăz ½ĀÕ 

ôê¤Æù ¹½ÿj¾z ùĈJºýĀÉ v¼õ ú¸£Ċüwă ½¹ ëºþ¯wăć º³ćI 

¡wÝĒÕv v½ ¿v ú¸£Ċüwăć ½¹ ëºþ¯wăć ¹Àýĉì Ăz āĀ{ýv 

¿Ā£ĉÜ Ï¾é úýĈñĊºý¾ )Ăz õ¹Ċô ¹½ÿj¾z ôê¤Æù ûjIwă 

þ´þùĈwăć ëºþ¯ ùĈºþývĀ£ ĉºîĉ¾ò v½ ÜÖé ºþþí Ăí ¦Ýwz 

¾{¤Þùwý û¹Āz Ææ£Ċ¾ ¿Ā£ĉÜ â¤ùĊwă¾ć ôê¤Æù ùĈ¹ĀÉ) 

 v¾zć ĒîÊù ô³¡ ÉwýĈ ¿v Çÿ½ Å¾ñ½ĊûĀ ëºþ¯ 

ývÿv¾åĈv¾ñ ¤Å¹ ÿĊzwĈ wă¹½ÿj¾z ĂzĈĉ I¾{¤Þù ¿v Çÿ½wăć 

zĊÀć ½¹ Å¾ñ½ĊûĀ ëºþ¯ ā¾Ąz Ă¤å¾ñ āºÉ ¢Åv )Çÿ½ 

Å¾ñ½ĊûĀ ýwîù ëºþ¯Ĉ zĊÀć Ăí ĉì ÿ½ĉ¹¾î ýĊĂú ¾¤ùv½w~ć 

v¾z I¢Åvć õÿvĊü ÔÅĀ£ ½wz ûv½wîúă ÿ ®ĉ½ (Reich et 

al., 2011) ~Ċ¹wĄþÊ Å¾ñ½ ¿v Ăí ºÉĊûĀ v¾z ëºþ¯ć 

ĂÞõwÖùć  )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ûw¤Æzw£ ûÿ¿ÿv ²ÖÅ ½¹ wăºýÿ½

ÿ½ĉ¹¾î zĊÀć Å¾ñ½ ½¹ĊûĀ  ¡wÝĒÕv ü¤å¾ñ Ï¾é wz ëºþ¯

wă¹½ÿj¾z ëºþ¯ ±ĀÖÅ ÿ ûwîù ¾Åv¾Å ½¹ć Þévÿ ÿ ¾¤ĄzĈ¾£ 

ù ûwÊý v½Ĉºă¹ Å¾ñ½ Çÿ½ ÌévĀý ĂíĊûĀ  ëºþ¯

ývÿv¾åĈv¾ñ ù v½ĈJºýwÉĀ~ Ăz ÿĉāÂ ½¹ Å½¾zĈ ĂÖzv½ć 

Å¾ñ½ĊýĀĈ wă¾¤ùv½w~ć äö¤¸ù ¾z ÿ½ć ĉì â¤ùĊ¾ Ă¤Æzvÿ 

IËw· Çÿ½ Å¾ñ½ĊûĀ ëºþ¯ zĊÀć ¡wÝĒÕv «Üùw ÿ 

¢Å½¹¾£ć v½ ½¹ ùwú£Ĉ ±ĀÖÅ ëºþ¯ Ătv½v ùĈºþí ¡wÞõwÖù )

æö¤¸ùĈ Å¾ñ½ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ĊûĀ z ëºþ¯ĊÀć  ½¹

Å½¾zĈ wă¾¤ùv½w~ ¾z ¾§où ôùvĀÝć ý ÿ äö¤¸ùĊÀ  ºýÿ½

â£ĊĊ¡v¾  āºÉ ÷w¬ýv ûwĄ« ²ÖÅ ½¹ ûwù¿ óĀÕ ½¹ wă¾¤ùv½w~

 )¢Åv ®ĉ½Reich, 2012)# ĉì óºù Å¾ñ½ĊûĀ ëºþ¯ 

ýwîùĈ(ýwù¿Ĉ Ăz ûvĀþÝ Éÿ½Ĉ ãwÖÞýv¼~ĉ¾ ÿ ôzwé Ææ£Ċ¾ v¾zć 

¹½ÿj¾z â£ĊĊ¡v¾ ½¹ ºþ¯ĉü Ăæõoù ¿v ¿Ā£ĉÜ â¤ùĊwă¾ć öévĊúĈ 

Ătv½v ¹¾í ÿ Ä Å ¿v ą¹v¹ wù¹ v¾zć xĀþ« é¾ÉĈ vĉ¡đw 

āº´¤ù ¿v ówÅwăć -++4(,4., v¾zć Å½¾zĈ wăºýÿ½ ā¹wæ¤Åv 

¹Āúý )w¤ýĉª ā¹wæ¤Åv ¿v vĉü óºù wăºýÿ½ć ýwù¿Ĉ þÞùĈ¾£½v¹ć 

¢{Æý Ăz Å¾ñ½ĊûĀ ëºþ¯ áĊÅĒí¾Ċì v½ ûwÊý ā¹v¹ ¢Åv ÿ 

þ°úăĊü ĉì ºýÿ½ ýwù¿Ĉ ÊăwíĈ ½¹ zĊ¾¤Ê Ăþùv¹wăć ýwîùĈ 

v¾zć wù¹ć ¾¨ívº³ ÿ ùĊòýwĊü Ăýwăwù ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )

ûv½wîúă ÿ ûw£Tan et al., 2018) # óºù Ăz¿wÅć â£¡v¾ĊĊ 

¿Ā£Üĉ v¾z )ºþ¤·v¹¾~ v¹wýwí ½¹ Ăýw¤Æù¿ Ç½wzć vüĉ  ½ĀÚþùìĉ 

ãwÖÞýv xĀ¯½w¯¼~¾ĉ ýwù¿ ëºþ¯ óºù ÃwÅv ¾z v½Ĉ(ýwîùĈ 

zćÀĊ $BSTQR #ćv¾z ĈĉwÅwþÉ ¡v¾ĊĊâ£ ĈúĊöév ½¹ ±ĀÖÅ 

äö¤¸ù ëºþ¯ v¾«v ºý¹¾í )wz ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv óºù ÿ Ăz 

ĂÖÅvÿć ûwù¿ Ăz ûvĀþÝ ìĉ I¾Ċâ¤ù ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ Ç½wzćwă 

Ĉýw¤Æù¿ v¹wýwí ÿ ÷ºÝ ¢ĊÞÖé ûjwă ½¹ ±ĀÖÅ ëºþ¯ äö¤¸ù 

¹½ÿj¾z āºÉ ¢Åv )ªĉw¤ý ½¹ Ĉ·¾z ¿v āwò¤Æĉvwă ½¹ ç¾É 

Iv¹wýwí ¡v¾ĊĊâ£ ĈÞĉ¿Ā£ ½¹ Ç½wz Ĉýw¤Æù¿ ºþýwù ìĉ ÈĉvÀåv 

½¹ ëºþ¯ćwă Ĉĉđwz ÿ ĈþĊĉw~ v½ ûwÊý ºý¹v¹ )üĊþ°úă ¿v 

ûjw« Ăí ÜzvĀ£ ëºþ¯ ½¹  óºùBSTQR  ûwù¿ ÿ ûwîù wz

ā¹v¹ ÿ ¢Åv ¡ÿwæ¤ù ýwù¿ Ç½wzĈ ýwîù ÿĈ  ¢Å¹ Ăz v½

ùĈIºý½ÿj vüĉ â£ óºù¡v¾ĊĊ  ëºþ¯ć¹wĉ¿ v½ ½¹ ĂÆĉwêù wz 

ûĀĊÅ¾ñ½ ìĊÅĒí ûÿºz ½¹ ü¤å¾ñ¾Úý Ĉò¤Æ{úăćwă Ĉýwù¿ 

ÿ Ĉýwîù Ăz ¢Å¹ Ĉùûv½wîúă ÿ ðúĊ°ýv½ÿv )ºă¹ 

(Uranchimeg et al., 2018) ìĉ ÿ½¹¾îĉ ÅìĊ£wú¤ÆĊ 

v¾zć Å½¾zĈ w~wýć½vºĉ ½¹ ²ÖÅ ĂýđwÅ ¾¨ívº³ ½¹wĉ 

$annual maximum sea levels, AMSLs #v½  ¹½Āù

ú¸£ ÿ ºý¹v¹ ½v¾é ãºăüĊĈĉwă ³v¾Õ xj ±ĀÖÅ ¿vĈāºÉ 

v¾zć ā¿wÅwăć ö³wÅĈ Å¾ñ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wzûĀĊ  ½¹ ëºþ¯ìĉ 

z xĀ¯½w¯ćÀĊ ~ v½¹wĄþÊĊ ºz )ºý¹v¹üĉ  I½ĀÚþùAMSLs 

v¾zć -+ vāwò¤Æĉ z wz ÷vºí ¾ăÈĊ  ¿v-3 ¤ÝwÅ ā¹v¹ ówÅĈ  ¢{§

Üú« IāºÉ½ÿjć w~wý Ä Å ÿ ºÉć½vºĉ AMSLs  Àí¾ú£ wz

â£ ¾z¾ĊĊ êù ¾¤ùv½w~ ½¹ÃwĊ ¿Ā£ ¿v ûwîù ÿÜĉćwă  ¹½Āù Iówú¤³v

Å½¾zĈ w¤ý )¢å¾ñ ½v¾éªĉ v ¾¨ív Ăí ¹v¹ ûwÊýāwò¤Æĉwă $/*. 

vāwò¤Æĉwăv½v¹ #ć ìĉ Āòõvć ¹ĀÞÍć ¿Ā£ ½¹Üĉ  ÿ ºþ¤Æă

½¹ ²ÖÅwĉ Ăúă ½¹ć ëºþ¯vÀåv wăÈĉ ~vºĊ  )¢Åv ā¹¾í

þ°úăüĊ v ½¹āwò¤Æĉćwă â£ Iäö¤¸ù¡v¾ĊĊ  ½¹ xj ²ÖÅ

ëºþ¯wăć â£ Iäö¤¸ù¡v¾ĊĊ £ÿwæ¤ùĈ  ëºþ¯ Ăz ¢{Æý v½

ùĂýwĊ )¢Åv ā¹v¹ ûwÊý 

¿v üĊz Ĉ£wÞõwÖù Ăí ½¹ ĆþĊù¿ ĈÅ½¾z ºýÿ½ ćwă¾Ċâ¤ù ĈúĊöév wz 

ā¹wæ¤Åv ¿v ûĀù¿jćwă ĀÅ¾ù÷ ć¾¤ùv½w~wý ÿ Çÿ½ ûĀĊÅ¾ñ½ 

ëºþ¯ ÷w¬ýv āºÉ I¢Åv üĊþ¯ ¾z Ĉùºĉj Ăí Çÿ½ ûĀĊÅ¾ñ½ 

ëºþ¯ ĈÅ½¾z Üùw«¾£ ÿ ªĉw¤ý ć¾¤Ąz v½ Ătv½v Ĉùºă¹ )¿v 

Üú«ćºþz ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv āºÉ üĊþ¯ Ów{þ¤Åv Ĉù¹ĀÉ Ăí ½¹ 

ô·v¹ ½ĀÊí ¡wÞõwÖù ć¹ÿº´ù ÃwÅv¾z Çÿ½ ûĀĊÅ¾ñ½ 

Ĉývÿv¾å ëºþ¯v¾ñ ¾z ćÿ½ ćwă¾Ċâ¤ù ĈúĊöév ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ 

¢Åv )üĊþ°úă ûĀþíw£ ĂÞõwÖùćv ÃwÅv¾z Çÿ½ ûĀĊÅ¾ñ½ 

ëºþ¯ ćÀĊz ½¹ ĈÅ½¾z ĂÖzv½ ÿ ĈòýĀò¯ ¾Ċ§m£ ćwă¾Ċâ¤ù 

ĈúĊöév ¾z ćÿ½ ¾Ċ¸{£ ¡½ĀÍ Ă¤å¾òý ¢Åv wĉ ½wĊÆz ¹ÿº´ù 

ĈùºÉwz) Ăz IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ v¼õ ½ĀÚþù  ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ĈÅ½¾z



Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûj ¾z ¾§où ôùvĀÝ Èêý üĊĊÞ£ ÿ ¾Ċ¸{£ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ĈÅ½¾z ćwă      )))                                        1+ 

 Ăýv¿ÿ½ ¾Ċ¸{£ Ĉýwù¿ ć¾Å ½¹ Ăz Ă¤Æzvÿ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ÿ

ĈÅ½¾z ÀĊý ÿ Iûj Èêý ćwă¾¤ùv½w~ üĉv ĈúĊöév ¾z ćÿ½ ¾Ċ¸{£ 

Çÿ½ ¿vćwă ûĀĊÅ¾ñ½ Ĉývÿv¾å ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ ÿ v¾ñ

ëºþ¯ ćÀĊz Ĉýwîù$Reich and Smith, 2013 #ā¾Ąz 

ù Ăí ºÉ Ă¤å¾ñûvÀĊ §m£¾Ċ ëºþ¯wăć ¾Å ¿v äö¤¸ùć ą¹v¹ 

wă¾¤ùv½w~ć öévĈúĊ ÿ½ ¾z v½ć ¸{£¾Ċ Å½¾zĈ ùĈºþí ý ÿÀĊ 

Å¾ñ½ ĆÖzv½ĈýĀĊ â¤ù ºþ¯ā¾Ċć ¸{£¾Ċ wă¾¤ùv½w~ wzć öévĈúĊ  v½

ù ¢Å¹ ĂzĈºă¹ v¾z Ăíć óºù¿wÅć úăv ¿v wă¾¤ùv½w~¢Ċ  Ăz

vÀÅĈĉ ù ½v¹½Ā·¾zĈºÉwz  ) 
 

¹vĀù ÿ Çÿ½wă 

ĆêÖþù Ĉ£wÞõwÖù 

ĆêÖþù Ĉ£wÞõwÖù ½¹ üĉv ÈăÿÂ~ āwò¤Æĉv ìĊ¤~ĀþĊÅ øÉwă¹wzj 

Üévÿ ½¹ ûw¤Å¾ĄÉ ûwñ¾ñ ĈùºÉwz  )Ûwæ£½v āwò¤Æĉv ¿v ²ÖÅ 

wĉ½¹ ,. ¾¤ù ÔÅĀ¤ùI vĀă ćwù¹0*,2 Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ ÿ 

ÔÅĀ¤ù ĂýđwÅ Ç½wz 0/+ ĈöĊù¾¤ù Ĉù¿v )ºÉwz ×w´õ xj ÿ 

ĈĉvĀă Ăê{Õ ø¤ÆĊÅ ½¹ yĊ£¾¤zĈúĊöév ćºþz ü£½wùÿ¹ ÿ āÁ¾{ùj 

øĊöév ćv½v¹ Ăýv¾¤ĉºùćv øĊöév ÿ ĂúĊý xĀÕ¾ù Ĉù)ºÉwz 

 
 ôîÉ,( ĂêÖþù Ĉ£wÞõwÖù 

 

ā¹v¹ćwă ÈăÿÂ~ 

½¹ vüĉ ¾Å IÈăÿÂ~ććwă ýwù¿Ĉ ā¹v¹wăć I¾Ċ¸{£ Iwù¹ ¢Ý¾Å 

I¹wz ¢zĀÕ½ Ĉ{Æý ÿ ¢ÝwÅ Ĉzw¤åj  ½¹ Ăýv¿ÿ½āwò¤Æĉv 

ìĊ¤~ĀþĊÅ øÉwăI¹wzj ½¹ ą½ÿ¹ ć½wùj .0 z ¹Ā«Āù ĂõwÅüĊ 

ówÅwăć ,.42(,.1.  )¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āùā¹v¹ ćwă 

¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ üĉv èĊê´£ ¿v ûwù¿wÅ ĈÅwþÉvĀă ûw¤Åv 

ûw¤Æöñ ¼·v ºýºÉ )Ä~ ¿v ĈÅ½¾z ā¹v¹Iwă ć¾Å Ĉýwù¿ 

ā¹v¹wăć ¸{£ Ćýv¿ÿ½I¾Ċ ùüĊòýwĊ  ¢zĀÕ½ I¹wz ¢Ý¾Å Iwù¹

{ÆýĈ zw¤åj ¢ÝwÅ ÿĈ ½¹ ÃwĊêù ĈöÎå ôĊîÊ£  ÿûĀù¿j 

ć¾¤ùv½w~wý üùóvºþí Å¾ñ½ ÿûĀĊ Å½¾z ½ĀÚþù Ăz ëºþ¯Ĉ 

¾Å ½¹ ºýÿ½ć ýwù¿Ĉ ā¹v¹¹¾ñ ówúÝv wăºĉ  ½ĀÚþù Ăz Ä Å

Å½¾zĈ  ¾ă Èêýìĉ wă¾¤ùv½w~ ¿vć öévĈúĊ ÿ½ ¾zć ¸{£¾Ċ  ¿v

Å¾ñ½ Çÿ½ûĀĊ z ëºþ¯ćÀĊ ¹¾ñ ā¹wæ¤Åvºĉ w¤ý ÿªĉ  ¾ăìĉ 

Çÿ½ ¿vÅ½¾z ¹½Āù wăĈ wêù ÿĂÆĉ å¾ñ ½v¾é)¢ 
 

 

Çÿ½ćwă ¹½Āù ĈÅ½¾z 

½¹ vüĉ ¾¤ùv½w~wý ûĀù¿j  ¿v ÈăÿÂ~ć üù(óvºþíI  Çÿ½

Å¾ñ½ûĀĊ  ëºþ¯Ĉývÿv¾å ćÀĊz ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ Çÿ½ ÿ v¾ñ

ćv¾z ĈÅ½¾z ºýÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ ć¾Å ā¹v¹ćwă ĈúĊöév ¸{£I¾Ċ 

ùüĊòýwĊ {Æý ¢zĀÕ½ Iwù¹IĈ zw¤åj ¢ÝwÅĈ ¹wz ¢Ý¾Å ÿ 

ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ½¹ w£øĊzwĉ â¤ù Ăíwă¾Ċ â£ Ă¯Ĉ£v¾ĊĊ  ½¹ĂýwĊù  ÿ

ýÀĊ ëºþ¯ ½¹wăć  äö¤¸ùć¾Å Ĉýwù¿ ¾Úý¹½Āù Ă¤Év¹ºýv  ÿ

ĂÖzv½ Ăz Ä Åć züĊ ¸{£¾Ċ wz ëºþ¯ćwă äö¤¸ù â¤ùćwă¾Ċ 

öévĈúĊ  ā¹wæ¤Åv wzÇÿ½ ¿v āºÉ ¹wĄþÊĊ~ ûĀĊÅ¾ñ½ ćwă ½¹

ýwù¿ ą½ÿ¹Ĉ  )ºÉ Ă¤·v¹¾~ ¾Úý¹½Āù 
 

ûĀù¿j ¸Ê£ĊÌ ºýÿ½ üù(óvºþí 

 üù ć¾¤ùv½w~wý ûĀù¿j $Mann, 1945# ÿ óvºþí J 

Kendall, 1975)# ¾z Ćĉw~ Ă{£¾ù ā¹v¹wă ½¹ ìĉ ć¾Å Ĉýwù¿ 

½vĀ¤Åv ¢Åv )üĉv ûĀù¿j ćv¾z ĈÅ½¾z Ĉå¹wÎ£ û¹Āz ā¹v¹wă 



1,                                              ÈăÿÂ~ Ăĉ¾ÊýĈÅwþÉ øĊöév ćwă  ówÅøă¹¿vÿ¹ |  ā½wúÉøÊÉ ÿ ôĄ¯ |  ûw¤Æzw£,/++ 

 ÷ºÝ$¹Ā«ÿ ºýÿ½ #½¹ ôzwêù ¹Ā«ÿ ºýÿ½ ½¹ ć¾Åćwă Ĉýwù¿ 

ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ÿ ĈÅwþÉvĀă ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ĉù¹¾Ċñ) 

½¹ Üévÿ ½¹ üĉv ûĀù¿j ¾ă ā¹v¹ wz Ćúă ā¹v¹ćwă Ä~ ¿v ¹Ā· 

ĂÆĉwêù Ĉù¹ĀÉ )½¹ üĉv Ăö³¾ù ĈùûvĀ£ Ăz ćw« ā¹wæ¤Åv ¿v 

¾ĉ¹wêù ĈöÍv ā¹v¹Iwă ¿v Ă{£¾ù ā¹v¹wă ½¹ ĂÝĀú¬ù ¹½Āù ¾Úý 

 ć¾Å$Ĉýwù¿ #ā¹wæ¤Åv ¹¾í $ IĈýwz¾é,.4. #ÿ Ăz ½ĀÚþù ã¼³ 

¡v¾§v yĉv¾Ñ ¹Ā· Ĉò¤Æ{úă ĈþÞù½v¹ ¿v ć¾Å IĈýwù¿ 

ûĀù¿j üù( óvºþí±ĒÍv āºÉ ÔÅĀ£ ºùw³ ÿ Ātv½ $Hamed 

and Rao, 1998  #Ătv½v āºÉ ¢Åv )¡w´ĊÑĀ£ ÓĀz¾ù Ăz 

ûĀù¿j üùóvºþí ÿ üĊþ°úă üùóvºþí ±ĒÍv āºÉ ÿ ĈòýĀò¯ 

¡w{Åw´ù üĉv ûĀù¿j ½¹ $ Iûv½wîúă ÿ Ĉýwz¾é,.42z #ûwĊ 

÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡w{Åw´ù ÿ āºÉ ½vÀåvXLSTAT 2016 

÷w¬ýv āºÉ ¢Åv. 

 

ûĀĊÅ¾ñ½ ëºþ¯ 

ûĀĊÅ¾ñ½ ëºþ¯ ìĉ Çÿ½ ć½wùj wz ¢Ċözwé Ă{Åw´ù ÿ øÅ½ 

Ĉþ´þùćwă ĈýĀĊÅ¾ñ½ ¡ÿwæ¤ù ÿ è{Öþù wz Ówêý ĈíºÍ 

äö¤¸ù ĈùºÉwz Ăí øĄù ¿v¾£üĉ wă¹¾z½wíć Å¾ñ½ûĀĊ  Iëºþ¯

wÅwþÉĈĉ â¤ù ôîÉ¾Ċ â¤ù äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ Ă¤Æzvÿ¾Ċ  ôê¤Æù

ùĈºÉwz ÜzvĀ£ ¹½ÿj¾z )Õ¾É ëºþ¯Ĉ wĉ Å¾ñ½ûĀĊ  ½¹ ëºþ¯

 ówÅ,423 ¢Åwz ÿ ¾îþtĀí ÔÅĀ£ $Koenker and 

Bassett, 1978# ĈÅ½¾z ºÉ) 

óºù ûĀĊÅ¾ñ½ ëºþ¯ Ĉývÿv¾åĂz v¾ñ ôîÉ ĂÖzv½ $, #

ĈùºÉwz5 

   9ʍȿØ ɼ ʍ ɼ ʍØ ʀ    $,             # 

Ăí  Iûj ½¹ɼ ʍ Ï¾Ý  ÿ lº{ù ¿vɼ ʍ yĉ¾Ñ ÉyĊ 

ùĈºÉwz  ½vºêù Ăz Ă¤Æz ÿ¹ ¾ă ÿʍüĊùv Å½¾z ¹½Āù ëºþ¯Ĉ 

â£¾ĊĊ ùĈºþþí )ʀ ā¹ÿº´ù ÿ ¾æÍ ½wÚ¤ýv wz wÖ·ć ¹wêù¾ĉ ʍ  ¿v

+  w£, ùĈºÉwz $Lee et al., 2013)# 

v¾zć ¹½ÿj¾z Å¾ñ½ĊûĀ ëºþ¯ ãĒ·¾z óºù Å¾ñ½ĊûĀ Ö·Ĉ 

Ăí ¾z ôévº³ û¹¾í Üz¾ù éwzĊāºýwúwăć óºù þ¤{ùĈ ¢ÅvI ½¹ 

üĉv Çÿ½ ĈýĀĊÅ¾ñ½ ¿v ôévº³ û¹Āúý ÛĀú¬ù èöÖù½ºé 

āºýwúĊéwzwă ā¹wæ¤Åv Ĉù¹ĀÉ Ăí Çÿ½ ôévº³ èöÖù½ºé 

āºýwúĊéwzwă ùwýĊāº ùĈ¹ĀÉ )¾z vĉü Å¾ñ½ ¹½ÿj¾z IÃwÅvĊûĀ 

 ëºþ¯ɦI÷v ÔÅĀ£ ôévº³ û¹¾í ĂÖzv½ $-  #÷w¬ýv ùĈ¹ĀÉ5 

ÍÉÎÉÍÉÚÅВ ρ ʍÙȿ

Ù Ø В ʍÙ Ù Øȿ $-     # 

 

Ăí Ὥ ρȟςȟȣȟὲ   ÿώ ὼ ‍ ” ‍ ”ὼ 

ùĈºÉwz£½w{Ý Ăz )Ĉ ¹ĉI¾ò z ¡ÿwæ£ èöÖù ½vºêùĊü ĉì 

 āºăwÊùώ  ëºþ¯ ¿v”÷v  ¾Ùw¤þùώ ὼI  û¿ÿρ ” 

ùĈñĊI¹¾ ¿ ¡vºăwÊù ¾ñvĉ¾  û¿ÿ ÿ IºÉwz ëºþ¯ Ô·ɦ 

ùĈñĊI¹¾ đwz ¡vºăwÊù ¾ñvć $ ºÉwz ëºþ¯ Ô·Lee et 

al., 2013v ½¹ āºÉ ā¹v¹ Ç¿v¾z Ô· )#ĉü ĂýĀñ Ăz Çÿ½vć 

 Ăí ¢Åvρππɝ ¿ Ówêý ¿v ºÍ½¹ĉ¾ êzwù ÿ ûjĈ đwzć 

ù ½v¾é Ô·ĈñĊºý¾ ) 

Üzw£ ëºþ¯ Õ¾ÉĈ Ö·Ĉ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ vĉü IÈăÿÂ~ Ăz 

÷¾å ĂÖzv½ $. #¢Åv5 

ὗ ώȿὼ ὼ‍ $.                #                          

Ăí x ½v¹¾zć â¤ù ¿vĊwă¾ć  ÿ ôê¤Æù‍ ½v¹¾zć  ¿v

wă¾¤ùv½w~ć Å¾ñ½ wz Ô{£¾ùĊûĀ  ëºþ¯ɦ÷v ùĈºÉwzv¾z )ć 

ĉì  ¡vºăwÊù ¿v ĂÝĀú¬ùὼȟώ ȟὭ ρȟςȟȣȟὲI 

wă¾¤ùv½w~ ¹½ÿj¾zć‍  $ ĂÖzv½ ôîÉ Ăz/ #ùĈºÉwz 

$Koenker, 20055# 

‍ ὥὶὫάὭὲВ ” ώ ὼ‍   $/   # 

Ăí  Üzw£” Ȣ $ ĂÖzv½ ôîÉ Ăz0 #¾Þ£ĉä ùĈ¹ĀÉ 

$Koenker, 20055# 

” ό
ό” ρ      ὭὪ ό π
ό”                  ὭὪ ό π

                $0#  

 tÀ«Ċ¡w vĉü Çÿ½ ÿ þ°ăĊü wăwÖ· ¹½ÿj¾zć  I¹½vºýw¤Åv

úÕv ôÍvĀåĊIûwþ  ā½wùjt þÞù ÿĈ½v¹ć v¾zć vĉü v¾ÑĉIy ½¹ 

¾îþtĀí $Koenker, 2005; Koenker, 2006 #zĊûw āºÉ 

¢Åv) 

 

Å¾ñ½ĊûĀ ëºþ¯ zĊÀć 

 Çÿ½wăć zĊÀć v¾zć Å¾ñ½ĊûĀ ëºþ¯ Ăz ½ĀÚþù ¹½ÿj¾z 

ûwùÀúă þ´þùĈwăć ëºþ¯ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é ùĈñĊºý¾ ÿ 

óºùwăć zĊÀć ½¹ Ăz ½¹wéĉ¢åw ýwîù ¡wÝĒÕv ÿ¹ ¾ăĈ  ÿ

ýwù¿Ĉ ëºþ¯ ¹½ÿj¾z ½¹³ ½¹ wăĊü Àù Ătv½vĉ¢wăĈĉ  ¾Úý ¿v

õwò¯ ½w¤·wÅ ÿ Ów{þ¤ÅvĈ Õ¾ÉĈ ùĈºþÉwz) v¾zwþzĉü  ¿v ãºă

vĉü óºù IÇÿ½¿wÅć â¤ù ¿v ëºþ¯ Üzw£Ċ¾  Ă¤ÆzvÿY  ûvĀþÝ Ăz

ĉì Þzw£Ĉ â¤ù ¿vĊwă¾ć  ôê¤Æù8 8ȟ8ȟȣȟ8 



Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûj ¾z ¾§où ôùvĀÝ Èêý üĊĊÞ£ ÿ ¾Ċ¸{£ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ĈÅ½¾z ćwă      )))                                        1- 

ùĈºÉwz  ĂíX1=1 Å¾ñ½ óºù lº{ù ¿v Ï¾Ý ûvĀþÝ ĂzĊûĀ 

ù Ï¾å ÿ ā¹ĀzĈ¹ĀÉ ùwú£ ĂíĈ â¤ùĊwă¾ć z ôê¤ÆùĊü $, I, #

êùĊÃwºþzć āºÉz ºývĂ½ĀÕćĂí ὢᶰ ρȟρ ) 

Üzw£ ¾Þ£ ëºþ¯ĉä  ûvĀþÝ Ăz āºÉÑʐȿ8  Ăíʐ  ëºþ¯

 ÿ ¾Úý¹½Āù8 â¤ùĊwă¾ć ù ôê¤ÆùĈIºþÉwz  ówú¤³v ¡½ĀÍ Ăz

¿ĉ¾ zĊûw ùĈ¹ĀÉ$Smith and Reich, 20135# 

0ÒÏÂ9 Ñʐȿ8 ʐɴ πȟρ                    $1# 

óºù Å¾ñ½ĊûĀ v ½¹ ëºþ¯ĉü ù Ï¾å Çÿ½Ĉºþí  Ăí†ùvĊü 

ëºþ¯ ĉì í¾£Ċy Ö·Ĉ ¿v â¤ùĊwă¾ć ôê¤Æù ā¹Āz ÿ Ăz 

¡½ĀÍ ĂÖzv½ $2 #ùĈºÉwz5 

Ñʐȿ8 В 8 ɼʐ                               $2 # 

ɼʐ  ûvĀþÝ Ăzĉì ~ Üzw£ĊĂ¤ÅĀ  ëºþ¯ ²ÖÅ óĀÕ ½¹† 

ùĈºÉwz §m£ ĂíĊ¾ jùvĊü â¤ùĊ¾  ëºþ¯ ²ÖÅ ½¹ ôê¤Æùʐ  v½

ù ¹½ÿj¾zĈºþí$Reich and Smith, 2013; Smith and 

Reich, 2013 ûvĀþÝ Ăz ëºþ¯ Üzw£ ¾ă )#ĉì í¾£Ċy Ö·Ĉ 

 ¿vL w~ Üzw£ĉĂ ù óºùĈ¹ĀÉ5 

ɼʐ ɻ В "ʐ ɻ                       $3# 

Ăí "ʐ w~ Üzw£ĉĂ  ÿ ¢zw§ɻ v¾Ñĉy Å¾ñ½ĊûĀ 

Ă¤·wþÉwývć ú¸£  v½ ëºþ¯ Üzw£ ôîÉ Ăí ºþ¤ÆăĊü ùĈºþý¿ )

 ÜzvĀ£w~ĉĂ Ăz ûvĀþÝ ÞzvĀ£Ĉ ¿v ĉì Üzw£ ëºþ¯ ¾¤ùv½w~ć q0 

½¹ ù Ă¤å¾ñ ¾ÚýĈºýĀÉ ) 

½ĉ® ÿ úÅvĊ¢ $Reich and Smith, 2013 #ĉì ¿Ā£ĉÜ 

~ĊÊĊü v¾zć ɻ ‌ ~Ċ¹wĄþÊ ā¹¾í JºývĂí ò¤ÆzvÿĈ  Üzw£

 Ăz v½ ëºþ¯ĉì õwò¯ Üzw£Ĉ I¾{¤Þù  ¡½ĀÍ Ăz Ăí

ÆÙȿ8ȟɻ  ¾Þ£ĉä ùĈI¹ĀÉ úÒ£Ċü ùĈºþí wz )ü¤Év¹ 

õwò¯ĈI vĉü ñ¹wÅ Ăz ówú¤³vĈ õwò¯ ¹½ÿj¾zĈwă  ½¹óĀÕ 

¡vºăwÊù ùĈºÉwz v¾z ÿć õĀ£Ċº ĂýĀúýwăć Æ~ĊIü 

½Āòõvĉø¤wăć ¬ý¿Ċą¾  Āõ½wí ¢ýĀù äí½wù$MCMC #

ù ā¹wæ¤ÅvĈ¹ĀÉtÀ« )Ċ¡w vĉü $ ½¹ Çÿ½Reich et al., 

2011; Reich and Smith, 2013; Reich, 2012 #

zĊûw āºÉ ¢Åv)  
 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 
ªĉw¤ý ûĀù¿j üù( óvºþí¾z ćÿ½ ć¾Å Ĉýwù¿ ā¹v¹ćwă 

ĈúĊöév ÿ ¾Ċ¸{£ Ăýv¿ÿ½ 

üù ûĀù¿j ªĉw¤ý Ĉýwù¿ ć¾Å ćÿ½ ¾z üÅ Ô· yĊÉ ÿ óvºþí

 óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~,  ½¹ Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý

 ¢Ý¾Å IĈöÎå ÃwĊêùĈþÞù ºýÿ½ ćv½v¹ ¹wz ½¹ ĈÊĉvÀåv ½v¹

ôÎåĈù ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ Iûw¤Æzw£ ćwă ¢zĀÕ½ ÀĊý ÿ ºÉwz

ĈþÞù ĈÊăwí ºýÿ½ ćv½v¹ ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ Ĉ{ÆýĈù ½v¹ JºÉwz

Ĉõw³ ½¹ yĊ£¾£ Ăz wù¹ üĊòýwĊù ÿ ¾Ċ¸{£ ûw¤Æù¿ ôÎå ½¹ Ăí

ĈþÞù ĈÊĉvÀåv ÿ ĈÊăwí ºýÿ½ ćv½v¹Ĉù ½v¹)ºþÉwz 
 

 óÿº«,( ºýÿ½ ôĊö´£ ªĉw¤ý üù ć¾¤ùv½w~wý ûĀù¿j ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈöÎåć¾Å ćÿ½ ¾z óvºþí ÿ Ĉzw¤åj ¢ÝwÅ IĈ{Æý ¢zĀÕ½ Iwù¹ üĊòýwĊù I¾Ċ¸{£ Ĉýwù¿ ćwă

)¹wz ¢Ý¾Å 

¹wz ¢Ý¾Å Ĉzw¤åj ¢ÝwÅ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ wù¹ üĊòýwĊù ¾Ċ¸{£ ôÎå 

+++24*+  + +++0-*+(  +++2/*+  + ½wĄz 

%++,*+  +++/2*+  %++.-*+(  +++22*+  +++1*+  ûw¤Æzw£ 

%+++4-*+  ++++3*+  +++1-*+(  +++,3*+  +++-1*+(  ÀĊĉw~ 

%+++32*+  + +++,2*+  %+++00*+  %+++.*+(  ûw¤Æù¿ 

 

Çÿ½ Ç¿v¾zëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ ćwă ÿ½ ¾zć ¾Åć ýwù¿Ĉ 

¸{£¾Ċ Ăýv¿ÿ½ ā¹v¹ ÿĈúĊöév ćwă 

Ĉývÿv¾å ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ ćv¾«v ªĉw¤ý ûĀĊÅ¾ñ½ ÿ v¾ñ

ā¹v¹ Ĉýwù¿ ć¾Å ćv¾z ćÀĊz ëºþ¯ ôùwÉ ĈúĊöév ćwă

ëºþ¯ ćv¾z ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ ÓĀÖ· ćwă+0*+ I,*+ I-*+ I

.*+ I/*+ I0*+ I1*+ I2*+ I3*+ I4*+  ÿ40*+ Ï¾Ý ÿ yĊÉ I

ëºþ¯ ½¹ āºÉ ¹½ÿj¾z lº{ù ¿v ćwă+0*+  w£40*+  ÷wñ wz

 Ĉýwù¿+0*+ ëºþ¯ ôùwÉ Ăí ćwă+0*+ I,*+ I,0*+ ))) I

I40*+ ôîÉ$ ¢Åv ćwă-  ÿ.)# Ç¿v¾z  Çÿ½ ¿v ôÍw³

Ĉývÿv¾å ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½yĊÉ Ăí ¢Åv ûj ½ÂýwĊz v¾ñ ½¹ wă

ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ yĊÉ wz ¡ÿwæ¤ù ć¾ĉ¹wêù Iäö¤¸ù ćwă

ć¹wĉ¿ ¡ºÉ wz ¾Ċ¸{£ Ĉĉđwz ¾ĉ¹wêù ÿ Ă¤Év¹ ĂýwĊù ÿ üĊòýwĊù 

ôÎå ½¹ üĊĉw~ ¾ĉ¹wêù Ăz ¢{Æý ÀĊĉw~ ÿ ûw¤Æzw£ I½wĄz ćwă

 ôîÉ$ ¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv-ôÎå ½¹ )# ÀĊĉw~ ÿ ½wĄz ćwă

ëºþ¯ëºþ¯ ÿ ĈÊăwí ºýÿ½ ćv½v¹ ĈþĊĉw~ ćwă Ĉĉđwz ćwă

ā¹Āz ¾Ċ¸{£ ¾¤ùv½w~ ½¹ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ ćv½v¹ ćº³ ½¹ ÀĊý ÿ ºýv
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 ºýÿ½ ćv½v¹ ¾Ċ¸{£ ¾ĉ¹wêù Ĉùwú£ ûw¤Æzw£ ôÎå wz ĈÊĉvÀåv

ëºþ¯ ½¹ yĊÉ ¡ºÉ Ăí ā¹Āz ¢{¨ù yĊÉ Ĉĉđwz ćwă

ÈĊz āºÉ ¹½ÿj¾z yĊÉ Iûw¤Æù¿ ôÎå ½¹ wùv )¢Åv ā¹Āz ¾£

ëºþ¯ Ĉùwú£ ½¹Ĉù ĈÊăwí ÿ Ĉæþù wăûj ¡ºÉ Ăí ºþÉwz wă

ëºþ¯ ½¹ÈĊz ĈýwĊù ćwă Iôzwêù ½¹ )¢Åv ā¹Āz ¾£

Ç¿v¾z ôîÉ$ ćÀĊz ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ Çÿ½ ¿v ôÍw³ ćwă

.v ÀĊý # ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ Çÿ½ ºþýwúă ¡v¾ĊĊâ£ ¾Úý ¿

Ĉývÿv¾åĈù v¾ñ ¾ĉ¹wêù Ĉ£½w{Ý Ăz wĉ ¡v¾ĊĊâ£ ¾ĉ¹wêù wùv JºþÉwz

yĊÉëºþ¯ ½¹ āºÉ ¹½ÿj¾z ćwăüòúă äö¤¸ù ćwă ā¹Āz ¾£

ÈĊz Ĉ¤·vĀþîĉ ¿v ÿ ¦Ýwz wă¹½ÿj¾z üĉv Ăí ºý½v¹½Ā·¾z ¾£

øí ½¹ Äýwĉ½vÿ ÿ ĈñºĊÊí IĈòõĀ¯ ¾ĉ¹wêù ûºÉ ¾£

ôÎå¸ù ćwă )¢Åv āºÉ äö¤ ÓĀÖ· ôÍvĀå Ăz Ă«Ā£ wz

ôÎå ½¹ ëºþ¯Ĉù äö¤¸ù ćwă Ĉñºþív¾~ Ăí ¹¾í ûwĊz ûvĀ£

øí ûw¤Æù¿ ôÎå ½¹ ÿ ¾¤ÊĊz ½wĄz ôÎå ½¹ ¾Ċ¸{£ ¾ĉ¹wêù ¾£

Ĉù )ºÉwz ĈòõĀ¯ ćv½v¹ ½wĄz ôÎå ½¹ ¾Ċ¸{£ ¾¤ùv½w~ Üĉ¿Ā£ ÿ

Ĉù }¯ Ăz ĂõĀ¯ wĉ ĈæþùĈõw³ ½¹ ºÉwz ½¹ ĈòõĀ¯ ½vºêù Ăí

ôÎå¹ ćwăøí ¾òĉĈù ¾£)ºÉwz 

ÃwĊêù ÷wú£ ½¹ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ĈÅ½¾z ćwă

 óÿº«$ Ĉýwù¿- üĊòýwĊù ¾¤ùv½w~ ćv¾z Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý #

ôÎå ÷wú£ ½¹ ĈöÎå ÃwĊêù ½¹ wù¹ ÿ ¢{¨ù ºýÿ½ ¾ĉ¹wêù wă

ÈĊz Ăí ā¹Āz ĈÊĉvÀåvyĊÉ üĉ¾£ĈþÞù ºýÿ½ ćwă ôÎå ½¹ ½v¹

ëºþ¯ ÷wú£ ćv¾z ûw¤Æzw£ôÎå ½¹ ÿ wă ćv¾z ¾òĉ¹ ćwă

ëºþ¯ ½¹ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ¾¤ùv½w~ )¢Åv āºÉ āºĉ¹ Ĉĉđwz ćwă

ëºþ¯ ÷wú£ ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ ÀĊý ĈöÎå ÃwĊêù ºýÿ½ wă

ĈþÞùëºþ¯ I½wĄz ôÎå ćv¾z wùv Ă¤Év¹ ĈÊăwí ÿ Ĉæþù ½v¹ 

ĈþÞù Ĉæþù ºýÿ½ ćv½v¹ ĈþĊĉw~ ćv½v¹ Ĉĉđwz ëºþ¯ ÿ ½v¹

ĈþÞù ¢{¨ù ºýÿ½v ā¹Āz ½v¹ëºþ¯ ÀĊĉw~ ôÎå ½¹ )¢Å ćwă

Ă¤Év¹ Ĉæþù yĊÉ wz ĈÊăwí ºýÿ½ ĈýwĊù ÿ ĈþĊĉw~ ½¹ ºýv

Ĉõw³ ºýÿ½ ćv½v¹ ûw¤Æù¿ ôÎå ½¹ ćº³ Ĉĉđwz ëºþ¯ Ăí

ĈþÞù ¢{¨ùĈù ½v¹ ÓĀz¾ù āºÉ ¹½ÿj¾z yĊÉ üĉ¾¤ÊĊz ÿ ºÉwz

$ ÀĊĉw~ ôÎå ½¹ ĂýwĊù ëºþ¯ Ăz+4*+(Ĉù # ¾¤ùv½w~ ćv¾z )ºÉwz

ÃwĊêù ½¹ Ĉzw¤åj ¢ÝwÅ ëºþ¯ ÷wú£ ÀĊý ĈöÎå ôÎå ½¹ wă

 ½¹ ĈýwĊù ëºþ¯ ÿ ÀĊĉw~ ôÎå ½¹ Ĉĉđwz ëºþ¯ Iûw¤Æzw£

ĈþÞù ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ ćv½v¹ ûw¤Æù¿ ôÎå ¢{¨ù yĊÉ wz ½v¹

ā¹ĀzĈþÞù ºýÿ½ ®Ċă ½wĄz ôÎå ½¹ wùv ºýv āºÊý āºĉ¹ ć½v¹

 ôÎå ½¹ IĈöÎå ÃwĊêù ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å ¾¤ùv½w~ ćv¾z )¢Åv

ëºþ¯ ÷wú£ ½¹ ûw¤Æzw£ăëºþ¯ ½¹ ½wĄz ôÎå ½¹ Iw ćwă

ëºþ¯ ½¹ ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ ôÎå ½¹ ÿ IĈýwĊù ÿ ĈþĊĉw~ ćwă

ĈþÞù ÿ ¢{¨ù yĊÉ wz ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ Ĉĉđwz ÿ ĈýwĊù āºĉ¹ ½v¹

 ÀĊĉw~ ôÎå ½¹ Ă«Ā£ ôzwé yĊÉ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¢Åv āºÉ

yĊÉ )¢Åv ā¹Āz ûĀĊÅ¾ñ½ Çÿ½ ½¹ āºÉ ¹½ÿj¾z ćwă

 óÿº«$ ćÀĊz ëºþ¯.ÀĊù Ăí # ćÿ½ ¾z v½ ûwù¿ ¾Ċ§m£ ûv

Ĉù ûwĊz ¾Ċ¸{£ Ĉæþù wĉ ¢{¨ù ¾Úý ¿v ¹½vĀù yöáv ½¹ Iºþí

yĊÉ wz ĂzwÊù û¹Āz ëºþ¯ Çÿ½ ½¹ ć¹½ÿj¾z ćwă

Ĉývÿv¾åĈù v¾ñĈù ¡ÿwæ¤ù yĊÉ ½vºêù ¾Úý ¿v wùv ºÉwz ºÉwz

 ôĊõºz ÿ ¹½v¹ Çÿ½ üĉv Ăí ¢Åv ć¹½ÿj¾z ÛĀý ôĊõ¹ Ăz Ăí

¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ¹½ÿj¾z ćv¾z Ăîþĉv  Üĉ¿Ā£ ½¹ ¾ĉ¹wêù Ĉùwú£ ¿v

Ĉù ìúí ¾¤ùv½w~üĊú¸£ MđĀúÞù I¹¾Ċñ ÿ ¾£½vĀúă Ĉĉwă

¢·vĀþîĉëºþ¯ ½¹ v½ ¾£Ĉù ¹½ÿj¾z äö¤¸ù ćwă ÀĊý ÿ ºþí

yĊÉ ½¹ ¡ÿwæ£Ĉù Çÿ½ ÿ¹ ½¹ ć¹½ÿj¾z ćwă ¿v ºývĀ£

Ï¾Ý ¾ĉ¹wêù ½¹ ¡ÿwæ£ lº{ù ¿v ÿ¹ ½¹ āºÉ ¹½ÿj¾z ćwă

)¹¾Ċñ ¾§v ÀĊý Çÿ½ 
 

 óÿº«-( ĈþÞù ÿ ëºþ¯ ćwă yĊÉÃwĊêù ½¹ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ Ĉýwù¿ ć¾Å ćv¾z ûj ć½wùj ć½v¹  ā½ÿ¹ ½¹ ĈöÎå Ĉýwù¿ ć,.42(,.1.) 

¹wz ¢Ý¾Å Ĉzw¤åj ¢ÝwÅ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ wù¹ üĊòýwĊù ¾Ċ¸{£ 
ûwù¿ ā½ÿ¹ 

40*+  0*+  +0*+  40*+  0*+  +0*+  40*+  0*+  +0*+  40*+  0*+  +0*+  40*+  0*+  +0*+  

+ 
+3*+  

% 

+4*+  

% 
++/*+  + + 

+13*+  

% 
+.-*+(  

-0*+(  

% 

+0.*+  

% 

+1*+  

% 

+/0*+  

% 

+.3*+  

% 
++2*+(  

+/*+(  

% 
½wĄz 

öÎåĈ  

+/2*+  

% 

+,-*+  

% 

+4/*+  

% 

+,-*+  

% 

+3*+  

% 

++4*+  

% 

,1*+(  

% 

-3*+(  

% 

/.*+(  

% 

+22*+  

% 

+2*+  

% 

+30*+  

% 

+1*+  

% 

+01*+  

% 

+.2*+  

% 
¤Æzw£ûw  

,*+ 

% 

,*+ 

% 
+ 

+,*+  

% 
+-*+  + +1-*+  

+4*+(  

% 

-3*+(  

% 

+31*+  

% 
+,0*+  

+-1*+  

% 

+,-*+  

% 

+,2*+(  

% 

+-0*+(  

% 
ÀĊĉw~ 

+41*+  

% 

+40*+  

% 
+ ++4*+  

+/*+  

% 
+ 

,,*+  

% 
+ +3.*+(  

 

+0/*+  

% 

+0-*+  

% 
+,*+  +,*+(  

+-3*+(  

% 
+ ûw¤Æù¿ 

 %ĈþÞù ²ÖÅ ½¹ ć½v¹+0*+ 



Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûj ¾z ¾§où ôùvĀÝ Èêý üĊĊÞ£ ÿ ¾Ċ¸{£ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ĈÅ½¾z ćwă      )))                                        1/ 

 

 ôîÉ-(  ªĉw¤ýĈývÿv¾å ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ Çÿ½ ¹¾z½wí ĈöÎå Ĉýwù¿ ć¾Å ćÿ½ ¾z #lº{ù ¿v Ï¾Ý ÿ yĊÉ Iëºþ¯ yĊÉ ÓĀÖ·$ v¾ñ

ā¹v¹Ăýv¿ÿ½ ¾Ċ¸{£ ćwă 

 
 ôîÉ.( ā¹v¹ ĈöÎå Ĉýwù¿ ć¾Å ćÿ½ ¾z #lº{ù ¿v Ï¾Ý ÿ yĊÉ Iëºþ¯ yĊÉ ÓĀÖ·$ ćÀĊz ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ Çÿ½ ¹¾z½wí ªĉw¤ý ćwă

Ăýv¿ÿ½ ¾Ċ¸{£ 

 
 

 óÿº«.( ÃwĊêù ½¹ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ Ĉýwù¿ ć¾Å Üĉ¿Ā£ ćv¾z āºÉ ¹½ÿj¾z ćÀĊz ëºþ¯ ćwă yĊÉ  ā½ÿ¹ ½¹ ĈöÎå Ĉýwù¿ ć,.42(,.1.) 

¹wz ¢Ý¾Å Ĉzw¤åj ¢ÝwÅ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ wù¹ üĊòýwĊù ¾Ċ¸{£ 
ûwù¿ ā½ÿ¹ 

40*+  0*+  +0*+  40*+  0*+  +0*+  40*+  0*+  +0*+  40*+  0*+  +0*+  40*+  0*+  +0*+  

-3*+  --*,  -1*,  ++1*+  22*+(  ./2*+  03*,  ,,*+(  +2*/(  41*+  -/*,  31*+  20*+  -0*+  2-*+(  ½wĄz 

öÎåĈ  

-2*,  14*-  -4*-  ++-*+  00*+  -/*,  /3*.(  00*0(  14*2(  /3*,  .2*,  01*,  ,/*,  ,*, 11*+  ¤Æzw£ûw  

43*,  41*,  0-*+  +21*+  +++.*+(  ++/*+(  4/*+  03*,(  .4*/(  00*,  0*+ +43*+  ,2*+  .0*+(  11*+(  ÀĊĉw~ 

02*+(  ,*, 21*+  +..*+  -2*,  .,*+(  .2*,  +3.*+(  +.*.(  40*+  4/*+  -*+ +3*+(  /.*+(  ,/*+(  ûw¤Æù¿ 

 

 wz ¾Ċ¸{£ ¾z ¾§où ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ĈÅ½¾z ªĉw¤ý

Çÿ½Ĉývÿv¾å ëºþ¯ ćwăćÀĊz ëºþ¯ ÿ v¾ñ 

ĂÖzv½ IĈ{Æý ¢zĀÕ½ Iwù¹ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ wz ¾Ċ¸{£ ć

 ÿ ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv ĈöÎå ÃwĊêù ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å ÿ Ĉzw¤åj ¢ÝwÅ

ôîÉ ½¹ yĊ£¾£ Ăz ªĉw¤ý ćwă/ I0 I1  ÿ2  āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

ôîÉ üĉv ½¹ )¢Åv ćÿ½ ¾z ĈúĊöév ¾¤ùv½w~ ¾ă ¾Ċ§m£ ûvÀĊù Iwă

ëºþ¯ ½¹¾Ċ¸{£ëºþ¯ ÓĀÖ· ÿ äö¤¸ù ćwăy¸¤þù ćwă 
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+0*+ I,*+ I-*+ I.*+ I/*+ I0*+ I1*+ I2*+ I3*+ I4*+  ÿ

40*+  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾¤ùv½w~ ¾ă ćv¾z ÀĊý 
 

½wĄz ôÎå ½¹ ªĉw¤ý 

 ¿v ćÀĊz ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ óºù ÿ ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ óºù

ĂÖzv½ ¾Ċ¸{£ ćÿ½ ¾z ĈĉvĀă ÿ xj ćwă¾Ċâ¤ù ¡v¾ĊĊâ£ üĊz ć

Ăúă ćv¾zÃwĊêù ć¹¾ñ ¹½ÿj¾z ĈöÎå Ĉýwù¿ ćwă ªĉw¤ý ÿ ºĉ

ôîÉ ½¹ ćwă/ I0 I1  ÿ2  ûĀĊÅ¾ñ½ ÓĀÖ·)¢Åv āºÉ Ătv½v

ëºþ¯ ćv¾z ëºþ¯ ćwă+0*+ I,*+ I-*+ I.*+ I/*+ I0*+ I

1*+ I2*+ I3*+ I4*+ I40*+ yĊÉ ¾ĉ¹wêù ÀĊý ÿ ûĀĊÅ¾ñ½ ćwă

ëºþ¯ Ĉùwú£ ćv¾z ëºþ¯ ¾ă ćv¾z ÿ wă/  ĈúĊöév ¾¤ùv½w~

 ôîÉ$ ½wĄz ôÎå ½¹ ¾Ċ¸{£ wz Ô{£¾ù/  äĉ¹½,ÿ- ûwÊý #

yĊÉ ¾ĉ¹wêù Ăí ¢Åv ā¹v¹Ăúă ćv¾z ć¹½ÿj¾z ćwă ć

ëºþ¯ ½¹ ÿ ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù ¡ÿwæ¤ù Iäö¤¸ù ćwă

ĈùyĊÉ )ºÉwzĈþ´þù ćwăëºþ¯ ½¹ ëºþ¯ ćwă I¾£đwz ćwă

ï½ÀzyĊÉ ¿v ¾£ëºþ¯ ½¹ wăüĊĉw~ ćwăĈù ¾£ )ºÉwz

yĊÉ ćv½v¹ Ĉzw¤åj ¢ÝwÅ ÿ ¹wz ¢Ý¾Å Iwù¹ ćwă¾¤ùv½w~ ćwă

 ¢{¨ù ½¹ ËĀÎ· Ăz ¾Ċ¸{£ ćÿ½ ¾z ¢{¨ù ¾Ċ§m£ ćv½v¹ wĉ

ëºþ¯Ĉõw³ ½¹ ā¹Āz ćº³ Ĉĉđwz ćwă ¢zĀÕ½ ¾¤ùv½w~ Ăí

Ĉù Ĉæþù ¾Ċ§m£ ćv½v¹ Ĉ{Æýā¹ÿº´ù )ºÉwzĈþ´þù üĊz ćwă ćwă

 ÿ ¹wz ¢Ý¾Å Iwù¹ ćwă¾Ċâ¤ù Ĉĉđwz ¾ĉ¹wêù ćv¾z ëºþ¯

 Ĉæþù ĈòõĀ¯ ¾òýwĊz Ăí ¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv Ĉzw¤åj ¢ÝwÅ

£ Üĉ¿Ā£ üĉv Ăz ¢{Æý ¾Ċ¸{. Ĉù ĈúĊöév ¾¤ùv½w~ ćv¾z wùv IºÉwz

ĂöÍwå IĈ{Æý ¢zĀÕ½ ¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù ½¹ ëºþ¯ ÓĀÖ· ć

Ĉù ûwÊý Ăí ¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí ¾¤ùv½w~ üĉv ćđwz Üĉ¿Ā£ ºă¹

 ¢Åv½ ¢úÅ Ăz û¹Āz ĂõĀ¯ Ăz Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ Ăz ¢{Æý ¾Ċ¸{£

Ĉþ´þù )ºý½v¹ Èĉv¾ñ ¢{¨ù ĈòõĀ¯ wĉ üĊòýwĊù ëºþ¯ ćwă

Æ~ Çÿ½ ½¹ Āõ½wí ¢ýĀù äí½wù ā¾Ċ¬ý¿ ¡w{Åw´ù ¿v üĊ

 ôîÉ$ ½wĄz ôÎå ½¹ ćÀĊz ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½/  äĉ¹½.ÿ/ #

 ćÿ½ ¾z ĈĉvĀă ÿ xj ¡v¾ĊĊâ£ ¡v¾§v Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý

Ĉúý ¾Ċ¸{£ Üĉ¿Ā£ üĊòýwĊù Ăz ¹ÿº´ù ¾Ċ¸{£ ćwă¾Ċâ¤ù ÿ ºÉwz

ëºþ¯ ¾Åw£¾Å ½¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ¡v¾§v IĈĉvĀă ÿ xj Üĉ¿Ā£ ćwă

w~ )ºý½v¹ ćv½v¹ Ĉzw¤åj ¢ÝwÅ ÿ ¹wz ¢Ý¾Å Iwù¹ ćwă¾¤ùv½

 ½¹ ¡v¾Ċ§m£ üĉv ûvÀĊù J¢Åv ā¹Āz ¾Ċ¸{£ ćÿ½ ¾z ¢{¨ù ¾Ċ§m£

ëºþ¯ëºþ¯ ¿v ¾¤ÊĊz I²Ñvÿ ½ĀÕ Ăz Ĉĉđwz ćº³ ćwă ćwă

Ĉù ĈþĊĉw~ÈĊz ÿ ºÉwzëºþ¯ Ăz ÓĀz¾ù ¾Ċ§m£ ûvÀĊù üĉ¾£ ćwă

¢zĀÕ½ ¾¤ùv½w~ )¢Åv ā¹Āz wù¹ ¾¤ùv½w~ ćv¾z Ĉĉđwz ćº³ 

ëºþ¯ Ĉùwú£ ½¹ Ĉæþù ¾Ċ§m£ ćv½v¹ Ĉ{Æý ¾Ċ§m£ ¾ĉ¹wêù wz wă

ëºþ¯ ¾Åv¾Å ½¹ ĂzwÊù ½v¹Āúý Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¢Åv ā¹Āz wă

ëºþ¯ ½¹ ¡v¾Ċ§m£ ûvÀĊù ûwĊù ¿v Iäö¤¸ù ćwă/  ¾¤ùv½w~

 wù¹ ¾¤ùv½w~ ¿v āºÉ ¹½ÿj¾z ¡v¾§v wĉ yĉv¾Ñ I¾Úý ¹½Āù ĈúĊöév

ëºþ¯ ½¹Ă«½¹ wz äö¤¸ù ćwăüĊĉw~ ćv ć¾£ ûwþĊúÕv ÷ºÝ ¿

 Ăz ¢{Æý. ā¿vºýv ¾òĉ¹ ¾¤ùv½w~Ĉù ć¾ĊñĈþ´þù )¹ĀÉ ćwă

 ĈòõĀ¯ ćv½v¹ ¹wz ¢Ý¾Å ÿ wù¹ ćwă¾¤ùv½w~ ćv¾z ëºþ¯

Ĉù Ĉæþù Çÿ½ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý Ăz ¾ñv üĉv¾zwþz )ºþÉwz

Ĉývÿv¾å ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ ćÀĊz ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ Çÿ½ ÿ v¾ñ

 ôîÉ$ øĊþí āwòý/ yĊÉ ćwă½v¹Āúý Ăz Ă«Ā£ wz # ½¹ ¾Ċ§m£ wĉ

ëºþ¯Ĉù ½¹ wă Ôzvÿ½ wĉ ¡v¾Ċ§m£ ûvÀĊù ćÀĊz Çÿ½ Ăí øĊzwĉ

ëºþ¯ ½¹ ¾Ċ¸{£ ćÿ½ ¾z ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ v½ äö¤¸ù ćwă

¢·vĀþîĉ ¡½ĀÍ ĂzĈù Ç¿v¾z ¾£ IÇÿ½ üĉv ½¹ ÀĊý ÿ ºă¹

Ĉþ´þùøĉĒù ĈñºĊÊí ÿ ĈòõĀ¯ ëºþ¯ ćwă ¢{Æý v½ ć¾£

Ĉývÿv¾å ëºþ¯ Çÿ½ ĂzĈù ûwÊý v¾ñ )ºă¹ 
 

ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ ªĉw¤ý 

Ĉývÿv¾å ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ Çÿ½ ĈÅ½¾z ªĉw¤ý ĈÅ½¾z ½¹ v¾ñ

 ôÎå ½¹ ¾Ċ¸{£ ćÿ½ ¾z ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù ¾Ċ§m£ ûvÀĊù

 ôîÉ$ ûw¤Æzw£0  äĉ¹½,ÿ-  ½¹ Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý#

ĂÖzv½ ćÿ½ ¾z ¹wz ¢Ý¾Å ÿ Ĉzw¤åj ¢ÝwÅ Iwù¹ ćwă¾¤ùv½w~ ć

ëºþ¯ Ĉùwú£ ½¹ ¢{¨ù yĊÉ I¾Ċ¸{£ ¡ºÉ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă

yĊÉ üĉvĂÚ³Ēù ôzwé ½ĀÕ Ăz wăÈĊz ćvyĊÉ ¿v ¾£ ćwă

Ĉù ½wĄz ôÎå ½¹ ć¹½ÿj¾zĈõw³ ½¹ JºÉwz ¢zĀÕ½ ¾¤ùv½w~ Ăí

¡ºÉ wz ÿ Ĉæþù yĊÉ ćv½v¹ Ĉ{ÆýyĊÉ wz ĂzwÊù ćwă ćwă

Ĉù wù¹ëºþ¯ ½¹ yĊÉ ¾ĉ¹wêù )ºÉwz ¾ă ćv¾z äö¤¸ù ćwă

ûwÊý Ăí ā¹Āz ¾òĉºîĉ Ăz ìĉ¹Àý Mw{ĉ¾ê£ ĈúĊöév ¾¤ùv½w~ 

Ĉù üĉv ¾ĉ¹wêù Ĉùwú£ ¿v ć¾ĉ¼~ ¾Ċ§m£ ½¹ ¾Ċ¸{£ ûvÀĊù ºă¹. 

 Üĉ¿Ā£ ÿ ºý½vºý ¾òĉºîĉ wz Ĉývºþ¯ ¡ÿwæ£ ĈúĊöév ¾¤ùv½w~

 ¾ă  Ăz ¢{Æý ¾Ċ¸{£/  ĈñºĊÊí ÿ ĈòõĀ¯ IĈúĊöév ¾¤ùv½w~

Ĉù ûwÊý v½ øíĈþ´þù )ºă¹ ½¹ üĊÆ~ üĊòýwĊù ćwă

ëºþ¯ùv½w~ ¾Ċ§m£ ûvÀĊù ćwă½v¹Āúý ÀĊý ÿ ¾Úý¹½Āù ćwă ćwă¾¤

 ôîÉ$ ćÀĊz ëºþ¯ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾Ċ¸{£ ćÿ½ ¾z ĈúĊöév

0  äĉ¹½. ÿ/ ¾¤ùv½w~ ¾ă ¾Ċ§m£ ûvÀĊù Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý #

ëºþ¯ ½¹ ¾Ċ¸{£ ćÿ½ ¾z ĈúĊöév ¾zv¾z Mw{ĉ¾ê£ Iäö¤¸ù ćwă
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ëºþ¯ I¹½vĀù ĈÒÞz ½¹ wĄþ£ ÿ ¢Åv ā¹Āz ÿ đwz ćº³ ćwă

ÿ ¢Åv ā¹¾í Ç¿v¾z v½ Ĉ£ÿwæ¤ù ¡v¾§v IüĊĉw~  üĊz ¿v

yĊÉ ¾ă ćv¾z āºÉ ¹½ÿj¾z ćwă/  ¢zĀÕ½ IĈúĊöév ¾¤ùv½w~

 )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ûwþĊúÕv ÷ºÝ ¿v Ă«½¹ üĉ¾¤ÊĊz wz Ĉ{Æý

Ĉþ´þù ÿ yĊÉ ćwă½v¹Āúý Ăz Ă«Ā£ wz üĊþ°úă ëºþ¯ ćwă

Ĉývÿv¾å ëºþ¯ Çÿ½ ÿ¹ ½¹ ½ĀÕ Ăz IćÀĊz ëºþ¯ ÿ v¾ñ

Ĉù ²ÑvÿāĀĊÉ Ăz ûvĀ£õĀ¯ wz āv¾úă ¾£½vĀúă Ç¿v¾z ć ÿ Ĉò

 )¹¾z Ĉ~ ćÀĊz ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ Çÿ½ ½¹ ¾¤úí Äýwĉ½vÿ 

  

 

 

 
ôîÉ /( w¤ýªĉ Å½¾zĈ §m£¾Ċ wă¾¤ùv½w~ć öévĈúĊ ÿ½ ¾zć ¸{£ ¾¤ùv½w~¾Ċ Ăz ëºþ¯ āv¾úă ¿v$ wă+,*+(44*+  ÷wñ wz+,*+ #wz ā¹wæ¤Åv ¿v ûĀĊÅ¾ñ½ ëºþ¯ ÿ 

ûĀĊÅ¾ñ½ ëºþ¯ ćÀĊz ½¹ ôÎå ½wĄz) 

 
ôîÉ 0w¤ý )ªĉ Å½¾zĈ §m£¾Ċ wă¾¤ùv½w~ć öévĈúĊ ÿ½ ¾zć ¸{£ ¾¤ùv½w~¾Ċ Ăz ëºþ¯ āv¾úă ¿v$ wă+,*+(44*+  ÷wñ wz+,*+ #wz ā¹wæ¤Åv ¿v ûĀĊÅ¾ñ½ ëºþ¯ ÿ 

ûĀĊÅ¾ñ½ ëºþ¯ ćÀĊz ½¹ ôÎå ûw¤Æzw£) 
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ÀĊĉw~ ôÎå ½¹ ªĉw¤ý 

yĊÉ IÀĊĉw~ ôÎå ½¹ ûĀĊÅ¾ñ½ Çÿ½ ¿v ć¹½ÿj¾z ćwă

Ĉývÿv¾å ëºþ¯ ôîÉ$ v¾ñ1  äĉ¹½, ÿ- ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý #

 ÿ ¢{¨ù yĊÉ ćv½v¹ Ĉzw¤åj ¢ÝwÅ ÿ wù¹ ćwă¾¤ùv½w~ Ăí

ëºþ¯ ÷wú£ ½¹ Ĉæþù yĊÉ ćv½v¹ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ¾¤ùv½w~ wă

ĈùĈõw³ ½¹ ºþÉwzëºþ¯ ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å ¾¤ùv½w~ Ăí ćwă

É ćv½v¹ Ĉĉđwzëºþ¯ ½¹ ÿ ¢{¨ù yĊ ćv½v¹ ĈþĊĉw~ ćwă

Ĉù Ĉæþù yĊÉyĊÉ ¾ĉ¹wêù )ºÉwzëºþ¯ ½¹ wă ćº³ ćwă

ÈĊz ½wĊÆz Ĉĉđwzëºþ¯ ¿v ¾£Ĉù ¾òĉ¹ ćwă ûwÊý Ăí ºþÉwz

Ĉù ć¾¤ÊĊz ½wĊÆz ¾Ċ§m£ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ćđwz ¾ĉ¹wêù ºă¹

 ÀĊý ÿ ºý½v¹ ĈýwĊù ÿ ĈþĊĉw~ ¾ĉ¹wêù Ăz ¢{Æý ¾Ċ¸{£ ćÿ½ ¾z

 ¾ĉ¹wêùyĊÉëºþ¯ ½¹ wù¹ ¾¤ùv½w~ ćv¾z ć¹½ÿj¾z ćwă ćwă

üĊĉw~ ûwþĊúÕv ÷ºÝ Iäö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ Ăz ¢{Æý v½ ć¾£

ā¹ÿº´ù )¢Åv ā¹¾í Ă{Åw´ù ¾òĉ¹ëºþ¯ üĊz ćwă ½¹ wă

ĂÚ³Ēù ôzwé ½ĀÕ Ăz ¹wz ¢Ý¾Å ÿ wù¹ ćđwz ¾ĉ¹wêù ćv

 ÿ ¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ¾¤ùv½w~ ćv¾z ÿ ÈĉvÀåv

v üĉv ¾òýwĊz ÿ wù¹ ćwă¾¤ùv½w~ Ăz ¢{Æý ¾Ċ¸{£ Üĉ¿Ā£ Ăí ¢Å

 Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ Ăz ¢{Æý ÿ IĈæþù ĈòõĀ¯ ćv½v¹ ¹wz ¢Ý¾Å

Ĉù ¢{¨ù ĈòõĀ¯ ćv½v¹ ëºþ¯ ÓĀÖ· ów³ üĉv wz )ºÉwz

 ÜÖé v½ ¾òĉºîĉ ¹½vĀù ĈÒÞz½¹ IÇÿ½ üĉv ½¹ ć¹½ÿj¾z

ā¹¾í ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv yĉwÞù ¿v Ăí ºýv

Ĉývÿv¾åĈù v¾ñv )ºÉwzĈþ´þù wù Çÿ½ ½¹ üĊÆ~ üĊòýwĊù ćwă

 ćwă¾¤ùv½w~ ¾Ċ§m£ ûvÀĊù  ćwă½v¹Āúý ÀĊý ÿ ćÀĊz ëºþ¯

 ôîÉ$ ¾Ċ¸{£ ćÿ½ ¾z ĈúĊöév1  äĉ¹½.  ÿ/ ā¹v¹ ûwÊý #

ÈĊz wù¹ ¾¤ùv½w~ Ăí ¢Åv ¾Ċ¸{£ ćÿ½ ¾z v½ ¾Ċ§m£ ûvÀĊù üĉ¾£

ëºþ¯ ½¹ āÂĉÿ ĂzĈõw³ ½¹ J¢Åv Ă¤Év¹ ćº³ Ĉĉđwz ćwă Ăí

¾òĉ¹ ćwă¾¤ùv½w~ øí ¾Ċ§m£ ûvÀĊùā¹¾í ¹½ÿj¾z v½ ć¾£ Ăz Iºýv

ĂýĀñ ćv½v¹ ¹wz ¢Ý¾Å ÿ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ćwă¾¤ùv½w~ Ăí ćv

ëºþ¯ Ĉùwú£ ½¹ Ĉæþù ¾Ċ§m£ Ĉzw¤åj ¢ÝwÅ ¾¤ùv½w~ ÿ Iwă

ā¹ÿº´ù )¢Åv ā¹Āz ¢{¨ù ¾Ċ§m£ ćv½v¹ëºþ¯ üĊz ćwă ¾z wă

Ĉývÿv¾å ëºþ¯ Çÿ½ ªĉw¤ý ãĒ· äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ½¹ v¾ñ

 ćwă¾¤ùv½w~øí ½wĊÆz ¡v¾ĊĊâ£ ĈúĊöév ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý v½ ć¾£

 IÄýwĉ½vÿ ćÀĊz ëºþ¯ Çÿ½ Ăí ¢Åv ¾ùv üĉv ¾òýwĊz ÿ

ĈñºĊÊí ÿ ĈòõĀ¯øĉĒù ½wĊÆz ćwăĈù Ç¿v¾z v½ ć¾£ Jºă¹

 üĉv ½¹ ĈõvĀ¤ù ëºþ¯ ÓĀÖ· ½¹ ĈñºÉ ÜÖé ûwîùv üĊþ°úă

)¢Åv Ă¤å½ üĊz ¿v Çÿ½ 

 

 
ôîÉ 1 )w¤ýªĉ Å½¾zĈ §m£¾Ċ wă¾¤ùv½w~ć öévĈúĊ ÿ½ ¾zć ¸{£ ¾¤ùv½w~¾Ċ Ăz ëºþ¯ āv¾úă ¿v$ wă+,*+(44*+  ÷wñ wz+,*+ #wz ā¹wæ¤Åv ¿v 

ûĀĊÅ¾ñ½ ëºþ¯ ÿ ûĀĊÅ¾ñ½ ëºþ¯ ćÀĊz ½¹ ôÎå ÀĊĉw~) 
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ûw¤Æù¿ ôÎå ½¹ ªĉw¤ý 

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûw¤Æù¿ ôÎå ½¹ ºýÿ½ ĈÅ½¾z ªĉw¤ý

Ĉývÿv¾å ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ ôîÉ$ v¾ñ2  äĉ¹½,  ÿ- ûwÊý #

 ¢zĀÕ½ ¾¤ùv½w~ ÿ ¢{¨ù yĊÉ ćv½v¹ wù¹ ¾¤ùv½w~ Ăí ¢Åv ā¹v¹

 ā¹Āz ¾Ċ¸{£ wz ûj ĂÖzv½ ĈÅ½¾z ½¹ Ĉæþù yĊÉ ćv½v¹ Ĉ{Æý

yĊÉ üĉv ¡ºÉ J¢Åvëºþ¯ ½¹ wă ½wĊÆz ćº³ Ĉĉđwz ćwă

ĊzÈëºþ¯ ¿v ¾£Ĉù ĈþĊĉw~ ćwăĈõw³ ½¹ IºþÉwz ¾¤ùv½w~ Ăí

ëºþ¯ ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å Ĉæþù yĊÉ ćv½v¹ ĈýwĊù ÿ ĈþĊĉw~ ćwă

ëºþ¯ ½¹ wĄþ£ ÿ ā¹Āz ¢{¨ù yĊÉ ćv½v¹ ćº³ Ĉĉđwz ćwă

Ĉù Ă«Ā£ ôzwé yĊÉ ćv½v¹ ÀĊý Ĉzw¤åj ¢ÝwÅ ¾¤ùv½w~ )ºÉwz

ëºþ¯ Ĉùwú£ ½¹ øĉĒù Ĉæþù ÓĀÖ· ĂöÍwå )¢Åv ā¹Āz wă

 ÈĉvÀåv ¹wz ¢Ý¾Å ÿ wù¹ ćwă¾¤ùv½w~ Ĉĉđwz ¾ĉ¹wêù ½¹ ëºþ¯

āºþă¹ ûwÊý Ăí ¢Åv Ă¤åwĉ ¾Ċ¸{£ Üĉ¿Ā£ Ĉæþù ĈòõĀ¯ ć

Ĉù ¾¤ùv½w~ ÿ¹ üĉv Ăz ¢{ÆýĂöÍwå IÄîÝ¾z ÿ ºÉwz ÓĀÖ· ć

 ÿ ¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ üĊĉw~ ¾ĉ¹wêù ½¹ ëºþ¯

Ĉù ûwÊýv¹ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ Ăz ¢{Æý ¾Ċ¸{£ Üĉ¿Ā£ Ăí ºă¹ ćv½

Ĉù ¢{¨ù ĈòõĀ¯Ĉþ´þù Iôzwêù ½¹ )ºÉwz ¾z ëºþ¯ ćwă

 ā¹v¹ ûwÊý ćÀĊz ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ Çÿ½ ¡w{Åw´ù ÃwÅv

ëºþ¯ ÷wú£ ½¹ wù¹ ¾¤ùv½w~ ¾Ċ§m£ Ăí ¢Åv yĊÉ wz ÿ ¢{¨ù wă

øĉĒùĈù ¾£ëºþ¯ ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å ¾¤ùv½w~ ÀĊý  ÿ ºÉwz ćwă

Ĉù Ă«Ā£ ôzwé ¢{¨ù ¾Ċ§m£ ćv½v¹ Ĉĉđwz ćº³ ½¹ )ºÉwz

³Ĉõw ćÿ½ ¾z Ĉæþù ¾Ċ§m£ ćv½v¹ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ¾¤ùv½w~ Ăí

 ćÿ½ ¾z ¾Ċ§m£ üĉv Ĉæþù ¡ºÉ Ăí ¢Åv ā¹Āz ¾Ċ¸{£

ëºþ¯ÈĊz Ĉĉđwz ćº³ ćwă ćwă¾Ċ§m£ ûvÀĊù )¢Åv ā¹Āz ¾£

 ÿ ĈòõĀ¯ IÄýwĉ½vÿ ÀĊý ÿ ćÀĊz ëºþ¯ Çÿ½ ¿v ć¹½ÿj¾z

ëºþ¯ ½¹ ĈñºĊÊí ĈĉvĀă ÿ xj ćwă¾Ċâ¤ù ¿v äö¤¸ù ćwă

¾¤ùv½w~ ćÿ½ ¾z  Çÿ½ ćwă¹½ÿj¾z ¿v ¾£½vĀúă ½wĊÆz ¾Ċ¸{£

Ĉývÿv¾å ëºþ¯Ĉù v¾ñ)ºÉwz 

 

 
ôîÉ 2w¤ý )ªĉ Å½¾zĈ §m£¾Ċ  wă¾¤ùv½w~ć öévĈúĊ ÿ½ ¾zć ¸{£ ¾¤ùv½w~¾Ċ Ăz ëºþ¯ āv¾úă ¿v$ wă+,*+(44*+  ÷wñ wz+,*+ #wz ā¹wæ¤Åv ¿v 

ûĀĊÅ¾ñ½ ëºþ¯ ÿ ûĀĊÅ¾ñ½ ëºþ¯ ćÀĊz ½¹ ôÎå ûw¤Æù¿) 
 

üù ûĀù¿j ¹¾z½wí ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz ÀĊý ÿ óvºþí

Çÿ½ ĈúĊöév ćwă¾Ċâ¤ù ĈÅ½¾z ½¹ ëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ ćwă

ĈùÇÿ½ Ăí ¹¾í ûwĊz ûvĀ£  ćwăºýÿ½ Iëºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½

yĊÉ wz ĈÊăwí ÿ ĈÊĉvÀåv ćwă¾¤ùv½w~ ćv¾z v½ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă
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