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نظر زمان آغاز، خاتمه و میزان درجه روز رشد دریافتی در هر مرحله فنولوژی مقایسه گردید. نتایج  استفاده شد و در نهایت نتایج به دست آمده از
اند. مزارع مرکز و غرب استان تنها در داری با هم داشتهبرگی اختلاف معنی 9تا  3نشان داد که مزارع زود کاشت و دیرکاشت فقط در مرحله 
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را دریافت  GDDزنی، بیشترین مقدار ها، مرحله فنولوژیکی پنجهداری داشتند. در تمامی شهرستانرسیدگی فیزیولوژیکی با هم اختلاف معنی

وژیکی و شیری شدن بوده است. برنج رقم هاشمی، از مرحله نشا تا رسیدگی کرده و کمترین مقدار نیز مربوط به مراحل رسیدگی فیزیول
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ها دیرتر صورت گرفته بود به کمتری دریافت کرده است اما در مزارعی که کاشت در آن GDDتر بوده و در نتیجه گیاه دمای روزانه هوا پایین

دریافتی در روزهای  GDDاند به عبارتی مقدار ریافت کردهبیشتری را د GDDدلیل بالا بودن میانگین دما در روزهای ابتدایی کاشت میزان 
 ابتدایی مزارع زودکاشت با تعداد روزهای کمتری در مزارع دیرکاشت به دلیل افزایش دما قابل جبران است. 
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 مقدمه

ترین محصولات ( یکی از مهم.Oryza sativa Lبرنج )

کشاورزی دنیا است که بعد از گندم جایگاه دوم را از نظر تولید 

سالانه به خود اختصاص داده و غذای اصلی نیمی از مردم دنیا 

وجود این که (. با Chabra et al, 2006را تشکیل داده است )

برنج در محدوده وسیعی از شرایط آب و هوایی و ارتفاع از 

 گیرد، ولی این گیاه نسبتسطح دریا مورد کشت و کار قرار می

ده، باشد )خدابنپذیر   میبه تغییرات شرایط محیطی آسیب

 بآ هایویژگی و شرایط و برنج گیاه رشدی (. وضعیت6132

 اب مناسب کاشت تاریخ و آن موثر بوده عملکرد بر هوایی، و

جلوگیری از هدررفت  جهت موجود محیطی عوامل به توجه

مانند هزینه آب مصرفی، هزینه نیروی انسانی،  هاییدر زمینه

ها امری اجتناب ناپذیر است. صرفه جویی در مصرف نهاده

 ،برنج از رقم هـر در بهینه تولید جهت کاشت زمان مدیریت

 باشد کهمی تولیـد در تأثیرگذار و اصلی عـوامل جمله از

 ادهاستف و شده برده کار به هاینهاده از بهینه استفاده موجب

 از .شودمی جوی، شرایط مثال عنوان به موجود عوامل از مؤثر

 دما نسبی اهمیت رشد، بر مؤثر محیطی عوامل جوی و میان

 أثیرت با تواندمی محیطی عوامل. باشدمی عوامل سایر از بیش

 یریگشکل و نمو و رشد فیزیولوژیک فرآیندهای بر مستقیم

 ای بیشتر دماهای مثلا. دهد قرار تأثیر تحت را عملکرد دانه،

 لکردعم بر تواندمی کمینه، و بیشینه بحرانی دماهای از کمتر

 و هچخوشه تشکیل زنی،پنجه قدرت بر تاثیر طریق از دانه

 11 حدود برنج نیاز مورد دمای میانگین .باشد مؤثر رسیدن،

 کمتر زودرس ارقام مورد در رقم این که است سلسیوس درجه

 درجه 02 به است ممکن و است بیشتر دیررس ارقام درمورد و

 ایمرحله هب گیاه یک زمانی. برسد نیز بیشتر حتی یا سلسیوس

 فادهاست .باشد گرفته حرارت مشخصی مقدار که رسدمی نمو از

 گیاهان نمو مراحل طول بیان برای( GDD) درجه روز رشد از

 تعیین با همچنین. شودمی داده ترجیح زمانی تقویم به نسبت

 همرحل هر حرارتی نیاز دانستن و منطقه هر در فنولوژی مراحل

به مسایل از بسیاری توانمی گیاه، رشد دوره کل و فنولوژی

 زمان موقع، به آبیاری مناسب، کاشت تاریخ جمله از زراعی

 و هابیماری و آفات با مبارزه مناسب زمان برداشت، مناسب

 ینبیشتر و انجام ممکن زمان بهترین در مناسب ارقام انتخاب

 (.6133 حسینی،)را برداشت نمود  زراعی محصول از را تولید

 بررسی هب نیاز فنولوژی مختلف مراحل ظهور تاریخ دقیق تعیین

 تحرار درجه خصوص به اقلیمی رقم و شرایط تابع و داشته

 رجهد نوسان به بسته مختلف هایسال در بنابراین. است هوا

 متغیر مرحله هر برای روز تعداد یا دوره طول هوا، حرارت

 در فنولوژی مرحله هر نیاز مورد نیاز حرارتی میزان اما. است

 درجه ارمعی از استفاده با بنابراین. است ثابت مختلف هایسال

 مراحل زمانی دوره طول و ظهور تاریخ توانمی رشد روز

 همکاران، و میرحاجی) کرد بینیپیش دقیق طور به را فنولوژی

 مراحل شدن کوتاه با که است شده بیان گزارشی در (.6132

اجزای  نیاز، مورد رشد روز درجه ترسریع دریافت دلیل به رشد

 گرفت قرار رشد روز درجه تاثیر تحت گندم عملکرد

(Bshnoi et al., 1995)قانمحق دما تغییرات روند پیگیری . با 

 افزایش اعثب دما تحت شرایط تغییر اقلیم، افزایش که دریافتند

 شودمی رشد فصل طول کاهش و رشد روز درجه شاخص

  (.0222 مدسر، و )حسین

خصوصیات زراعی و شاخصهای فیزیولوژیک رشد  در مورد

با فواصل مختلف کاشت  از جمله رقم هاشمی در ارقام برنج

مطالعاتی انجام شده است )محمدی و  در غرب مازندران

 به رسیدن برای نیاز مورد روزهای (. شمار6122همکاران، 

 هدور از محیط، دمای تأثیر تحت کاملاً برنج دانه نهایی وزن

بنابراین زمان کشت  . است کامل رسیدگی تا افشانیگرده

 فرآیندهای فیزیولوژیکی و مراحلمناسب به دلیل ایجاد انطباق 

زایی سفنولوژیکی گیاه با شرایط مناسب آب و هوایی نقش به

(. اغلب Dinesh et al,. 1997در تولید محصول دارد )

 رد های بیوشیمیایی در گیاه به دما بستگی دارد. تحقیقیواکنش

 روش دو در برنج مختلف هایژنوتیپ درGDD  تخمین مورد

 یجنتا. گرفت صورت برنج سنتی و( SRI) شده تقویت کشت

 مشابهی روند GDD روش، دو هر در که داد نشان تحقیق این

 در تقریباً GDD میزان سنتی کشت روش در اما کرده طی را

بیان شده  (.Ravi et al., 2018) بود بالاتر هاژنوتیپ همه

است که طول فصل رشد، طول روز و میانگین دمای هوا در 

داری بر عملکرد دانه برنج دارد. مراحل مختلف رشد اثر معنی

بنابراین تاریخ کاشت مناسب  نقش مهمی در تولید برنج ایفا 

(. دماهای بالا سرعت رشد Pirdashti et al,. 2003کند )می

دوره پر شدن دانه را در پی دانه را افزایش داده و کاهش طول 

 ددگردارد که نهایتاً منجر به نقصان وزن نهایی دانه برنج می

(Morita et al,. 2005بنابراین نمی .) توان گفت با دریافت
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تر میزان نیاز حرارتی و کاهش دوره رشد، عملکرد سریع

های اقلیم کشاورزی مناسب را خواهیم داشت. یکی از شاخص

 رشدگیاه برعهده دارد، درمراحل تکامل و ایهکه نقش عمد

 و کوچکی) باشدنیازگیاه می روز رشد مورد -درجه پارامتر

 .( 0221 همکاران،

در این راستا باید تاریخ مناسبی برای کشت انتخاب کرد که 

علاوه بر دریافت انرژی حرارتی و حصول عملکرد بالا، کاهش 

استفاده را نیز در پی های مورد های تولید و نهادهدر هزینه

 های متفاوتتاریخ بررسی پژوهش این از داشته باشد. هدف

 ینتعی و استان گیلان کاشت و در نهایت تاریخ برداشت در

 به توجه با برنج برداشت و داشت کاشت، هایمحدودیت

 مصرف بوده تا 20-29طی سال زراعی  موجود جوی شرایط

 زودهاف ارزش نتیجه در و یافته کاهش کشاورز کردهزینه و نهاده

 یابد. افزایش برنج کشت

 

 هامواد و روش
 های مورد استفاده موقعیت جغرافیایی و داده

های شمالی و ساحلی کشور با استان گیلان یکی از استان

( که دارای 6باشد )شکل کیلومتر مربع می 60266مساحت 

ز اشرایط آب و هوایی معتدل خزری است. با توجه به این که 

هزار هکتار اراضی شالیزاری استان زیر کشت ارقام  013کل 

هزار هکتار یعنی حدود  632بومی و پرمحصول برنج، حدود 

درصد آن اختصاص به کشت رقم بومی هاشمی دارد  21

توان به اهمیت این رقم در اقتصاد کشاورزی استان پی برد می

تان سکه بر لزوم کسب اطلاعات بیشتر از این رقم در سطح ا

تاکید دارد. به این دلیل رقم مورد مطالعه در این تحقیق هاشمی 

های کشت مختلف نشاء شده است انتخاب شد که در تاریخ

های مذکور و هدف بررسی و مقایسه طول دوره رشد در تاریخ

 در مزارع نمونه بوده است.

 20-29هواشناسی طی سال زراعی  اطلاعات تحقیق این در

 در ایستگاه های  گین روزانه دمای هوامیان مقادیر شامل

 ینهمچن گردید، اخذ گیلان استان هواشناسی کل اداره مختلف

 و برنج فنولوژیکی مراحل اطلاعات کشاورزی، اطلاعات

( رداشتب تا کاشت از) برنج زارعی عملیات فیزیکی پیشرفت

 و استان کشاورزی جهاد سازمان از استان مختلف مناطق در

 تدریاف نمونه مزارع در معین کارشناسان و تابعه هایمدیریت

های هواشناسی مستقر در مشخصات جغرافیایی ایستگاه .شد

 ذکر گردیده است. 6ها در جدول این شهرستان

با همکاری جهاد کشاورزی استان جهت ارزیابی اثر تغییر 

پارامترهای جوی بر مراحل فنولوژی برنج رقم هاشمی 

ر هشت شهرستان رشت، انزلی، تالش، تعدادی از شالیزارها د

آستارا و آستانه در استان گیلان  لنگرود، رودسر، سیاهکل،

ها چند مزرعه نمونه انتخاب شدند. در هر یک از این شهرستان

توسط کارشناسان همکار طرح )مستقر در منطقه( معین و 

ها به طور های گذر از مراحل مختلف فنولوژی در آنتاریخ

 ای دو بار دیدبانی و ثبت گردید.میانگین هفته

های سه تا مراحل فنولوژیکی رقم هاشمی شامل مرحله

 دهی، شیریدهی، گلچهاربرگی، پنجه زنی، آبستنی، خوشه

شدن، خمیری شدن، سفت شدن و رسیدگی فیزیولوژیکی در 

 نظر گرفته شد. 

 
 های هواشناسی استان گیلانجغرافیایی ایستگاهموقعیت  -6جدول 

  میانگین دمای سالانه ارتفاع از سطح دریا عرض جغرافیایی طول جغرافیایی ایستگاه

05/09 انزلی  02/12  6/01-  8/06  

85/08 آستارا  15/18  0/00-  6/05  

88/08 تالش   81/12  1/2  0/06  

00/09 رودبار  80/16  5/01  9/02  

10/51 رودسر  01/12  00-  5/02  

61/09 رشت  0/12  9/00  2/06  

88/09 کیاشهر  18/12  00-  02 

10/51 لاهیجان  09/12  0/10  5/06  
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 (GDD)روز رشد  -درجه

بینی زمان پیشیک شاخص گرمایی برای  درجه روز رشد

باشد. برای محاسبه درجه روز رشد رسیدن یک محصول می

   (Behnia, 1997):برنج رقم هاشمی از رابطه زیر استفاده شد

(6                               )max min

b

T T
GDD T

2

 
  
 

 

 Tminو  Tmax و  درجه روز رشد GDDه در این رابطه ک

و  (سلسیوسروزانه )برحسب درجه  کمینهو  بیشینهدماهای 

Tb  دمای پایه )برحسب سلسیوس( هستند. قابل ذکراست که

تر از نشود پاییترین دمایی است که فرض میدمای پایه، پایین

 درجه 66 برنجدر این مطالعه دمای پایه . آن رشدی وجود ندارد

و چنانچه دمای میانگین  ه استدر نظر گرفته شد سلسیوس

برابر صفر  GDDر یا کمتر از دمای پایه باشد مقدار روزانه براب

 . (Bazgir, M., 1999)شد در نظر گرفته

 روزانه میانگین دمای هایداده از GDD محاسبه برای

  گردید. استفاده استان هواشناسی هایایستگاه

 

 بحث و نتایج

بانی مراحل مختلف های بدست آمده از دیدبا توجه به داده

 با برنج رقم هاشمیشهرستان، دو مزرعه  3فنولوژی، در هر 

انتخاب و مورد بررسی و مقایسه  متفاوت کاشت هایتاریخ

 دریافت طول دوره رشد بر حسب روز و میزانقرار گرفت. 

GDD در این مزارع با یکدیگر  در هر مرحله فنولوژیکی

 K-Sابتدا از طریق آزمون مقایسه شدند. برای این کار، 

های دمای میانگین اسمیرینف( نرمال بودن داده -)کلموگروف

ها بررسی شد و مشخص گردید که روزانه در تمام شهرستان

در  .نرمال هستند %29های مورد نظر با سطح اطمینان داده

  Levene's Testهامرحله بعد، نخست آزمون برابری واریانس

ای بین مزارع زودکاشت و صورت گرفت سپس مقایسه

در مراحل مختلف  GDDدیرکاشت از نظر میزان دریافت 

فنولوژیک انجام گردید برای این کار از آزمون مقایسه میانگین 

t-test  استفاده شد و نتایج نشان داد  %29با سطح اطمینان

برگی بین مزارع زود  0تا  1( که فقط در مرحله 0 )جدول

داری وجود داشته معنیکاشت و دیرکاشت اختلاف 

که در آن میانگین درجه روز رشد   (Sig=0.024)است

 0/619برگی در مزارع زود کاشت  0تا  1دریافتی در مرحله 

واحد بوده است  20/22واحد و در مزارع دیرکاشت 

  (.1)جدول

در کل  GDDدر مزارع زود کاشت استان، میانگین دریافت 

( که این میزان در 1)جدولواحد بوده است  261/6160 دوره 

تا  -202/39 و با دامنه تغییرات بین %29سطح اطمینان 

(. در مزارع دیر کاشت 2باشد )جدول+ قابل قبول می213/39

واحد  132/6099 در کل دوره رشد GDDنیز میانگین دریافت 

+ 910/91تا  -191/91بود که این میزان نیز با دامنه تغییرات بین

مزرعه منتخب استان  61حالت کلی در  قابل قبول است. در

واحد  629/6030در طول دوره رشد  GDDمیانگین دریافت 

تا  -321/12بوده است که این میزان با دامنه تغییرات بین 

باشد. به عبارت دیگر برنج رقم + قابل قبول می 321/12

هاشمی در استان گیلان در هر دو مزارع زودکاشت و 

در طول دوره رشد )از نشا تا  %29 دیرکاشت با سطح اطمینان

واحد تا  6061مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی( نیاز به دریافت 

 .خواهد داشت GDDواحد  6190

 
 

های هواشناسی و نقشه موقعیت جغرافیایی ایستگاه -6شکل 

 مزارع منتخب
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 برگی بین مزارع زودکاشت و دیر کاشت 0تا  1مرحله فنولوژیکی  GDDآنالیز   -0 جدول

 

 بین مزارع زودکاشت و دیر کاشت  GDDآزمون واریانس و مقایسه میانگین   -1 جدول

 ای مستقلنمونه Tآزمون 

 

Levene's Test for 

Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 

231/2 برگی 0تا1  223/2  916/0-  60 2/200 1129/09-  2662/62  2901/31-  2020/1-  

 

 آنالیز مزارع زودکاشت و دیرکاشت   -6 جدول
One-Sample Statistics 

 میانگین خطای استاندارد انحراف معیار میانگین تعداد 

261/6160 3 زودکاشت  229/620  100/11  

132/6099 3 دیرکاشت  622/10  122/00  

629/6030 61 مجموع  062/36  260/03  

 

 دریافتی بین مزارع زودکاشت و دیرکاشت GDDآزمون مقایسه میانگین   -2 جدول

One-Sample Test 

 Test Value 

 

t df Sig. (2-tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

261/6160 زودکاشت  222/2  2 222/6  2222/2-  202/39-  213/39  

132/6099 دیرکاشت  222/2  2 222/6  2229/2  191/91-  190/91  

629/6030 استان  222/2  2 222/6  2222/2  321/92-  321/12  

 

ای بین مزارع زود کاشت و همچنین در این تحقیق مقایسه

دیرکاشت مناطق غرب، شرق و مرکز استان از نظر میزان 

در مراحل مختلف فنولوژیک انجام گردید  GDDدریافت 

با  t-test(. برای این کار از آزمون مقایسه میانگین 0)جدول

( و نتایج نشان داد که 9استفاده شد )جدول %29سطح اطمینان 

مزارع مرکز و غرب استان تنها در مرحله رسیدگی 

 داری داشتندفیزیولوژیکی نسبت به هم اختلاف معنی

(212/2(sig = طوری که مزارع مرکز استان با دریافت  . به

 GDDواحد در مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی،  309/620

واحد برای طی  292/92بیشتری نسبت به مزارع غرب استان با 

این مرحله فنولوژیکی لازم داشتند. مزارع غرب و شرق استان 

نیز تنها در مرحله سفت شدن با هم اختلاف معنی داری 

. مقایسه میانگین بیانگر این بود که در  = sig)260/2 (داشتند

بیشتری   GDDواحد  209/611مزارع شرق استان به میزان 

واحد برای طی  109/10نسبت به مزارع غرب با میانگین 

مرحله سفت شدن نیاز بوده است. همچنین مزارع مرکز و شرق 

دهی و رسیدگی برگی،خوشه 0تا  1استان نیز در سه مرحله 

 ,262/2(داری داشتند ی با هم اختلاف معنیفیزیولوژیک

212/2, 210/2(sig =   مقایسه میانگین به دست آمده از این

مزارع مشخص کرد که در هر سه مرحله فنولوژیکی فوق، 

بیشتری نسبت به  GDDمزارع واقع در مرکز استان به میزان 

 .اندهمزارع شرق استان نیاز داشت

 میانگین خطای استاندارد انحراف معیار میانگین تعداد کاشت_نوع مرحله

 برگی 0تا  1
211/22 3 زودکاشت  0029/10  6222/60  

022/619 3 دیرکاشت  6020/12  6119/61   
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 دار در مزارع مورد مطالعه در مناطق مختلف استاندر مراحل فنولوژی با اختلاف معنی GDDمیزان دریافت  -0 جدول

 آماره های گروه 

 خطای انحراف معیار انحراف معیار میانگین تعداد ناحیه مرحله

 رسیدگی
292/92 0 غرب  1021/69  1213/2  

309/620 0 مرکز  6226/03  2901/60  

 شدن_سفت
109/10 0 غرب  1112/02  1619/62  

209/611 3 شرق  1221/01  0692/69  

 برگی0تا1
922/690 0 مرکز  1032/13  1600/62  

161/22 3 شرق  2201/19  1291/60  

 خوشه دهی
922/611 0 مرکز  1619/90  1212/01  

233/626 3 شرق  1101/12  2210/61  

 رسیدگی
309/620 0 مرکز  6226/03  2901/60  

292/96 3 شرق  1123/02  0221/62  

 
 در مزارع مورد مطالعه مناطق مختلف استان  GDDنتایج آزمون واریانس و مقایسه میانگین از نظر میزان دریافت  -9جدول

 Independent Samples Test 

 

 ناحیه

Levene's Test for 

Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig.  

(2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 

مرکز -غرب  رسیدگی  320/2  131/2  123/0-  1 2/212 3292/00-  2616/61  2929/30-  1209/1-  

شرق -غرب  شدن_سفت  012/3  262/2  211/0-  62 2/260 1222/12-  1392/01  0226/606-  6202/62-  

شرق -مرکز برگی0تا1  229/2  201/2  020/0  62 2/210 6329/99  6000/00  3262/9  0311/620  

شرق -مرکز دهیخوشه  101/6  022/2  023/0  62 2/212 9609/10  2311/01  3030/0  6213/600  

شرق -مرکز رسیدگی  660/2  209/2  301/0  62 2/262 3292/92  3201/62  2032/66  2202/22  

 

نتایج نشان داد که تاریخ نشاکاری در دو مزرعه منتخب 

ام ژولیوسی 13ام و 90شهرستان رشت به ترتیب در روزهای 

ام  بود. 606و تاریخ رسیدگی فیزیولوژیکی هر دو مزرعه روز 

روز نه تنها  61تاریخ نشا به میزان به عبارت دیگر تفاوت در 

 باعث تاثیری در زمان رسیدن ایجاد نکرده است بلکه

 امر این دلیل. شد نیز خواهد انسانی منابع و هانهاده هدررفت

 یاهگ طبیعتاً که است ماه فروردین در هوا دمای بودن پایین

 کرد. خواهد دریافت کمتری GDD برنج

 620و  33یدن به ترتیب همچنین طول دوره نشاکاری تا رس

واحد درجه  3/6102و  0/6009روز طول کشید و به ترتیب 

اند روز رشد در طول دوره رشد دو مزرعه دریافت کرده

قسمت الف(. در دو مزرعه انتخابی شهرستان بندر  6)شکل 

ام و  91ام و 00های نشا به ترتیب روزهای انزلی تاریخ

ام و 609ترتیب روزهای  های رسیدگی فیزیولوژیکی بهتاریخ

روز در تاریخ  66ام بوده است، به عبارت دیگر اختلاف 600

روز در تاریخ رسیدن شده است. به  6نشا منجر به اختلاف 

روزه  62عبارت دیگر گیاه در مزرعه دیر کاشت عقب افتادگی 

برگی با  0تا  1زنی و خود را در مراحل فنولوژیکی پنجه

 ن نمود.بیشتر جبرا GDDدریافت 

توان نتیجه گرفت که با کاشت زودتر این رقم نباید انتظار می

برداشت زودتر از موعد آن را داشت زیرا مقدار اندک درجه 

روز دریافتی در یک دوره طولانی در ابتدای فصل، با تعداد 

روز کمی در انتهای فصل قابل جبران است. از طرفی طول 

روز و میزان  20و  620دوره رشد در این دو مزرعه به ترتیب 
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بوده  1/6110و  6/6092در آنها به ترتیب  GDDدریافت 

-قسمت ب(. در دو مزرعه انتخابی شهرستان 6است )نمودار 

های روزه تاریخ 60و  60های تالش و رودسر فاصله به ترتیب 

نشاکاری تاثیری در تاریخ رسیدن نداشته و هر دو مزرعه در 

ه مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی ها در یک روز باین شهرستان

های آستانه، در شهرستان قسمت ج ،ز(. 6اند. )نمودار رسیده

 69و 62، 9، 63لنگرود، آستارا و سیاهکل اختلاف به ترتیب 

 1، و 9، 6، 2روز در تاریخ نشا منجر به اختلاف به ترتیب 

قسمت د، ه، و،  6)نمودار  روز در تاریخ رسیدن شده است

 ی(. 

 

 
  مزرعه دیرکاشت                  مزرعه زود کاشت

 

 زودکاشت و دیرکاشت هرشهرستان مزارع از مرحله نشا تا رسیدگی در GDD دریافت میزان مقایسه -6شکل 
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لازم برای مزارع انتخاب شده همچنین از نظر درجه روز رشد 

های زیر مورد بررسی و گذر از هر مرحله فنولوژی در نمودار

طور که مشخص است بیشترین مقایسه قرار گرفتند. همان

ارا( ها )بجز آستمیزان دریافت واحد حرارتی در اکثر شهرستان

زنی بوده و کمترین میزان دریافت واحد در مرحله پنجه

اده یکی اتفاق افتحرارتی نیز در مرحله رسیدگی فیزیولوژ

ها مزارع زود است. همچنین مشخص شد در اکثر شهرستان

دهی و سفت شدن دانه کاشت در مراحل فنولوژیکی خوشه

GDD ندابیشتری نسبت به مزارع دیر کاشت نیاز داشته 

 (.0)شکل 

  
 

 مزرعه زود کاشت                 مزرعه دیرکاشت 

 های متفاوتمراحل مختلف فنولوژیکی برنج رقم هاشمی در دو مزرعه با تاریخ کاشت در GDD دریافت مقایسه میزان -0شکل 

 
 
 

0

100

200

300

400

500

هار
 چ

 تا
سه

…

نی
ه ز

نج
پ

نی
ست

آب

ی 
ده

شه 
خو

هی
لد

گ

ن 
شد

ی 
شیر

دن
 ش

ی
میر

خ

شد
ت 

سف
ن 

…

گی
ید

رس
…

شد
ز ر

رو
جه 

در
تالش( ج

0

200

400

600

تا 
سه 

… نی
ه ز

نج
پ

نی
ست

آب

ی 
ده

شه 
خو

هی
لد

گ

ن 
شد

ی 
شیر

دن
 ش

ی
میر

خ

ت 
سف

… گی
ید

رس
…

شد
ز ر

رو
جه 

در

آستانه( د

0

100

200

300

400

500

هار
 چ

 تا
سه

…

نی
ه ز

نج
پ

نی
ست

آب

ی 
ده

شه 
خو

هی
لد

گ

ن 
شد

ی 
شیر

دن
 ش

ی
میر

خ

شد
ت 

سف
ن 

…

گی
ید

رس
…

شد
ز ر

رو
جه 

در

رودسر( ز

0

100

200

300

400

ار  
چه

تا 
سه 

…

نی
ه ز

نج
پ

نی
ست

آب

ی 
ده

شه 
خو

هی
لد

گ

ن 
شد

ی 
شیر

دن
 ش

ی
میر

خ

دان
ن 

شد
ت 

سف
ه

ی 
دگ

سی
ر

…

شد
ز ر

رو
جه 

در

لنگرود( ه

0

100

200

300

400

تا 
سه 

… نی
ه ز

نج
پ

نی
ست

آب

ی 
ده

شه 
خو

هی
لد

گ

ن 
شد

ی 
شیر

دن
 ش

ی
میر

خ

ت 
سف

… گی
ید

رس
…

شد
ز ر

رو
جه 

در

رشت( الف

0

200

400

600

شد
ز ر

رو
جه 

در

انزلی( ب

0

200

400

600

شد
ز ر

رو
جه 

در

سیاهکل( ی

0

200

400

600

تا 
سه 

… نی
ه ز

نج
پ

نی
ست

آب

ی 
ده

شه 
خو

هی
لد

گ

دن
 ش

ی
شیر

ی 
میر

خ
…

ت 
سف

…

دگ
سی

ر
ی 

…

شد
ز ر

رو
جه 

در

آستارا( و



1011بهار  | چهل و پنجمشماره  | دوازدهمسال  های اقلیم شناسینشریه پژوهش                                                        111

مجموع درجه روز رشد لازم از نشا تا رسیدگی  1در شکل 

فیزیولوژیکی برنج رقم هاشمی به تفکیک مزارع زودکاشت و 

-29های استان گیلان در سال زراعی شهرستاندیرکاشت در 

شود که مناطق شرقی نشان داده شده است. مشاهده می 20

استان مانند آستانه، لنگرود و سیاهکل در طول فصل نسبت به 

سایر مناطق استان برای رسیدن به مرحله رسیدگی نیاز به 

GDD تری به این اند و در مدت زمان کوتاهکمتری داشته

اند. از طرفی میانگین واحد حرارتی دریافتی رقم یدهمرحله رس

باشد. در بین واحد می 0/6030هاشمی در سطح استان 

واحد  6/6602های استان نیز، آستانه با میانگین شهرستان

واحد بیشترین میزان  606242کمترین و انزلی با میانگین 

اند را در طول دوره به خود اختصاص داده GDDدریافت 

 GDDها مزارع زودکاشت در غالب شهرستان همچنین

 اند.بیشتری نسبت به مزارع دیرکاشت دریافت کرده

 

 
در طول دوره رشد  GDDمیانگین مجموع دریافت  -1شکل 

های مختلف استان گیلان در سال برنج رقم هاشمی در شهرستان

 20-29زراعی 

 

طول دوره رشد برنج رقم هاشمی از تاریخ نشا تا تاریخ 

دگی فیزیولوژیکی به تفکیک مزارع زودکاشت و رسی

( 0های استان گیلان در شکل ر )دیرکاشت در شهرستان

شود. مناطق شرقی استان مانند آستانه، لنگرود و مشاهده می

سیاهکل در طول فصل نسبت به سایر مناطق استان طول دوره 

ترین طول دوره رشد در اند همچنین کوتاهتری داشتهکوتاه

روز و بلندترین طول دوره  31ن آستانه با میانگین شهرستا

باشد. این روز می 620رشد نیز در شهرستان تالش با میانگین 

روزه در طول دوره رشد برنج رقم هاشمی در  63اختلاف 

تواند به عواملی مانند آب و مناطق مختلف استان گیلان می

های آبیاری، روش کودپاشی، سن هوای سال مزبور، تنش

اء، روش نشاء، عملیات داشت و مهمتر از همه نوع بذر نش

هاشمی مربوط باشد. طول دوره رشد در مزارع زودکاشت به 

روز بود این  20روز و در مزارع دیرکاشت  620طور میانگین 

تواند به دلیل پایین بودن دما و طبیعتا روزه می 62اختلاف 

 کمتر در ابتدای فصل رشد در مزارع زود GDDدریافت 

 کاشت باشد. 

 

طول دوره رشد برنج رقم هاشمی از نشا تا رسیدگی  -0شکل  

 های استان گیلانفیزیولوژیکی در شهرستان

 

  گیرینتیجه

در این تحقیق مشخص شد که برنج رقم هاشمی در استان 

تا رسیدگی فیزیولوژیکی، در مزارع  گیلان از مرحله نشا

بیشتری نیاز داشته و در مدت زمانی  GDDزودکاشت 

تری به مرحله رسیدگی رسیده است. و طول دوره طولانی

 رشد طولانی تری نسبت به مزارع دیرکاشت داشته است. 

برنج رقم هاشمی به طور میانگین در استان گیلان بیشترین 

GDD زنی و کمترین مقدار را را در مرحله فنولوژیکی پنجه

 ی فیزیولوژیکی دریافت کرده است. نیز در مراحل رسیدگ

این تحقیق نشان داد برنج رقم هاشمی در استان گیلان از نشا 

واحد  6190تا  6061تا رسیدگی فیزیولوژیکی نیاز به دریافت  

GDD تواند با خواهد داشت از طرفی تاریخ برداشت می

های جوی و نیروی انسانی بین توجه به شرایط و محدودیت

از رسیدگی فیزیولوژیکی اتفاق بیافتد.  روز پس 2تا  0

همچنین مشخص شد که مناطق شرقی استان در طول فصل 
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کمتر و هم طول دوره  GDDنسبت به سایر مناطق استان هم 

 اند. تری داشتهکوتاه

توان نتیجه گرفت برنج رقم هاشمی در استان بنابراین می

احد و 6922تا  6022گیلان از نشا تا برداشت حدوداً بین 

GDD .نیاز خواهد داشت 
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