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 ُچكید
تیىی ي ارتثاط ایه پذیذٌ تا وًساوات اقلیمی را  َای گرديغثار در چىذ سال اخیر در غرب ي جىًب غرب ایران، اَمیت پیص افسایص يقًع طًفان

( تا FDSD)سازی راتطٍ فراياوی ريزَای َمراٌ تا طًفان گرديغثار  ديچىذان کردٌ است. َذف از ایه پژيَص، تررسی ضذت َمثستگی ي مذل
َای ساػتی گرديغثار ي کذَای سازمان جُاوی ًَاضىاسی ي  تاضذ. تذیه مىظًر از دادٌ متغیرَای حذی ي متًسط دما در ویمٍ غرتی کطًر می

( در 1990-2014سالٍ ) 25َای اقلیمی ضامل دمای متًسط، دمای تیطیىٍ ي دمای کمیىٍ در مقیاس ماَاوٍ تا طًل ديرٌ آماری  َمچىیه دادٌ
سىجی فراياوی ريزَای َمراٌ تا طًفان گرديغثار تا متغیرَای حذی ایستگاٌ سیىًپتیک ياقغ در ویمٍ غرتی کطًر استفادٌ ضذ. ترای ارتثاط 26

استفادٌ ضذ. تٍ مىظًر  SPSSافسار  ي متًسط دما از ضرایة َمثستگی پیرسًن ي اسپیرمه ي َمچىیه ريش رگرسیًن خطی چىذمتغیرٌ در ورم
تُیٍ ضذ. وتایج وطان داد کٍ تالاتریه ضریة َمثستگی تا  ArcGISافسار  در ورم IDWتىذی ضرایة تا ريش  گی، وقطٍ پُىٍتحلیل َمثست

تًد.  893/0ي دمای کمیىٍ در ایستگاٌ اًَاز تا مقذار  875/0مرتًط تٍ متغیر دمای تیطیىٍ در ایستگاٌ آتادان تا مقذار  FDSDضاخص 
ي  401َای آتادان ي اًَاز کٍ تٍ ترتیة تا  مقادیر ضریة َمثستگی افسایص یافت؛ تٍ وحًی کٍ در ایستگاٌ، FDSDَمچىیه تا افسایص ضاخص 

سالٍ، رکًرددار تیطتریه تؼذاد ريزَای َمراٌ تا طًفان گرديغثار تًدوذ، تالاتریه ضرایة َمثستگی تیه متغیرَای  25ريز در تازٌ زماوی  321
سازی رگرسیًن چىذ متغیرٌ تیه گرديغثار ي پارامترَای مختلف دما در ویمٍ غرتی  ذٌ ضذ. مذلمطاَ FDSDحذی ي متًسط دما تا ضاخص 

دَىذ کٍ  َای رگرسیًوی ویس وطان می کطًر ویس وطان داد کٍ تأثیر متغیرَای حذی دما در يقایغ گرديغثار تیطتر از دمای متًسط است. مذل
 .کىىذ را تثییه می FDSDدرصذ  از تغییرات ضاخص  3/79درصذ ي در تىذرماَطُر  2/81در تُتریه حالت، متغیرَای حذی دما در آتادان 

 

 ، سگشػیَى خغی چٌذ هتغیشُ.ArcGISافضاس  ضشیت ّوجؼتگی، ًشم، FDSDًَاحی ثحشاًی، ؿبخق  :ّاکلید ٍاژُ

 

                                                           
  Email: i.babaeian@gmail.com                                                       09154009764 * ًَیؼٌذُ هؼئَل:

 



114                                  های گردوغبار با متغیرهای حدی و متوسط دما در نیمه غربی کشورسازی رابطه طوفان مدل

 هقدهِ

رولِ  رسات سیض گشدٍغجبس تحت تأحیش ػَاهل گًَبگًَی اص

ّبی خبن  یظگیؿشایظ رَی، هـخلبت ػغح صهیي ٍ ٍ

(. ّوچٌیي هٌبثغ Karegar et al., 2017ؿًَذ ) ٍاسد رَ هی

اًتـبس رسات گشدٍغجبس ثِ دٍ دػتِ عجیؼی ٍ اًؼبًی تمؼین 

ؿًَذ وِ گشدٍغجبس ثیـتش اص هٌبثغ عجیؼی آى ٍالغ دس  هی

ًَاحی ثیبثبًی، دس ؿشایظ ًبپبیذاس ٍ خـه تَأم ثب ثبد سخ 

(. حزن فشاٍاى Alizadeh-Choobari et al., 2014دّذ ) هی

رسات گشدٍغجبس حول ؿذُ ثِ تشٍپَػفش، ثیلاى اًشطی سا ّن 

ٍَّایی ًبحیِ تحت تأحیش لشاس دادُ ٍ دس پی آى ؿشایظ آة

 (.Kim et al., 2017گیشد )هَسد ًظش ًیض تحت تأحیش لشاس هی

ایي رسات ثش سٍی ؿشایظ رَی، تَلیذات وـبٍسصی ٍ 

 Hahnenbergerگزاسد ) یػلاهت اًؼبى ٍ اوَػیؼتن احش ه

and Nicoll, 2014ِعَسولی ػیىل رْبًی گشدٍغجبس  (. ث

ؿبهل ػِ هشحلِ فیضیىی رذایؾ رسات گشدٍغجبس اص هٌغمِ 

هٌجغ، اًتمبل رسات دس اتوؼفش ٍ تشویت ایي رسات دس هحل 

ثبؿذ وِ ّشوذام اص ایي فشآیٌذّب لبدس ثِ تغییش دس سػَة هی

 Uzan etثبؿٌذ )دٍغجبس هیخلَكیبت فیضیىی ٍ ؿیویبیی گش

al., 2018 .) 

ػبلی دس یه هٌغمِ ثب تأهیي آة دس آى هٌغمِ  ٍلَع خـه

تش ثبؿذ،  ساثغِ تٌگبتٌگی داسد ٍ ّش چِ اللین هٌغمِ خـه

ػبلی ثیـتش ؿذُ ٍ سخذاد  احتوبل ٍلَع خـىی ٍ خـه

ؿبوش ػَسُ ٍ اػذی، تش اػت ) پذیذُ گشدٍغجبس هحتول

 گشدٍغجبس پذیذُ(. 1399ّوىبساى، ؛ اًلبسی لَرمبس ٍ 1398

 ّبی خؼبست ػبلاًِ ٍ اػت عجیؼی ّبی هخبعشُ اص یىی

غشة، رٌَة غشة ٍ رٌَة ؿشق وـَس ایزبد  صیبدی سا دس

وٌٌذُ َّای پبن ٍ  گشدٍغجبس یىی اص هٌبثغ آلَدُ وٌذ. هی

ّبی گشدٍغجبس  ػبسی اص آلَدگی ثَدُ ٍ ػلت افضایؾ عَفبى

 ثب ًضدیىیٍ  وـَس غشافیبییر هَلؼیتدس ایشاى ثِ دلیل 

 ػغح داسای وِ ػَسیِ ٍ ػشاق ػشثؼتبى، ّوچَى وـَسّبیی

 پَؿؾ ووجَد هبًٌذ هختلفی ّبی ػبهل دلیل ثِ ثیبثبى ٍػیؼی

ػجذالـبُ ) ثبؿذ هی ّؼتٌذ، ثبلا دهبی ٍ اًذن ثبسؽ گیبّی،

؛ 1397ًظاد ٍ ّوىبساى، ؛ ػشالی1399ًظاد ٍ ّوىبساى، 

؛ پَسغلام آهیزی ٍ 1399ًظاد، یفتَحی فیشٍصآثبد ٍ هبلى

 (. 1398ّوىبساى، 

 ثشخَسداس ثؼضایی اّویت اص دهب اللیوی، هتغیشّبی ثیي دس

دس ٍ استجبط آى ثب گشدٍغجبس  دهب دلیك ػبصی ؿجیِ ٍ ثَدُ

 ثشخَسداس صیبدی اّویت اص وـبٍسصی َّاؿٌبػی ٍ هغبلؼبت

 ّوجؼتگی ٍرَد دلیل ثِ دهب ػبصی ؿجیِ ٍرَد ایي ثب. اػت

(. ًتبیذ Tanarhte et al., 2012اػت ) هـىل  آى ثیي دسًٍی

 Hahnenberger and Nicoll (2014ٍ )ػلوی هـبثْی تَػظ 

Herweijer et al. (2007 ،وِ ًـبى دادًذ ثب افضایؾ دهب )

یبثذ،  ّبی گشدٍغجبس ًیض افضایؾ هی فشاًٍی ٍلَع عَفبى

ثب گضاسؽ ؿذُ اػت. ّوچٌیي ًتبیذ ایي تحمیك دس استجبط 

ّبی گشدٍغجبس ثب ًتبیذ  ّوجؼتگی پبساهتشّبی اللیوی ثب عَفبى

( وِ 2017) .Xu et al. (2006 ٍ )Amgalan et alهغبلؼبت 

افضایؾ دهب، افضایؾ ػشػت ثبد ٍ وبّؾ ثبسًذگی سا اص 

تشیي دلایل افضایؾ سخذاد پذیذُ گشدٍغجبس هؼشفی  هْن

 اًذ، ّوؼَ اػت. وشدُ

 ساثغِ ػبصی هذلثِ ( 1398دس پظٍّـی لشثبًی ٍ هذسع )

 فلل اللیوی هتغیشّبی ثب گشدٍغجبس ّبی عَفبى فشاٍاًی

ثذیي هٌظَس،  ایشاى پشداختٌذ. ثیبثبًی هٌبعك دس تبثؼتبى

َّاؿٌبػی لؼوت هشوضی ٍ ؿشق ایشاى  ایؼتگبُ 25ّبی  دادُ

ٍ سٍؽ سگشػیَى  پیشػَى ّوجؼتگی ضشیت اص اػتفبدُ ثب

گشفت. ًتبیذ ًـبى داد  خغی چٌذهتغیشُ هَسد پشداصؽ لشاس

ٍ ایؼتگبُ  710/0ضشیت  ثب چبثْبس وٌبسن وِ ایؼتگبُ

سا ثب  ّوجؼتگی ثیـتشیي 655/0ّوجؼتگی  ضشیت ثب ایشاًـْش

 ثب لن ایؼتگبُ دس دهب ثیـیٌِ هتغیش ػشػت ثیـیٌِ ثبد داؿتٌذ.

هخجت سا ًـبى  داس ٍ هؼٌی ساثغِ یه 389/0ضشیت ّوجؼتگی 

ثب  -620/0ّوجؼتگی  ضشیت ثب ایشاًـْش داد ٍ ایؼتگبُ

ثب ثیـیٌِ  -461/0ّوجؼتگی  ضشیت ثب ٍ هیٌبة دهب هیبًگیي

ػبصی سگشػیَى  دهب، ّوجؼتگی هؼىَع داؿت. هذل

چٌذهتغیشُ ثیي گشدٍغجبس ٍ هتغیشّبی اللیوی دس فلل تبثؼتبى 

ًیض ًـبى داد وِ هْوتشیي پبساهتش تأحیشگزاس دس ٍلبیغ 

شػت ثیـیٌِ ثبد ٍ هیبًگیي گشدٍغجبس هیبًگیي ػشػت ثبد، ػ

 ثِ تحلیل آهبسی اللیوی دس هغبلؼِ دیگشی ًیض دهب ّؼتٌذ.

آهبسی  دٍسُ دس ؿْش هبّـْش گشدٍغجبس ٍ پذیذُ اللین ساثغِ

هتغیشّبی  اص هٌظَس ایي ( پشداختِ ؿذ. ث2005-1986ِ)

 ثبسؽ هیبًگیي دهب، حذاوخش حذالل ٍ اللیوی سعَثت ًؼجی،

 ًـبى چٌذهتغیشُ ذ. ًتبیذ سگشػیَىوشدً اػتفبدُ ثبد ػشػت ٍ

 ػٌبكش توبم لَی ثیي استجبعی هبّـْش ایؼتگبُ دس وِ داد

 ضشیت ّوجؼتگی ثبلاتشیي. داسد ٍرَد گشدٍغجبس ثب اللیوی
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ثب  هؼىَع ّوجؼتگی ٍ دسكذ 95 ثب ثبد هتغیش ثِ هشثَط

صادُ ٍ ؿذ )ؿزبػی هـبّذُ ثبسؽ ٍ سعَثت هتغیشّبی

 (.1392ّوىبساى، 

ّبی  گشدٍغجبس ؿي ٍ هبػِ ٍ دادُ ّبی عَفبى ادُثش اػبع د

ایؼتگبُ َّاؿٌبػی ٍالغ دس اعشاف هٌغمِ  12َّاؿٌبػی دس 

تىلیوىبى دس ؿوبل غشة چیي، سًٍذ تؼذاد سٍصّبی 

ّب  ٍ ّوچٌیي ّوجؼتگی آى 2005تب  1960گشدٍغجبس اص ػبل 

ثب هتغیشّبی دهب، ثبسؽ، ػشػت ثبد ٍ تؼذاد سٍصّبی ثب 

)ووتش ٍ هؼبٍی پٌذ هتش ثش حبًیِ( ثشسػی  ػشػت هتَػظ ثبد

ؿذ. ػپغ ثیبى ؿذ وِ ٍلَع سخذاد گشدٍغجبس دس هٌغمِ 

یبثذ. ّوچٌیي ًتبیذ ًـبى  تىلیوىبى ثب گزؿت صهبى وبّؾ هی

داد وِ ثیي تؼذاد سٍصّبی ّوشاُ ثب گشدٍغجبس ٍ ػشػت ثبد ٍ 

تؼذاد سٍصّبی ثب ػشػت هتَػظ ثبد پٌذ هتش ثش حبًیِ، ساثغِ 

ٍ لَی ثشلشاس ثَد. ّوچٌیي ثبساى اص ػَاهل تأحیشگزاس ثش هخجت 

سخذاد گشدٍغجبس ثَدُ ٍ ثیي ثبسؽ ٍ سخذاد گشدٍغجبس 

دسكذ ٍرَد داؿت.  99داس دس ػغح  ّوجؼتگی هٌفی هؼٌی

دهب ًیض ثب سٍصّبی ّوشاُ گشدٍغجبس ّوجؼتگی هٌفی داؿت وِ 

 (.Xiao et al., 2008داس ؿذ ) دسكذ هؼٌی 99دس ػغح  

 ٍ گشدٍغجبس عَفبى ٍلبیغ ثیي آهبسیشاثغِ تحلیل ثب حمیمیدس ت

ٍ  دهب ثبد، ثبسؽ، ػشػت )حذالل َّاؿٌبػی هتغیشّبی

دٍسُ  چیي، دس ؿوبل ػیٌَپتیه ّبی ًؼجی( ایؼتگبُ سعَثت

ثیي گشدٍغجبس ٍ  وِ گشفتِ ؿذ ًتیزِ 1988-1998آهبسی 

 ٍرَد لَی ٍ هخجت ساثغِ دهب ٍ ثبد ػشػت حذالل هتَػظ

ٍرَد  هٌفی ّوجؼتگی ثبسؽ ٍ ًؼجی سعَثت ثب یداسد ٍل

 گشدٍغجبس ثشخبػتي ثش ًیشٍهٌذی تأحیش هبّبًِ ٍ ثبسؽ داؿتِ

 ,Fengmei and Chongyiداؿت ) فَسیِ ٍ ّبی طاًَیِ هبُ دس

ّبی ثب ثشسػی ٍیظگیWang et al. (2006 )ّوچٌیي  (.2010

-گشدٍغجبس ٍ ؿٌبػبیی هٌبثغ آى دس ًَاحی خـه ٍ ًیوِ

ّبی ٍػیغ ػشثؼتبى ٍ هـخق وشدًذ وِ ثیبثبى خـه چیي

 ٍ همیبع ّوذیذ ّبیكحشای ؿوبل آفشیمب هتأحش اص ػبهبًِ

 ایشاى ّوچَى هختلفی هٌبعك ثِ سا گشدٍغجبس غشثی، اهَاد

 تؼذاد ثیي وِ ًـبى دادًذ ایـبى دٌّذ. ّوچٌیيهی گؼتشؽ

 ػشػت وِ تؼذاد سٍصّبیی ٍ ثبد ػشػت گشدٍغجبس، سٍصّبی

 هخجت اػت، ّوجؼتگی حبًیِ ثش هتش پٌذ ثشاثش یب شثضسگت ثبد

 داسد. ٍرَد

ثِ ثشسػی تأحیش ( 1397ًظاد ٍ ّوىبساى )ػشالی دس پظٍّـی

دس ّبی گشدٍغجبس دس ایشاى  ًَػبًبت اللیوی ثش فشاٍاًی عَفبى

ػبلِ  25ایؼتگبُ ػیٌَپتیه وـَس ثب عَل دٍسُ آهبسی  37

ٌذال ًـبى داد و-ًتبیذ آصهَى هي( پشداختٌذ. 2014-1990)

ایؼتگبُ َّاؿٌبػی هَسد ثشسػی، ؿؾ ایؼتگبُ  37وِ اص 

اسدثیل، ثیشرٌذ، هـْذ، ػجضٍاس، یضد ٍ ػوٌبى داسای سًٍذ 

داس دس ػغح  ًضٍلی، پٌذ ایؼتگبُ داسای سًٍذ افضایـی هؼٌی

ایؼتگبُ هَرَد،  37ایؼتگبُ اص ول  21دسكذ ٍ  95اعویٌبى 

دسكذ  99ح اعویٌبى داس دس ػغ داسای سًٍذ افضایـی هؼٌی

ثَدًذ. ًتیزِ آصهَى ػٌغ اػتیویتَس ًـبى داد وِ ؿؾ 

وٌذال داسای سًٍذ ًضٍلی ثَدًذ، -ایؼتگبّی وِ دس سٍؽ هي

 10ٍ  10، 11دس ایي سٍؽ سًٍذی ًذاؿتِ ٍ ثِ تشتیت 

داس دس ػغح  ایؼتگبُ داسای سًٍذ افضایـی، افضایـی هؼٌی

 99غح اعویٌبى داس دس ػ دسكذ ٍ افضایـی هؼٌی 95اعویٌبى 

 دسكذ ثَدًذ.

ّبی گشدٍغجبس دس وـَس ٍ  ؿٌبخت ٍ ثشسػی سًٍذ عَفبى

تشیي  هیضاى استجبط آى ثب ًَػبًبت اللیوی یىی اص هْن

ساّىبسّبی وبّؾ خؼبست ًبؿی اص ایي پذیذُ اػت صیشا 

تَاًذ ػلاٍُ ثش هـخق ًوَدى ػْن ّش یه اص هتغیشّبی  هی

ّبی  ّب ٍ ػیبػت َیتاللیوی دس تـذیذ ایي ٍضؼیت، دس اٍل

ولاى هذیشیتی ٍ لَاًیي ثبلادػتی رْت رلَگیشی ٍ وٌتشل 

وِ دس  اص آًزبیی گشدٍغجبس ًمؾ ثؼضایی داؿتِ ثبؿذ. 

ّبی هَرَد، هٌغمِ غشة آػیب ووتش هَسد تَرِ لشاس  هذل

ثیٌی ٍ  ای وِ لبدس ثِ پیؾ گشفتِ اػت، اسائِ هذل هٌغمِ

ثبؿذ، ثشای  صهبًی عَفبى گشدٍغجبس-ػبصی هىبًی هذل

ّبی اخغبسدٌّذُ ضشٍسی اػت. دس هغبلؼبت ٍ  ػیؼتن

ّبی داخلی تحمیمبت ثؼیبس هحذٍدی دس استجبط ثب پظٍّؾ

ّبی  ّبی ّوشاُ ثب عَفبىثیٌی ٍ تأحیشپزیشی فشاٍاًی سٍصپیؾ

گشدٍغجبس اص ًَػبًبت اللیوی ٍ ّوچٌیي تحلیل سًٍذ 

لؼبت گشدٍغجبس دس ول وـَس كَست گشفتِ اػت. ثیـتش هغب

ّبی ی گشدٍغجبس دس هحذٍدُداخلی هشثَط ثِ سًٍذ پذیذُ

ثبؿذ. اص ای آى هیوَچه، هغبلؼبت ػیٌَپتیىی ٍ هبَّاسُ

عشف دیگش ثب تَرِ ثِ ایٌىِ ایي پذیذُ احشات ًبهغلَة ٍ 

ّبی ارتوبػی، التلبدی ٍ ػلاهت پیبهذّبی هٌفی دس صهیٌِ

ایي هشدم داؿتِ اػت، هغبلؼِ آى ضشٍسی اػت. ّذف اص 

پظٍّؾ، هغبلؼِ ساثغِ ثیي فشاٍاًی سٍصّبی ّوشاُ ثب 

گشدٍغجبس ثب هتغیشّبی اللیوی دهبّبی حذی )حذالل ٍ 

حذاوخش( ٍ هتَػظ دس ًیوِ غشثی وـَس ٍ تؼییي هَحشتشیي 

ّبی تحت ثشسػی اػت. هضیت هتغیشّبی دهبیی دس ایؼتگبُ
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هْن ایي هغبلؼِ اػتخشاد سٍصّبی ّوشاُ ثب گشدٍغجبس ثش 

ی وذّب ٍ دػتَسالؼول ػبصهبى رْبًی َّاؿٌبػی هجٌب

(WMOِاػت، هؼئل )  ای وِ دس اوخش هغبلؼبت گشدٍغجبس اص

آى غفلت ؿذُ اػت ٍ ثش كحت ًتبیذ هغبلؼِ تبحیش خَاّذ 

 داؿت.
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
 ّای هَرد استفادُهٌطقِ هَرد هطالعِ ٍ دادُ

ّبی  ػبصی ساثغِ عَفبى دس ایي پظٍّؾ ثِ ثشسػی هذل

ٍغجبس ثب هتغیشّبی حذی ٍ هتَػظ دهب دس ًیوِ غشثی گشد

اػتبى( ثب  11ایؼتگبُ ػیٌَپتیه ٍالغ دس  26وـَس )ؿبهل 

( پشداختِ 1990-2014ػبلِ ) 25روؼیت آهبسی ثلٌذهذت 

ّبی ػبػتی دیذ افمی، وذّبی  ؿذ. ثذیي هٌظَس اص دادُ

ػبصهبى رْبًی َّاؿٌبػی، هتغیشّبی حذی ؿبهل دهبی 

وویٌِ ٍ ّوچٌیي دهبی هتَػظ دس همیبع ثیـیٌِ ٍ دهبی 

ّبی َّاؿٌبػی ثِ فبكلِ  هبّبًِ اػتفبدُ ؿذ. هـبّذات پذیذُ

سٍص حجت  ثبس ٍ دس هزوَع ّـت ثبس دس ؿجبًِ ػِ ػبػت یه

ّبی ثلشی آة ٍ َّا ثش  ؿَد. دس ایي هـبّذات، پذیذُ هی

وذ  100اػبع دػتَسالؼول ػبصهبى رْبًی َّاؿٌبػی دس 

هٌظَس  عَسولی ثِ وذ ثِ 100ُ وِ اص ایي ( تؼشیف ؿذ99-00)

ّبی هختلف  حجت ٍ گضاسؽ پذیذُ گشدٍغجبس دس ایؼتگبُ

 ,.O’Loingsigh et alؿَد ) وذ اػتفبدُ هی 11َّاؿٌبػی اص 

( اسائِ ؿذُ 1(. وذّبی هشثَط ثِ گشدٍغجبس دس رذٍل )2014

كَست تفىیه  ّبی گشدٍغجبس ثِاػت. ثب تَرِ ثِ ایٌىِ دادُ

ّبی َّاؿٌبػی اص ػبصهبى َّاؿٌبػی دس بیش پذیذًُـذُ اص ػ

گیشد، ثٌبثشایي دس ٍّلۀ اٍل وذّبی هشثَط ثِ  اختیبس لشاس هی

ّبی اللیوی دس ػبػبت هختلف گشدٍغجبس اص ػبیش پذیذُ

(. ثش Goudie and Middleton, 2006ّوذیذی رذا ؿذ )

اػبع تؼشیف ػبصهبى رْبًی َّاؿٌبػی سٍصّبی ّوشاُ ثب 

ؿَد وِ حذالل دس  گشدٍغجبس ثِ سٍصی گفتِ هی ّبی عَفبى

ثبًی(، یىی  ػبػتِ دیذّبی ػِ یىی اص ّـت ػیٌَح )گضاسؽ

ٍ  35تب  30، 09، 08، 07، 06اص وذّبی هشثَط ثِ گشدٍغجبس )

ؿشط  ( دس ثخؾ َّای حبضش گضاسؽ ؿذُ ثبؿذ. الجتِ ثِ 98

 ّبی دیذ افمی هتٌبظش ثب آى وذ گشدٍغجبس ووتش اص ایٌىِ دادُ

 (. 1394هتش ثِ حجت سػیذُ ثبؿذ )هحوذی،  1000

 

 

 (O’Loingsigh et al., 2014ّای گزدٍغثار )کدّای ساسهاى جْاًی َّاضٌاسی هزتثط تا پدیدُ -1جدٍل 

 کد تَضیحات

 06 گؼتشدُ دس خبسد اص ایؼتگبُ َّاؿٌبػی سخذاد عَفبى گشدٍخبن

 07 ؿٌبػیایؼتگبُ َّا خبن یب ؿي ثشخبػتِ اص صهیي دس هحذٍدُ

 08 دس صهبى دیذثبًی یب عی ػبػت گزؿتِ ایؼتگبُ َّاؿٌبػی یب خبسد اص آى ثبد دس هحذٍدُ هـبّذُ گشد

 09 ایؼتگبُ َّاؿٌبػی یب عی ػبػت گزؿتِ دس هحذٍدُ ایؼتگبُ عَفبى ؿي یب خبن دس صهبى دیذثبًی دس خبسد اص

هتش ثش حبًیِ یب ثیـتش، ّوشاُ ثب وبّؾ هیذاى دیذ ثِ  15ؿتِ ٍ ثب ػشػت ثبد عَفبى خفیف یب هتَػظ ؿي یب خبن ثب سًٍذ وبّـی عی ػبػت گز

 هتش 200هتش اهب ثیـتش اص  1000ووتش اص 
30 

هتش ثش حبًیِ یب ثیـتش ٍوبّؾ هیذاى دیذ ثِ ووتش اص  15عَفبى خفیف یب هتَػظ ؿي یب خبن ثی تغییش ؿذت عی ػبػت گزؿتِ ٍ ثب ػشػت ثبد 

 هتش 200ٍلی ثیؾ اص  1000
31 

هتش ثش حبًیِ یب ثیـتش ّوشاُ ثب وبّؾ هیذاى دیذ  15عَفبى خفیف یب هتَػظ ؿي یب خبن ثب افضایؾ ؿذت عی ػبػت گزؿتِ ٍ ثب ػشػت ثبد 

 هتش 200هتش اهب ثیـتش اص  1000ووتش اص 
32 

 33 هتش 200یب ثیـتش ٍ وبّؾ دیذ ووتش اص هتش ثش حبًیِ  15عَفبى ؿذیذ ؿي یب خبن ّوشاُ ثب سًٍذ وبّـی عی ػبػت گزؿتِ ٍ ثب ػشػت ثبد 

 34 هتش 200هتش ثش حبًیِ یب ثیـتش ّوشاُ ثب وبّؾ دیذ ثِ ووتش اص  15عَفبى ؿذیذ ؿي یب خبن ثی تؼییش ؿذت عی ػبػت گزؿتِ ٍ ثب ػشػت ثبد 

 35 هتش 200ٍ وبّؾ دیذ ثِ ووتش اص هتش ثش حبًیِ یب ثیـتش  15عَفبى ؿذیذ ؿي یب خبن ثب افضایؾ ؿذت عی ػبػت گزؿتِ ٍ ثب ػشػت ثبد 

 98 سػذٍثشق ثذٍى ثبسؽ ّوشاُ ثب عَفبى ؿي یب خبن )ّجَة(
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ّبی گشدٍخبن دس ایي هغبلؼِ همیذ ثِ دیذ تـخیق عَفبى

پغ اص ثشسػی ٍ وٌتشل هتش ثَدُ اػت.  1000افمی ووتش اص 

ّب ثب  ّب ٍ سفغ ًَالق آهبسی، ّوگٌی دادُ ویفی آهبس ایؼتگبُ

ّب  اسصیبثی ٍ تلبدفی ثَدى دادُ Run Testدُ اص آصهَى اػتفب

اغلت ثشای پزیشفتِ ؿذ.  دسكذ 95دس ػغح اعویٌبى 

ّبی ثلشی آة ٍ َّایی اص سٍاثظ  ػٌزی پذیذُ استجبط

وٌٌذ وِ سٍؽ ّوجؼتگی اػپیشهي یىی  غیشخغی اػتفبدُ هی

ّبی اللیوی اػت  اص سٍاثظ غیشخغی ثشای تحلیل پذیذُ

(Araghinejad, 2013 ثب تَرِ ثِ ایٌىِ هتغیش فشاٍاًی .)

ای پذیذُ( FDSDسٍصّبی ّوشاُ ثب عَفبى گشدٍغجبس )

گؼؼتِ اػت لزا دس ایي پظٍّؾ ثشای ثشسػی ّوجؼتگی ثیي 

ػلاٍُ ثش  ،FDSDهتغیشّبی حذی ٍ هتَػظ دهب ثب ؿبخق 

اػتفبدُ اص سٍؽ ّوجؼتگی خغی پیشػَى، اص سٍؽ غیشخغی 

ًمـِ ضشایت ّوجؼتگی ثِ سٍؽ اػپیشهي ًیض اػتفبدُ ؿذ ٍ 

تْیِ ؿذ.  ArcGISافضاس  ( دس ًشمIDWهؼىَع فبكلِ ٍصًی )

ّبی ػیٌَپتیه هَسد هَلؼیت رغشافیبیی ایؼتگبُ( 1ؿىل )

 دّذ.  هغبلؼِ دس ًیوِ غشثی وـَس ساًـبى هی

 
 

 
 ّای هَرد هطالعِ در پژٍّص حاضز  هعزفی ایستگاُ -1ضكل 

 

 آسهَى ضزیة ّوثستگی اسپیزهي

تَػظ چبسلض اػپیشهي اثذاع  1900ایي ضشیت دس اٍایل دِّ 

-ًوبیؾ هی ρگشدیذ. ضشیت ّوجؼتگی اػپیشهي وِ آى سا ثب 

دس ًَػبى اػت ٍ اص لحبػ ػغح  -1+ ٍ 1دٌّذ ّوَاسُ ثیي 

 .(Chok, 2010) ثبؿذػٌزؾ ًیض تشتیجی ٍ اص ًَع هتمبسى هی

(1) 
 

ّب ٍهـبّذُ تؼذاد nضشیت ّوجؼتگی اػپیشهي،  ρوِ دس آى 

هزوَع هززٍس تفبٍت دٍ ستجِ اػت. ثشای آصهَى  

اػتفبدُ ؿذُ وِ ثؼذ اص  tضشیت ّوجؼتگی اػپیشهي اص آهبسُ 

دس ػغح  n-2رذٍل ثب دسرِ آصادی  tهمبیؼِ آى ثب 

 Seiler andؿَد )گیشی اًزبم هیداسی هؼیي، تلوین هؼٌی

Seiler, 1989.) 

(2)   

 

 

 ی پیزسَىآسهَى ّوثستگ
وبسل پیشػَى یىی اص افشادی ثَد وِ ًحَُ هحبػجِ 

ّوجؼتگی سا ثِ كَست فشهَل ثیبى وشد ٍ ایي سٍؽ صهبًی 

ای ٍ یب ّب، فبكلِگیشی دادُ وبسثشد داسد وِ همیبع اًذاصُ

تَاى عجك فشهَل صیش ضشیت ّوجؼتگی سا ًؼجی ثبؿٌذ ٍ هی

 .(Pearson, 1897) هحبػجِ ًوَد

 

(3) 
rxy = 

ثبؿذ وِ ثب كَست هی x  ٍyدس كَست فشهَل، وٍَاسیبًغ 

ؿیت خظ سگشػیَى ثشاثش اػت ٍ دس هخشد آى دٍ اًحشاف 
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دس ّن ضشة ؿذُ اػت. ضشیت ّوجؼتگی دس  x  ٍyهؼیبس 

وٌذ ( تغییش هی-rxy  ≥ 1 ≤+ 1+ )1تب  0ٍ اص  0تب  -1فبكلِ 

ذت ثٌبثشایي ػلاهت ضشیت ّوجؼتگی رْت ٍ همذاس آى، ؿ

 دّذ. ضشیت ّوجؼتگی سا ًـبى هی
 

 رگزسیَى خطی چٌدهتغیزُ
هیضاى تغییش یه هتغیش ثِ اصای هتغیش )ّبی( دیگش سا 

گَیٌذ ٍ ثِ ػجبست دیگش، هیضاى  ضشیت )ّبی( سگشػیَى هی

تغییشی دس هتغیش ٍاثؼتِ وِ ثش احش یه ٍاحذ تغییش دس هتغیش 

هتغیشی وٌذ. دس ایي سٍؽ یه هؼبدلِ چٌذ  هؼتمل ثشٍص هی

گیشی ؿذُ،  ؿَد وِ ثب اػتفبدُ اص همبدیش اًذاصُ اػتفبدُ هی

ساثغِ ثیي هتغیش ٍاثؼتِ ٍ هتغیشّبی هؼتمل دس یه فشهَل 

ؿَد. ضشایت هؼبدلِ ثشای ّش هتغیش، ثش اػبع  خلاكِ هی

ثیٌی هتغیشّب هلان هحبػجِ ٍ تؼییي  اّویت آى دس پیؾ

وٌٌذُ ثِ ثیٌی ؿَد. دسرِ ّوجؼتگی ثیي هتغیشّبی پیؾ هی

ؿَد. ثشای تؼییي سگشػیَى دس  ٍػیلِ ضشایت، ًـبى دادُ هی 

 ایي پظٍّؾ، اص ساثغِ صیش اػتفبدُ ؿذُ اػت:

(4) 0 1X1 2X2 nXn+ℰ 

هیضاى خغب ٍ  ℰضشیت حبثت،  هتغیش ٍاثؼتِ،  Yوِ دس آى 

X1 ،X2  ... ٍXn ّبی ثِ وبس  تغیشّبی هَسداػتفبدُ دس هذله

)پَسغلام آهیزی ٍ  ؿذُ دس ایي پظٍّؾ ّؼتٌذ گشفتِ

پغ اص ایٌىِ استجبط ثیي دٍ هتغیش ثشسػی . (1398ّوىبساى، 

ؿذ، تؼییي ایي استجبط ثِ ؿىل یه هذل هفیذ خَاّذ ثَد 

ثیٌی اػتفبدُ وشد. ثِ  تَاى اص آى ثِ ػٌَاى اثضاس پیؾصیشا هی

ثب هتغیشّبی حذی  FDSDخق ػبصی ساثغِ ؿب هٌظَس هذل

ّب ثب سٍؽ سگشػیَى خغی چٌذهتغیشُ دس  ٍ هتَػظ دهب، دادُ

هَسد تزضیِ ٍ تحلیل لشاس گشفت.  SPSSافضاس  هحیظ ًشم

ّبی هختلف سگشػیَى خغی چٌذهتغیشُ  ثذیي هٌظَس سٍؽ

ّب سٍؽ گبم ثِ گبم ٍ دس  ثشسسػی ؿذ وِ دس ثشخی ایؼتگبُ

ػبصی هٌبػت ثَد. ّذف  ثشای هذل سٍ ثشخی دیگش سٍؽ پغ

ای سیبضی اػت، ثِ عَسی  اص تحلیل سگشػیَى، ثشآٍسد ساثغِ

وِ ثب آى ثتَاى وویت هتغیشی هزَْل سا ثب اػتفبدُ اص 

دس ایي هغبلؼِ، همبدیش هـبّذاتی هتغیشّبی هؼلَم تؼییي وشد. 

فشاٍاًی سٍصّبی ّوشاُ ثب عَفبى گشدٍغجبس ثِ ػٌَاى هتغیش 

ّبی دهبی هتَػظ ٍ هتغیشّبی حذی دهب ثِ دادٍُاثؼتِ ٍ 

 ػٌَاى هتغیشّبی هؼتمل دس ًظش گشفتِ ؿذًذ.

 ًتایج ٍ تحث
 فزاٍاًی تعداد رٍسّای ّوزاُ تا طَفاى گزدٍغثار

 25ّب دس ثبصُ صهبًی  ّب ٍ ثشسػی دادُ ثؼذ اص اًتخبة ایؼتگبُ

(، تؼذاد سٍصّبی ّوشاُ ثب عَفبى 1990-2014ػبلِ )

ایؼتگبُ َّاؿٌبػی هَسد  26( ثشای FDSDگشدٍغجبس )

ّبی دیذ افمی  هغبلؼِ دس ًیوِ غشثی وـَس ثب اػتفبدُ اص دادُ

ٍ وذّبی ػبصهبى رْبًی َّاؿٌبػی هحبػجِ ٍ دس رذٍل 

( ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ضوي ایٌىِ ایؼتگبُ َّاؿٌبػی دس 2)

اػتبى هشثَعِ، تؼذاد سٍصّبی گشدٍغجبسی ثِ تشتیت ًضٍلی، 

دس همیبع فللی ٍ هیبًگیي هبّبًِ  FDSDهتَػظ ؿبخق 

عَس  هتغیشّبی حذی ٍ هتَػظ دهب لبثل هـبّذُ اػت. ّوبى

ّبی آثبداى، اَّاص ٍ ثؼتبى ّش ػِ  وِ هـخق اػت، ایؼتگبُ

اص اػتبى خَصػتبى سوَسدداس ثیـتشیي سٍصّبی ّوشاُ ثب 

اًذ. همذاس ػذدی آى ثشای  عَفبى گشدٍغجبسی حجت ؿذُ

ٍ  321، 401اَّاص ٍ ثؼتبى ثِ تشتیت ّبی آثبداى،  ایؼتگبُ

ّبیی وِ  ػبلِ ثِ دػت آهذ. اػتبى 25سٍص دس ثبصُ صهبًی  282

حذالل تؼذاد سٍصّبی ّوشاُ ثب عَفبى گشدٍغجبس سا داؿتٌذ، 

( لبثل هـبّذُ ّؼتٌذ. ایؼتگبُ 2دس لؼوت پبییي رذٍل )

ّوذاى )فشٍدگبُ( دس اػتبى ّوذاى، ثشٍري اص اػتبى 

بسی ٍ خَی اص اػتبى آرسثبیزبى غشثی ثِ چْبسهحبل ٍ ثختی

سٍص، ووتشیي فشاٍاًی سٍصّبی ّوشاُ ثب  2ٍ  7، 8تشتیت ثب 

عَفبى گشدٍغجبس سا ثِ خَد اختلبف دادًذ. ثش اػبع ایي 

تَاى ثیبى وشد وِ ّشچِ  تَضیحبت ثِ كَست رغشافیبیی هی

اص هٌبعك هشصی غشة ٍ رٌَة غشة ثِ ػوت هشوض ٍ 

َد، اص فشاٍاًی تؼذاد سٍصّبی ؿوبل غشة وـَس حشوت ؿ

ّبیی وِ دس ًمبط  ؿَد صیشا ایؼتگبُ گشدٍغجبسی وبػتِ هی

اًذ، دس هؼیش ٍسٍدی  غشثی ٍ رٌَة غشثی وـَس ٍالغ ؿذُ

ّبیی ثب هٌـأ ػشاق ٍ ػشثؼتبى ّؼتٌذ؛ دس حبلی وِ  عَفبى

ّبی هشوضی ٍ ؿوبل غشثی وـَس فبكلِ ثیـتشی اص  ایؼتگبُ

تَاى گفت وِ  ذ. ثٌبثشایي هیایي دٍ وـَس ّوؼبیِ داسً

ّبی گشدٍغجبس اص هٌبعك غشثی ثِ ػوت هشوض ٍ ؿوبل  عَفبى

ًظاد ٍ ّوىبساى، وٌٌذ )ػشالی غشة وـَس هٌـأ هحلی پیذا هی

(. ّوچٌیي ثب 1399؛ اًلبسی لَرمبس ٍ ّوىبساى، 1397

تَاى  تَرِ ثِ هیبًگیي هتغیشّبی حذی ٍ هتَػظ دهب، هی

غجبسی دس ًیوِ غشثی وـَس گفت وِ تؼذاد سٍصّبی گشدٍ

 ای هؼتمین ثب هتغیشّبی حذی ٍ هتَػظ دهب داسد.  ساثغِ
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 (1990-2014ّای هَرد هطالعِ )در ایستگاُ FDSDهیاًگیي هاّاًِ هتغیزّای حدی ٍ هتَسط دها ٍ هیاًگیي فصلی ضاخص  -2جدٍل 

 اػتبى ایؼتگبُ سدیف
ؿبخق 

FDSD )سٍص( 

هتَػظ ؿبخق 

FDSD )سٍص( 

هتَػظ دهب 

(o
c) 

ثیـیٌِ دهب 

(o
c) 

وویٌِ دهب 

(o
c) 

01/4 401 خَصػتبى آثبداى 1  9/25  2/43  7/9  

21/3 321 خَصػتبى اَّاص 2  1/26  9/42  3/10  

82/2 282 خَصػتبى ثؼتبى 3  8/24  6/42  1/7  

68/2 268 خَصػتبى هؼزذػلیوبى 4  5/25  5/41  3/10  

59/2 259 خَصػتبى ثٌذس هبّـْش 5  27 6/42  4/9  

41/2 241 وشهبًـبُ ّبةػشپل ر 6  2/20  5/38  1/3  

89/1 189 خَصػتبى آثبد كفی 7  4/24  8/41  3/7  

68/1 168 خَصػتبى دصفَل 8  7/24  1/42  6/7  

56/1 156 ایلام دّلشاى 9  9/26  3/42  1/10  

23/1 123 ایلام ایلام 10  9/16  3/32  2/1  

81/0 81 وشهبًـبُ وشهبًـبُ 11  6/15  9/33  1/3-  

72/0 72 وشهبًـبُ د غشةآثب اػلام 12  14 5/32  1/5-  

57/0 57 وْگیلَیِ ٍ ثَیش احوذ دٍگٌجذاى 13  3/23  3/39  6/6  

39/0 39 لشػتبى آثبد خشم 14  8/16  8/34  2/0-  

35/0 35 وشدػتبى ػٌٌذد 15  14 7/32  2/4-  

28/0 28 وشدػتبى ثیزبس 16  7/11  8/27  6/5-  

23/0 23 وْگیلَیِ ٍ ثَیش احوذ یبػَد 17  9/14  4/31  9/0-  

20/0 20 آرسثبیزبى ؿشلی تجشیض 18  13 1/30  9/2-  

17/0 17 اسدثیل اسدثیل 19  1/9  8/28  1/10-  

14/0 14 ّوذاى ّوذاى )ًَطُ( 20  5/11  6/30  9/8-  

13/0 13 آرسثبیزبى غشثی اسٍهیِ 21  4/11  6/28  4/4-  

11/0 11 لشػتبى الیگَدسص 22  13 8/28  8/4-  

10/0 10 لیآرسثبیزبى ؿش اّش 23  8/10  7/28  3/6-  

08/0 8 ّوذاى ّوذاى )فشٍدگبُ( 24  8/11  2/30  7/7-  

07/0 7 چْبسهحبل ٍ ثختیبسی ثشٍري 25  4/12  6/27  3/8-  

02/0 2 آرسثبیزبى غشثی خَی 26  6/12  5/30  4/5-  
 

 FDSD(، ثیـتشیي فشاٍاًی ؿبخق 2ثب تَرِ ثِ رذٍل )

اس دهب اػت؛ ثِ ًحَی ّبیی ثب ثیـتشیي همذ هشثَط ثِ ایؼتگبُ

وِ هیبًگیي دهبی هتَػظ، ثیـیٌِ ٍ وویٌِ دس ایؼتگبُ آثبداى 

ٍ ّوچٌیي دس ایؼتگبُ اَّاص  7/9ٍ  2/43، 9/25ثِ تشتیت ثب 

دسرِ ػلؼیَع، ثبلاتشیي  3/10ٍ  9/42، 1/26ثِ تشتیت ثب 

ثبؿذ.  ّبی هَسد هغبلؼِ هی همبدیش ػذدی دس ثیي ایؼتگبُ

سعَثت خبن ٍ دس ًتیزِ وبّؾ افضایؾ دهب ثبػج وبّؾ 

پزیشی خبن  چؼجٌذگی رسات خبن ٍ افضایؾ فشػبیؾ

تَاى دس  ؿَد. ػلت ایي افضایؾ دهب ٍ خـىی هٌغمِ سا هی هی

ؿذى صایی ٍ خـه هَاسدی ّوچَى گشهبیؾ رْبًی، ثیبثبى

ّبی هٌغمِ رؼتزَ وشد. ًتبیذ ایي لؼوت ثب هغبلؼبت  تبلاة

(، یبسهشادی ٍ 1395ٌبلی )(، صی1397ًظاد ٍ ّوىبساى )ػشالی

( ّوخَاًی داسد. دس 2014) .Cao et al( ٍ 1397ّوىبساى )

ّبی هَسد  ثشای ایؼتگبُ FDSD( همذاس ؿبخق 2ؿىل )

 هغبلؼِ، لبثل هـبّذُ اػت.

 

 

 

 

 



121                                  های گردوغبار با متغیرهای حدی و متوسط دما در نیمه غربی کشورسازی رابطه طوفان مدل

 
 ّای هَرد هطالعِ در ایستگاُ FDSDتٌدی ضاخص پٌِْ -2ضكل 

 

 ضزیة ّوثستگی

هتَػظ دهب ثب تؼذاد  همذاس ّوجؼتگی ثیي هتغیشّبی حذی ٍ

( دس FDSDسٍصّبی ّوشاُ ثب عَفبى گشدٍغجبس )ؿبخق 

( آٍسدُ ؿذُ اػت. ًتبیذ ّوجؼتگی دس ًیوِ غشثی 3رذٍل )

ّبی ٍالغ دس غشة  دّذ وِ دس ثیـتش ایؼتگبُ وـَس ًـبى هی

ٍ هتغیشّبی  FDSDٍ رٌَة غشة وـَس، ثیي ؿبخق 

. ًتبیذ حذی ٍ هتَػظ دهب استجبعی لَی ٍ هؤحش ٍرَد داسد

ّبی عَفبى گشدٍغجبس دس رذٍل  آصهَى اػپیشهي ثشای دادُ

دٌّذُ ایي هَضَع اػت وِ ثیي دهبی هتَػظ ٍ  ( ًـبى3)

 25ٍلَع پذیذُ گشدٍغجبس ثِ رض ایؼتگبُ خَی، دس توبهی 

ایؼتگبُ ثبلیوبًذُ ّوجؼتگی هخجت ٍرَد داسد. ایي ّوجؼتگی 

ثؼتبى ٍ ّبی ػشپل رّبة، آثبداى، اَّاص،  ثشای ایؼتگبُ

داس ؿذُ اػت. عجك  هؼٌی دسكذ 95دصفَل دس ػغح اعویٌبى 

آصهَى ّوجؼتگی اػپیشهي، ساثغِ ثیي هتغیشّبی حذی دهب ٍ 

ّبی هَسد هغبلؼِ هخجت ثَدُ  دس ّوِ ایؼتگبُ FDSDؿبخق 

اػت؛ ثِ ًحَی وِ دس هَسد ّوجؼتگی دهبی ثیـیٌِ ٍ 

ّبی  فشاٍاًی سٍصّبی ّوشاُ ثب عَفبى گشدٍغجبس، ایؼتگبُ

دّلشاى، ایلام، دصفَل، هؼزذػلیوبى، دٍگٌجذاى، ثیزبس ٍ 

آثبد  ّبی اػلام دسكذ ٍ ایؼتگبُ 95ػٌٌذد دس ػغح اعویٌبى 

غشة، وشهبًـبُ، ػشپل رّبة، آثبداى، اَّاص، ثٌذسهبّـْش، 

داس  دسكذ هؼٌی 99آثبد دس ػغح اعویٌبى  ثؼتبى ٍ كفی

ایؼتگبُ هَسد  26اًذ. هغبثك آًچِ وِ ثیبى ؿذ، دس توبهی  ؿذُ

هغبلؼِ، ثیي دهبی وویٌِ ٍ فشاٍاًی سٍصّبی ّوشاُ ثب عَفبى 

گشدٍغجبس ًیض ّوجؼتگی هخجتی ٍرَد داسد اهب ایي ّوجؼتگی 

ّبی  تش ثَدُ ٍ دس ایؼتگبُ ّب ؿبخق دس ثؼضی ایؼتگبُ

آثبد ٍ ػٌٌذد دس ػغح  دّلشاى، ایلام، وشهبًـبُ، كفی

ّبی ّوذاى  عَس دس ایؼتگبُ دسكذ ٍ ّویي 95اعویٌبى 

آثبد غشة، آثبداى، اَّاص ثٌذسهبّـْش ٍ )فشٍدگبُ(، اػلام

داس ؿذ. ضوي ایٌىِ  دسكذ هؼٌی 99ثؼتبى دس ػغح اعویٌبى 

ثبلاتشیي ضشیت ّوجؼتگی اػپیشهي ثیي پبساهتشّبی هختلف 

( FDSDدهب ٍ فشاٍاًی سٍصّبی ّوشاُ ثب عَفبى گشدٍغجبس )

ّبی اَّاص،  ایؼتگبُ هشثَط ثِ هتغیش دهبی ثیـیٌِ اػت وِ دس

آثبداى، ثؼتبى ٍ ثٌذسهبؿْش ثِ تشتیت ثب ضشایت ّوجؼتگی 

 ایي ًتبیذ ثِ حجت سػیذُ اػت. 51/0ٍ  53/0، 57/0، 59/0

 ثب گشدٍغجبس ّبی عَفبى ثبدهب  ّوجؼتگی ثب استجبط دس تحمیك

 Xu et(، 1396)ًظاد اًلبسی لَرمبس ٍ ػشالی هغبلؼبت ًتبیذ

al. (2006 ) ٍAmgalan et al. (2017 وِ افضایؾ دهب سا )

تشیي دلایل افضایؾ سخذاد پذیذُ گشدٍغجبس  یىی اص هْن

 اًذ، ّوؼَ اػت. هؼشفی وشدُ
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 (1990-2014تا هتغیزّای حدی ٍ هتَسط دها در هقیاس هاّاًِ ) FDSDًتایج ّوثستگی ضاخص  -3جدٍل 

 ایؼتگبُ سدیف
 ّوجؼتگی پیشػَى ّوجؼتگی اػپیشهي

هبی ثیـیٌِد دهبی هتَػظ  دهبی وویٌِ دهبی ثیـیٌِ دهبی هتَػظ دهبی وویٌِ 

007/0 اسدثیل 1  012/0  004/0  003/0  017/0  013/0  

-005/0 خَی 2  040/0  090/0  001/0  007/0  003/0  

120/0 اسٍهیِ 3  280/0  230/0  009/0  125/0  114/0  

009/0 اّش 4  190/0  210/0  115/0  143/0  127/0  

010/0 تجشیض 5  150/0  120/0  129/0  182/0  147/0  

050/0 ثشٍري 6  008/0  170/0  106/0  113/0  118/0  

100/0 ّوذاى )فشٍدگبُ( 7  170/0  
**510/0  138/0  171/0  341/0  

130/0 ّوذاى )ًَطُ( 8  230/0  210/0  009/0  142/0  124/0  

200/0 دّلشاى 9  *320/0  
*370/0  187/0  272/0  215/0  

270/0 ایلام 10  *310/0  
*340/0  313/0  

*512/0  
*519/0  

070/0 آثبد غشة اػلام 11  **430/0  
**410/0  274/0  

*662/0  
*598/0  

210/0 وشهبًـبُ 12  **440/0  
*390/0  285/0  

*592/0  
*543/0  

 ػشپل رّبة 13
*310/0  **490/0  270/0  

*576/0  
*713/0  

*649/0  

 آثبداى 14
*330/0  **570/0  

**410/0  
*621/0  

**875/0  
**827/0  

 صاَّا 15
*300/0  **590/0  

**500/0  
*714/0  

**859/0  
**893/0  

230/0 ثٌذسهبّـْش 16  **510/0  
**420/0  

*699/0  
**783/0  

**788/0  

 ثؼتبى 17
*340/0  **530/0  

**480/0  
*647/0  

**812/0  
**794/0  

 دصفَل 18
*390/0  *370/0  280/0  

*712/0  
**822/0  

**772/0  

190/0 هؼزذػلیوبى 19  *320/0  240/0  
*593/0  

**782/0  
**763/0  

110/0 آثبد كفی 20  **410/0  
*330/0  

*541/0  
**761/0  

**753/0  

080/0 دٍگٌجذاى 21  *320/0  270/0  271/0  
*641/0  

*611/0  

110/0 یبػَد 22  270/0  230/0  332/0  
*565/0  

*517/0  

120/0 ثیزبس 23  *310/0  280/0  271/0  
*592/0  

*532/0  

110/0 ػٌٌذد 24  *370/0  
*310/0  185/0  

*621/0  
*619/0  

090/0 الیگَدسص 25  240/0  110/0  176/0  
*503/0  

*501/0  

070/0 آثبد خشم 26  270/0  130/0  212/0  
*571/0  

*534/0  

 درصد 95دار در سطح اطویٌاى  رًٍد هعٌی *درصد ٍ  99دار در سطح اطویٌاى  رًٍد هعٌی **

(، ًتبیذ ّوجؼتگی پیشػَى ًـبى 3ثب تَرِ ثِ رذٍل )

ذ وِ ثیي توبهی هتغیشّبی حذی ٍ هتَػظ دهب ثب دّ هی

ای هؼتمین ٍ هخجت ثشلشاس اػت؛ ثِ  ، ساثغFDSDِؿبخق 

ًحَی وِ ّوجؼتگی دهبی هتَػظ ٍ فشاٍاًی سٍصّبی ّوشاُ 

ّبی ػشپل رّبة، آثبداى،  ثب عَفبى گشدٍغجبس دس ایؼتگبُ

آثبد  اَّاص، ثٌذسهبؿْش، ثؼتبى، دصفَل، هؼزذػلیوبى ٍ كفی

داس ؿذُ اػت. عجك ساثغِ  هؼٌی دسكذ 95عویٌبى دس ػغح ا

خغی پیشػَى، ّوجؼتگی ثیي هتغیشّبی دهبی ثیـیٌِ ٍ 

ّبی  هـبثِ ّن ثَدُ ٍ دس ایؼتگبُ FDSDوویٌِ ثب ؿبخق 

آثبد غشة، وشهبًـبُ، ػشپل رّبة، دٍگٌجذاى، ایلام، اػلام

آثبد دس ػغح اعویٌبى یبػَد، ثیزبس، ػٌٌذد، الیگَدسص ٍ خشم

ّبی اػتبى خَصػتبى )آثبداى، اَّاص،  ٍ دس ایؼتگبُ ذدسك 95

آثبد( دس  ثٌذسهبّـْش، ثؼتبى، دصفَل، هؼزذػلیوبى ٍ كفی

داس ؿذ. ثبلاتشیي ضشیت  دسكذ هؼٌی 99ػغح اعویٌبى 

ّوجؼتگی پیشػَى ثیي پبساهتشّبی دهب ٍ فشاٍاًی سٍصّبی 

ّوشاُ ثب عَفبى گشدٍغجبس هشثَط ثِ هتغیشّبی دهبی وویٌِ ٍ 
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ّبی اَّاص ٍ آثبداى ثب  ـیٌِ اػت وِ ثِ تشتیت دس ایؼتگبُثی

ثِ حجت سػیذ. ثب تَرِ ثِ  875/0ٍ  893/0ضشیت ّوجؼتگی 

تَاى دسیبفت وِ ضشایت آصهَى ّوجؼتگی  (، هی3رذٍل )

ػٌزی هتغیشّبی اػپیشهي ٍ خغی پیشػَى ثِ هٌظَس استجبط

، ثب افضایؾ تؼذاد FDSDحذی ٍ هتَػظ دهب ثب ؿبخق 

ّوشاُ ثب عَفبى گشدٍغجبس ساثغِ هؼتمیوی داسد؛  سٍصّبی

ثذیي هؼٌی وِ ثب افضایؾ فشاٍاًی سٍصّبی ّوشاُ ثب عَفبى 

یبثٌذ ثِ عَسی  گشدٍغجبس، همبدیش ضشایت ّوجؼتگی ثْجَد هی

ّبی آثبداى ٍ اَّاص وِ ثِ تشتیت ثب همبدیش  وِ دس ایؼتگبُ

سا دس  FDSDسٍص، ثیـتشیي همذاس ؿبخق  21/3ٍ  01/4

یبع فللی ثِ خَد اختلبف دادُ ثَدًذ، ثبلاتشیي هم

ضشایت ّوجؼتگی )عجك آصهَى اػپیشهي( ثیي هتغیشّبی 

حذی ٍ هتَػظ دهب ثب فشاٍاًی سٍصّبی ّوشاُ ثب عَفبى 

( 3ؿَد. ًتیزِ دیگشی وِ اص رذٍل ) گشدٍغجبس هـبّذُ هی

داس احش هتغیشّبی  لبثل اػتٌتبد اػت، ّوجؼتگی ثیـتش ٍ هؼٌی

 FDSDؼجت ثِ هتغیش دهبی هتَػظ ثب ؿبخق حذی دهب ً

اػت وِ دس ّش دٍ سٍؽ ّوجؼتگی اػپیشهي ٍ پیشػَى، 

ّبی هَسد هغبلؼِ دس  دهبی هتَػظ دس ّیچ یه اص ایؼتگبُ

داس ًـذ ٍ ایي دس حبلی اػت  هؼٌی دسكذ 99ػغح اعویٌبى 

وِ هتغیشّبی دهبی ثیـیٌِ ٍ وویٌِ دس سٍؽ ّوجؼتگی 

بس ٍ دس سٍؽ ّوجؼتگی خغی ث 6ٍ  8اػپیشهي ثِ تشتیت 

داس  هؼٌی دسكذ 99ثبس دس ػغح اعویٌبى  7پیشػَى ّشیه 

اًذ. ایي هَضَع حبوی اص تأحیشپزیشی ثیـتش فشاٍاًی  ؿذُ

سٍصّبی ّوشاُ ثب عَفبى گشدٍغجبس اص هتغیشّبی حذی دهب 

ّبی هَسد هغبلؼِ  ًؼجت ثِ هتغیش دهبی هتَػظ دس ایؼتگبُ

-بت اًلبسی لَرمبس ٍ ػشالیاػت. ًتبیذ ایي ثخؾ ثب هغبلؼ

ًظاد ٍ (، ػشالی1398(، لشثبًی ٍ هذسع )1396ًظاد )

( هغبثمت 1397( ٍ یبسهشادی ٍ ّوىبساى )1397ّوىبساى )

ّبی ضشیت  ( ثِ تشتیت ًمـ4ِ( ٍ )3ّبی ) داسد. ؿىل

ػٌزی ثیي ّوجؼتگی اػپیشهي ٍ پیشػَى سا ثشای استجبط

ًـبى  FDSDهتغیشّبی حذی ٍ هتَػظ دهب ثب ؿبخق 

 .دٌّذ هی
 

 
تیاًگز  T-min-Spearmanکِ  FDSDسٌجی تیي هتغیزّای حدی ٍ هتَسط دها تا ضاخص ًقطِ ضزیة ّوثستگی اسپیزهي تزای ارتثاط -3ضكل 

ضزیة  T-av-Spearmanضزیة ّوثستگی اسپیزهي تزای دهای تیطیٌِ ٍ  T-max-Spearmanضزیة ّوثستگی اسپیزهي تزای دهای کویٌِ، 

 دّد.تِ تزتیة تیطتزیي ٍ کوتزیي هقدار ایي ضزیة را ًطاى هی High  ٍLowی اسپیزهي تزای دهای هتَسط هتَسط تَدُ ٍ ّوثستگ
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 T-min-Pearsonکِ  FDSDسٌجی تیي هتغیزّای حدی ٍ هتَسط دها تا ضاخص ًقطِ ضزیة ّوثستگی پیزسَى تزای ارتثاط -4ضكل 

 T-av-Pearsonضزیة ّوثستگی پیزسَى تزای دهای تیطیٌِ ٍ  T-max-Pearsonکویٌِ،  تیاًگز ضزیة ّوثستگی پیزسَى تزای دهای

 دّد.تِ تزتیة تیطتزیي ٍ کوتزیي هقدار ایي ضزیة را ًطاى هی High  ٍLowضزیة ّوثستگی پیزسَى تزای دهای هتَسط تَدُ ٍ 

 

 ساسی رگزسیَى چٌدهتغیزُ هدل

ٍاًی فشاػبصی سگشػیًَی ٍلبیغ گشدٍغجبس،  ثشای هذل

( ثِ ػٌَاى FDSDغجبس ) ٍ سٍصّبی ّوشاُ ثب عَفبى گشد

(، دهبی هتغیش ٍاثؼتِ ٍ هتغیشّبی هتَػظ دهبی هبّبًِ )

( ثِ ػٌَاى هتغیشّبی هؼتمل ( ٍ دهبی وویٌِ )ثیـیٌِ )

ّبی  (، هذل4ػبصی اػتفبدُ ؿذ. رذٍل ) ثشای هذل

دّذ.  ایؼتگبُ هَسد هغبلؼِ سا ًـبى هی 26آهذُ ثشای  دػت ثِ

دٌّذُ ایي  ًـبى R2ثب تَرِ ثِ ًتبیذ ایي رذٍل، همذاس 

تَاًذ تَػظ  چِ همذاس اص هتغیش ٍاثؼتِ هی هَضَع اػت وِ

دس  R2هتغیشّبی هؼتمل تجییي ؿَد. ثیـتشیي همذاس 

(، اَّاص 793/0(، ثٌذسهبؿْش )812/0ّبی آثبداى ) ایؼتگبُ

( هـبّذُ 782/0( ٍ دصفَل )784/0(، ثؼتبى )791/0)

ّبی هَسد هغبلؼِ،  دس ایؼتگبُ R2ؿَد. ثب تَرِ ثِ همذاس  هی

ّبی آثبداى، ثٌذسهبّـْش،  ّبی سگشػیًَی دس ایؼتگبُ هذل

اَّاص، ثؼتبى ٍ دصفَل وِ ّوگی دس اػتبى خَصػتبى ٍالغ 

اًذ، ثبلاتشیي ساثغِ سا ثیي فشاٍاًی سٍصّبی ّوشاُ ثب  ؿذُ

بس ٍ هتغیشّبی حذی ٍ هتَػظ دهب ًـبى عَفبى گشدٍغج

 2/81دٌّذ وِ دس ثْتشیي حبلت پبساهتشّبی هختلف دهب،  هی

وٌٌذ. ّوچٌیي  سا تجییي هی FDSDدسكذ اص تغییشات ؿبخق 

ّبی ٍالغ دس ؿوبل غشة وـَس )اسدثیل، خَی،  دس ایؼتگبُ

ّب  اسٍهیِ، اّش، تجشیض، ثشٍري ٍ ّوذاى )ًَطُ((، ایي هذل

سا ثیي ٍلبیغ گشدٍغجبس ٍ هتغیشّبی ٍاسدؿذُ استجبط خَثی 

 دٌّذ.  دس هذل ًـبى ًوی

ػبصی سگشػیَى چٌذهتغیشُ ثیي فشاٍاًی سٍصّبی ّوشاُ  هذل

ثب عَفبى گشدٍغجبس ٍ پبساهتشّبی دهب دس ًیوِ غشثی وـَس ًیض 

دّذ وِ هْوتشیي پبساهتشّبی تأحیشگزاس اص هیبى  ًـبى هی

بی حذی دهب )دهبی هتغیشّبی ٍاسدؿذُ دس هذل، هتغیشّ

ثیـیٌِ ٍ وویٌِ( ّؼتٌذ. لاصم ثِ روش اػت وِ هتغیش دهبی 

تَاًذ تأحیش هْوی دس افضایؾ ٍلبیغ گشدٍغجبس  هتَػظ ًیض هی

داؿتِ ثبؿذ اهب دس همبیؼِ ثب هتغیشّبی حذی دهب، تأحیش آى ثِ 

تَاى دس صهبى  هشاتت ووتش اػت. ػلت ایي هَضَع سا هی

گبًِ  ّبی ّـتدس ػیٌَحّبی گشدٍغجبس  ٍلَع عَفبى

ّبی گشدٍغجبس دس  رؼتزَ وشد؛ ثِ ًحَی وِ اوخش عَفبى

ؿًَذ وِ هتغیشّبی حذی دهب ًیض دس  ّبیی حبدث هی صهبى

ّوبى صهبى سخ دادُ ثبؿذ. ًتبیذ ػلوی هـبثْی تَػظ 

Amgalan et al. (2017 ،)Hahnenberger and Nicoll 

(2014 ،)Herweijer et al. (2007 ٍ )Uzan et al. (2018 )

ّبی  گضاسؽ ؿذُ وِ ًـبى دادًذ تأحیشپزیشی ٍلَع عَفبى

گشدٍغجبس اص هتغیشّبی حذی دهب ًؼجت ثِ هتغیش دهبی 

 هتَػظ ثِ هشاتت ثیـتش اػت.
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 (1990-2014حدی ٍ هتَسط دها در هقیاس هاّاًِ ) هتغیزّای ٍ FDSDضاخص  تیي چٌدهتغیزُ رگزسیَى ساسی هدل -4جدٍل 

 هتغیزّای اقلیوی ٍرٍدی تِ هدل R2 P-Value هدل رگزسیَى خطی چٌدهتغیزُ ایستگاُ

 اسدثیل
 

037/0  792/0  داس ًـذ.هذل سگشػیَى چٌذهتغیشُ، هؼٌی 

 خَی
 

049/0  857/0  داس ًـذ.هذل سگشػیَى چٌذهتغیشُ، هؼٌی 

 اسٍهیِ
 

021/0  924/0  داس ًـذ.هذل سگشػیَى چٌذهتغیشُ، هؼٌی 

 اّش
 

017/0  877/0  داس ًـذ.هذل سگشػیَى چٌذهتغیشُ، هؼٌی 

 تجشیض
 

033/0  793/0  داس ًـذ.هذل سگشػیَى چٌذهتغیشُ، هؼٌی 

 ثشٍري
 

042/0  956/0  داس ًـذ.هذل سگشػیَى چٌذهتغیشُ، هؼٌی 

 ّوذاى )فشٍدگبُ(
 

352/0  072/0  دهبی وویٌِ 

 ّوذاى )ًَطُ(
 

022/0  854/0  داس ًـذهذل سگشػیَى چٌذهتغیشُ، هؼٌی 

 دّلشاى
 

641/0  057/0  دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 ایلام
 

612/0  065/0  دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 آثبد غشة اػلام
 

357/0  072/0  دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 وشهبًـبُ
 

607/0  063/0  دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 ػشپل رّبة
 

637/0  059/0  دهبی هتَػظ، دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 آثبداى
 

812/0  000/0  دهبی هتَػظ، دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 اَّاص
 

791/0  000/0  دهبی هتَػظ، دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 ثٌذسهبّـْش
 

793/0  000/0  دهبی هتَػظ، دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 ثؼتبى
 

784/0  000/0  دهبی هتَػظ، دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 دصفَل
 

782/0  000/0  دهبی هتَػظ، دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 هؼزذػلیوبى
 

751/0  000/0  دهبی هتَػظ، دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 آثبد كفی
 

781/0  000/0  دهبی هتَػظ، دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 دٍگٌجذاى
 

346/0  075/0  دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 یبػَد
 

296/0  087/0  دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 ثیزبس
 

591/0  069/0  دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 ػٌٌذد
 

663/0  055/0  دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 الیگَدسص
 

359/0  073/0  دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 آثبد خشم
 

663/0  055/0  دهبی ثیـیٌِ ٍ دهبی وویٌِ 

 

 گیزیًتیجِ

ػبصی  ّذف اص ایي پظٍّؾ، ثشسػی ؿذت ّوجؼتگی ٍ هذل

فشاٍاًی سٍصّبی ّوشاُ ثب عَفبى گشدٍغجبس ثب ساثغِ 

ایؼتگبُ ػیٌَپتیه  26هتغیشّبی حذی ٍ هتَػظ دهب دس 

ٍالغ دس ًیوِ غشثی وـَس ثَد. ًتبیذ آصهَى ّوجؼتگی 

ػٌزی هتغیشّبی اػپیشهي ٍ پیشػَى وِ ثِ هٌظَس استجبط

ثِ وبس گشفتِ ؿذُ  FDSDحذی ٍ هتَػظ دهب ثب ؿبخق 

سٍصّبی ّوشاُ ثب عَفبى ثَد، ًـبى داد وِ ثب افضایؾ فشاٍاًی 

ّبی ّوجؼتگی ثْجَد یبفتٌذ؛ ثِ  گشدٍغجبس، همبدیش ضشیت

 401ّبی آثبداى ٍ اَّاص وِ ثِ تشتیت ثب  عَسی وِ دس ایؼتگبُ

(، سوَسد 1990-2014ػبلِ ) 25سٍص دس ثبصُ صهبًی  321ٍ 

ثیـتشیي تؼذاد سٍصّبی ّوشاُ ثب عَفبى گشدٍغجبس سا ثِ خَد 

بلاتشیي ضشیت ّوجؼتگی ثیي اختلبف دادُ ثَدًذ، ث

هـبّذُ  FDSDهتغیشّبی حذی ٍ هتَػظ دهب ثب ؿبخق 

ؿذ. ًتبیذ ًـبى داد وِ ثبلاتشیي ّوجؼتگی ثیي فشاٍاًی 

سٍصّبی ّوشاُ ثب عَفبى گشدٍغجبس ٍ پبساهتشّبی دهب، هشثَط 

ثِ هتغیش حذی دهب اػت. هتغیشّبی حذی دهب ثِ ػٌَاى یه 

ّبی گشدٍغجبس  یشی عَفبىگ ػبهل هْن ٍ تأحیشگزاس دس ؿىل

ؿًَذ صیشا افضایؾ همبدیش پبساهتشّبی حذی دهب  ؿٌبختِ هی

هٌزش ثِ افضایؾ ثیؾ اص حذ تجخیش اص ػغح خبن ٍ ػؼتی 
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تَاًذ هٌجؼی اص رسات سا ثشای  ؿًَذ وِ هی ثیـتش خبن هی

ّبی گشدٍغجبس فشاّن وٌذ. الجتِ لاصم ثِ  گًَِ عَفبى ٍلَع ایي

تَاًذ تأحیش هْوی دس  هتَػظ ًیض هی روش اػت وِ هتغیش دهبی

افضایؾ ٍلبیغ گشدٍغجبس داؿتِ ثبؿذ اهب دس همبیؼِ ثب 

هتغیشّبی حذی دهب، تأحیش آى ثِ هشاتت ووتش اػت وِ ػلت 

ّبی گشدٍغجبس دس  تَاى دس صهبى ٍلَع عَفبى آى سا هی

گبًِ رؼتزَ وشد؛ ثِ عَسی وِ اوخش  ّبی ّـتػیٌَح

ًی حبدث ؿذًذ وِ هتغیشّبی ّبی گشدٍغجبس دس صهب عَفبى

اًذ. ثب افضایؾ  ّب سخ دادُ حذی دهب ًیض دس ّوبى صهبى

هتغیشّبی حذی ٍ هتَػظ دهب دس ًیوِ غشثی وـَس، ؿشایظ 

اللیوی هٌغمِ ثشای ٍصؽ ثبدّبی ؿذیذ )ثِ ٍیظُ دس هٌبعك 

ؿَد. ایي ػَاهل ثِ ّوشاُ  هشصی اػتبى خَصػتبى( هؼبػذ هی

گیبّی، ؿشایظ هٌبػجی سا  ثَدى خبن ٍ فمذاى پَؿؾخـه

ّبی گشدٍغجبس فشاّن  ثشای فشػبیؾ ثبدی ٍ ٍلَع عَفبى

-فـبسّبی ػغح صهیي دس ایزبد پذیذُ وٌذ. ّوچٌیي ون هی

فـبس دس  ّبی گشدٍغجبسی هؤحشًذ. تـىیل یه ػیؼتن ون

هٌبعك غشثی وـَس ٍ اختلاف دهبی ؿذیذ ثب هٌبعك اعشاف، 

ِ هزوَس ٍ ایزبد یه ثبػج ایزبد اختلاف فـبس ثیي دٍ هٌغم

ؿَد. ثب تَرِ ثِ  رشیبى گشدٍغجبسی ثِ ػوت ایي هٌبعك هی

ّبی گشدٍغجبس دس وـَس، ثِ ٍیظُ  افضایؾ ؿیت سًٍذ عَفبى

دس هٌبعك غشثی ٍ رٌَة غشثی، ایزبد هبًغ دس ثشاثش رشیبى 

ّب  ّب، ٍ ثبدؿىيّبی هىبًیىی هبًٌذ فٌغ ثبد اص عشیك سٍؽ

ّبی  ٌی، تخجیت دسیبچِّبی ؿیبسی دس اساضی ؿ ٍ ؿخن

ّبی هٌغمِ، وٌتشل دام ٍ ّوچٌیي  خـه، احیبی تبلاة

اكلاح هذیشیت اساضی اص الذاهبت ضشٍسی ثشای وبّؾ 

 سٍد. سخذاد گشدٍغجبس ثِ ؿوبس هی
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