
 1411بهار  | پنجمچهل و شماره  | دوازدهمسال  های اقلیم شناسی نشریه پژوهش                                                      1

 ّای اقلین ضٌاسی پژٍّصًطزیِ 

 1400 تْار | پٌجنضوارُ چْل ٍ  | دٍاسدّنسال 

 07/08/99پذیزش:  16/05/99ٍصَل: 

 113-126ص ص

 

ّای گزدٍغثار تا هتغیزّای حدی ٍ هتَسط دها در ساسی راتطِ طَفاى هدل

 ًیوِ غزتی کطَر
 

 4*یواى تاتائیاىا، 3ًژاد، ضْاب عزاقی2هحود اًصاری قَجقار، ̸هسعَد پَرغلام آهیجی
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/( øĊöév āºîÊăÿÂ~ ½wĉ¹w¤Åv ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ IĈÅwþÉ)ºĄÊù I½ĀÊí  

 

 ُچكید
ûwåĀÕ ÛĀéÿ ÈĉvÀåv ÈĊ~ ¢Ċúăv Iûv¾ĉv x¾á xĀþ« ÿ x¾á ½¹ ¾Ċ·v ówÅ ºþ¯ ½¹ ½w{áÿ¹¾ñ ćwă  v½ ĈúĊöév ¡wýwÅĀý wz āºĉº~ üĉv Ów{£½v ÿ ĈþĊz

óºù ÿ Ĉò¤Æ{úă ¡ºÉ ĈÅ½¾z IÈăÿÂ~ üĉv ¿v ãºă )¢Åv ā¹¾í ûvºþ¯ÿ¹  ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å ĂÖzv½ ć¿wÅ$FDSD wz #
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ā¹v¹ üĊþ°úă  ć½wùj ā½ÿ¹ óĀÕ wz Ăýwăwù ÃwĊêù ½¹ ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ IÔÅĀ¤ù ćwù¹ ôùwÉ ĈúĊöév ćwă-0 $ ĂõwÅ-+,/(,44+ ½¹ #
-1 Ów{£½v ćv¾z )ºÉ ā¹wæ¤Åv ½ĀÊí Ĉz¾á ĂúĊý ½¹ Üévÿ ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù wz ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å Ĉ¬þÅ
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.-,  Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ ¿ÿ½-0  ćwă¾Ċâ¤ù üĊz Ĉò¤Æ{úă yĉv¾Ñ üĉ¾£đwz Iºý¹Āz ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz ½v¹¹½Āí½ IĂõwÅ

 Ì·wÉ wz wù¹ ÔÅĀ¤ù ÿ ćº³FDSD ăwÊùóºù )ºÉ āº  Ĉz¾á ĂúĊý ½¹ wù¹ äö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ½w{áÿ¹¾ñ üĊz ā¾Ċâ¤ù ºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ ć¿wÅ
óºù )¢Åv ÔÅĀ¤ù ćwù¹ ¿v ¾¤ÊĊz ½w{áÿ¹¾ñ Üĉwéÿ ½¹ wù¹ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù ¾Ċ§m£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ÀĊý ½ĀÊí Ĉù ûwÊý ÀĊý ĈýĀĊÅ¾ñ½ ćwă  Ăí ºþă¹
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 هقدهِ

¿v ĈýĀñwýĀñ ôùvĀÝ ¾Ċ§m£ ¢´£ ½w{áÿ¹¾ñ Àĉ½ ¡v½»  Ăöú«

ÿ ÿ üĊù¿ ²ÖÅ ¡wÎ¸Êù IćĀ« Ôĉv¾ÉĈñÂĉ  ëw· ćwă

Ĉù Ā« ¹½vÿ $ ºýĀÉKaregar et al., 2017 Üzwþù üĊþ°úă )#

 øĊÆê£ ĈýwÆýv ÿ ĈÞĊ{Õ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ½w{áÿ¹¾ñ ¡v½» ½wÊ¤ýv

Ĉù  ½¹ Üévÿ ûj ĈÞĊ{Õ Üzwþù ¿v ¾¤ÊĊz ½w{áÿ¹¾ñ Ăí ºýĀÉ

 µ½ ¹wz wz ÷lĀ£ ìÊ· ÿ ½vºĉw~wý Ôĉv¾É ½¹ IĈýwzwĊz Ĉ³vĀý

Ĉù $ ºă¹Alizadeh-Choobari et al., 2014 ûvÿv¾å ø¬³ )#

 øă v½ ćÁ¾ýv ûĒĊz I¾æÅĀ~ÿ¾£ Ăz āºÉ ôú³ ½w{áÿ¹¾ñ ¡v½»

xj Ôĉv¾É ûj Ĉ~ ½¹ ÿ ā¹v¹ ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ ĂĊ³wý ĈĉvĀăÿ

Ĉù ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ ÀĊý ¾Úý ¹½Āù$ ¹¾ĊñKim et al., 2017)# 

 ÿ ć¿½ÿwÊí ¡vºĊõĀ£ IćĀ« Ôĉv¾É ćÿ½ ¾z ¡v½» üĉv

ù ¾§v ø¤ÆĊÅĀív ÿ ûwÆýv ¢ùĒÅĈ $ ¹½v¼ñHahnenberger 

and Nicoll, 2014Ăz )#  ½w{áÿ¹¾ñ ĈýwĄ« ôîĊÅ Ĉöí½ĀÕ

 ĂêÖþù ¿v ½w{áÿ¹¾ñ ¡v½» Èĉvº« ĈîĉÀĊå Ăö³¾ù ĂÅ ôùwÉ

 ô´ù ½¹ ¡v½» üĉv yĊí¾£ ÿ ¾æÆú£v ½¹ ¡v½» ówê¤ýv IÜ{þù

Ĉù xĀÅ½ ½¹ ¾ĊĊâ£ Ăz ½¹wé wăºþĉj¾å üĉv ¿v ÷vºí¾ă Ăí ºÉwz

¾ñ ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ·Ĉù ½w{áÿ¹$ ºþÉwzUzan et 

al., 2018 )# 

ìÊ· ÛĀéÿ  ĂêÖþù ûj ½¹ xj üĊùm£ wz ĂêÖþù ìĉ ½¹ ĈõwÅ

ìÊ· ĂêÖþù øĊöév Ă¯ ¾ă ÿ ¹½v¹ Ĉòþ£wòþ£ ĂÖzv½  IºÉwz ¾£

ìÊ· ÿ ĈîÊ· ÛĀéÿ ówú¤³v  ¹vº·½ ÿ āºÉ ¾¤ÊĊz ĈõwÅ

ôú¤´ù ½w{áÿ¹¾ñ āºĉº~ $ ¢Åv ¾£ IćºÅv ÿ ā½ĀÅ ¾íwÉ

,.43 ÿ ½wê«Āé ć½wÎýv J Iûv½wîúă,.44 )#āºĉº~ ½w{áÿ¹¾ñ 

Ĉîĉ ¿v ā¾Õw¸ù ćwă ĈÞĊ{Õ ¢Åv ÿ ĂýđwÅ ¡½wÆ· ćwă 

½¹ v½ ć¹wĉ¿  ¹w¬ĉv ½ĀÊí ç¾É xĀþ« ÿ x¾á xĀþ« Ix¾á

Ĉù )ºþí ā¹Āõj Üzwþù ¿v Ĉîĉ ½w{áÿ¹¾ñ  ÿ ëw~ ćvĀă āºþþí

ûwåĀÕ ÈĉvÀåv ¢öÝ ÿ ā¹Āz Ĉñ¹Āõj ¿v ć½wÝ  ½w{áÿ¹¾ñ ćwă

 ôĊõ¹ Ăz ûv¾ĉv ½¹¢ĊÞéĀù «ĈĉwĊåv¾â ½ĀÊí  ÿĈîĉ¹Àý wz 

Ĉĉwă½ĀÊí ûĀ°úă Iûw¤Æz¾Ý çv¾Ý ÿ Ăĉ½ĀÅ Ăí ćv½v¹ ²ÖÅ 

ĈÞĊÅÿ ûwzwĊz Ăz ôĊõ¹ ôùwÝ ćwă Ĉæö¤¸ù ºþýwù ¹Ā{úí ÈÉĀ~ 

IĈăwĊñ Ç½wz ëºýv ÿ ćwù¹ đwz Iºþ¤Æă Ĉù ºÉwz $ āwÊõvº{Ý

 Iûv½wîúă ÿ ¹vÂý,.44Ĉév¾Ý J Iûv½wîúă ÿ ¹vÂý,.42 J

îõwù ÿ ¹wzj¿ÿ¾Ċå Ĉ³Ā¤åĈ I¹vÂý,.44 ÿ Ĉ¬Ċùj ÷Ēá½Ā~ J

 Iûv½wîúă,.43 )# 

½¹ üĊz ćwă¾Ċâ¤ù IĈúĊöév wù¹ ¿v ¢Ċúăv ĈĉvÀÆz ½v¹½Ā·¾z 

ā¹Āz ÿ ĂĊ{É ć¿wÅ èĊé¹ wù¹  ½w{áÿ¹¾ñ wz ûj Ów{£½v ÿ ½¹

¡wÞõwÖù ÿ ĈÅwþÉvĀă ć¿½ÿwÊí ¿v ¢Ċúăv ć¹wĉ¿ ½v¹½Ā·¾z 

¢Åv )wz üĉv ¹Ā«ÿ ĂĊ{É ć¿wÅ wù¹ Ăz ôĊõ¹ ¹Ā«ÿ Ĉò¤Æ{úă 

Ĉýÿ½¹ üĊz ûj  ôîÊù $ ¢ÅvTanarhte et al., 2012 ªĉw¤ý )#

 ÔÅĀ£ ĈĄzwÊù ĈúöÝHahnenberger and Nicoll $2014ÿ # 

Herweijer et al. $2007 Iwù¹ ÈĉvÀåv wz ºý¹v¹ ûwÊý Ăí #

ûwåĀÕ ÛĀéÿ Ĉýÿv¾å Ĉù ÈĉvÀåv ÀĊý ½w{áÿ¹¾ñ ćwă  Iºzwĉ

 Ów{£½v ½¹ èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý üĊþ°úă )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ wz

ûwåĀÕ wz ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ Ĉò¤Æ{úă  ªĉw¤ý wz ½w{áÿ¹¾ñ ćwă

 ¡wÞõwÖùXu et al. $2006 ÿ #Amgalan et al. $2017 Ăí #

 ¿v v½ Ĉñºý½wz Èăwí ÿ ¹wz ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv Iwù¹ ÈĉvÀåv

øĄù  Ĉå¾Þù ½w{áÿ¹¾ñ āºĉº~ ¹vº·½ ÈĉvÀåv ôĉđ¹ üĉ¾£

ā¹¾í )¢Åv ĀÆúă Iºýv 

$ Ã½ºù ÿ Ĉýwz¾é ĈÊăÿÂ~ ½¹,.43 # Ăzóºù ć¿wÅ ĂÖzv½ 

Ĉývÿv¾å ûwåĀÕ ćwă ½w{áÿ¹¾ñ wz ćwă¾Ċâ¤ù ĈúĊöév ôÎå 

ûw¤Æzw£ ½¹ èÕwþù ĈýwzwĊz )ºþ¤·v¹¾~ ûv¾ĉv  I½ĀÚþù üĉºz

ā¹v¹  ćwă-0 āwò¤Æĉv  ûv¾ĉv ç¾É ÿ ćÀí¾ù ¢úÆé ĈÅwþÉvĀă

wz ā¹wæ¤Åv ¿v yĉ¾Ñ Ĉò¤Æ{úă ûĀÅ¾Ċ~  ûĀĊÅ¾ñ½ Çÿ½ ÿ

½v¾é Ç¿v¹¾~ ¹½Āù ā¾Ċâ¤ùºþ¯ ĈÖ·  ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )¢å¾ñ

āwò¤Æĉv Ăí ë½wþí ½wĄzw¯ wz  yĉ¾Ñ2,+*+  āwò¤Æĉv ÿ

¾ĄÊýv¾ĉv wz yĉ¾Ñ  Ĉò¤Æ{úă100*+ üĉ¾¤ÊĊz Ĉò¤Æ{úă  wz v½

)ºþ¤Év¹ ¹wz ĂþĊÊĊz ¢Ý¾Å ¾Ċâ¤ù ĂþĊÊĊz wù¹ ½¹ āwò¤Æĉv øé wz 

 Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ.34*+ ìĉ ĂÖzv½ ĈþÞù ÿ ½v¹  ûwÊý v½ ¢{¨ù

āwò¤Æĉv ÿ ¹v¹ ¾ĄÊýv¾ĉv wz yĉ¾Ñ  Ĉò¤Æ{úă1-+*+(  wz

üĊòýwĊù wù¹ xwþĊù ÿ wz yĉ¾Ñ  Ĉò¤Æ{úă/1,*+(  ĂþĊÊĊz wz

óºù )¢Év¹ ÃĀîÞù Ĉò¤Æ{úă Iwù¹  ûĀĊÅ¾ñ½ ć¿wÅ

 ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ ĈúĊöév ćwă¾Ċâ¤ù ÿ ½w{áÿ¹¾ñ üĊz ā¾Ċâ¤ùºþ¯

 Üĉwéÿ ½¹ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ¾¤ùv½w~ üĉ¾¤úĄù Ăí ¹v¹ ûwÊý ÀĊý

Å I¹wz ¢Ý¾Å üĊòýwĊù ½w{áÿ¹¾ñ üĊòýwĊù ÿ ¹wz ĂþĊÊĊz ¢Ý¾

)ºþ¤Æă wù¹ ÀĊý ć¾òĉ¹ ĂÞõwÖù ½¹ ĈúĊöév ć½wùj ôĊö´£ Ăz 

ĂÖzv½ øĊöév āºĉº~ ÿ ½w{áÿ¹¾ñ ¾ĄÊăwù ¾ĄÉ ½¹ ā½ÿ¹  ć½wùj

$-++0(,431Ăz )ºÉ Ă¤·v¹¾~ # üĉv ½ĀÚþù ¿v  ćwă¾Ċâ¤ù

IĈ{Æý ¢zĀÕ½ ĈúĊöév ÿ ôévº³ ¾¨ívº³ Iwù¹ üĊòýwĊù Ç½wz 

ÿ ¢Ý¾Å ¹wz ā¹wæ¤Åv ý¹¾íûĀĊÅ¾ñ½ ªĉw¤ý )º ā¾Ċâ¤ùºþ¯ ûwÊý 

¹v¹ Ăí ½¹ āwò¤Æĉv ¾ĄÊăwù ĈÕw{£½v üĊz ćĀé ÷wú£ ¾ÍwþÝ 

ĈúĊöév wz ½w{áÿ¹¾ñ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ )üĉ¾£đwz Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ 
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ÓĀz¾ù Ăz ¾Ċâ¤ù ¹wz wz 40 ºÍ½¹ ÿ Ĉò¤Æ{úă ÃĀîÞù  wz

ćwă¾Ċâ¤ù ¢zĀÕ½ ÿ Ç½wz āºăwÊù ĈÝw¬É$ ºÉ ÿ ā¹v¿

 Iûv½wîúă,.4-)# 

¹ ÃwÅv ¾zā¹v ûwåĀÕ ćwă ā¹v¹ ÿ ĂÅwù ÿ üÉ ½w{áÿ¹¾ñ  ćwă

 ½¹ ĈÅwþÉvĀă,-  ĂêÖþù ãv¾Õv ½¹ Üévÿ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv

 ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ ºýÿ½ IüĊ¯ x¾á ówúÉ ½¹ ûwîúĊöî£

 ówÅ ¿v ½w{áÿ¹¾ñ,41+  w£-++0 ûj Ĉò¤Æ{úă üĊþ°úă ÿ  wă

 wz ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ ÿ ¹wz ¢Ý¾Å IÇ½wz Iwù¹ ćwă¾Ċâ¤ù wz

¹wz ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å  ĈÅ½¾z #ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù ªþ~ ćÿwÆù ÿ ¾¤úí$

 ĂêÖþù ½¹ ½w{áÿ¹¾ñ ¹vº·½ ÛĀéÿ Ăí ºÉ ûwĊz Ä Å )ºÉ

Ĉù Èăwí ûwù¿ ¢É¼ñ wz ûwîúĊöî£  ûwÊý ªĉw¤ý üĊþ°úă )ºzwĉ

 ÿ ¹wz ¢Ý¾Å ÿ ½w{áÿ¹¾ñ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ üĊz Ăí ¹v¹

 ĂÖzv½ IĂĊýw§ ¾z ¾¤ù ªþ~ ¹wz ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å wz ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£

 ¢{¨ù ¾z ½v¼ñ¾Ċ§m£ ôùvĀÝ ¿v ûv½wz üĊþ°úă )¹Āz ½v¾é¾z ćĀé ÿ

 ½w{áÿ¹¾ñ ¹vº·½ ÿ Ç½wz üĊz ÿ ā¹Āz ½w{áÿ¹¾ñ ¹vº·½

ĈþÞù Ĉæþù Ĉò¤Æ{úă  ²ÖÅ ½¹ ½v¹44  )¢Év¹ ¹Ā«ÿ ºÍ½¹

 Ăí ¢Év¹ Ĉæþù Ĉò¤Æ{úă ½w{áÿ¹¾ñ āv¾úă ćwă¿ÿ½ wz ÀĊý wù¹

  ²ÖÅ ½¹44 ĈþÞù ºÍ½¹ $ ºÉ ½v¹Xiao et al., 2008)# 

£ ½¹ĈêĊê´ wz ôĊö´£ ĂÖzv¾ĉ½wùj üĊz Üĉwéÿ ûwåĀÕ ½w{áÿ¹¾ñ ÿ 

ćwă¾Ċâ¤ù ĈÅwþÉvĀă ôévº³$ ¢Ý¾Å IÇ½wz I¹wz wù¹  ÿ

¢zĀÕ½ āwò¤Æĉv #Ĉ{Æý ćwă ìĊ¤~ĀþĊÅ ówúÉ ½¹ IüĊ¯  ā½ÿ¹

 ć½wùj,443(,433 Ă¬Ċ¤ý ºÉ Ă¤å¾ñ Ăí  ÿ ½w{áÿ¹¾ñ üĊz

ÔÅĀ¤ù ôévº³ ¢Ý¾Å ¹wz ÿ wù¹ ĂÖzv½ ¢{¨ù ÿ ćĀé ¹Ā«ÿ 

õÿ ¹½v¹Ĉ wz ¢zĀÕ½ Ĉ{Æý ÿ Ç½wz Ĉò¤Æ{úă Ĉæþù  ¹Ā«ÿ

Ă¤Év¹ Ç½wz ÿ Ăýwăwù ¾Ċ§m£ ćºþùÿ¾Ċý ¾z ü¤Åw·¾z ½w{áÿ¹¾ñ 

½¹ āwù ĂĉĀývÁ ćwă ÿ Ăĉ½Āå $ ¢Év¹Fengmei and Chongyi, 

2010)#  üĊþ°úăWang et al. $2006 #ĈñÂĉÿ ĈÅ½¾z wz ćwă

ĂúĊý ÿ ìÊ· Ĉ³vĀý ½¹ ûj Üzwþù ĈĉwÅwþÉ ÿ ½w{áÿ¹¾ñ-

üĊ¯ ìÊ· ûwzwĊz Ăí ºý¹¾í Ì¸Êù ÿ ûw¤Æz¾Ý ÜĊÅÿ ćwă

ĂýwùwÅ ¿v ¾§m¤ù wêĉ¾åj ówúÉ ćv¾´Íćwă ºĉºúă ÃwĊêù ÿ 

©vĀùv IĈz¾á ½w{áÿ¹¾ñ v½ Ăz èÕwþù Ĉæö¤¸ù ûĀ°úă ûv¾ĉv 

Ç¾¤Æñ ĈùüĊþ°úă )ºþă¹ ûwÊĉv ºý¹v¹ ûwÊý Ăí üĊz ¹vºÞ£ 

ćwă¿ÿ½ I½w{áÿ¹¾ñ ¢Ý¾Å ¹wz ÿ Ĉĉwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ Ăí ¢Ý¾Å 

¹wz ¤ñ½Àz¾ wĉ ¾zv¾z ªþ~ ¾¤ù ¾z ĂĊýw§ Ĉò¤Æ{úă I¢Åv ¢{¨ù 

¹Ā«ÿ )¹½v¹ 

ĈÊăÿÂ~ ½¹ Ĉév¾Ý$ ûv½wîúă ÿ ¹vÂý,.42 # ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z Ăz

ûwåĀÕ Ĉývÿv¾å ¾z ĈúĊöév ¡wýwÅĀý  ûv¾ĉv ½¹ ½w{áÿ¹¾ñ ćwă ½¹

.2  ć½wùj ā½ÿ¹ óĀÕ wz ½ĀÊí ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv-0  ĂõwÅ

$-+,/(,44+ )ºþ¤·v¹¾~ #üù ûĀù¿j ªĉw¤ý(í ¹v¹ ûwÊý óvºþ

 ¿v Ăí.2  āwò¤Æĉv ÈÉ IĈÅ½¾z ¹½Āù ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv

 ºýÿ½ ćv½v¹ ûwþúÅ ÿ ¹Àĉ I½vÿÀ{Å IºĄÊù Iºþ«¾Ċz IôĊz¹½v

ĈþÞù ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ ćv½v¹ āwò¤Æĉv ªþ~ IĈõÿÀý  ²ÖÅ ½¹ ½v¹

 ûwþĊúÕv40  ÿ ºÍ½¹-,  ôí ¿v āwò¤Æĉv.2  I¹Ā«Āù āwò¤Æĉv

ĈþÞù ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ ćv½v¹ ÖÅ ½¹ ½v¹ ûwþĊúÕv ²44  ºÍ½¹

 ÈÉ Ăí ¹v¹ ûwÊý ½Ā¤ĊúĊ¤Åv ÄþÅ ûĀù¿j Ă¬Ċ¤ý )ºý¹Āz

üù Çÿ½ ½¹ Ăí Ĉăwò¤Æĉv( Iºý¹Āz ĈõÿÀý ºýÿ½ ćv½v¹ óvºþí

 yĊ£¾£ Ăz ÿ Ă¤Évºý ćºýÿ½ Çÿ½ üĉv ½¹,, I,+  ÿ,+ 

ĈþÞù ĈÊĉvÀåv IĈÊĉvÀåv ºýÿ½ ćv½v¹ āwò¤Æĉv  ²ÖÅ ½¹ ½v¹

 ûwþĊúÕv40 ĈþÞù ĈÊĉvÀåv ÿ ºÍ½¹ Å ½¹ ½v¹ ûwþĊúÕv ²Ö44 

)ºý¹Āz ºÍ½¹ 

ûwåĀÕ ºýÿ½ ĈÅ½¾z ÿ ¢·wþÉ  ÿ ½ĀÊí ½¹ ½w{áÿ¹¾ñ ćwă

øĄù ¿v Ĉîĉ ĈúĊöév ¡wýwÅĀý wz ûj Ów{£½v ûvÀĊù  üĉ¾£

 v¾ĉ¿ ¢Åv āºĉº~ üĉv ¿v ĈÉwý ¡½wÆ· Èăwí ćwă½wîăv½

Ĉù  ćwă¾Ċâ¤ù ¿v ìĉ ¾ă øĄÅ û¹Āúý Ì¸Êù ¾z āÿĒÝ ºývĀ£

õÿv ½¹ I¢ĊÞÑÿ üĉv ºĉºÊ£ ½¹ ĈúĊöév¢ĉĀ ¢ÅwĊÅ ÿ wă  ćwă

 ó¾¤þí ÿ ć¾ĊñĀö« ¢Ą« Ĉ¤Å¹đwz üĊývĀé ÿ Ĉ¤ĉ¾ĉºù ûĒí

 )ºÉwz Ă¤Év¹ ĈĉvÀÆz Èêý ½w{áÿ¹¾ñ Ĉĉw¬ýj ¿v  ½¹ Ăí

óºù  ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¾¤úí wĊÅj x¾á ĂêÖþù I¹Ā«Āù ćwă

ĂêÖþù óºù Ătv½v I¢Åv Ă¤å¾ñ ÈĊ~ Ăz ½¹wé Ăí ćv  ÿ ĈþĊz

óºù Ĉýwîù ć¿wÅ(½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ Ĉýwù¿  ćv¾z IºÉwz

ø¤ÆĊÅ  ÿ ¡wÞõwÖù ½¹ )¢Åv ć½ÿ¾Ñ āºþă¹½wÖ·v ćwă

ÈăÿÂ~ wz Ów{£½v ½¹ ć¹ÿº´ù ½wĊÆz ¡wêĊê´£ Ĉö·v¹ ćwă

ÈĊ~¿ÿ½ Ĉývÿv¾å ć¾ĉ¼~¾Ċ§m£ ÿ ĈþĊzûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă  ćwă

 ºýÿ½ ôĊö´£ üĊþ°úă ÿ ĈúĊöév ¡wýwÅĀý ¿v ½w{áÿ¹¾ñ

wÖù ¾¤ÊĊz )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ½ĀÊí ôí ½¹ ½w{áÿ¹¾ñ ¡wÞõ

āºĉº~ ºýÿ½ Ăz ÓĀz¾ù Ĉö·v¹ā¹ÿº´ù ½¹ ½w{áÿ¹¾ñ ć ćwă

ā½vĀăwù ÿ ĈîĊ¤~ĀþĊÅ ¡wÞõwÖù Iì¯ĀíĈù ûj ćv ¿v )ºÉwz

 ÿ xĀöÖùwý ¡v¾§v āºĉº~ üĉv Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz ¾òĉ¹ ã¾Õ

ĂþĊù¿ ½¹ Ĉæþù ćwăºùwĊ~ ¢ùĒÅ ÿ ć¹wÎ¤év IĈÝwú¤«v ćwă

 ¿v ãºă )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ûj ĂÞõwÖù I¢Åv Ă¤Év¹ ÷¹¾ù üĉv

 wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å üĊz ĂÖzv½ ĂÞõwÖù IÈăÿÂ~

 ÿ ôévº³$ ćº³ ćwăwù¹ ĈúĊöév ćwă¾Ċâ¤ù wz ½w{áÿ¹¾ñ

 üĉ¾£¾§Āù üĊĊÞ£ ÿ ½ĀÊí Ĉz¾á ĂúĊý ½¹ ÔÅĀ¤ù ÿ #¾¨ívº³

āwò¤Æĉv ½¹ Ĉĉwù¹ ćwă¾Ċâ¤ù ¢ĉÀù )¢Åv ĈÅ½¾z ¢´£ ćwă
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 ¾z ½w{áÿ¹¾ñ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ ©v¾¸¤Åv ĂÞõwÖù üĉv øĄù

wþ{ù ĈÅwþÉvĀă ĈýwĄ« ûwù¿wÅ ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ wăºí ć

$WMOĂöuÆù I¢Åv #  ¿v ½w{áÿ¹¾ñ ¡wÞõwÖù ¾¨ív ½¹ Ăí ćv

 ºăvĀ· ¾Ċ§w£ ĂÞõwÖù ªĉw¤ý ¢´Í ¾z ÿ ¢Åv āºÉ ¢öæá ûj

)¢Év¹ 
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
 ّای هَرد استفادُهٌطقِ هَرد هطالعِ ٍ دادُ

óºù ĈÅ½¾z Ăz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ûwåĀÕ ĂÖzv½ ć¿wÅ  ćwă

¹¾ñ Ĉz¾á ĂúĊý ½¹ wù¹ ÔÅĀ¤ù ÿ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù wz ½w{áÿ

 ôùwÉ$ ½ĀÊí-1  ½¹ Üévÿ ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv,,  wz #ûw¤Åv

 ¡ºùºþöz ć½wùj ¢ĊÞú«-0 $ ĂõwÅ-+,/(,44+ Ă¤·v¹¾~ #

ā¹v¹ ¿v ½ĀÚþù üĉºz )ºÉ  ćwăºí IĈêåv ºĉ¹ Ĉ¤ÝwÅ ćwă

 ćwù¹ ôùwÉ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù IĈÅwþÉvĀă ĈýwĄ« ûwù¿wÅ

 ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ÃwĊêù ½¹ ÔÅĀ¤ù ćwù¹ üĊþ°úă ÿ ĂþĊúí

āºĉº~ ¡vºăwÊù )ºÉ ā¹wæ¤Åv Ăýwăwù  ĂöÍwå Ăz ĈÅwþÉvĀă ćwă

ìĉ ¢ÝwÅ ĂÅ Ăýw{É ½¹ ½wz ¢Êă ÛĀú¬ù ½¹ ÿ ½wz  ¢{§ ¿ÿ½

Ĉù āºĉº~ I¡vºăwÊù üĉv ½¹ )¹ĀÉ  ¾z vĀă ÿ xj ć¾Îz ćwă

 ½¹ ĈÅwþÉvĀă ĈýwĄ« ûwù¿wÅ ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÃwÅv,++  ºí

$44(++ºÉ äĉ¾Þ£ # üĉv ¿v Ăí ā,++ Ăz ºí Ăz Ĉöí½ĀÕ  ½ĀÚþù

āwò¤Æĉv ½¹ ½w{áÿ¹¾ñ āºĉº~ Ç½vÀñ ÿ ¢{§  äö¤¸ù ćwă

 ¿v ĈÅwþÉvĀă,, Ĉù ā¹wæ¤Åv ºí $ ¹ĀÉO’Loingsigh et al., 

2014$ óÿº« ½¹ ½w{áÿ¹¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ćwăºí )#, āºÉ Ătv½v #

ā¹v¹ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¢ÅvĂz ½w{áÿ¹¾ñ ćwă  ìĊîæ£ ¡½ĀÍ

Å ¿v āºÊýāºĉº~ ¾ĉw ½¹ ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ ¿v ĈÅwþÉvĀă ćwă

Ĉù ½v¾é ½wĊ¤·v  Ăz ÓĀz¾ù ćwăºí óÿv Ćöăÿ ½¹ üĉv¾zwþz I¹¾Ċñ

āºĉº~ ¾ĉwÅ ¿v ½w{áÿ¹¾ñ äö¤¸ù ¡wÝwÅ ½¹ ĈúĊöév ćwă

$ ºÉ vº« ćºĉºúăGoudie and Middleton, 2006 ¾z )#

 wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ ĈÅwþÉvĀă ĈýwĄ« ûwù¿wÅ äĉ¾Þ£ ÃwÅv

ûwåĀÕ ćwă Ĉù Ă¤æñ ć¿ÿ½ Ăz ½w{áÿ¹¾ñ  ½¹ ôévº³ Ăí ¹ĀÉ

Ç½vÀñ$ |ĀþĊÅ ¢Êă ¿v Ĉîĉ ĂÅ ćwăºĉ¹ Ă¤ÝwÅ  Ĉîĉ I#Ĉýwz

$ ½w{áÿ¹¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ćwăºí ¿v+1 I+2 I+3 I+4 I.+  w£.0  ÿ

43 Ăz Ă¤{õv )ºÉwz āºÉ Ç½vÀñ ¾Ñw³ ćvĀă È¸z ½¹ #  Ó¾É

ā¹v¹ Ăîþĉv ¿v ¾¤úí ½w{áÿ¹¾ñ ºí ûj wz ¾Ùwþ¤ù Ĉêåv ºĉ¹ ćwă 

,+++  Ićºú´ù$ ºÉwz āºĊÅ½ ¢{§ Ăz ¾¤ù,.4/ )# 

 

 

 (O’Loingsigh et al., 2014ّای گزدٍغثار )کدّای ساسهاى جْاًی َّاضٌاسی هزتثط تا پدیدُ -1جدٍل 

 کد تَضیحات

ëw·ÿ¹¾ñ ûwåĀÕ ¹vº·½ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ¿v ©½w· ½¹ ā¹¾¤Æñ +1 

ā¹ÿº´ù ½¹ üĊù¿ ¿v Ă¤Åw·¾z üÉ wĉ ëw· vĀă āwò¤ÆĉvĈÅwþÉ +2 

¹¾ñ āºăwÊù ā¹ÿº´ù ½¹ ¹wz ûj ¿v ©½w· wĉ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv Ă¤É¼ñ ¢ÝwÅ ĈÕ wĉ Ĉýwzºĉ¹ ûwù¿ ½¹ +3 

¿v ©½w· ½¹ Ĉýwzºĉ¹ ûwù¿ ½¹ ëw· wĉ üÉ ûwåĀÕ āwò¤Æĉv ā¹ÿº´ù ½¹ Ă¤É¼ñ ¢ÝwÅ ĈÕ wĉ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv +4 

¼ñ ¢ÝwÅ ĈÕ ĈÊăwí ºýÿ½ wz ëw· wĉ üÉ ÔÅĀ¤ù wĉ äĊæ· ûwåĀÕ ¹wz ¢Ý¾Å wz ÿ Ă¤É,0  Ăz ºĉ¹ ûvºĊù Èăwí wz āv¾úă I¾¤ÊĊz wĉ ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù

 ¿v ¾¤úí,+++  ¿v ¾¤ÊĊz wùv ¾¤ù-++ ¾¤ù 
.+ 

 ¹wz ¢Ý¾Å wz ÿ Ă¤É¼ñ ¢ÝwÅ ĈÕ ¡ºÉ ¾ĊĊâ£ Ĉz ëw· wĉ üÉ ÔÅĀ¤ù wĉ äĊæ· ûwåĀÕ,0  ¿v ¾¤úí Ăz ºĉ¹ ûvºĊù Èăwíÿ ¾¤ÊĊz wĉ ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù

,+++  ¿v ÈĊz Ĉõÿ-++ ¾¤ù 
., 

 ¹wz ¢Ý¾Å wz ÿ Ă¤É¼ñ ¢ÝwÅ ĈÕ ¡ºÉ ÈĉvÀåv wz ëw· wĉ üÉ ÔÅĀ¤ù wĉ äĊæ· ûwåĀÕ,0  ºĉ¹ ûvºĊù Èăwí wz āv¾úă ¾¤ÊĊz wĉ ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù

 ¿v ¾¤úí,+++  ¿v ¾¤ÊĊz wùv ¾¤ù-++ ¾¤ù 
.- 

 ¹wz ¢Ý¾Å wz ÿ Ă¤É¼ñ ¢ÝwÅ ĈÕ ĈÊăwí ºýÿ½ wz āv¾úă ëw· wĉ üÉ ºĉºÉ ûwåĀÕ,0  ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù ¿v ¾¤úí ºĉ¹ Èăwí ÿ ¾¤ÊĊz wĉ-++ ¾¤ù .. 

 ¹wz ¢Ý¾Å wz ÿ Ă¤É¼ñ ¢ÝwÅ ĈÕ ¡ºÉ ¾ĊĊÞ£ Ĉz ëw· wĉ üÉ ºĉºÉ ûwåĀÕ,0  ¿v ¾¤úí Ăz ºĉ¹ Èăwí wz āv¾úă ¾¤ÊĊz wĉ ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù-++ ¾¤ù ./ 

 ¹wz ¢Ý¾Å wz ÿ Ă¤É¼ñ ¢ÝwÅ ĈÕ ¡ºÉ ÈĉvÀåv wz ëw· wĉ üÉ ºĉºÉ ûwåĀÕ,0  ¾¤ÊĊz wĉ ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù ¿v ¾¤úí Ăz ºĉ¹ Èăwí ÿ-++ ¾¤ù .0 

#xĀ{ă$ ëw· wĉ üÉ ûwåĀÕ wz āv¾úă Ç½wz ûÿºz ç¾zÿºÝ½ 43 

 

 

 



 1411بهار  | پنجمچهل و شماره  | دوازدهمسال  های اقلیم شناسی نشریه پژوهش                                                      117

ûwåĀÕ ÌĊ¸Ê£ ºĉ¹ Ăz ºĊêù ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ëw·ÿ¹¾ñ ćwă

 ¿v ¾¤úí Ĉêåv,+++  )¢Åv ā¹Āz ¾¤ù ó¾¤þí ÿ ĈÅ½¾z ¿v Ä~

āwò¤Æĉv ½wùj ĈæĊí ā¹v¹ Ĉþòúă Ić½wùj ÌévĀý Üå½ ÿ wă  wz wă

wæ¤Åv ûĀù¿j ¿v ā¹Run Test ā¹v¹ û¹Āz Ĉå¹wÎ£ ÿ Ĉzwĉ¿½v  wă

 ûwþĊúÕv ²ÖÅ ½¹40 ºÍ½¹  )ºÉ Ă¤å¾ĉ¼~ ćv¾z yöáv

Ów{£½v āºĉº~ Ĉ¬þÅ  Ôzvÿ½ ¿v ĈĉvĀă ÿ xj ć¾Îz ćwă

Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈÖ·¾Ċá  Ĉîĉ üù¾Ċ Åv Ĉò¤Æ{úă Çÿ½ Ăí ºþþí

āºĉº~ ôĊö´£ ćv¾z ĈÖ·¾Ċá Ôzvÿ½ ¿v  ¢Åv ĈúĊöév ćwă

$Araghinejad, 2013 Ĉývÿv¾å ¾Ċâ¤ù Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )#

$ ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½FDSD #āºĉº~ ćv

 üĊz Ĉò¤Æ{úă ĈÅ½¾z ćv¾z ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ v¼õ ¢Åv Ă¤ÆÆñ

 Ì·wÉ wz wù¹ ÔÅĀ¤ù ÿ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ùFDSDI  ¾z āÿĒÝ

 ĈÖ·¾Ċá Çÿ½ ¿v IûĀÅ¾Ċ~ ĈÖ· Ĉò¤Æ{úă Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv

 ÿ ºÉ ā¹wæ¤Åv ÀĊý üù¾Ċ Åv Çÿ½ Ăz Ĉò¤Æ{úă yĉv¾Ñ ĂÊêý

$ Ĉý¿ÿ ĂöÍwå ÃĀîÞùIDW÷¾ý ½¹ #  ½vÀåvArcGIS  )ºÉ ĂĊĄ£

$ ôîÉ, #āwò¤Æĉv ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ¹½Āù ìĊ¤~ĀþĊÅ ćwă

Ĉù ûwÊýv½ ½ĀÊí Ĉz¾á ĂúĊý ½¹ ĂÞõwÖù  )ºă¹ 

 
 

 
 ّای هَرد هطالعِ در پژٍّص حاضز  هعزفی ایستگاُ -1ضكل 

 

 آسهَى ضزیة ّوثستگی اسپیزهي

 Ăă¹ ôĉvÿv ½¹ yĉ¾Ñ üĉv,4++  Ûvºzv üù¾Ċ Åv Àõ½w¯ ÔÅĀ£

 wz v½ ûj Ăí üù¾Ċ Åv Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ )ºĉ¹¾ñ ́Ĉù Èĉwúý-

 üĊz ā½vĀúă ºþă¹, ÿ &,(  ²ÖÅ ×w´õ ¿v ÿ ¢Åv ûwÅĀý ½¹

Ĉù û½wê¤ù ÛĀý ¿v ÿ Ĉ{Ċ£¾£ ÀĊý È¬þÅºÉwz $Chok, 2010#) 

$,# 
 

 ûj ½¹ Ăí ́ Iüù¾Ċ Åv Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñn ¹vºÞ£ āºăwÊùÿ wă

  ûĀù¿j ćv¾z )¢Åv Ă{£½ ÿ¹ ¡ÿwæ£ ½ÿ¼¬ù ÛĀú¬ù

 ā½wùj ¿v üù¾Ċ Åv Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñt  ¿v ºÞz Ăí āºÉ ā¹wæ¤Åv

 wz ûj ĂÆĉwêùt  ć¹v¿j Ă«½¹ wz óÿº«n-2  ²ÖÅ ½¹

ĈþÞù øĊúÎ£ IüĊÞù ć½v¹Ĉù ÷w¬ýv ć¾Ċñ$ ¹ĀÉSeiler and 

Seiler, 1989)# 

$-#   

 

 

 ی پیزسَىآسهَى ّوثستگ
 Ă{Åw´ù āĀ´ý Ăí ¹Āz ć¹v¾åv ¿v Ĉîĉ ûĀÅ¾Ċ~ ó½wí

 Ĉýwù¿ Çÿ½ üĉv ÿ ¹¾í ûwĊz óĀù¾å ¡½ĀÍ Ăz v½ Ĉò¤Æ{úă

ā¿vºýv ÃwĊêù Ăí ¹½v¹ ¹¾z½wí ā¹v¹ ć¾ĊñĂöÍwå Iwă wĉ ÿ ćv

Ĉù ÿ ºþÉwz Ĉ{Æý v½ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ ¾ĉ¿ óĀù¾å è{Õ ûvĀ£

¹Āúý Ă{Åw´ù $Pearson, 1897#) 

 

$.# rxy = 

 Äýwĉ½vÿĀí IóĀù¾å ¡½ĀÍ ½¹x  ÿy Ĉù ¡½ĀÍ wz Ăí ºÉwz

 ãv¾´ýv ÿ¹ ûj ©¾¸ù ½¹ ÿ ¢Åv ¾zv¾z ûĀĊÅ¾ñ½ Ô· yĊÉ
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 ½wĊÞùx  ÿy  ½¹ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ )¢Åv āºÉ x¾Ñ øă ½¹

 ĂöÍwå,(  w£+  ¿v ÿ+  w£,$ &, &Ò rxy  Ò ,(Ĉù ¾ĊĊâ£ # ºþí

É Iûj ½vºêù ÿ ¢Ą« Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ ¢ùĒÝ üĉv¾zwþz ¡º

Ĉù ûwÊý v½ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ )ºă¹ 
 

 رگزسیَى خطی چٌدهتغیزُ
 v½ ¾òĉ¹ #ćwă$ ¾Ċâ¤ù ćv¿v Ăz ¾Ċâ¤ù ìĉ ¾ĊĊâ£ ûvÀĊù

Ĉù ûĀĊÅ¾ñ½ #ćwă$ yĉ¾Ñ  ûvÀĊù I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz ÿ ºþĉĀñ

 ¾Ċâ¤ù ½¹ ¾ĊĊâ£ º³vÿ ìĉ ¾§v ¾z Ăí Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù ½¹ ć¾ĊĊâ£

Ĉù ¿ÿ¾z ôê¤Æù  ºþ¯ Ăõ¹wÞù ìĉ Çÿ½ üĉv ½¹ )ºþí ć¾Ċâ¤ù

Ĉù ā¹wæ¤Åv ā¿vºýv ¾ĉ¹wêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¹ĀÉ  IāºÉ ć¾Ċñ

 óĀù¾å ìĉ ½¹ ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù ÿ Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù üĊz ĂÖzv½

Ĉù ĂÍĒ·  ÃwÅv ¾z I¾Ċâ¤ù ¾ă ćv¾z Ăõ¹wÞù yĉv¾Ñ )¹ĀÉ

ÈĊ~ ½¹ ûj ¢Ċúăv  üĊĊÞ£ ÿ Ă{Åw´ù ëĒù wă¾Ċâ¤ù ĈþĊz

Ĉù ÈĊ~ ćwă¾Ċâ¤ù üĊz Ĉò¤Æ{úă Ă«½¹ )¹ĀÉ ĈþĊz Ăz āºþþí

 Ĉù ā¹v¹ ûwÊý Iyĉv¾Ñ ĂöĊÅÿ  ½¹ ûĀĊÅ¾ñ½ üĊĊÞ£ ćv¾z )¹ĀÉ

5¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿v IÈăÿÂ~ üĉv 

$/# 0 1X1 2X2 nXn+ℰ 

 ûj ½¹ ĂíY  IĂ¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù  I¢zw§ yĉ¾Ñ ꜡ ÿ wÖ· ûvÀĊù

X1 IX2  ))) ÿXn ùóºù ½¹ ā¹wæ¤Åv¹½Āù ćwă¾Ċâ¤  ½wí Ăz ćwă

Ă¤å¾ñ ºþ¤Æă ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ āºÉ  ÿ Ĉ¬Ċùj ÷Ēá½Ā~$

 Iûv½wîúă,.43# ) ĈÅ½¾z ¾Ċâ¤ù ÿ¹ üĊz Ów{£½v Ăîþĉv ¿v Ä~

 ¹Āz ºăvĀ· ºĊæù óºù ìĉ ôîÉ Ăz Ów{£½v üĉv üĊĊÞ£ IºÉ

Ĉù v¾ĉ¿ÈĊ~ ½vÀzv ûvĀþÝ Ăz ûj ¿v ûvĀ£  Ăz )¹¾í ā¹wæ¤Åv ĈþĊz

óºù ½ĀÚþù wÉ ĂÖzv½ ć¿wÅ Ì·FDSD  ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù wz

ā¹v¹ Iwù¹ ÔÅĀ¤ù ÿ  ½¹ ā¾Ċâ¤ùºþ¯ ĈÖ· ûĀĊÅ¾ñ½ Çÿ½ wz wă

÷¾ý ÔĊ´ù  ½vÀåvSPSS  )¢å¾ñ ½v¾é ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¹½Āù

Çÿ½ ½ĀÚþù üĉºz  ā¾Ċâ¤ùºþ¯ ĈÖ· ûĀĊÅ¾ñ½ äö¤¸ù ćwă

āwò¤Æĉv Ĉ·¾z ½¹ Ăí ºÉ ĈÅ½½¾z  ½¹ ÿ ÷wñ Ăz ÷wñ Çÿ½ wă

Ä~ Çÿ½ ¾òĉ¹ Ĉ·¾z ÿ½ óºù ćv¾z  ãºă )¹Āz yÅwþù ć¿wÅ

ĂÖzv½ ¹½ÿj¾z IûĀĊÅ¾ñ½ ôĊö´£ ¿v  ć½ĀÕ Ăz I¢Åv ĈÑwĉ½ ćv

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ óĀĄ¬ù ć¾Ċâ¤ù ¢Ċúí ûvĀ¤z ûj wz Ăí

 )¹¾í üĊĊÞ£ ÷ĀöÞù ćwă¾Ċâ¤ù Ĉ£vºăwÊù ¾ĉ¹wêù IĂÞõwÖù üĉv ½¹

 ¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ Ăz ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å

 ÿ Ă¤Æzvÿā¹v¹ Ăz wù¹ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù ÿ ÔÅĀ¤ù ćwù¹ ćwă

)ºýºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ 

 ًتایج ٍ تحث
 فزاٍاًی تعداد رٍسّای ّوزاُ تا طَفاى گزدٍغثار

āwò¤Æĉv xw¸¤ýv ¿v ºÞz ā¹v¹ ĈÅ½¾z ÿ wă  Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ wă-0 

$ ĂõwÅ-+,/(,44+ ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ I#

$ ½w{áÿ¹¾ñFDSD ćv¾z #-1  ¹½Āù ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv

ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½ĀÊí Ĉz¾á ĂúĊý ½¹ ĂÞõwÖù  Ĉêåv ºĉ¹ ćwă

 óÿº« ½¹ ÿ Ă{Åw´ù ĈÅwþÉvĀă ĈýwĄ« ûwù¿wÅ ćwăºí ÿ

$- ½¹ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv Ăîþĉv üúÑ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý #

 IĈõÿÀý yĊ£¾£ Ăz ć½w{áÿ¹¾ñ ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ IĂÕĀz¾ù ûw¤Åv

 Ì·wÉ ÔÅĀ¤ùFDSD  Ăýwăwù üĊòýwĊù ÿ ĈöÎå ÃwĊêù ½¹

ûwúă )¢Åv āºăwÊù ôzwé wù¹ ÔÅĀ¤ù ÿ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù  ½ĀÕ

āwò¤Æĉv I¢Åv Ì¸Êù Ăí  ĂÅ ¾ă ûw¤Æz ÿ ¿vĀăv Iûv¹wzj ćwă

 wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ üĉ¾¤ÊĊz ½v¹¹½Āí½ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ¿v

āºÉ ¢{§ ć½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ  ćv¾z ûj ć¹ºÝ ½vºêù )ºýv

āwò¤Æĉv  Iûv¹wzj ćwă yĊ£¾£ Ăz ûw¤Æz ÿ ¿vĀăv/+, I.-,  ÿ

-3-  Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ ¿ÿ½-0 ûw¤Åv )ºùj ¢Å¹ Ăz ĂõwÅ  Ăí Ĉĉwă

 Iºþ¤Év¹ v½ ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ ôévº³

$ óÿº« üĊĉw~ ¢úÆé ½¹- āwò¤Æĉv )ºþ¤Æă āºăwÊù ôzwé #

 ûw¤Åv ¿v ü«ÿ¾z Iûvºúă ûw¤Åv ½¹ #āwñ¹ÿ¾å$ ûvºúă

Ċ¤¸z ÿ ów´ù½wĄ¯ Ăz Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ¿v ćĀ· ÿ ć½w

 wz yĊ£¾£3 I2  ÿ-  wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å üĉ¾¤úí I¿ÿ½

 üĉv ÃwÅv ¾z )ºý¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ

Ĉù ĈĉwĊåv¾â« ¡½ĀÍ Ăz ¡w´ĊÑĀ£  Ă¯¾ă Ăí ¹¾í ûwĊz ûvĀ£

 ÿ Àí¾ù ¢úÅ Ăz x¾á xĀþ« ÿ x¾á ć¿¾ù èÕwþù ¿v

É ¢í¾³ ½ĀÊí x¾á ówúÉ ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ Ĉývÿv¾å ¿v I¹Ā

Ĉù Ă¤Åwí ć½w{áÿ¹¾ñ āwò¤Æĉv v¾ĉ¿ ¹ĀÉ  Ówêý ½¹ Ăí Ĉĉwă

āºÉ Üévÿ ½ĀÊí Ĉz¾á xĀþ« ÿ Ĉz¾á  ć¹ÿ½ÿ ¾ĊÆù ½¹ Iºýv

ûwåĀÕ  Ăí Ĉõw³ ½¹ Jºþ¤Æă ûw¤Æz¾Ý ÿ çv¾Ý mÊþù wz Ĉĉwă

āwò¤Æĉv  ¿v ć¾¤ÊĊz ĂöÍwå ½ĀÊí Ĉz¾á ówúÉ ÿ ćÀí¾ù ćwă

ý½v¹ ĂĉwÆúă ½ĀÊí ÿ¹ üĉvĈù üĉv¾zwþz )º  Ăí ¢æñ ûvĀ£

ûwåĀÕ  ówúÉ ÿ Àí¾ù ¢úÅ Ăz Ĉz¾á èÕwþù ¿v ½w{áÿ¹¾ñ ćwă

Ĉù vºĊ~ Ĉö´ù mÊþù ½ĀÊí x¾á Ĉév¾Ý$ ºþþí Iûv½wîúă ÿ ¹vÂý

,.42 Iûv½wîúă ÿ ½wê«Āé ć½wÎýv J,.44 wz üĊþ°úă )#

Ĉù Iwù¹ ÔÅĀ¤ù ÿ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù üĊòýwĊù Ăz Ă«Ā£  ûvĀ£

ÿ¹¾ñ ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ Ăí ¢æñ ½ĀÊí Ĉz¾á ĂúĊý ½¹ ć½w{á

ĂÖzv½  )¹½v¹ wù¹ ÔÅĀ¤ù ÿ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù wz øĊê¤Æù ćv 
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 (1990-2014ّای هَرد هطالعِ )در ایستگاُ FDSDهیاًگیي هاّاًِ هتغیزّای حدی ٍ هتَسط دها ٍ هیاًگیي فصلی ضاخص  -2جدٍل 

äĉ¹½ āwò¤Æĉv ûw¤Åv 
 Ì·wÉ

FDSD #¿ÿ½$ 

 Ì·wÉ ÔÅĀ¤ù

FDSD #¿ÿ½$ 

 wù¹ ÔÅĀ¤ù

$o
c# 

 wù¹ ĂþĊÊĊz

$o
c# 

 wù¹ ĂþĊúí

$o
c# 

, ûv¹wzj ûw¤Å¿Ā· /+, +,*/  4*-0 -*/. 2*4  

- ¿vĀăv ûw¤Å¿Ā· .-, -,*.  ,*-1 4*/- .*,+ 

. ûw¤Æz ûw¤Å¿Ā· -3- 3-*-  3*-/ 1*/- ,*2  

/ ûwúĊöÅº¬Æù ûw¤Å¿Ā· -13 13*-  0*-0 0*/, .*,+ 

0 ¾ĄÊăwù ½ºþz ûw¤Å¿Ā· -04 04*-  -2 1*/- /*4  

1 » ô~¾Åxwă āwÊýwù¾í -/, /,*-  -*-+ 0*.3 ,*.  

2 ĈæÍ ¹wzj ûw¤Å¿Ā· ,34 34*,  /*-/ 3*/, .*2  

3 óĀå¿¹ ûw¤Å¿Ā· ,13 13*,  2*-/ ,*/- 1*2  

4 ûv¾öă¹ ÷Ēĉv ,01 01*,  4*-1 .*/- ,*,+ 

,+ ÷Ēĉv ÷Ēĉv ,-. -.*,  4*,1 .*.- -*,  

,, āwÊýwù¾í āwÊýwù¾í 3, 3,*+  1*,0 4*.. ,*.(  

,- ÷ĒÅv wzjx¾á ¹ āwÊýwù¾í 2- 2-*+  ,/ 0*.- ,*0(  

,. ûvº{þñÿ¹ ºú³v ¾ĉĀz ÿ ĂĉĀöĊòĄí 02 02*+  .*-. .*.4 1*1  

,/ ÷¾· ¹wzj ûw¤Å¾õ .4 .4*+  3*,1 3*./ -*+(  

,0 ©ºþþÅ ûw¤Å¹¾í .0 .0*+  ,/ 2*.- -*/(  

,1 ½w¬Ċz ûw¤Å¹¾í -3 -3*+  2*,, 3*-2 1*0(  

,2 ©ĀÅwĉ ºú³v ¾ĉĀz ÿ ĂĉĀöĊòĄí -. -.*+  4*,/ /*., 4*+(  

,3 Àĉ¾{£ Ĉé¾É ûw¬ĉwz½»j -+ -+*+  ,. ,*.+ 4*-(  

,4 ôĊz¹½v ôĊz¹½v ,2 ,2*+  ,*4  3*-3 ,*,+(  

-+ #āÁĀý$ ûvºúă ûvºúă ,/ ,/*+  0*,, 1*.+ 4*3(  

-, ĂĊùÿ½v Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ,. ,.*+  /*,, 1*-3 /*/(  

-- ¿½¹ĀòĊõv ûw¤Å¾õ ,, ,,*+  ,. 3*-3 3*/(  

-. ¾ăv ¾É ûw¬ĉwz½»jĈé ,+ ,+*+  3*,+ 2*-3 .*1(  

-/ #āwñ¹ÿ¾å$ ûvºúă ûvºúă 3 +3*+  3*,, -*.+ 2*2(  

-0 ü«ÿ¾z ć½wĊ¤¸z ÿ ów´ù½wĄ¯ 2 +2*+  /*,- 1*-2 .*3(  

-1 ćĀ· Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j - +-*+  1*,- 0*.+ /*0(  
 

$ óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz- Ì·wÉ Ĉývÿv¾å üĉ¾¤ÊĊz I#FDSD 

āwò¤Æĉv Ăz ÓĀz¾ù ºêù üĉ¾¤ÊĊz wz Ĉĉwă ćĀ´ý Ăz J¢Åv wù¹ ½v

 ûv¹wzj āwò¤Æĉv ½¹ ĂþĊúí ÿ ĂþĊÊĊz IÔÅĀ¤ù ćwù¹ üĊòýwĊù Ăí

 wz yĊ£¾£ Ăz4*-0 I-*/.  ÿ2*4  ¿vĀăv āwò¤Æĉv ½¹ üĊþ°úă ÿ

 wz yĊ£¾£ Ăz,*-1 I4*/-  ÿ.*,+  üĉ¾£đwz IÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

āwò¤Æĉv üĊz ½¹ ć¹ºÝ ¾ĉ¹wêù Ĉù ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă  )ºÉwz

 Èăwí ¦Ýwz wù¹ ÈĉvÀåv Èăwí Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ëw· ¢zĀÕ½

ÈĉwÅ¾å ÈĉvÀåv ÿ ëw· ¡v½» Ĉñºþ{Æ¯  ëw· ć¾ĉ¼~

Ĉù Ĉù v½ ĂêÖþù ĈîÊ· ÿ wù¹ ÈĉvÀåv üĉv ¢öÝ )¹ĀÉ  ½¹ ûvĀ£

ûwzwĊz IĈýwĄ« Èĉwù¾ñ ûĀ°úă ć¹½vĀù ìÊ· ÿ Ĉĉv¿ ûºÉ

xđw£  ¡wÞõwÖù wz ¢úÆé üĉv ªĉw¤ý )¹¾í Ā¬¤Æ« ĂêÖþù ćwă

Ĉév¾Ý$ ûv½wîúă ÿ ¹vÂý,.42ĉ¿ I#$ Ĉõwþ,.40 ÿ ć¹v¾ù½wĉ I#

$ ûv½wîúă,.42 ÿ #Cao et al. $2014 ½¹ )¹½v¹ ĈývĀ¸úă #

$ ôîÉ- Ì·wÉ ½vºêù #FDSD āwò¤Æĉv ćv¾z  ¹½Āù ćwă

)¢Åv āºăwÊù ôzwé IĂÞõwÖù 

 

 

 

 

 



121                                  های گردوغبار با متغیرهای حدی و متوسط دما در نیمه غربی کشورسازی رابطه طوفان مدل

 
 ّای هَرد هطالعِ در ایستگاُ FDSDتٌدی ضاخص پٌِْ -2ضكل 

 

 ضزیة ّوثستگی

ÿ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù üĊz Ĉò¤Æ{úă ½vºêù  ¹vºÞ£ wz wù¹ ÔÅĀ¤ù

 Ì·wÉ$ ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½FDSD ½¹ #

$ óÿº«. Ĉz¾á ĂúĊý ½¹ Ĉò¤Æ{úă ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj #

Ĉù ûwÊý ½ĀÊí āwò¤Æĉv ¾¤ÊĊz ½¹ Ăí ºă¹  x¾á ½¹ Üévÿ ćwă

 Ì·wÉ üĊz I½ĀÊí x¾á xĀþ« ÿFDSD  ćwă¾Ċâ¤ù ÿ

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾§où ÿ ćĀé ĈÕw{£½v wù¹ ÔÅĀ¤ù ÿ ćº³ ªĉw¤ý )

ā¹v¹ ćv¾z üù¾Ċ Åv ûĀù¿j  óÿº« ½¹ ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ ćwă

$.ûwÊý #  ÿ ÔÅĀ¤ù ćwù¹ üĊz Ăí ¢Åv ÛĀÑĀù üĉv āºþă¹

 Ĉùwú£ ½¹ IćĀ· āwò¤Æĉv À« Ăz ½w{áÿ¹¾ñ āºĉº~ ÛĀéÿ-0 

 Ĉò¤Æ{úă üĉv )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă āºýwúĊéwz āwò¤Æĉv

āwò¤Æĉv ćv¾z  I¿vĀăv Iûv¹wzj Ixwă» ô~¾Å ćwă ÿ ûw¤Æz

 ûwþĊúÕv ²ÖÅ ½¹ óĀå¿¹40 ºÍ½¹ ĈþÞù  è{Õ )¢Åv āºÉ ½v¹

 ÿ wù¹ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù üĊz ĂÖzv½ Iüù¾Ċ Åv Ĉò¤Æ{úă ûĀù¿j

 Ì·wÉFDSD āwò¤Æĉv Ăúă ½¹  ā¹Āz ¢{¨ù ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă

 ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ Ĉò¤Æ{úă ¹½Āù ½¹ Ăí ćĀ´ý Ăz J¢Åv

āwò¤Æĉv I½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å  ćwă

 ÿ ½w¬Ċz Iûvº{þñÿ¹ IûwúĊöÅº¬Æù IóĀå¿¹ I÷Ēĉv Iûv¾öă¹

 ûwþĊúÕv ²ÖÅ ½¹ ©ºþþÅ40 āwò¤Æĉv ÿ ºÍ½¹ ÷ĒÅv ćwă  ¹wzj

 I¾ĄÊăwù½ºþz I¿vĀăv Iûv¹wzj Ixwă» ô~¾Å IāwÊýwù¾í Ix¾á

ĈæÍ ÿ ûw¤Æz  ûwþĊúÕv ²ÖÅ ½¹ ¹wzj44 ĈþÞù ºÍ½¹  ½v¹

āºÉ  Ĉùwú£ ½¹ IºÉ ûwĊz Ăí Ă°ýj èzwÖù )ºýv-1  ¹½Āù āwò¤Æĉv

 ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å ÿ ĂþĊúí ćwù¹ üĊz IĂÞõwÖù

 Ĉò¤Æ{úă üĉv wùv ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ¤{¨ù Ĉò¤Æ{úă ÀĊý ½w{áÿ¹¾ñ

āwò¤Æĉv ĈÒÞz ½¹ Ì·wÉ wă āwò¤Æĉv ½¹ ÿ ā¹Āz ¾£  ćwă

ĈæÍ IāwÊýwù¾í I÷Ēĉv Iûv¾öă¹  ²ÖÅ ½¹ ©ºþþÅ ÿ ¹wzj

 ûwþĊúÕv40 üĊúă ÿ ºÍ½¹ āwò¤Æĉv ½¹ ½ĀÕ  ûvºúă ćwă

÷ĒÅv I#āwñ¹ÿ¾å$ ÿ ¾ĄÊăwù½ºþz ¿vĀăv Iûv¹wzj Ix¾á ¹wzj

 ûwþĊúÕv ²ÖÅ ½¹ ûw¤Æz44 ĈþÞù ºÍ½¹  Ăîþĉv üúÑ )ºÉ ½v¹

 äö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ üĊz üù¾Ċ Åv Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ üĉ¾£đwz

$ ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å ÿ wù¹FDSD #

½¹ Ăí ¢Åv ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¾Ċâ¤ù Ăz ÓĀz¾ù āwò¤Æĉv  I¿vĀăv ćwă

 Ĉò¤Æ{úă yĉv¾Ñ wz yĊ£¾£ Ăz ¾ĄÉwù½ºþz ÿ ûw¤Æz Iûv¹wzj

04*+ I02*+ I0.*+  ÿ0,*+ )¢Åv āºĊÅ½ ¢{§ Ăz ªĉw¤ý üĉv 

èĊê´£ ½¹ Ów{£½v wz Ĉò¤Æ{úă  wù¹wz ûwåĀÕ ćwă ½w{áÿ¹¾ñ wz 

ªĉw¤ý ¡wÞõwÖù Ĉév¾Ý ÿ ½wê«Āé ć½wÎýv ¹vÂý$,.41 I#Xu et 

al. $2006 # ÿAmgalan et al. $2017 v½ wù¹ ÈĉvÀåv Ăí #

øĄù ¿v Ĉîĉ  ½w{áÿ¹¾ñ āºĉº~ ¹vº·½ ÈĉvÀåv ôĉđ¹ üĉ¾£

ā¹¾í Ĉå¾Þù )¢Åv ĀÆúă Iºýv 
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 (1990-2014تا هتغیزّای حدی ٍ هتَسط دها در هقیاس هاّاًِ ) FDSDًتایج ّوثستگی ضاخص  -3جدٍل 

äĉ¹½ āwò¤Æĉv 
üù¾Ċ Åv Ĉò¤Æ{úă ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă 

ÔÅĀ¤ù ćwù¹ ¹ĂþĊÊĊz ćwù ĂþĊúí ćwù¹ ÔÅĀ¤ù ćwù¹ ĂþĊÊĊz ćwù¹ ĂþĊúí ćwù¹ 

, ôĊz¹½v ++2*+  +,-*+  ++/*+  ++.*+  +,2*+  +,.*+  

- ćĀ· ++0*+(  +/+*+  +4+*+  ++,*+  ++2*+  ++.*+  

. ĂĊùÿ½v ,-+*+  -3+*+  -.+*+  ++4*+  ,-0*+  ,,/*+  

/ ¾ăv ++4*+  ,4+*+  -,+*+  ,,0*+  ,/.*+  ,-2*+  

0 Àĉ¾{£ +,+*+  ,0+*+  ,-+*+  ,-4*+  ,3-*+  ,/2*+  

1 ü«ÿ¾z +0+*+  ++3*+  ,2+*+  ,+1*+  ,,.*+  ,,3*+  

2 #āwñ¹ÿ¾å$ ûvºúă ,++*+  ,2+*+  
%%0,+*+  ,.3*+  ,2,*+  ./,*+  

3 #āÁĀý$ ûvºúă ,.+*+  -.+*+  -,+*+  ++4*+  ,/-*+  ,-/*+  

4 ûv¾öă¹ -++*+  %.-+*+  
%.2+*+  ,32*+  -2-*+  -,0*+  

,+ ÷Ēĉv -2+*+  %.,+*+  
%./+*+  .,.*+  

%0,-*+  
%0,4*+  

,, ÷ĒÅv x¾á ¹wzj +2+*+  %%/.+*+  
%%/,+*+  -2/*+  

%11-*+  
%043*+  

,- āwÊýwù¾í -,+*+  %%//+*+  
%.4+*+  -30*+  

%04-*+  
%0/.*+  

,. xwă» ô~¾Å 
%.,+*+  %%/4+*+  -2+*+  

%021*+  
%2,.*+  

%1/4*+  

,/ ûv¹wzj 
%..+*+  %%02+*+  

%%/,+*+  
%1-,*+  

%%320*+  
%%3-2*+  

,0 vĀăv¿ %.++*+  %%04+*+  
%%0++*+  

%2,/*+  
%%304*+  

%%34.*+  

,1 ¾ĄÊăwù½ºþz -.+*+  %%0,+*+  
%%/-+*+  

%144*+  
%%23.*+  

%%233*+  

,2 ûw¤Æz 
%./+*+  %%0.+*+  

%%/3+*+  
%1/2*+  

%%3,-*+  
%%24/*+  

,3 óĀå¿¹ 
%.4+*+  %.2+*+  -3+*+  

%2,-*+  
%%3--*+  

%%22-*+  

,4 ûwúĊöÅº¬Æù ,4+*+  %.-+*+  -/+*+  
%04.*+  

%%23-*+  
%%21.*+  

-+ ĈæÍ ¹wzj ,,+*+  %%/,+*+  
%..+*+  

%0/,*+  
%%21,*+  

%%20.*+  

-, ûvº{þñÿ¹ +3+*+  %.-+*+  -2+*+  -2,*+  
%1/,*+  

%1,,*+  

-- ©ĀÅwĉ ,,+*+  -2+*+  -.+*+  ..-*+  
%010*+  

%0,2*+  

-. ½w¬Ċz ,-+*+  %.,+*+  -3+*+  -2,*+  
%04-*+  

%0.-*+  

-/ ©ºþþÅ ,,+*+  %.2+*+  
%.,+*+  ,30*+  

%1-,*+  
%1,4*+  

-0 ¿½¹ĀòĊõv +4+*+  -/+*+  ,,+*+  ,21*+  
%0+.*+  

%0+,*+  

-1 ÷¾· ¹wzj +2+*+  -2+*+  ,.+*+  -,-*+  
%02,*+  

%0./*+  

 درصد 95دار در سطح اطویٌاى  رًٍد هعٌی *درصد ٍ  99دار در سطح اطویٌاى  رًٍد هعٌی **

$ óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz. ûwÊý ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă ªĉw¤ý I#

Ĉù ă¹ wz wù¹ ÔÅĀ¤ù ÿ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù Ĉùwú£ üĊz Ăí º

 Ì·wÉFDSDĂÖzv½ I  Ăz J¢Åv ½v¾é¾z ¢{¨ù ÿ øĊê¤Æù ćv

 āv¾úă ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å ÿ ÔÅĀ¤ù ćwù¹ Ĉò¤Æ{úă Ăí ćĀ´ý

āwò¤Æĉv ½¹ ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ wz  Iûv¹wzj Ixwă» ô~¾Å ćwă

ĈæÍ ÿ ûwúĊöÅº¬Æù IóĀå¿¹ Iûw¤Æz I¾ĄÉwù½ºþz I¿vĀăv  ¹wzj

v ²ÖÅ ½¹ ûwþĊúÕ40 ºÍ½¹ ĈþÞù  ĂÖzv½ è{Õ )¢Åv āºÉ ½v¹

 ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ ćwă¾Ċâ¤ù üĊz Ĉò¤Æ{úă IûĀÅ¾Ċ~ ĈÖ·

 Ì·wÉ wz ĂþĊúíFDSD āwò¤Æĉv ½¹ ÿ ā¹Āz øă ĂzwÊù  ćwă

÷ĒÅv I÷Ēĉv Iûvº{þñÿ¹ Ixwă» ô~¾Å IāwÊýwù¾í Ix¾á ¹wzj

÷¾· ÿ ¿½¹ĀòĊõv I©ºþþÅ I½w¬Ċz I©ĀÅwĉ ûwþĊúÕv ²ÖÅ ½¹ ¹wzj

40 Í½¹º āwò¤Æĉv ½¹ ÿ  I¿vĀăv Iûv¹wzj$ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ćwă

ĈæÍ ÿ ûwúĊöÅº¬Æù IóĀå¿¹ Iûw¤Æz I¾ĄÊăwù½ºþz  ½¹ #¹wzj

 ûwþĊúÕv ²ÖÅ44 ĈþÞù ºÍ½¹  yĉ¾Ñ üĉ¾£đwz )ºÉ ½v¹

 ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å ÿ wù¹ ćwă¾¤ùv½w~ üĊz ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă

 ÿ ĂþĊúí ćwù¹ ćwă¾Ċâ¤ù Ăz ÓĀz¾ù ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ wz āv¾úă
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Ċzāwò¤Æĉv ½¹ yĊ£¾£ Ăz Ăí ¢Åv ĂþĊÊ  wz ûv¹wzj ÿ ¿vĀăv ćwă

 Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ34.*+  ÿ320*+  Ăz Ă«Ā£ wz )ºĊÅ½ ¢{§ Ăz

$ óÿº«.Ĉù I#  Ĉò¤Æ{úă ûĀù¿j yĉv¾Ñ Ăí ¢åwĉ½¹ ûvĀ£

Ów{£½v ½ĀÚþù Ăz ûĀÅ¾Ċ~ ĈÖ· ÿ üù¾Ċ Åv ćwă¾Ċâ¤ù Ĉ¬þÅ

 Ì·wÉ wz wù¹ ÔÅĀ¤ù ÿ ćº³FDSD ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv wz I

ćwă¿ÿ½  J¹½v¹ ĈúĊê¤Æù ĂÖzv½ ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ wz āv¾úă

 ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å ÈĉvÀåv wz Ăí ĈþÞù üĉºz

Ĉù ¹Ā{Ąz Ĉò¤Æ{úă yĉv¾Ñ ¾ĉ¹wêù I½w{áÿ¹¾ñ  ć½ĀÕ Ăz ºþzwĉ

āwò¤Æĉv ½¹ Ăí  ¾ĉ¹wêù wz yĊ£¾£ Ăz Ăí ¿vĀăv ÿ ûv¹wzj ćwă

+,*/  ÿ-,*.  Ì·wÉ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz I¿ÿ½FDSD  ½¹ v½

êù üĉ¾£đwz Iºý¹Āz ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz ĈöÎå ÃwĊ

 ćwă¾Ċâ¤ù üĊz #üù¾Ċ Åv ûĀù¿j è{Õ$ Ĉò¤Æ{úă yĉv¾Ñ

 ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å wz wù¹ ÔÅĀ¤ù ÿ ćº³

Ĉù āºăwÊù ½w{áÿ¹¾ñ $ óÿº« ¿v Ăí ć¾òĉ¹ Ă¬Ċ¤ý )¹ĀÉ. #

ĈþÞù ÿ ¾¤ÊĊz Ĉò¤Æ{úă I¢Åv ©w¤þ¤Åv ôzwé  ćwă¾Ċâ¤ù ¾§v ½v¹

ý wù¹ ćº³ Ì·wÉ wz ÔÅĀ¤ù ćwù¹ ¾Ċâ¤ù Ăz ¢{ÆFDSD 

 IûĀÅ¾Ċ~ ÿ üù¾Ċ Åv Ĉò¤Æ{úă Çÿ½ ÿ¹ ¾ă ½¹ Ăí ¢Åv

āwò¤Æĉv ¿v ìĉ ®Ċă ½¹ ÔÅĀ¤ù ćwù¹  ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă

 ûwþĊúÕv ²ÖÅ44 ºÍ½¹ ĈþÞù  ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv ÿ ºÊý ½v¹

 Ĉò¤Æ{úă Çÿ½ ½¹ ĂþĊúí ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ ćwă¾Ċâ¤ù Ăí

 yĊ£¾£ Ăz üù¾Ċ Åv3  ÿ1 z ĈÖ· Ĉò¤Æ{úă Çÿ½ ½¹ ÿ ½w

 ìĉ¾ă ûĀÅ¾Ċ~2  ûwþĊúÕv ²ÖÅ ½¹ ½wz44 ºÍ½¹ ĈþÞù  ½v¹

āºÉ  Ĉývÿv¾å ¾¤ÊĊz ć¾ĉ¼~¾Ċ§m£ ¿v Ĉíw³ ÛĀÑĀù üĉv )ºýv

 wù¹ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù ¿v ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½

āwò¤Æĉv ½¹ ÔÅĀ¤ù ćwù¹ ¾Ċâ¤ù Ăz ¢{Æý  ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă

ÞõwÖù wz È¸z üĉv ªĉw¤ý )¢ÅvĈév¾Ý ÿ ½wê«Āé ć½wÎýv ¡w-

$ ¹vÂý,.41$ Ã½ºù ÿ Ĉýwz¾é I#,.43Ĉév¾Ý I# ÿ ¹vÂý

$ ûv½wîúă,.42$ ûv½wîúă ÿ ć¹v¾ù½wĉ ÿ #,.42 ¢êzwÖù #

ôîÉ )¹½v¹ $ ćwă.$ ÿ #/ĂÊêý yĊ£¾£ Ăz #  yĉ¾Ñ ćwă

Ów{£½v ćv¾z v½ ûĀÅ¾Ċ~ ÿ üù¾Ċ Åv Ĉò¤Æ{úă üĊz Ĉ¬þÅ

 Ì·wÉ wz wù¹ ÔÅĀ¤ù ÿ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ùFDSD  ûwÊý

Ĉù ºþă¹) 
 

 
تیاًگز  T-min-Spearmanکِ  FDSDسٌجی تیي هتغیزّای حدی ٍ هتَسط دها تا ضاخص ًقطِ ضزیة ّوثستگی اسپیزهي تزای ارتثاط -3ضكل 

ضزیة  T-av-Spearmanضزیة ّوثستگی اسپیزهي تزای دهای تیطیٌِ ٍ  T-max-Spearmanضزیة ّوثستگی اسپیزهي تزای دهای کویٌِ، 

 دّد.تِ تزتیة تیطتزیي ٍ کوتزیي هقدار ایي ضزیة را ًطاى هی High  ٍLowی اسپیزهي تزای دهای هتَسط هتَسط تَدُ ٍ ّوثستگ
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 T-min-Pearsonکِ  FDSDسٌجی تیي هتغیزّای حدی ٍ هتَسط دها تا ضاخص ًقطِ ضزیة ّوثستگی پیزسَى تزای ارتثاط -4ضكل 

 T-av-Pearsonضزیة ّوثستگی پیزسَى تزای دهای تیطیٌِ ٍ  T-max-Pearsonکویٌِ،  تیاًگز ضزیة ّوثستگی پیزسَى تزای دهای

 دّد.تِ تزتیة تیطتزیي ٍ کوتزیي هقدار ایي ضزیة را ًطاى هی High  ٍLowضزیة ّوثستگی پیزسَى تزای دهای هتَسط تَدُ ٍ 

 

 ساسی رگزسیَى چٌدهتغیزُ هدل

óºù ćv¾z  I½w{áÿ¹¾ñ Üĉwéÿ ĈýĀĊÅ¾ñ½ ć¿wÅv¾å Ĉývÿ

¹¾ñ ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ ÿ $ ½w{áFDSD ûvĀþÝ Ăz #

$ Ăýwăwù ćwù¹ ÔÅĀ¤ù ćwă¾Ċâ¤ù ÿ Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù ćwù¹ I#

$ ĂþĊÊĊz$ ĂþĊúí ćwù¹ ÿ # ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ Ăz #

óºù ćv¾z $ óÿº« )ºÉ ā¹wæ¤Åv ć¿wÅ/óºù I#  ćwă

Ăz ¢Å¹  ćv¾z āºùj-1 Ĉù ûwÊý v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù āwò¤Æĉv  )ºă¹

 ½vºêù Ióÿº« üĉv ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wzR2 ûwÊý  üĉv āºþă¹

Ăí ¢Åv ÛĀÑĀù Ĉù Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù ¿v ½vºêù Ă¯  ÔÅĀ£ ºývĀ£

 ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz )¹ĀÉ üĊĊ{£ ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ùR2  ½¹

āwò¤Æĉv $ ûv¹wzj ćwă3,-*+$ ¾ĄÉwù½ºþz I#24.*+ ¿vĀăv I#

$24,*+$ ûw¤Æz I#23/*+$ óĀå¿¹ ÿ #23-*+ āºăwÊù #

Ĉù  ½vºêù Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉR2 āwò¤Æĉv ½¹  IĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă

óºù āwò¤Æĉv ½¹ ĈýĀĊÅ¾ñ½ ćwă  I¾ĄÊăwù½ºþz Iûv¹wzj ćwă

 Üévÿ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ½¹ Ĉòúă Ăí óĀå¿¹ ÿ ûw¤Æz I¿vĀăv

āºÉ  wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å üĊz v½ ĂÖzv½ üĉ¾£đwz Iºýv

{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ ûwÊý wù¹ ÔÅĀ¤ù ÿ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù ÿ ½w

Ĉù  Iwù¹ äö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ ¢õw³ üĉ¾¤Ąz ½¹ Ăí ºþă¹-*3, 

 Ì·wÉ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ºÍ½¹FDSD Ĉù üĊĊ{£ v½  üĊþ°úă )ºþþí

āwò¤Æĉv ½¹  IćĀ· IôĊz¹½v$ ½ĀÊí x¾á ówúÉ ½¹ Üévÿ ćwă

óºù üĉv I##āÁĀý$ ûvºúă ÿ ü«ÿ¾z IÀĉ¾{£ I¾ăv IĂĊùÿ½v  wă

 ĈzĀ· Ów{£½v āºÉ¹½vÿ ćwă¾Ċâ¤ù ÿ ½w{áÿ¹¾ñ Üĉwéÿ üĊz v½

Ĉúý ûwÊý óºù ½¹  )ºþă¹ 

óºù  āv¾úă ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å üĊz ā¾Ċâ¤ùºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ ć¿wÅ

 ÀĊý ½ĀÊí Ĉz¾á ĂúĊý ½¹ wù¹ ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ wz

Ĉù ûwÊý  ûwĊù ¿v ½v¼ñ¾Ċ§m£ ćwă¾¤ùv½w~ üĉ¾¤úĄù Ăí ºă¹

ă¾Ċâ¤ù Ióºù ½¹ āºÉ¹½vÿ ćwă¾Ċâ¤ù ćwù¹$ wù¹ ćº³ ćw

 ćwù¹ ¾Ċâ¤ù Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºþ¤Æă #ĂþĊúí ÿ ĂþĊÊĊz

Ĉù ÀĊý ÔÅĀ¤ù  ½w{áÿ¹¾ñ Üĉwéÿ ÈĉvÀåv ½¹ ĈúĄù ¾Ċ§m£ ºývĀ£

 Ăz ûj ¾Ċ§m£ Iwù¹ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù wz ĂÆĉwêù ½¹ wùv ºÉwz Ă¤Év¹

Ĉù v½ ÛĀÑĀù üĉv ¢öÝ )¢Åv ¾¤úí y£v¾ù  ûwù¿ ½¹ ûvĀ£

ûwåĀÕ ÛĀéÿ  ½w{áÿ¹¾ñ ćwă|ĀþĊÅ ½¹¢Êă ćwă  Ăýwñ

ûwåĀÕ ¾¨ív Ăí ćĀ´ý Ăz J¹¾í Ā¬¤Æ«  ½¹ ½w{áÿ¹¾ñ ćwă

ûwù¿ Ĉù ¥¹w³ Ĉĉwă  ½¹ ÀĊý wù¹ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù Ăí ºýĀÉ

 ÔÅĀ£ ĈĄzwÊù ĈúöÝ ªĉw¤ý )ºÉwz ā¹v¹ µ½ ûwù¿ ûwúă

Amgalan et al. $2017 I#Hahnenberger and Nicoll 

$2014 I#Herweijer et al. $2007 ÿ #Uzan et al. $2018 #

ûwåĀÕ ÛĀéÿ ć¾ĉ¼~¾Ċ§m£ ºý¹v¹ ûwÊý Ăí āºÉ Ç½vÀñ  ćwă

 ćwù¹ ¾Ċâ¤ù Ăz ¢{Æý wù¹ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù ¿v ½w{áÿ¹¾ñ

)¢Åv ¾¤ÊĊz y£v¾ù Ăz ÔÅĀ¤ù 
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 (1990-2014حدی ٍ هتَسط دها در هقیاس هاّاًِ ) هتغیزّای ٍ FDSDضاخص  تیي چٌدهتغیزُ رگزسیَى ساسی هدل -4جدٍل 

 هتغیزّای اقلیوی ٍرٍدی تِ هدل R2 P-Value هدل رگزسیَى خطی چٌدهتغیزُ ایستگاُ

ôĊz¹½v 
 

+.2*+  24-*+  ĈþÞù Iā¾Ċâ¤ùºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ óºù)ºÊý ½v¹ 

ćĀ· 
 

+/4*+  302*+  ĈþÞù Iā¾Ċâ¤ùºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ óºù)ºÊý ½v¹ 

ĂĊùÿ½v 
 

+-,*+  4-/*+  ĈþÞù Iā¾Ċâ¤ùºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ óºù)ºÊý ½v¹ 

¾ăv 
 

+,2*+  322*+  ĈþÞù Iā¾Ċâ¤ùºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ óºù)ºÊý ½v¹ 

Àĉ¾{£ 
 

+..*+  24.*+  ĈþÞù Iā¾Ċâ¤ùºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ óºù)ºÊý ½v¹ 

ü«ÿ¾z 
 

+/-*+  401*+  ĈþÞù Iā¾Ċâ¤ùºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ óºù)ºÊý ½v¹ 

#āwñ¹ÿ¾å$ ûvºúă 
 

.0-*+  +2-*+  ĂþĊúí ćwù¹ 

#āÁĀý$ ûvºúă 
 

+--*+  30/*+  ĈþÞù Iā¾Ċâ¤ùºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ óºùºÊý ½v¹ 

ûv¾öă¹ 
 

1/,*+  +02*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ 

÷Ēĉv 
 

1,-*+  +10*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ 

÷ĒÅv x¾á ¹wzj 
 

.02*+  +2-*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ 

āwÊýwù¾í 
 

1+2*+  +1.*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ 

xwă» ô~¾Å 
 

1.2*+  +04*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ IÔÅĀ¤ù ćwù¹ 

ûv¹wzj 
 

3,-*+  +++*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ IÔÅĀ¤ù ćwù¹ 

¿vĀăv 
 

24,*+  +++*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ IÔÅĀ¤ù ćwù¹ 

¾ĄÊăwù½ºþz 
 

24.*+  +++*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ IÔÅĀ¤ù ćwù¹ 

ûw¤Æz 
 

23/*+  +++*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ IÔÅĀ¤ù ćwù¹ 

óĀå¿¹ 
 

23-*+  +++*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ IÔÅĀ¤ù ćwù¹ 

ûwúĊöÅº¬Æù 
 

20,*+  +++*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ IÔÅĀ¤ù ćwù¹ 

ĈæÍ ¹wzj 
 

23,*+  +++*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ IÔÅĀ¤ù ćwù¹ 

ûvº{þñÿ¹ 
 

./1*+  +20*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ 

©ĀÅwĉ 
 

-41*+  +32*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ 

½w¬Ċz 
 

04,*+  +14*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ 

©ºþþÅ 
 

11.*+  +00*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ 

¿½¹ĀòĊõv 
 

.04*+  +2.*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ 

÷¾· ¹wzj 
 

11.*+  +00*+  ĂþĊúí ćwù¹ ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ 

 

 گیزیًتیجِ

óºù ÿ Ĉò¤Æ{úă ¡ºÉ ĈÅ½¾z IÈăÿÂ~ üĉv ¿v ãºă  ć¿wÅ

 ĂÖzv½ wz ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å

 ½¹ wù¹ ÔÅĀ¤ù ÿ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù-1  ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv

 Ĉò¤Æ{úă ûĀù¿j ªĉw¤ý )¹Āz ½ĀÊí Ĉz¾á ĂúĊý ½¹ Üévÿ

Ów{£½v ½ĀÚþù Ăz Ăí ûĀÅ¾Ċ~ ÿ üù¾Ċ Åv ćwă¾Ċâ¤ù Ĉ¬þÅ

 Ì·wÉ wz wù¹ ÔÅĀ¤ù ÿ ćº³FDSD  āºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz

 Ĉývÿv¾å ÈĉvÀåv wz Ăí ¹v¹ ûwÊý I¹Āz ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½

yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù I½w{áÿ¹¾ñ  Ăz Jºþ¤åwĉ ¹Ā{Ąz Ĉò¤Æ{úă ćwă

āwò¤Æĉv ½¹ Ăí ć½ĀÕ  wz yĊ£¾£ Ăz Ăí ¿vĀăv ÿ ûv¹wzj ćwă/+, 

 ÿ.-,  Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ ¿ÿ½-0 $ ĂõwÅ-+,/(,44+ ¹½Āí½ I#

 ¹Ā· Ăz v½ ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz

z Iºý¹Āz ā¹v¹ ËwÎ¤·v üĊz Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ üĉ¾£đw

 Ì·wÉ wz wù¹ ÔÅĀ¤ù ÿ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ùFDSD  āºăwÊù

 Ĉývÿv¾å üĊz Ĉò¤Æ{úă üĉ¾£đwz Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºÉ

 ÓĀz¾ù Iwù¹ ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ½w{áÿ¹¾ñ ûwåĀÕ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½

 ìĉ ûvĀþÝ Ăz wù¹ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù )¢Åv wù¹ ćº³ ¾Ċâ¤ù Ăz

ôîÉ ½¹ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ÿ øĄù ôùwÝ ñûwåĀÕ ć¾Ċ  ½w{áÿ¹¾ñ ćwă

Ĉù Ă¤·wþÉ  wù¹ ćº³ ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù ÈĉvÀåv v¾ĉ¿ ºýĀÉ

 Ĉ¤ÆÅ ÿ ëw· ²ÖÅ ¿v ¾Ċ¸{£ º³ ¿v ÈĊz ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù
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Ĉù ëw· ¾¤ÊĊz Ĉù Ăí ºýĀÉ  ćv¾z v½ ¡v½» ¿v ĈÞ{þù ºývĀ£

üĉv ÛĀéÿ ûwåĀÕ ĂýĀñ  Ăz ÷¿đ Ă¤{õv )ºþí øăv¾å ½w{áÿ¹¾ñ ćwă

ćwù¹ ¾Ċâ¤ù Ăí ¢Åv ¾í» Ĉù ÀĊý ÔÅĀ¤ù  ½¹ ĈúĄù ¾Ċ§m£ ºývĀ£

 wz ĂÆĉwêù ½¹ wùv ºÉwz Ă¤Év¹ ½w{áÿ¹¾ñ Üĉwéÿ ÈĉvÀåv

 ¢öÝ Ăí ¢Åv ¾¤úí y£v¾ù Ăz ûj ¾Ċ§m£ Iwù¹ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù

Ĉù v½ ûj ûwåĀÕ ÛĀéÿ ûwù¿ ½¹ ûvĀ£  ½¹ ½w{áÿ¹¾ñ ćwă

|ĀþĊÅ¢Êă ćwă  ¾¨ív Ăí ć½ĀÕ Ăz J¹¾í Ā¬¤Æ« Ăýwñ

ûwåĀÕ wù¿ ½¹ ½w{áÿ¹¾ñ ćwă ćwă¾Ċâ¤ù Ăí ºýºÉ ¥¹w³ Ĉý

ûwù¿ ûwúă ½¹ ÀĊý wù¹ ćº³ ā¹v¹ µ½ wă  ÈĉvÀåv wz )ºýv

 Ôĉv¾É I½ĀÊí Ĉz¾á ĂúĊý ½¹ wù¹ ÔÅĀ¤ù ÿ ćº³ ćwă¾Ċâ¤ù

 èÕwþù ½¹ āÂĉÿ Ăz$ ºĉºÉ ćwă¹wz Ç¿ÿ ćv¾z ĂêÖþù ĈúĊöév

Ĉù ºÝwÆù #ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ć¿¾ù  āv¾úă Ăz ôùvĀÝ üĉv )¹ĀÉ

ìÊ·ÈÉĀ~ ûvºêå ÿ ëw· û¹Āz  v½ Ĉ{Åwþù Ôĉv¾É IĈăwĊñ

ûwåĀÕ ÛĀéÿ ÿ ć¹wz ÈĉwÅ¾å ćv¾z  øăv¾å ½w{áÿ¹¾ñ ćwă

Ĉù øí üĊþ°úă )ºþí āºĉº~ ¹w¬ĉv ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ ćwă½wÊå-

øí ø¤ÆĊÅ ìĉ ôĊîÊ£ )ºý¾§où ć½w{áÿ¹¾ñ ćwă  ½¹ ½wÊå

 Iãv¾Õv èÕwþù wz ºĉºÉ ćwù¹ ãĒ¤·v ÿ ½ĀÊí Ĉz¾á èÕwþù

êÖþù ÿ¹ üĊz ½wÊå ãĒ¤·v ¹w¬ĉv ¦Ýwz ìĉ ¹w¬ĉv ÿ ½Āí¼ù Ă

Ĉù èÕwþù üĉv ¢úÅ Ăz ć½w{áÿ¹¾ñ ûwĉ¾«  Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉ

ûwåĀÕ ºýÿ½ yĊÉ ÈĉvÀåv  āÂĉÿ Ăz I½ĀÊí ½¹ ½w{áÿ¹¾ñ ćwă

 ûwĉ¾« ¾zv¾z ½¹ Üýwù ¹w¬ĉv IĈz¾á xĀþ« ÿ Ĉz¾á èÕwþù ½¹

Çÿ½ èĉ¾Õ ¿v ¹wz Äþå ºþýwù ĈîĊýwîù ćwăüîÉ¹wz ÿ Iwă  wă

ø¸É ÿ É ĈÑv½v ½¹ ć½wĊÉ ćwăĂ¯wĉ½¹ ¢Ċ{¨£ IĈþ  ćwă

xđw£ ćwĊ³v IìÊ·  üĊþ°úă ÿ ÷v¹ ó¾¤þí IĂêÖþù ćwă

 Èăwí ćv¾z ć½ÿ¾Ñ ¡wùvºév ¿v ĈÑv½v ¢ĉ¾ĉºù ±ĒÍv

Ĉù ½wúÉ Ăz ½w{áÿ¹¾ñ ¹vº·½ )¹ÿ½ 
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