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  در ایزاى  NAOتا دٍرپیًَذ سالاًِ تارش ّفتگی  ّای درٍى تحلیل ّوثستگی

 
  4، پزٍیش ایزاى ًضاد3آرسٍ ًاسی قوطلَ، 2*جَاد تذرافطاى، 1یخطو گل ذًضادیس سِیًف

 ، وشجتٟشاٖ دا٘ـٍبٜ ،یآثبدا٘ ٚ یبسیآث ٌشٜٚٞٛاؿٙبػی وـبٚسصی،  یدوتشآٔٛختٝ  دا٘ؾ -1

 ، وشجتٟشاٖ دا٘ـٍبٜ یآثبدا٘ ٚ یبسیآث ٌشٜٚ بسیدا٘ـ ٞٛاؿٙبػی وـبٚسصی، یدوتش -2

 ، وشجتٟشاٖ دا٘ـٍبٜ یآثبدا٘ ٚ یبسیآث ٌشٜٚ بسیػتبددوتشی سیبظی، ا -3

 ، تٟشاٖتٟشاٖ دا٘ـٍبٜ فیضیه فعب ٌشٜٚ بسیدا٘ـدوتشی ٞٛاؿٙبػی،  -4

 

 ُچكیذ
دَذ. تحقیقات  َای تسرگ مقیاسی است کٍ اقلیم ویمکرٌ ضمالی زمیه را تحت تاثیر قرار می ( یکی از سیگىالNAOوًسان اطلس ضمالی )

َای زماوی َمذیذ، کمتر از  اوذ. مقیاسَای ماَاوٍ تا سالاوٍ تررسی کردٌ در مقیاس NAOَای  َای ایران را تا ضاخص مختلفی َمثستگی تارش
 NAOضًوذ. تىاترایه، ضریة َمثستگی تیه تارش ي ضاخص د زیاد دادٌ صفر در سری زماوی تارش مییک ماٌ َستىذ کٍ مىجر تٍ يجًد تعذا

زماوی َفتگی را در وظر گرفتٍ ي ترای رفع اثر وامطلًب صفرَا از ضریة َمثستگی متقاتل پیرسًن   ضًد. تحقیق حاضر، مقیاساریة می
از درگاٌ   NAO)تا دقت ویم درجٍ( ي  ERA-Interimاز پایگاٌ  ۶۱۹۲-۹۱۹۱ی استفادٌ کردٌ است. تارش ريزاوٍ ديرٌ آمار   پیراستٍ

http://www.cgd.ucar ٌسالاوٍ تیه  َای درين َا ترای َمًارسازی محاسثٍ ضذوذ. سپس، َمثستگی دریافت ي میاوگیه متحرک َفتگی داد
مرتًط تٍ ضص ماٌ سرد سال، وًامثر تا آيریل َر سال محاسثٍ ضذوذ. در وُایت، یک سری  NAOتارش ضثکٍ وقاط مىظم کطًر ي ضاخص 

در َر وقطٍ ضثکٍ    َا وطان داد کٍمطاَذٌ تٍ دست آمذ. تحلیل سری َمثستگی ۷۹َای آماری ضامل َا تٍ تعذاد سال زماوی َمثستگی
َایی از غرب  اد میاوگیه ایه ضرایة تقریثا صفر است اما میاوٍ ایه ضرایة در تخصدامىٍ تغییرات يسیعی از مىفی تا مثثت دارد. وتایج وطان د

سالاوٍ  َای درين َستىذ. تررسی َمثستگی NAOي جىًب کطًر مىفی است. اکثر وقاط کطًر دارای ضریة َمثستگی مثثت تا ضاخص 
 .کىذ فراَم می  NAOتغییری سری زماوی تارش وقاط مختلف کطًر تا ضاخص  جسئیات تیطتری از َم

 

 .٘ٛػبٖ اؼّغ ؿٕبِی، ثبسؽ، ٕٞجؼتٍی، دٚسپیٛ٘ذ، ایشاٖ :ّاکلیذ ٍاصُ
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11                                                                   در ایران  NAOبا دورپیوند سالانه بارش هفتگی  های درون تحلیل همبستگی

 هقذهِ

 یٞبذٜیپذ ٛ٘ذٞبیدٚسپٞبی ثضسي ٔمیبع الّیٕی یب  ػیٍٙبَ

 خٟبٖ آصاد یٞبآة ػؽح دسٞؼتٙذ وٝ ػٕٛٔبً  یبػیٔم ثضسي

لشاس  شیتحت تبثای سا  یب ٔٙؽمٝ یخٟب٘ ٓیٚ الّ افتٙذیٔ اتفبق

ٞب ٘ٛػبٖ اؼّغ ؿٕبِی  ػیٍٙبَ ٗیا اص یىی. دٞٙذ ٔی

(NAO)  .اػتNAO  ٚ اؿبسٜ ثٝ تغییشات ؿجٝ تٙبٚثی

اػتٛایی خٙت اِبّوٍّٙی فـبس خّٛی ثیٗ دٚ ٔشوض پشفـبس 

فـبس لؽجی ایؼّٙذ دس الیب٘ٛع اؼّغ ؿٕبِی آصٚسص ٚ وٓ

داسد. ایٗ ٚظؼیت ٔٙدش ثٝ دٌشٌٛ٘ی ػبٔب٘ٝ ا٘تمبَ حشاست ٚ 

سؼٛثت ثیٗ الیب٘ٛع اؼّغ ٚ ٔٙبؼك اؼشاف، تغییش دٔبی ٞٛا 

ٚ اٍِٛٞبی ثبس٘ذٌی، تغییش ثبدٞبی ػؽحی غشثی ٚ فشاٚا٘ی 

ٚلٛع ٚ ٔؼیشٞبی ؼٛفب٘ی صٔؼتب٘ی دس ٔٙؽمٝ تحت ٘فٛر ایٗ 

؛ ِٚیغ 2006؛ آصثٛسٖ، 1932ؿٛد )ٚاوش ٚ ثّیغ،  ٔی َ ػیٍٙب

 (. 1393؛ رٚاِفمبسی، 2008؛ آس٘غ، 2008ٚ ٌشثش، 

NAO  ٜداسای دٚ فبص ٔثجت ٚ ٔٙفی اػت. فبص ٔثجت آٖ اؿبس

فـبس ایؼّٙذ ٚ پشفـبس آصٚسص داسد وٝ ثٝ تمٛیت دٚ ٔشوض وٓ

ٔٙدش ثٝ تـذیذ ؿیت فـبس ٞٛا ثیٗ ایٗ دٚ ٔشوض ؿذٜ ٚ دس 

ٞبی صٔؼتب٘ی ثش فشاص  ٘تیدٝ، ثبدٞبی غشثی تمٛیت ٚ ؼٛفبٖ

یبثٙذ. ایٗ  تش الیب٘ٛع اؼّغ افضایؾ ٔی ٞبی ؿٕبِی لؼٕت

ٚظؼیت، ٔٙدش ثٝ ا٘تمبَ ٞٛای ٌشْ ٚ ٔشؼٛة ثٝ ؿٕبَ اسٚپب 

، حبِت ػىغ فبص NAOفبص ٔٙفی  (.2008ؿٛد )آس٘غ، ٔی

 ٔثجت ٚ ثیبٍ٘ش تعؼیف دٚ ٔشوض فـبس ٔزوٛس اػت وٝ ٔٙدش

ثٝ تعؼیف ؿیت فـبس ؿذٜ ٚ دس ٘تیدٝ، خشیبٖ ثبد، ٔذاسی ٚ 

ؿٛد. ایٗ حبِت ٞٛای ٔشؼٛة سا  ؿذّت ثبدٞبی غشثی وٓ ٔی

سا٘ذ. اص ؼشفی، ثب تعؼیف پشفـبس ثٝ ػٕت ٔذیتشا٘ٝ ٔی

یبثذ فـبس ٔذیتشا٘ٝ افضایؾ ٔی آصٚسص، احتٕبَ فؼبَّ ؿذٖ وٓ

ؿجبس، ) دؿٛ یٔ تیتمٛ شاٖیا یٞب ثبسؽ وٝ دس ایٗ صٛست،

( ٚ 1392ٚ ٔحٕذ٘ظاد ٚ ٕٞىبساٖ،  2008؛ آس٘غ، 2001

 ؿٕبَ اسٚپب ٘یض صٔؼتب٘ی ػشد ٚ خـه خٛاٞذ داؿت.

تٛاٖ ثٝ دٚ دػتٝ وّّی  سا ٔی NAOوٙٙذٜ  ٞبی وٕیّ ؿبخص

ٔجٙب( ٚ ٔجتٙی ثش  - ٌیشی ایؼتٍبٞی )ایؼتٍبٜ ٔجتٙی ثش ا٘ذاصٜ

ٔٛسد ؿبخص وشد.   ٔجٙب( تمؼیٓ-PCٞبی اصّی ) تحّیُ ِٔٛفّٝ

ٔجٙب ٚ ثشاػبع اختلاف  -اػتفبدٜ دس ایٗ پظٚٞؾ، ایؼتٍبٜ

فـبس ٘شٔبَ ؿذٜ تشاص دسیب ثیٗ دٚ ایؼتٍبٜ دس پشتغبَ ٚ ایؼّٙذ 

 (. 1995اص دػبٔجش تب ٔبسع اػت )ٞبسَ، 

تٛا٘ذ ثٝ تغییشات آة ٚ ٞٛایی دس ٘ٛاحی  ٔی NAO٘ٛػبٖ 

ب (، اسٚپ2007ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔختّف اص خّٕٝ ؿٕبَ آٔشیىب )ویٓ

ٚ  2018(، آػیب )ثٛلاػیٙب ٚ ٔؼٛسی، 2001)ؿجبس ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٚ  ( ٚ ؿٕبَ آفشیمب )ٚیؼجه2014فیّیپی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞبی ٔختّفی دس صٔیٙٝ  ( ٔٙدش ؿٛد. پظٚٞؾ2001ٕٞىبساٖ، 

)ثٝ صٛست  NAOٞبی ایشاٖ ثب ؿبخص  تغییشی ثبسؽ ٞٓ

ای ٚ وُ  ثبساٖ، ثشف ٚ سٚا٘بة( دس ٔمیبع ٔحّی، ٔٙؽمٝ

. ثٝ اػتؿذٜ وـٛس ثب تٙبٚة ٔبٞب٘ٝ، فصّی ٚ ػبلا٘ٝ ا٘دبْ 

/وبٞؾ ؾیافضا، خضس یبیدس یػٛاحُ خٙٛثػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، دس 

ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت  NAO  /ٔٙفیفبص ٔثجتثبسؽ دس 

(. ٕٞچٙیٗ، ثش اػبع 1387اخلاق ٚ ٕٞىبساٖ،  )خٛؽ

تغییشی ٕٞضٔبٖ ثیٗ ػؽح پٛؿؾ ثشف ٚ  ٞبی ٔبٞب٘ٝ، ٞٓ دادٜ

ٌضاسؽ  دس ػٝ حٛظٝ دص، وبسٖٚ ٚ وشخٝ NAOؿبخص 

(. ثبسؽ ػبلا٘ٝ 1388ؿذٜ اػت )فتبحی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞبی تجشیض، اٞش ٚ خّفب ٕٞجؼتٍی ظؼیف ٚ  ایؼتٍبٜ

ٞب ٚ  ثٝ ٚیظٜ دس تشػبِی NAOداسی ثب ؿبخص  ٔؼٙی

(. ثبسؽ 1386بساٖ، ٞب داسد )صلاحی ٚ ٕٞى ػبِی خـه

داس ثب ؿبخص  پبییضٜ خٙٛة غشثی ایشاٖ ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ٔؼٙی

NAO ٗ( ساثؽٝ ثیٗ 2014صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )داسد. حؼی

سا ثب  NAO( ٚ SOٞبی ٘ٛػبٖ خٙٛثی ) پذیذٜ

ٞبی ٞیذسِٚٛطیىی ٔبٞب٘ٝ غشة ایشاٖ دس دٚسٜ  ػبِی خـه

ٞب  سا ثشسػی وشد٘ذ. آٖ 2009-2008تب  1970 – 1969

ٞبی ٞیذسِٚٛطیىی ػبِی بٞذٜ وشد٘ذ وٝ ساثؽٝ ثیٗ خـهٔـ

 ٚSO تش اص  لٛیNAO ٓٞ .چٙیٗ، ا٘ذاصٜ ٚ ػلأت  اػت

دس ٞش ٔبٜ  NAOٞب ٚ  ػبِی ظشیت ٕٞجؼتٍی ثیٗ خـه

( ظشیت 1396ٔتفبٚت اػت. رٚاِدٛدی ٚ ٕٞىبساٖ )

ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ ٔٙفی ثیٗ ثبس٘ذٌی دس حٛظٝ آثشیض 

چٙیٗ،  سا ٔـبٞذٜ وشد٘ذ. ٞٓ NAOدسیبچٝ اسٚٔیٝ ٚ فبصٞبی 

داسی فشض ٕٞضٔب٘ی  ٞب حبوی اص ٔؼٙی ٞبی آٔبسی آٖ تحّیُ

ثب صٔؼتبٖ پشثبسؽ ٚ فبص ٔثجت آٖ ثب صٔؼتبٖ  NAOفبص ٔٙفی 

ٞش حبَ، ٔٛاسدی اص ػذْ ٕٞجؼتٍی  ثبسؽ اػت. ثٝ وٓ

 NAOٞبی ٔختّف وـٛس ٚ  ٘یض ثیٗ ثبسؽ لؼٕت داس ٔؼٙی

( ٘ـبٖ داد٘ذ 1391ىبساٖ )ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ثزسافـبٖ ٚ ٕٞ

ػبِی دس فصُ ثٟبس حٛظٝ آثشیض وشخٝ ثب وٝ ؿذت خـه

داس ٘ذاسد. ػذْ ٕٞجؼتٍی  ٕٞجؼتٍی ٔؼٙی NAOؿبخص 

داس، ثذٖٚ تبخیش صٔب٘ی ٚ ثب تبخیش ػٝ ٔبٞٝ ثیٗ ثبسؽ ٚ  ٔؼٙی

دس ٘بحیٝ ٔشوضی ایشاٖ )ؼجغ، ثٓ ٚ یضد( ٘یض  NAOؿبخص 
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(. ؼجك 1392صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )حدبصی

 25ٔبٞب٘ٝ   (، ثبسؽ1390اِذیٙی ٚ ٕٞىبساٖ ) ٔؽبِؼٝ تبج

ٞبی ٔٙتخت اػتبٖ وشٔبٖ داسای ٕٞجؼتٍی  اص ایؼتٍبٜ دسصذ

دس فصُ صٔؼتبٖ اػت،  NAOداس ثب ؿبخص  ٔثجت ٚ ٔؼٙی

داس دس ٔمیبع ػبلا٘ٝ ثیٗ ثبسؽ ٚ  دسحبِی وٝ ٕٞجؼتٍی ٔؼٙی

NAO  ٚخٛد ٘ذاسد. ٕٞچٙیٗ، ٔـخص ؿذ وٝ ثیٗ ثبسؽ

 NAOثختٍبٖ ثب ؿبخص  -فصّی حٛظٝ آثخیض ٟٔبسِٛ

 (. 1395تغییشی ٚخٛد ٘ذاسد )چٛثیٗ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٞٓ

ٞبی اِٚیٝ ٔب ٘ـبٖ داد وٝ ٔمیبع صٔب٘ی ثبسؽ دس  ٘تبیح ثشسػی

ٞب ٔبٜ، فصّی یب ػبلا٘ٝ آٖ ثٛدٜ اػت ٚ ٔمیبع  اوثش پظٚٞؾ

ٔبٜ وٕتش ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٞذف صٔب٘ی وٕتش اص 

ثش ثبسؽ ٔٙبؼك ٔختّف  NAOایٗ پظٚٞؾ، ثشسػی تبثیش 

ثٙذی ٞبی ٞفتٍی ٚ اسائٝ ٘مـٝ پٟٙٝ ایشاٖ ثش ٔجٙبی دادٜ

ظشایت ٕٞجؼتٍی اػت. یىی اص ٔـىلات اػتفبدٜ اص 

ٞبی ثب ٔمیبع صٔب٘ی ٞفتٍی، افضایؾ ٔمبدیش صفش دس  دادٜ

اسیجی دس ظشیت ٕٞجؼتٍی  ػشی صٔب٘ی ثبسؽ ٚ ٚخٛد

پیشػٖٛ اػت. ایٗ ٔٛظٛع دس ایٗ ٔؽبِؼٝ ٔٛسد تٛخٝ لشاس 

ؿذٜ ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ  ٌشفتٝ ٚ ظشیت ٕٞجؼتٍی تصحیح

اػت. ٔٛظٛع دیٍش دس ٘ظش ٌشفتٗ ػشی   ٔمبیؼٝ لشاس ٌشفتٝ

صٔب٘ی ؼٛلا٘ی ٔذت ثبسؽ دس ؿؾ ٔبٞٝ ػشد ػبَ اػت. ثب 

اسای الّیٓ خـه ٚ تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٘مبغ ثؼیبسی اص وـٛس د

٘یٕٝ خـه ٞؼتٙذ، ایٗ ػشی داسای صفشٞبی فشاٚا٘ی اػت. 

ٞبی  ٞبی اِٚیٝ ٘ـبٖ داد ٕٞجؼتٍی ثیٗ ایٗ ػشی ثشسػی

ثب ا٘تظبس ٔب اص تبثیشٌزاسی ایٗ  NAOٔذت ٚ ؿبخص  ؼٛلا٘ی

فیّپی ٚ ػیٍٙبَ ثش ٔٙبؼك اؼشاف ٔذیتشا٘ٝ تٙبلط داسد )

خصٛصیبت (. ثٙبثشایٗ، ثشسػی 2014ٕٞىبساٖ، 

لشاس   تٛخٝ ایٗ پظٚٞؾ ػبلا٘ٝ ٔٛسد  ٞبی دسٖٚ ٕٞجؼتٍی

ثش  NAOٌشفت ٚ ساٞىبسی ثشای تؼییٗ تبثیش غبِت ػیٍٙبَ 

 ٞبی ایشاٖ اسائٝ ؿذ. ثبسؽ

 

 بٞ سٚؽ ٚ ٔٛاد
  هطالعِ هَرد هٌطقِ ٍ ّا ادُد

ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ ٔؽبِؼٝ، ٔتـىُ اص ثبسؽ ٘مبغ  ٞبی دادٜ

صٛست سٚصا٘ٝ اػت.  ثٝ  NAOای ٔٙظٓ ٚ ؿبخص  ؿجىٝ

-ERA ٔدذد  یُتحّٞبی ثبسؽ ؿجىٝ پبیٍبٜ دادٜ  دادٜ

Interim ٔذت خٛی دس ٞبی ٔیبٖ ثیٙی اص ٔشوض اسٚپبیی پیؾ

سیبفت ؿذ٘ذ. دلت ٔىب٘ی دhttp://apps.ecmwf.int آدسع 

دسخٝ ؼَٛ ٚ ػشض خغشافیبیی دس ٔحذٚدٜ  5/0ٞب  ایٗ دادٜ

 40تب  25دسخٝ ؼَٛ خغشافیبیی ٚ  64تب  44ایشاٖ ؿبُٔ 

-2016(. دٚسٜ آٔبسی 1دسخٝ ػشض خغشافیبیی اػت )ؿىُ 

ٞبی ػشد ػبَ ؿبُٔ ٘ٛأجش تب آٚسیُ ا٘تخبة ؿذ.  ٚ ٔبٜ 1979

ٚ  1995ثش اػبع سٚؽ ٞبسَ )سٚصا٘ٝ  NAOاؼلاػبت 

اخز ؿذٜ  http://www.cgd.ucar( اػت وٝ اص پبیٍبٜ 2003

ٔتش، صفش ِحبؾ  ٞبی ثبسؽ وٕتش اص یه ٔیّیاػت. دادٜ

ٞب ثب سٚؽ ٔیبٍ٘یٗ ٔتحشن ٞفتٍی ٌشدیذ ٚ ٕٞٛاسػبصی دادٜ

 .ا٘دبْ ؿذ

 

  ی پیزسَى پیزاستِّوثستگضزیة 

   ٚ   صٔب٘ی دٚ ػشیثیٗ (  )ظشیت ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ 

ٔؽبثك  {         } ٚ {         } ٞبیثب دادٜ

 ؿٛد: ٔؼبدِٝ صیش ٔحبػجٝ ٔی

(1      )  tX  tY   
∑      ̄      ̄  

   

√∑      ̄  ∑      ̄   
   

 
   

 

الّیٓ  ٞؼتٙذ.    و   ٔیبٍ٘یٗ ،ثٝ تشتیت  ̅  ٚ  ̅ وٝ دس آٖ

خـه  ٞبی ٚػیؼی اص وـٛس خـه ٚ ٘یٕٝ ایشاٖ دس ثخؾ

ؿذٜ ثب  سٚصا٘ٝ )ٕٞٛاسٜاػت. ثٙبثشایٗ، ػشی صٔب٘ی ثبسؽ 

 تؼذاد صیبدی داسای (ٞفتٍی اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔیبٍ٘یٗ ٔتحشن

ظشیت ٕٞجؼتٍی ثیٗ  ایٗ صفشٞب(. 2دادٜ صفش اػت )ؿىُ 

ی سا ثٝ صٛست ٘بٔؽّٛثی تحت تأثیش لشاس دٚ ػشی صٔب٘

ٙذ )ویٕب ٚ ٕٞىبساٖ، ٙو ذ ٚ اػتٕبد ثٝ ٘تبیح سا وٓ ٔیٙدٞ ٔی

( 2018)ٚ ٕٞىبساٖ  ویٕبثشای حُ ایٗ ٔـىُ، (. 2018

دس ٚالغ     .(  ظشیت ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ پیشاػتٝ )

وٙذ. ٞب وبس ٔیاػت وٝ ثب ػشی صٔب٘ی خذیذ دادٜ   ٕٞبٖ

خذیذ اص سٚی ػشی صٔب٘ی اِٚیٝ ؼجك ٔؼبدِٝ ػشی صٔب٘ی 

 آیذ: دػت ٔی ثٝ

(2                               )  
      ̄         

ٔیبٍ٘یٗ     ̄ صٔب٘ی ثبسؽ،  دادٜ غیشصفش ػشی    وٝ 

   ٞبی غیشصفش ٚدادٜ
روش  .ٞب اػتػعٛ ػشی خذیذ دادٜ  

ثذٖٚ دس ػشی ٞبی صفش  دادٜایٗ ٘ىتٝ ظشٚسی اػت وٝ 

ٞب سا حَٛ صفش دس ٚالغ، ایٗ تجذیُ، دادٜٔب٘ٙذ.  تغییش ثبلی ٔی

 وٙذ. دس ٘تیدٝ، داسیٓ: ٔشوضی ٔی

(3)                                        tX   tY   

http://apps.ecmwf.int/datasets/
http://www.cgd.ucar/
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 تبخیشٞبی ثب ٞبی ٕٞجؼتٍیٞبی ٕٞضٔبٖ،  ثش ٕٞجؼتٍی  ػلاٜٚ

. ٘یض ٔحبػجٝ ؿذ    و   ٔختّف ثیٗ دٚ ػشی صٔب٘ی صٔب٘ی

ؼَٛ ػشی صٔب٘ی دس ٘ظش  چٟبسْ هی تب ی صٔب٘یتبخیشٞب

 ذ.ؿٌشفتٝ 
 

 
 رٍی ایزاى ERA-Interimهَقعیت ًقاط ضثكِ تارش پایگاُ دادُ  -1ضكل 

 

 NAO ضاخص ٍ تارش سال تِ سالی ّوثستگ
ٞبی ایشاٖ دس ػبٔب٘ٝ الّیٕی وشٜ  ثش ثبسؽ NAOتبثیش پذیذٜ 

ٞب ٚ  سً٘ یب پشسً٘ ؿذٖ ٘مؾ ػبیش ػیٍٙبَ صٔیٗ، ثؼتٝ ثٝ وٓ

ػٛأُ ٔٛثش ثش الّیٓ ثبسؿی ایشاٖ، اص ػبِی ثٝ ػبَ دیٍش فشق 

تغییشات ػبَ ثٝ ػبَ ٕٞجؼتٍی ثیٗ  وٙذ. دس ایٗ ثخؾ، ٔی

دس ٘مبغ ٔختّف ؿجىٝ ٔٛسد ثشسػی  NAOخص ثبسؽ ٚ ؿب

ٌیشد. ثشای ایٗ ٔٙظٛس، ظشایت ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ  لشاس ٔی

ٞبی تبخیش صٔب٘ی  ؼٛس ٕٞضٔبٖ ٚ دس ٌبْ ( ثٝ  پیشاػتٝ )

ثشای ٞش ػبَ ثٝ ؼٛس  NAOٔختّف ثیٗ ثبسؽ ٚ ؿبخص 

 181ٞب دس ٞش ػبَ  ؿٛد. ؼَٛ ػشی دادٜخذاٌب٘ٝ ٔحبػجٝ ٔی

سٚص )یه چٟبسْ ؼَٛ ػشی( دس  45تبخیشٞب تب سٚص ثٛدٜ ٚ 

ؿٛ٘ذ. ثٙبثشایٗ ثشای ٞش ٘مؽٝ ؿجىٝ ٚ دس ٞش ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

دس    ٔمذاس ٕٞجؼتٍی داسیٓ. ثضسٌتشیٗ لذس ٔؽّك 46ػبَ 
ٞبی آٔبسی، دس  ٞش ػبَ تؼییٗ ؿذٜ ٚ، ثب تٛخٝ ثٝ وُ ػبَ

ثشای ٞش ٘مؽٝ ؿجىٝ ثٝ دػت    ٔمذاس 37ٔدٕٛع، تؼذاد 

ا٘تخبة ٚ    داس . دس ٞش ٘مؽٝ ؿجىٝ، ٔمبدیش ٔؼٙیآیذٔی

     ) وٕیٙٝ پبسأتشٞبیی ٔب٘ٙذ
     ) ، ثیـیٙٝ( 

 ) ،

        ) ٔیب٘ٝ
      ) ، ٔیبٍ٘یٗ( 

ٚ ا٘حشاف  ( 

    ) ٔؼیبس
ٞب ٘ـبٖ داد ٔمذاس  ثشسػی. ؿٛ٘ذ ٔی ٔحبػجٝ ( 

      
٘ظش  تمشیجب صفش اػت وٝ اص ثشسػی آٖ صشف  

 ؿذ.

 
 ًتایج ٍ تحث

دٚسٜ دس دس ٌؼتشٜ وـٛس صفش  ٞبی فشاٚا٘ی ثبسؽ ثٙذیپٟٙٝ

 ؿىُ ثٝ تٛخٝ ثب٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  2دس ؿىُ ػشد ػبَ 

دادٜ  فشاٚا٘ی تشیٗتشیٗ سخذاد ثبس٘ذٌی )وٓ، ثیؾٔزوٛس

ؿٕبَ غشة وـٛس تب خٙٛة ؿشلی دسیبی خضس ٚ  دسصفش( 

ثبسؽ دس   تشیٗ سخذاد وٓ دس غشة تب ؿٕبَ خٛصػتبٖ اػت.

 اػت.  اتفبق افتبدٜ خٙٛة وـٛس ٚ ثیبثبٖ ِٛت

 ؿبُٔ   داس پبسأتشٞبی آٔبسی ٔمبدیش ٔؼٙی ٔحبػجٝ٘تبیح 

     ) ٙٝیوٕ
     ) ٙٝیـیث(،  

 ب٘ٝیٔ ،( 

(        
    ) بسیٔؼ ا٘حشاف ٚ(  

 3 ٞبی دس ؿىُ(  

 آٔذٜ اػت. 8تب 
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 .1979-2016ّای  هاِّ سزد سال ضص  در تارش رخذادعذم  یًسث یفزاٍاً -2ضكل 

 

 
     : الف    تغییزات  -3 ضكل

      -، ب 
   

 

 
 الف

 
 ب

      -: الف  ّیستَگزام  -4 ضكل 
     ، ب  

   

 

     ٔمذاس
   ٚ     

ؿجىٝ سٚی  تٕبْ ٘مبغ یثشا  

ٔمذاس  .دادٜ ؿذٜ اػت٘ـبٖ  3  ؿىُدس  ٔٙؽمٝ ایشاٖ

     
     ٚ  6/0تب  3/0یٗ ثدس ػؽح وـٛس تمشیجب   

  

 ؿجىٝ، ٘مبغ تٕبْ ثبسؽ ٗ،یثٙبثشااػت.  -3/0تب  -7/0ثیٗ 

 یٞب ٕٞجؼتٍ ػبَ یٚ ثشخ ٓیٔؼتم یٕٞجؼتٍٞب  ػبَ ثشخی

 تٛا٘ذیٔ. ایٗ ٔٛظٛع داس٘ذ NAOؿبخص  ثبٔؼىٛع 

ثش  یػٛأُ ٞٛاؿٙبػ شیٕٞضٔبٖ ػب یشٌزاسیتأث بٍ٘شیث

     ٔمذاس ٔٙفی  تشیٗثضسي .ثبؿذ شاٖیا یٞب ثبسؽ
دس   

. ٞبی اِجشص سخ دادٜ اػت ٘ٛاحی خٙٛة ؿشلی سؿتٝ وٜٛ

     ٔمذاس  تشیٗثضسي
دس ٘ٛاحی وٛچىی دس خٙٛة    

 ٞیؼتٌٛشاْ. غشثی دسیبی خضس، ؿشق ٚ غشة وـٛس اػت

     ٔمبدیش
  ٚ     

دٞذ وٝ  ٘ـبٖ ٔی 4دس ؿىُ   

     سفتبس ٞیؼتٌٛشاْ 
 ْچِٛٝ ثٝ ساػت ٚ ٞیؼتٌٛشا  

     ٔمبدیش 
ٞب ثٝ تشتیت  چِٛٝ ثٝ چپ اػت ٚ ٔذ آٖ  

 اػت.  -43/0ٚ  44/0تمشیجب 
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)ٔیب٘ٝ ظشایت ٕٞجؼتٍی لجُ اص          ثٙذی  پٟٙٝ

        دس ػؽح وـٛس ٘یض ا٘دبْ ٚ ثب تصحیح( 
  

ٔمبیؼٝ ؿذ تب اثش صفشٞب دس ػشی ثبسؽ ثٟتش دیذٜ ؿٛد. 

         ٚ ٞیؼتٌٛشاْ 5٘تبیح دس ؿىُ 
 6دس ؿىُ   

دٞذ وٝ  ة ٘ـبٖ ٔی-5اِف ٚ -5ٔمبیؼٝ ؿىُ آٔذٜ اػت. 

دس اوثش  NAOٞبی ثبسؽ ٚ ؿبخص  ثیٗ دادٜ         

٘مبغ وـٛس ٔثجت اػت. یؼٙی ساثؽٝ ٔؼتمیٓ ثب ؿبخص 

NAO .٘ٛاحی وٛچىی دس غشة ایشاٖ، غشة دسیبی  داس٘ذ

خضس ٚ دسیبی ػٕبٖ ٚ ٘مبغ پشاوٙذٜ دس وـٛس داسای 

ٞب ایٗ ٘مبغ  ٞؼتٙذ؛ یؼٙی دس ثیـتش ػبَ           

داس٘ذ. ٘ٛاحی  NAOظشیت ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ثب ؿبخص 

         اخیش ثب سٚؽ
یبثٙذ ٚ ایٗ ٔٛظٛع  تٛػؼٝ ٔی   

دٞذ ٘مبغ ثیـتشی دس غشة ٚ خٙٛة وـٛس تحت ٘ـبٖ ٔی

ٞؼتٙذ. ایٗ ٔٙبؼك داسای احتٕبَ  NAOتبثیش فبص ٔٙفی 

ٞؼتٙذ )ػیذ٘ظاد،  NAOسخذاد ثبسؽ ثیـتشی دس فبص ٔٙفی 

         تٛاٖ ٌفت سٚؽ ٔی (. ثٙبثشایٗ،1398
ثب   

وبٞؾ أثش ٘بٔؽّٛة صفشٞب دس ػشی صٔب٘ی ثبسؽ ایٗ أىبٖ 

ثش ٘ٛاحی  NAOوٙذ وٝ ثٟتش ثتٛاٖ اثش فبص ٔٙفی  سا فشاٞٓ ٔی

غشثی ٚ خٙٛة ایشاٖ دس ٔمیبع ٔیبٍ٘یٗ ٔتحشن ٞفتٍی سا 

دٞذ وٝ ثبسؽ ؿٕبَ  ٘ـبٖ ٔی 5٘ـبٖ داد ٚ وّٕی وشد. ؿىُ 

غشثی وـٛس ؿبُٔ دسیبچٝ اسٚٔیٝ ٚ آرسثبیدبٖ ؿشلی دس اوثش 

دس  NAOٞب داسای ظشیت ٕٞجؼتٍی ٔثجت ثب ؿبخص  ػبَ

ٍی اػت. أب ٕٞجؼتٍی ػبلا٘ٝ ثیٗ ثبسؽ ٚ ٔمیبع ٞفت

ظؼیف ٚ ٔٙفی  آرسثبیدبٖ ؿشلیدس  NAOؿبخص 

( ٚ دس دسیبچٝ اسٚٔیٝ ٔٙفی 1386)صلاحی ٚ ٕٞىبساٖ، 

اػت وٝ ثب ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ٔتفبٚت اػت. ایٗ تفبٚت 

ٞب، دٚسٜ صٔب٘ی ٚ  ٘بؿی اص ٘بٕٞؼب٘ی دس ٔمیبع صٔب٘ی دادٜ

یٗ، ٘ٛاحی خٙٛة ایشاٖ دس چٙ وبس سفتٝ اػت. ٞٓ سٞیبفت ثٝ

        ٞب داسای ظشیت ٕٞجؼتٍی ٔٙفی) اوثش ػبَ
    )

( ٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ 1395اػت. أب ٘تبیح چٛثیٗ ٚ ٕٞىبساٖ )

ثختٍبٖ ثب ؿبخص -ثبسؽ فصّی حٛظٝ آثخیض ٟٔبسِٛ

NAO ٓٞ  تغییشی ٚخٛد ٘ذاسد. ثبسؽ دس اوثش ٘ٛاحی خٙٛة

ٍی ٔثجت ثب ؿبخص ؿشلی ایشاٖ داسای ظشیت ٕٞجؼت

NAO ( ٘یض ٘ـبٖ 1390اِذیٙی ٚ ٕٞىبساٖ ) اػت ٚ ٘تبیح تبج

ٞبی ٔٙتخت وشٔبٖ داسای  دسصذ ایؼتٍبٜ 25داد وٝ 

دس فصُ  NAOؿبخص  داس ثب ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی

 صٔؼتبٖ ٞؼتٙذ.

        ثشاػبع ٞیؼتٌٛشاْ 
تٛاٖ ٌفت ثیـتش  ٔی  

        ٘ٛاحی وـٛس داسای 
ٞؼتٙذ.  NAOٔثجت ثب   

 چٙیٗ، دس ٘ٛاحی غشثی ٚ خٙٛة غشثی وـٛس ٞٓ

        
ٞبیی دس ؿشق وـٛس ٚ دس  اػت. لؼٕت    

ٔشص افغب٘ؼتبٖ ٚ تشوٕٙؼتبٖ ٚ خٙٛة ؿشق وـٛس )ػٛاحُ 

ٞؼتٙذ.  NAOدسیبی ػٕبٖ( ٘یض داسای ٕٞجؼتٍی ٔؼىٛع ثب 

پشت لشاس  ؼٛس وٝ روش ؿذ، ٔیب٘ٝ تحت تأثیش دادٜ ٕٞبٖ

Mٞب دس د٘جبِٝ ٌیشد. أب اٌش تؼذاد دادٜ ٕ٘ی

i  ٚ فشد ثبؿذ

M٘صف ثٝ اظبفٝ یه تب اص ٔمبدیش

i  ٝػلأت ٔٙفی داؿت

0M ثبؿٙذ،
iMedian اػت. اٌش حذّالُ ٘یٕی اص ٔمبدیش

M ٝای اص ٔمبدیشٔٙفی )ٔثجت( ٚ تؼذاد لبثُ تٛخM 

0Mٔثجت )ٔٙفی( ثبؿذ ٘یض 
iMedian   اػت ٚ اثش ٔمبدیش

ٞب چٙیٗ، اٌش دلیمب ٘صف دادٜؿٛد. ٞٓثیبٖ ٕ٘ی Mٔثجت

0M آٍ٘بٜ ٔٙفی ثبؿذ،
iMedian  .ٗٔـبٞذٜ ثٙبثشای ،

0M
iMedian  دس ٞش ٘مؽٝ ثیبٍ٘ش ایٗ اػت وٝ ثبسؽ دس

داسد ٚ  NAOتغییشی ٔؼىٛع ثب ؿبخص  ٞب ٞٓ ثیـتش ػبَ

0Mٞشلذس اص ٔٙبؼمی ثب ٔمذاس 
iMedian   ،ٓدٚس ؿٛی

دٞذ. ایٗ ٔٛظٛع  تغییشی ٔؼىٛع ٘یض وٕتش سخ ٔی ٞٓ

ٞبی دیٍش خٟت وٕیّ وشدٖ ساثؽٝ   إٞیت اػتفبدٜ اص سٚؽ

دٞذ. ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ثیـتش،  سا ٘ـبٖ ٔی NAOثبسؽ ثب 

احتٕبَ ثبسؽ دس فبصٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفی ثشسػی ؿذٜ اػت 

دس  NAOتب چٍٍٛ٘ی تغییشات ثبسؽ دس فبصٞبی ٔختّف 

(. ثٝ ؼٛس وّی 1398یت ٔـخص ؿٛد )ػیذ٘ظاد، ٚالؼ

0Mتٛاٖ ٌفت وٝ ٔٙبؼمی ثب  ٔی
iMedian  َداسای احتٕب

سخذاد ثبسؽ ثیـتش دس فبص ٔٙفی ٚ احتٕبَ سخذاد ثبسؽ 

0Mوٕتش دس فبص ٔثجت ٞؼتٙذ. أب ٔٙبؼمی ثب 
iMedian  

ص ٔثجت ٘یؼتٙذ. ٕٞشاٜ ثب دسیبفت ٔیضاٖ ثبسؽ ثیـتش دس فب

ٚخٛد ظشیت ٕٞجؼتٍی ٔؼىٛع اؿبسٜ ثٝ ایٗ ٔٛظٛع داسد 

فـبس ٔذیتشا٘ٝ  احتٕبَ فؼبَ ؿذٖ وٓ NAOوٝ دس فبص ٔٙفی 

افضایؾ یبفتٝ ٚ دس ایٗ صٛست، سخذاد ثبسؽ دس ایشاٖ 

 یبثذ. افضایؾ ٔی

( افضایؾ تجخیش اص خّیح فبسع، 2014فیّپی ٚ ٕٞىبساٖ )

ٚ ٕٞضٔب٘ی ثب افضایؾ  ؿٕبَ دسیبی ػشثی ٚ دسیبی ػشخ

سا ٔؤثش ثش  NAOثبدٞبی غشثی دس ایٗ ٔٙؽمٝ دس فبص ٔثجت 

افضایؾ سؼٛثت ٔٙؽمٝ دا٘ؼتٙذ. ایٗ ٔٛظٛع ثش افضایؾ ثبسؽ 

تأثیشٌزاس اػت.  ٞبی ٞٙذٚوؾ ٞبی غشثی وٜٛدس دأٙٝ
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داس  ٞب ظشیت ٕٞجؼتٍی ٔؼٙی چٙیٗ، ثشاػبع پظٚٞؾ آٖ ٞٓ

ایشاٖ   خٙٛة ؿشلیثیٗ ؿذت ا٘تمبَ سؼٛثت ٚ ثبسؽ دس 

ٚخٛد ظشایت ٕٞجؼتٍی ٔٙفی دس ٔٙبؼك  ٔثجت اػت.

مذس سد اػتٕبد ٘یؼت. صیشا ٞش چوٛیشی ٚ ٔشوضی وـٛس ٔٛ

ػشی صٔب٘ی ثبسؽ داسای تؼذاد دادٜ صفش ثیـتشی ثبؿذ، 

وٙذ  ثٝ صٛست تصٙؼی تغییش ٔی NAOظشیت ٕٞجؼتٍی ثب 

ٙذ )ویٕب ٚ ٕٞىبساٖ، وسا تؼذیُ ٔیآٖ Mٚ اػتفبدٜ اص

2017 .) 

تٛاٖ ٌفت ثبسؽ اوثش ٘مبغ وـٛس ٕٞجؼتٍی ثٝ ؼٛس وّی ٔی

داس٘ذ ٚ ثبسؽ ٘ٛاحی غشثی ٚ  NAOٔثجت ثب ؿبخص 

ٞب ظشیت ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ثب ؿبخص  خٙٛثی دس ثیـتش ػبَ

NAO  داس٘ذ ٚ دس فبص ٔٙفیNAO یبثذ. ٔٙؽمٝ  افضایؾ ٔی

ب سفتبس ظشیت ٔٛسد ٔؽبِؼٝ سا ثضسٌتش دس ٘ظش ٌشفتٝ ت

تشی ٔـبٞذٜ سا دس ٔٙؽمٝ ٚػیغ NAO-ٕٞجؼتٍی ثبسؽ

دسخٝ  50تب  15ٞبی  ؿبُٔ ایشاٖ ٚ ػشض  ٔٙؽمٝوٙیٓ. ایٗ 

(. 7دسخٝ ؿشلی اػت )ؿىُ  70تب  34ؿٕبِی ٚ 

         ثٙذی پٟٙٝ
دس ٔمیبع ٔٙؽمٝ فشاتش اص      

دسخٝ  70تب  34دسخٝ ؿٕبِی ٚ  50تب  15ٞبی  ایشاٖ ػشض

آٔذٜ  7ؿشلی ثشای ثشسػی ثیـتش ا٘دبْ ٚ ٘تبیح دس ؿىُ 

اػت. لاصْ ثٝ روش اػت ثشای وبٞؾ ٔحبػجبت، دلت 

ؼٛس ای یه دسخٝ دس یه دسخٝ اػت. ٕٞبٖ ٞبی ٔٙؽمٝ  دادٜ

ثی دسیبی خضس ٚ ؿٛد، ٘ٛاحی غشٔـبٞذٜ ٔی 7وٝ دس ؿىُ 

دسیبی ػٕبٖ، ؿٕبَ تشویٝ ٚ وـٛس آرسثبیدبٖ ساثؽٝ ٔٙفی ثب 

NAO  ٚ داس٘ذ. اوثش ٘مبغ وـٛس تب اوثش ٘مبغ ػشثؼتبٖ )ؿشق

ٔشوض( ٚ تب ٘ٛاحی ؿشلی استفبػبت افغب٘ؼتبٖ، خّیح فبسع ٚ 

داس٘ذ ٚ  NAOافغب٘ؼتبٖ ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ساثؽٝ ٔؼتمیٓ ثب 

ٞبی  فبص ٔثجت آٖ ٞؼتٙذ. لؼٕتتغییش ثب  سػذ ٞٓ ثٝ ٘ظش ٔی

وٛچىی دس ؿشق وـٛس ٚ دس ٔشص افغب٘ؼتبٖ ٚ تشوٕٙؼتبٖ ٚ 

خٙٛة ؿشق وـٛس )ػٛاحُ دسیبی ػٕبٖ( ٘یض داسای 

   NAOٕٞجؼتٍی ٔؼىٛع ثب 
ٞؼتٙذ ٚ ثٝ ػجبستی     

ٞبی فیّیپی ٚ  ثیـتش تحت تأثیش فبص ٔٙفی آٖ لشاس داس٘ذ. یبفتٝ

داس  ظشیت ٕٞجؼتٍی ٔؼٙی( ٘یض حبوی اص 2014ٕٞىبساٖ )

ٞبی صٔؼتب٘ٝ دس ٔمیبع ٔبٞب٘ٝ دس ثیٗ ثبسؽ ٪95دس ػؽح 

دس  NAO٘ٛاحی وٛچىی اص ؿٕبَ غشثی ایشاٖ ثب ؿبخص 

اػت؛ أب ظشایت  GPCC  ٚCRUدٚ پبیٍبٜ دادٜ 

ٞب  داس دس ٘ٛاحی غشثی وـٛس دس پظٚٞؾ آٖٕٞجؼتٍی ٔؼٙی

 DJFMٞب ٔشثٛغ ثٝ اؼلاػبت ٔبٞب٘ٝ  ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ٘تبیح آٖ

ٞب ثیبٍ٘ش  ٞبی ا٘تمبَ سؼٛثت دس پظٚٞؾ آٖ اػت. أب ٘مـٝ

داس ٔٙفی ثیٗ ؿذتّ ا٘تمبَ سؼٛثت ٚ  ظشیت ٕٞجؼتٍی ٔؼٙی

NAO  دس ؿٕبَ وـٛس اػت وٝ ٚػؼت آٖ اص غشة ثٝ ؿشق

شیت ٕٞجؼتٍی ثبسؽ صٔؼتب٘ٝ خٙٛة ٚ یبثذ. ظ وبٞؾ ٔی

 NAOٔشوض اسٚپب تب ؿٕبَ غشثی ایشاٖ ٚ ؿٕبَ آفشیمب ثب 

٘ضدیه اػت. أب  5ٞبی ؿىُ  ٞب ثٝ یبفتٝ ٔٙفی اػت. ٘تبیح آٖ

ٞبی ثبسؽ ثب ٔمیبع ٔیبٍ٘یٗ ٔتحشن  سػذ دادٜ ثٝ ٘ظش ٔی

 ٌزاس٘ذ. ٞفتٍی خضئیبت ثیـتشی سا ثٝ ٕ٘بیؾ ٔی

تٍی دس پٟٙٝ ایشاٖ ٘یض ثشسػی ا٘حشاف ٔؼیبس ظشایت ٕٞجؼ

   ؿذ. ٔمذاس 
 
اِف ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. -8دس ؿىُ   

-8وٙذ )ؿىُ  ٞؼیتٌٛشاْ آٖ تمشیجب اص لبٖ٘ٛ ٘شٔبَ پیشٚی ٔی

ؿذٜ ٔشثٛغ ثٝ ٘ٛاحی ة(. ثیـتشیٗ ا٘حشاف ٔؼیبس ٔـبٞذٜ

 -ای تمشیجب ثٝ ٔٛاصات خٙٛة غشثی ؿٕبَ غشة، ؿشق، ٘بحیٝ

 سؿتٝ وٜٛ اِجشص اػت.ؿٕبَ ؿشلی ٚ خٙٛة ؿشلی 

 

 
. ّز کذام در هقیاط هیاًگیي هتحزک ّفتگی در کطَر NAOدارتیي تارش ًقاط هختلف ٍ ضاخص  تَسیع هكاًی هیاًِ ضزایة ّوثستگی هعٌی -5 ضكل

        رٍش   -، ب        رٍش  -است. الف 1979-2016ّای سزد یک سال ّستٌذ. دٍرُ آهاری  اس ایي ضزایة هزتَط تِ تارش هاُ
 . 
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        ّیستَگزام  -6 ضكل

  
 

 
         دار تَسیع هكاًی هیاًِ ضزایة ّوثستگی هعٌی -7 ضكل

در هقیاط هیاًگیي  NAOتیي تارش ًقاط هختلف ٍ ضاخص   

درجِ ضزقی ضاهل ایزاى است. ّز کذام اس ایي ضزایة  70تا  34درجِ ضوالی ٍ  50تا  15ّای  هتحزک ّفتگی. هٌطقِ هطالعاتی عزض

 است. 1979-2016ّای سزد یک سال ّستٌذ. دٍرُ آهاری  هزتَط تِ تارش هاُ

 
 

دار اًحزاف هعیار ضزایة ّوثستگی هعٌی تَسیع هكاًی -الف -8 ضكل
M
isd تیي تارش ًقاط هختلف ٍ ضاخصNAO  در هقیاط هیاًگیي هتحزک

ّیستَگزام  -است. ب 1979-2016ّای سزد یک سال ّستٌذ. دٍرُ آهاری  ّفتگی در کطَر. ّز کذام اس ایي ضزایة هزتَط تِ تارش هاُ
M
isd 
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 یشیٌ دٝی٘ت

دس  NAOایشاٖ ثب ؿبخص  ثبسؽ ؿجىٝ ٘مبغ ثیٗ تغییشی  ٞٓ

ٞب ثشای  ٔیبٍ٘یٗ ٔتحشن دادٜایٗ پظٚٞؾ ثشسػی ؿذ. 

ٕٞٛاسػبصی ٚ سفغ اثش ٘بٔؽّٛة تؼذاد صیبد دادٜ صفش دس 

چٙیٗ سٚؽ ٕٞجؼتٍی ػشی صٔب٘ی ثبسؽ ٔحبػجٝ ؿذ. ٞٓ

ثشای تصحیح اسیجی ظشیت    ٔتمبثُ پیشػٖٛ پیشاػتٝ 

ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ اػتفبدٜ ؿذ. اؼلاػبت ثبسؽ سٚصا٘ٝ اص 

اص ٔشوض اسٚپبیی  ERA-Interimپبیٍبٜ دادٜ ثبص تحّیُ 

ا٘ذ. ( دسیبفت ؿذECMWFٜٔذت خٛی )ٞبی ٔیبٖ ثیٙی پیؾ

غشافیبیی ٚ دسخٝ ؼَٛ خ 64تب  44ٞبی ثبسؽ ٔحذٚدٜ  دادٜ

 5/0دسخٝ ػشض خغشافیبیی )ٔٙؽمٝ ایشاٖ( ثب دلت  40تب  25

-2016ٞبی  ػبَ ٌیش٘ذ. دٚسٜ صٔب٘ی ؿبُٔ دسخٝ سا دس ثش ٔی

. ٞبی ػشد ػبَ ٘ٛأجش تب آٚسیُ ػبَ ثؼذ اػت ٚ ٔبٜ 1979

ٞبی ٔتمبثُ ایٗ پظٚٞؾ سٞیبفتی سا ثشای ثشسػی ٕٞجؼتٍی

ٛتبٜ ٔذت دس ٔمیبع صٔب٘ی و NAOثیٗ ثبسؽ ٚ ؿبخص 

ٔیبٍ٘یٗ ٔتحشن ٞفتٍی اسائٝ دادٜ اػت. سٚؽ وبس، افشاص 

دس ٞش ػبَ ثٝ صٛست    ػبلا٘ٝ دٚسٜ ٔٛسد ٔؽبِؼٝ، ٔحبػجٝ

   ػبَ اػت.  37ثٝ ؼَٛ    خذاٌب٘ٝ وٝ یه ػشی صٔب٘ی

داسی وٝ سٚص تبخیش ٔحبػجٝ ٚ ظشیت ٔؼٙی 45ٞش ػبَ تب دس 

ٔشثٛغ ثٝ آٖ ػبَ     لذس ٔؽّك ثضسٌتش داؿت ثٝ ػٙٛاٖ

تٛاٖ تبثیش  ا٘تخبة ؿذ. ایٗ وبس اخبصٜ تؼییٗ ٔٙبؼمی وٝ ٔی

NAO ٖٞب سا ثب ؿبخص  ثش ثبسؽ آNAO وشد، فشاٞٓ  وٕی

ثشای ٞش ٘مػ ؿجىٝ  داس ایٗ ػشیظشایت ٔؼٙیوٙذ.  ٔی

ٞب ا٘تخبة ٚ ٔمبدیش وٕیٙٝ، ثیـیٙٝ، ٔیب٘ٝ ٚ ا٘حشاف ٔؼیبس آٖ

Mدس ٞش ٘مؽٝ ؿجىٝ ثب ٕ٘بدٞبی 
iMin ،M

iM a x،

M
iMedianٚM

isd  ٝٔحبػجٝ ؿذ. ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ث

 صٛست خلاصٝ ثٝ ؿشح صیش اػت.

دس  NAOثیٗ ثبسؽ ٘مبغ ٚ ؿبخص     ظشایت -1

ثشسػی ؿذ. ٘تبیح حبوی اص ایٗ اػت  2016-1979ٞبی  ػبَ

 دس دس ٞش ٘مؽٝ تغییشات ٚػیؼی داسد وٝ   دأٙٝ ٘ٛػبٖ وٝ 

 ٔٙفی اػت.ٞب  ػبَ یٚ دس ثشخٔثجت  ٞب ػبَ یثشخ

ٔمبیؼٝ ؿذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ    ٚ   ٘تبیح دٚ ظشیت  -2

دس ػشی  تأثیش ٘بٔؽّٛة تؼذاد صفشٞب   اػتفبدٜ اص ظشایت 

چٙیٗ، ثشاػبع احتٕبَ  دٞذ. ٞٓ صٔب٘ی ثبسؽ سا وبٞؾ ٔی

ٞبیی ٔؽبثك فؼبِیت ثیـتش فبص ٔٙفی، ثٝ  سخذاد ثبسؽ دس ػبَ

 NAOتٛا٘ذ اثش فبص ٔٙفی  سػذ وٝ ایٗ سٚؽ ثٟتش ٔی ٘ظش ٔی

سا وٕی ٚ ثیبٖ وٙذ. ایٗ ؿیٜٛ دس فبص ٔثجت ثٝ خٛثی ػُٕ 

 وٙذ.ٕ٘ی

Mثٙذی پٟٙٝ -3
iMedianٝاوثش ٘ٛاحی وـٛس  ٘ـبٖ داد و

چٙیٗ، ٞؼتٙذ. ٞٓ NAOداسای ٕٞجؼتٍی ٔثجت ثب ؿبخص 

اوثش ٘مبغ ػشثؼتبٖ )ؿشق ٚ ٔشوض( ٚ تب ٘ٛاحی غشثی 

استفبػبت افغب٘ؼتبٖ، خّیح فبسع ٚ افغب٘ؼتبٖ ٘یض ساثؽٝ 

داس٘ذ ٚ یب ثیـتش تحت تأثیش فبص ٔثجت  NAOٔؼتمیٓ ثب 

أب ایٗ ٕٞجؼتٍی دس ٘ٛاحی ٚػیؼی دس غشة ٚ ٞؼتٙذ. 

ٞبی وٛچىی دس ؿشق وـٛس ٚ دس ٔشص  خٙٛة غشثی، لؼٕت

افغب٘ؼتبٖ ٚ تشوٕٙؼتبٖ ٚ خٙٛة ؿشق وـٛس )ػٛاحُ 

دسیبی ػٕبٖ(، ٘ٛاحی غشثی دسیبی خضس، ؿٕبَ تشویٝ ٚ 

ثبتٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٘ٛاحی داسای  .وـٛس آرسثبیدبٖ ٔٙفی اػت

0Mظشیت ٕٞجؼتٍی ٔٙفی )
iMedian  َاحتٕب ،)

سػذ ایٗ  داس٘ذ. ثٝ ٘ظش ٔی NAOثبسؽ ثیـتشی دس فبص ٔٙفی 

ٔٙبؼك ثیـتش اص ػبیش ٘مبغ وـٛس تحت تبثیش فبص ٔٙفی لشاس 

فـبس ؿشق  ٌیش٘ذ. صیشا دس فبص ٔٙفی احتٕبَ فؼبَ ؿذٖ وٓ

دس   ٔذیتشا٘ٝ افضایؾ یبفتٝ ٚ دس ایٗ صٛست سخذاد ثبسؽ

یبثذ. أب ٔٙبؼمی ثب ظشیت ٕٞجؼتٍی ٔثجت،  ایشاٖ افضایؾ ٔی

 وٙٙذ. دس فبص ٔثجت دسیبفت ٕ٘ی ثبسؽ اِضأب ثیـتشی

     تشیٗ ٔمذاسثضسي -4
دس ٘ٛاحی ؿٕبَ غشة، ؿشق،   

ؿٕبَ ؿشلی ٚ  -ای تمشیجب ثٝ ٔٛاصات خٙٛة غشثی ٘بحیٝ

خٙٛة ؿشلی سؿتٝ وٜٛ اِجشص اػت. ایٗ ؿبخص ٘ـبٖ 

 دٞٙذٜ پشاوٙذٌی ثیـتش دس ایٗ ٔٙبؼك اػت.
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