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 چکیذٌ
اورذ ي  َرای حسرگر اراکىرذٌ در ط ریک تطرکیل ضرذٌ      َا َستىذ کٍ درياقع از تعذاد زیادی گررٌ سیم وسل جذیذی از ضبکٍَای حسگربیضبکٍ

ٍ جاییکىىذ. ازآنَا َذف خاصی را دوبال طیطًرخًدطختار ي با َمکاری سایرگرٌَرکذام بٍ ترریه عميیرا    عىرًان یکری ازطُرم   کٍ اوتقال دادٌ بر
َا طىجربٍ کاَص طصررف اوررشی ي دروتیجرٍ    باضذ، بىابرایه کاَص طیسان اوتقال دادٌ در ایه ضبکٍسیم طیَای حسگر بیطصرف اورشی درضبکٍ

ٌ اورشی، اغيب اسرتاادٌ  سیم باَذف رخیرحسگربیَایی کٍ برای کاَص طیسان اوتقال دادٌ در ضبکٍگردد. ريشَا طیتر ایه ضبکٍعمر بیصطًل
 درحار   تًاوىرذ طسیریابی طىاسرب طری  َایباضذ. ازسًی دیگر، استاادٌ از اريتکلَا طیبیىی دادٌَا ، االایص ي ایصدادٌ ضًد ضاطل تجمعطی

ٍ  تکىیر  َای ار  تًسک برخی از درایه اصيَص سعی ضذٌ از طریق ضىاسایی دادٌ باضىذ.داضتٍ طؤثری وقص َاطصرفی گرٌ اورشی -َرای طبقر

َای حسگرَای ایستگاٌ خًدکرار  طراتبی ، اورشی طصرفی درکل ضبکٍ کاَص یابذ. ایه آزطایطا  ريی دادٌَای طسیریابی سيسيٍبىذی ي اريتکل
ٍ کارگرفته تکىی  طاضیه برداراطتیبان با کرول چىذجميٍدَذ کٍ با بٍطیاوجام ضذ. وتایج وطان کاضان ًَاضىاسی ي برا ررریب    3ی ای از درجر
درستی ضىاسایی ومًدٌ ي بىرابرایه برا فیيترر کرردن     ثاویٍ بٍ 9َا را درطذ  دادٌ % 29تًان حذيد ی حسگر ایطىُادی طیدرضبکٍ 01گر تىظیم

 عمر ضبکٍ کم  ومًد.جًیی اورشی ي دروتیجٍ افسایص طًلدادٌ َای ار  ي دادٌ َای تکراری ي ارسال دادٌ جذیذ ي ص یح ، بٍ صرفٍ

 کبٍی، کبّؾ هصشف اًشطیثٌذی ، دادُّبی طجقِػین ، تکٌیکپشت ، ؿجکِ حؼگشثیؿٌبػبیی دادُ :َاذ ياژٌکلی
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 501ا ...                                                        سیم بهای حسگز بیهای پزت و تکزاری درشبکهشناسایی و حذف داده

 مقذمٍ
ّدبی  اص تعدذاد صیدبدی گدشُ   ػین هتـکلّبی حؼگشثیؿجکِ

صدَست تصدبدفی دسهطدیر پشاکٌدذُ     ثبؿٌذ کِ ثِحؼگش هی

ؿذُ ّب اصقجل تعییياًذ. ثٌبثشایي، هکبى قشاسگیشی ایي گشُؿذُ

-ّب سا دسهکدبى ؿَد ثتَاًین آىٍهـخص ًیؼت کِ ثبعث هی

دیگدش،  ّبی خطشًبک یب غیشقبثل دػدتشع سّدبکٌین. اصػدَی   

کٌٌدذ  هیصَست خَدهختبس عولّبی حؼگش ثِّشیک اصگشُ

ِ  تَاًبیی ّوکبسی ثب ػبیش گشٍُ ّوچٌیي  -ّبی حؼدگش سا ثد

ػدین  ّبی حؼدگشثی هٌظَس دػتیبثی ثِ ّذف داسًذ. دسؿجکِ

تدشیي  ی ثْیٌدِ اصآى یکدی اص هْدن   ی اًشطی ٍ اػدتابدُ هؼئلِ

ّبی ّب اػت ، صیشاکِ گشُّب دس ثشخَسد ثب چٌیي ؿجکِچبلؾ

عودش  کٌٌدذ ٍ طدَل  ػین هعوَلاً اص ثبتشی تغزیِ هیحؼگشثی

-ّبی هختلای ثِعوش ثبتشی ثؼتگی داسد. سٍؽثِ طَل ؿجکِ

 ِ ِ هٌظدَس صددشف ّددبی جددَیی دسهصددشف اًدشطی ثددشای ؿددجک

ّب عجبستٌدذ اص:  تشیي آىاًذ کِ هْنػین پیـٌْبد ؿذُحؼگشثی

ّبی هؼیشیبثی ٍ کبّؾ هیضاى اًتقبل دادُ ، اػتابدُ اص پشٍتکل

ِ خَؿِ حدل ٍ سٍؽ  ػدین. ساُ ّدبی حؼدگشثی  ثٌذی دسؿدجک

ِ ت ثشای ثشخَسد ثب هؼئلِهٌبػ ًدَ  ؿدجکِ   ی اًشطی کبهلاً ثد

 ٍکبسثشد آى ثؼتگی داسد. 

-عٌَاى یکی اص هْنػین ثِحؼگشثی ّبیؿجکِاًتقبل دادُ دس 

 .Zu et al)تشیي عولیبت هصشف اًشطی ؿٌبختِ ؿذُ اػت 

ّدب  عوشثدبتشی ثدب هیدضاى اًتقدبل دادُ    چٌیي طدَل ّن  (2012

یبثذ. یکی ای کبّؾ هیهلاحظِطَسقبثلحؼگش ثِدسیک گشُ

ّبی پدشت  ّبی کبّؾ هیضاى اًتقبل دادُ ، ؿٌبػبیی دادُاص ساُ

 ّب دسؿجکِ جلَگیشی ًوَد. اػت تب ثتَاى اص اًتقبل آى

ّبیی کِ اص الگَّدبی عدبدی   ػین، دادُّبی حؼگشثیدسؿجکِ

ؿًَذ ٍاصآى جْت عٌَاى پشت ؿٌبختِ هیاًذ ثِهٌطشف ؿذُ

-هوکي اػت ثیبًگش ًبٌّجبسی هْن ٍ قبثدل اّویت داسًذ کِ 

ّدبی پدشت ثؼدتِ ثدِ     تَجْی ثبؿٌذ. پدغ اص ؿٌبػدبیی دادُ  

ّددب سا حددزف کددشدُ ٍ یددب تددَاى آىتصددوین ػیؼددتن یددب هددی

تش رخیشُ ًودَد  ّبی ثیؾهٌظَس ثشسػیی حؼگش ثِدسحبفظِ

ّب دس ؿجکِ خَدداسی کدشد  ی اًتقبل آىطَسکلی اص اداهٍِ ثِ

ف اًشطی دسکدل ؿدجکِ خَاّذؿدذ.    کِ هٌجشثِ کبّؾ هصش

ثِ  ّبی حؼگش ًؼجتگشُ کِ فبصلِاصػَی دیگش، دسصَستی

  ِ ای سخ دّدذ،  یکذیگش کن ثبؿذ ّشگبُ یک سٍیدذاد دسًبحید

  ِ ّدب  ی آىهوکي اػت تَػر چٌذیي گشُ حغ ؿدَد ٍ ّود

یک پیغبم سا اسػبل کٌٌذ. ّوچٌیي دس ثؼیبسی اص کبسثشدّدبی  

َّاؿٌبػدی کدِ حؼدگشّب     ػین هبًٌذًظبستی ؿجکِ حؼگشثی

ّب اص هطدیر سا اًجدبم   صَست هتَالی عولیبت دسیبفت دادُثِ

ّبی هطیطی هبًٌذ دهدبی ّدَا ٍ   کِ دادُدلیل ایيدٌّذ، ثِهی

کٌٌدذ، هوکدي اػدت    کٌذی تغییشهدی ػبیشپبساهتشّب هعوَلاً ثِ

حؼگش هـدبثِ ثبؿدٌذ ٍ هٌجشثدِ    ّبی هتَالی یک گشُدسیبفت

ثدش ایجدبد   دسؿجکِ ؿًَذ کدِ عدلاٍُ  ّبی تکشاسی اسػبل دادُ

سٍ، ؿَد. اصایياصدحبم دسؿجکِ ثبعث کبّؾ ؿذیذ اًشطی هی

ّدب ًیدض   ّبی تکشاسی یب پدبلایؾ آى ثب جلَگیشی اص ایجبد دادُ

 تَاى اًشطی هصشفی دسکل ؿجکِ سا کبّؾ داد. هی

ثٌذی سایج ٍ ّبی طجقِپظٍّؾ، اػتابدُ اص تکٌیک ّذف ایي

ِ  هقددبدیشآٍسدى دػددتثددِ -ثْیٌددِ ثددشای پبساهتشّددبی آى ثدد

هٌظَسػبخت هذلی جْت ؿٌبػبیی دادُ پشت ثدب ػدشعت ٍ   

ثبؿذ. دسایي پظٍّؾ ػعی ؿذ تدب ثدب ؿٌبػدبیی    دقت ثبلا هی

ؿدذُ تَػدر حؼدگشّب ٍ    ّبی پدشت ٍ تکدشاسی حدغ   دادُ

ػدیوی کدِ اص   ّدب دسؿدجکِ حؼدگشثی   جلَگیشی اص اًتقبل آى

کٌذ ، تابدُ هیػتَى فقشات هجبصی ثشای اسػبل چٌذگبهی اػ

 اًشطی هصشفی دسکل ؿجکِ کبّؾ یبثذ. 

دسثخؾ دٍم پیـیٌِ تطقیق هشٍس خَاّذؿذ. دسثخدؾ ػدَم   

ّبی هَسداػدتابدُ ثشسػدی خَاّذؿدذ.    کبس ٍ الگَسیتنسٍؽ

پیـٌْبدی هطشح  ػینحؼگشثیدسثخؾ چْبسم ػبختبسؿجکِ 

  ِ -خَاّذؿذ. دسثخؾ پٌجن اسصیبثی ٍ دسثخؾ ؿـدن ًتیجد

 ؿَد.ٌذُ رکشهیگیشی ٍ کبسّبی آی

 بز پیطیىٍ تحقیقمزيری
 ٍاقعی دًیبی دس ػینحؼگش ثی ّبیؿجکِ اص ثؼیبسی ، اخیشاً

اًدذ.  اػتابدُ ؿدذُ  ثباسصؽ خبم ّبیدادُ آٍسیجوع هٌظَس ثِ

 ّبیدادُ تـخیص هْن گبم یک ّبدادُ ایي ٍتطلیل دستجضیِ

1ًَیض ، پشت ؿبهل( غیشعبدی
 دس .اػدت  ّدب آى ٍحزف ٍ...( 

(Shen et al. 2013) تـخیص ّبیسٍؽ اص کلی طشح یک 

 .اػت ؿذُ اسائِ پشت ّبیدادُ

SVM   2عولیبت اػت. هبؿیي یبدگیشی ّبیتکٌیک اصیکی 

 اص اػدتابدُ  ثدب  غیشعبدی ّبیاصدادُ ّبی ًشهبلدادُ جذاکشدى

                                                           
1 Noise 

2 Support Vector Machine 
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ِ     (Fawzy et al. 2013) دس SVM تکٌیدک   ؿدذُ  اسائد

 .اػت

تک کلاػِ اص  SVM ثش هجتٌی پشتدادُ تـخیص ّبیتکٌیک

ثشای  حؼگش ّبیدادُ ثیي هَجَدٍ صهبًی هکبًی  1ّوجؼتگی

 ثدشای  تکٌیدک  ایدي  اهب کٌٌذ،هی اػتابدُ پشت دادُ تـخیص

 آهَصؿی ّبیًوًَِ
2
 دس صیبدی صهبًی ػشثبس ثضسگ دسهقیبع 

 .داسد پشداصؽ

تکٌیکی هجتٌی ثش ثیدض ثدشای کـد        (Gil et al. 2016)دس

پشت هطلدی دسجشیدبى دادُ حؼدگش تعشید  ؿدذ.      ّبی دادُ

رکشؿذُ، تشکیدت   (Vy et al. 2012) چِ کِ دس ثشاػبع آى

تَاًدذ اػدتابدُ   ّب ًیض ثشای تـخیص پشت هیثشخی اص سٍؽ

تشیي ّوؼبیگی ّبی ًضدیکاص سٍؽؿَد. ثشای هثبل ، تشکیجی

 ٍSVM       ثشای تـدخیص پدشت پیـدٌْبد ؿدذُ کدِ اص سٍؽ

ِ    تشیي ّوؼدبیگی  ًضدیک ّدبی  ثدشای کدبّؾ هقیدبع ًوًَد

تَاًذ صهبى آهَصؽ سا کٌذ. ایي سٍؽ هیآهَصؿی اػتابدُ هی

ّدب دس هقیدبع   کٌذ اهب ثدشای دادُ تشکشدُ ٍ صهبى سا ثْیٌِکَتبُ

تشیي ّوؼبیگی هصشف صهبًی ٍ هکدبًی  ثضسگ سٍؽ ًضدیک

  تَجْی داسد.قبثل

ٍ ًشخ تاکیدک   SVMتشکیجی اص سٍؽ   (Li,2014 )ٍ یب دس

ّبی صائذ ٍتکشاسی پیـٌْبد ؿذُ کِ ش ثشای ؿٌبػبیی دادُفیـ

-ّبی حؼگش اجشا هدی ؿذُ سٍی دادُثٌذی تَصیعاثتذا خَؿِ

ؿَد، ػپغ اصطشیق ًشخ تاکیک فیـش هشصّبیی ثشای تابٍت 

ِ قبئل ؿذى ثیي دادُ ی پشاکٌدذُ  ثٌدذی ؿدذُ ٍ دادُ  ی خَؿد

ِ   ّبی خَؿِآیذ. دادُدػت هیّب ثِدسخَؿِ -ثٌدذی ؿدذُ ثد

ؿدًَذ.  ی صائدذ دسًظشگشفتدِ ؿدذُ ٍ حدزف هدی     عٌَاى دادُ

 تددب SVM آهددَصؽ ّددب جْددتثٌددبثشایي تعددذاد ًوًَددِ دادُ

ِ  هیکبّؾ حذصیبدی ثٌدذی دسایدي سٍؽ   یبثذ اهب دقدت طجقد

-افضایـدی ػدٌتی هدی    SVM تش اص سٍؽ آهَصؽکوی پبییي

 ثبؿذ. 

ّددبی تکٌیکددی تشکیجددی اص سٍؽ   (Esmaeili,2016)دس 

ِ  یِ ٍ خَؿِتشیي ّوؼبًضدیک ِ  ثٌدذی سا ثد ی هٌظدَس هطبػدج

 ی پدشت پیـدٌْبدکشدًذ.  ٍقبیع جبلت ثدشای تـدخیص دادُ  

ػِ تکٌیدک تـدخیص پدشت ؿدبهل       (Esmaeili,2013)دس

ثدش تطلیدل هفلادِ    ّبی هجتٌیتکٌیک یبدگیشی هبؿیي ، سٍؽ

                                                           
1 Correlation 

2 Training Set 

ِ  هجتٌی هتغیشُ تک سٍیکشد اصلی ٍ یک ّدبی  ثشآهبس دسؿدجک

 ػین ثشسػی ؿذًذ.حؼگشثی

-ؿذُ کِ هیالگَسیتوی اسائِ   (Bastam,2008)ّوچٌیي دس

 ِ کدشدُ، تغییدشات ًبگْدبًی    طَسهکشسًظدبست تَاًذ ثشهطیر ثد

اص کٌددذ ٍ اگشتغییددشات ثددِ ثددیؾسػددبًیّددب سا اطددلا دسدادُ

ّدبی  دّذ. دسایدي سٍؽ دادُ ی دادُ سػیذ، ّـذاسحذآػتبًِ

ِ   حغ ی اضدطشاسی  ی ًشهدبل ٍ دادُ ی دادُؿدذُ ثدِ دٍدػدت

ی گشُ تَػر αی کِ ٍقتی دادُصَستایيؿَد. ثِ قؼین هیت

 قجلی ی دسیبفتیدادُ ٍ αای ثیي دسیبفت ؿذ ، هقبیؼِ حؼگش

 ًجبؿدذ  صیدبد  ّبآى ثیي اختلاف کِدسصَستی ٍ ؿَدهی اًجبم

ِ  ی ًشهبلدادُ عٌَاىثِ ِ  ؿدذُ  دسًظشگشفتد  ی گدشُ ٍدسحبفظد

ِ  ثبؿدذ  صیبد ّبآى اگش اختلاف اهب ، ؿَدهی رخیشُ حؼگش -ثد

ی گدشُ  ثِ ثلافبصلِ ٍ ؿذُ اضطشاسی دسًظشگشفتِ دادُ عٌَاى

 .ؿَدهی هشکضی هٌتقل

ِ ایيثِ تَجِ ثب ِ  ًظدبستی  اصکبسثشدّدبی  ثؼدیبسی  دس کد  ؿدجک

 ثشای هطیطی اطلاعبت آٍسیجوع ػیؼتن هثل ػینثی حؼگش

 سٍؿدٌبیی  یدب  دهدب  هثل هطیطی ّبیدادُ ، ّبی َّؿوٌذخبًِ

 ّدبی دسیبفت ثٌبثشایي کٌٌذ،تغییشهی صهبى ثب ثؼیبسکٌذ هعوَلاً

 تدَاى هی حؼگش هوکي اػت هـبثِ ثبؿٌذکِ گشُ یک هتَالی

 اص دسیدبفتی  دادُ هقذاساختلاف ٍ تٌْب حزف ساهقبدیشتکشاسی

ِ  دػتیبثی ثشای .ًوَد هٌتقل سا قجلی هقبدیش  دس ّدذف  ایدي  ثد

(Sepasi zahmati,2006)    الگَسیتوی  ِ ِ آى هـدبث ِ چد  کد

 حؼدگش  ؿجکِ دس تکشاسی دادُ تـخیص ثشای رکشؿذ دسثبلا

 اػت. ؿذُ پیـٌْبد آى ٍ حزف ػینثی

ِ  حذ عٌَاى ثΔِ هقذاس الگَسیتن دسایي  اًتقدبل  ثدشای  آػدتبً

 دادُ دسیبفت اص پغ حؼگش دسّشگشُ ، ؿَدهی تعشی  ّبدادُ

xn ، اختلاف xn قجلدی  دسیدبفتی  دادُ ثب   (x kp  ِ  ( هطبػدج

-هدی  هٌتقل دادُ ثبؿذ Δاص  ثضسگتش حبصل هقذاساگش  ٍ ؿذُ

 اختلاف هقذاس فقر دادُ کل اًتقبل جبیثشایي، ثِعلاٍُ ؿَد،

δتشؿدَد.  تَاًدذکَتبُ هی ثؼتِ اًذاصُ ثٌبثشایي ؿَد،هی هٌتقل

ِ ّبی حغچٌیي اگش دادُّن ی کودی اص تغییدش سا   ؿذُ دسجد

 % ثشػذ.94تَاًذ ثِ ثبؿٌذ ، ًشخ کبّؾ دادُ هیداؿتِ

اسائدِ ؿدذُ، اص     (Zu et al. 2012)دسسٍؽ دیگدشی کدِ دس  

ؿذُ ّبی حؼگش ثشای پبلایؾ دادُ حغاسصؽ اطلاعبت دادُ

کِ دیذگبُ کبسثش ثدشای  اػتی اصلی ایيؿَد. ایذُهیاػتابدُ

ی حؼگشثجت ؿَد. ثب یک چٌدیي  تعییي اسصؽ اطلاعبت دادُ
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تَاًذکبّؾ یبثذ هطَسی هیضاى اًتقبل دادُ هی -پبلایؾ کبسثش

دّدذ،  هیکِ اطلاعبت کبفی اصدیذگبّی کِ کبسثشاسائِدسحبلی

ی هطلدی  ؿدَد. ثٌدبثشایي، یدک سٍؽ پدبلایؾ دادُ    هیگشفتِ

 ٍ ّدب دادُ ثیٌدی  تَصی  ؿذُ، کِ دٍهاْدَم هتادبٍت پدیؾ   

 گیشد.کبسهیاطلاعبت سا دسهشاحل ثعذی پبلایؾ ثِ اسصؽ

  

 َای مًرداستفادٌ ريش تحقیق ي الگًریتم

ّدددبی سٍی دادُ SVMدسایدددي پدددظٍّؾ کدددبسایی سٍؽ  

ّبی سگشػیَى ٍ هٌظَستـخیص پشت ، ثب سٍؽَّاؿٌبػی ثِ

تشکیجی اص لطدب  هعیبسّدبی صدطت، حؼبػدیت ، هیدبًگیي      

ّبسهًَیک ٍ ّن چٌیي ػشعت اجشا هَسد هقبیؼِ قشاسگشفت. 

 Kّب ثشاػبع هقبدیش هختلد   تش، دادُثِ هٌظَس ثشسػی دقیق

ِ ثِ ًوًَِ ثٌدذی ؿدذًذ ٍ ػدِ    ّبی آهَصؿی ٍ آصهبیـی دػدت

ای اص لطب  قذست کشًل ضشة داخلی ، ؿعبعی ٍ چٌذجولِ

ّب هَسد اسصیدبثی  ثٌذی ٍ تـخیص سٍی ایي ًَ  اص دادُطجقِ

 SVMقشاسگشفتٌذ. ّذف ایي هقبلدِ ثشسػدی کدبسایی سٍؽ    

ّبی َّاؿٌبػی دس هقبیؼِ ثدب  ثشای تـخیص پشت سٍی دادُ

ّدب ٍػدشعت   ّبی سگشػیَى ٍتشکیجی اص لطب  هتشیدک سٍؽ

ثبؿدذ. سًٍدذ کلدی هشاحدل     ػین هدی اجشا دسؿجکِ حؼگش ثی

 اًجبم ؿذُ دس ایي پظٍّؾ ثِ صَست صیش اػت.

 پیص پزداسش دادٌ َا

تددشیي هشاحددل ّددب یکددی اص هْددنپددشداصؽ دادُهشحلددِ پددیؾ

-ثبؿذ؛ دسایي پدظٍّؾ هشحلدِ پدیؾ   کبٍی هیدسفشآیٌذ دادُ

ّب گزاسی دادُّب، ثشچؼتؿبهل عولیبت تجذیل دادُپشداصؽ 

 ثبؿذ.ّب هیػبصی دادًٍُشهبل

عٌددَاى ٍسٍدی ّددب ثددِکددِ ؿددکل هٌبػددت دادُ جددبییآى اص

کبٍی ًقؾ ثؼدضایی دسایدي فشآیٌدذ ثدبصی     ّبی دادُالگَسیتن

ّدبی  کدِ پدظٍّؾ سٍی دادُ  دلیل ایدي چٌیي ثِکٌٌذ ٍ ّنهی

ؿدًَذ؛  کذؿذُ ثجدت هدی  صَست َّاؿٌبػی اجشا ؿذُ کِ ثِ

فشهت هٌبػدت  ّب ثِ دساثتذا ثبیذ ثب ایجبد تغییشاتی ؿکل دادُ

ِ  ثشای اػتابدُ دس الگدَسیتن  ثٌدذی تجدذیل گشدًدذ.    ّدبی طجقد

هٌظَس عولیبتی هبًٌذ تغییشػبعت اص ًظش صهبًی ًؼجت ثِ ثذیي

هطل هَسد اًذاصُ گیشی، دهب ٍ فـبس ٍ ... اجشا گشدیذ. ػپغ 

بی پدشت ٍػدبخت هدذل اٍلیدِ ثبیدذ      ّجْت تـخیص دادُ

 تدشیي ػدبدُ  اص ّب اجشا ؿدَد کدِ یکدی   گزاسی دادُثشچؼت

آهدبسی  تَاثدع  اص اػتابدُ ساّکبسّب ثشای سػیذى ثِ ایي ّذف

 ٍ تعشید   اػدتبًذاسد  اًطدشاف  ٍ هیدبًگیي  یاػت. هطبػجِ

دس  تَاًدذ هدی  ّبدادُ آػتبًِػطح ثشای هقذاس دٍ ایي اص تبثعی

سٍؽ  هایذثبؿدذ. ایدي   خدبس  اصهطدذٍدُ   ّبیدادُ تـخیص

 هٌبػدت  ثبؿدذ،  ؿدذُ  ؿٌبختِ ّبآى تَصیع کِ ّبییدادُ ثشای

ّدبی  ّدب سٍؽ اػت. ثشای تـدخیص ٍضدعیت تَصیدع دادُ   

 ؿَد.هیدیذُ 1هتعذدی ٍجَد داسد کِ دسؿکل 

 

 
 َاَای سىجص وزمال بًدن دادٌاوًاع ريش - 9ضکل

 

هبًٌددذ  ّددبػددٌجؾ ًشهددبل ثددَدى دادُ  ّددبی ایددي آصهددَى 

فشض صداش پیدشٍی دادُ اص تَصیدع     صشفبًکَلوَگشٍف ٍ ... 

کٌٌذ ٍ  ًشهبل سا علیِ فشض جبیگضیي ًشهبل ًجَدى ثشسػی هی

آهدبسی  گیشی ایي هَضَ  کِ آیب ثبیذ اص سًٍدذّبی  دس تصوین

 بدُ ًودَد یدب ًدِ اسصؽ خبصدی    بل اػدتا هجٌی ثش تَصیع ًشهد 

ّب ثِ اًذاصُ کدبفی صیدبد    ًذاسًذ. دسحبلت کلی اگش تعذاد دادُ

هـبّذُ(، تخطدی اص فدشض ًشهدبل     44یب  34ثبؿذ )ثیـتش اص 

کٌددذ ٍ  چٌددبًی دس هطبػددجبت ایجددبد ًوددیثددَدى هـددکل آى

تَصیع دادُ  ثبؿذکِ دادُ هتـکل اص صذّب هـبّذُ دسصَستی

آًقذسّب هْدن ًیؼدت.)ثِ دلیدل ق دیِ حدذ هشکدضی(. اکثدش        

ّبی ًشهبل ثدَدى، دس صدَستی کدِ تعدذاد هـدبّذات       آصهَى

ّددب صیددبد ثبؿددذ حؼبػددیت صیددبدی خَاٌّددذ داؿددت ٍ   دادُ
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ثدِ عٌدَاى هثدبل هقدذاس ثؼدیبس کودی       ) تشیي اًطشافیکَچک

ّدب ، احتودبل سد    دس ّیؼتَگشام دادُ(  skewness چَلگی یب

ثدشد ٍ اص طدشف    ض صاش ًشهبل ثَدى سا ثِ ؿذت ثبلا هدی فش

 44یدب   34دیگش ٌّگبهی کِ تعذاد هـبّذات کدن اػدت)صیش   

ًبهتقدبسى ّدن هوکدي     هـبّذُ( یک دادُ ثب ّیؼتَگشام کبهلاً

لدزا   .اػت تؼت ًشهبل ثَدى سا ثب هَفقیت پـت ػش ثگزاسد

ّب دس ایي پظٍّؾ ، ثشسػدی  ثشای اطویٌبى اص ًَ  تَصیع دادُ

ًشهدددبل ثدددَدى اص دٍ سٍؽ هطبػدددجِ چدددَلگی ٍ آصهدددَى 

اػویشً  اًجبم ؿذ. ػپغ ثب تَجِ ثدِ ًدَ    –کَلوَگشٍف 

ّب کِ تقشیجبً  تَصیع هتَاصى ٍ هـخصی داسًدذ، اص سٍؽ  دادُ

حذآػتبًِ " ثددددددشای  "  اًطشاف هعیبس    هیبًگیي 

ّبیی کِ کِ دادُطَسیّبی پشت اػتابدُ ؿذ ثِتـخیص دادُ

-عٌَاى دادُگیشًذ، ثِقذاسحذآػتبًِ قشاسًویی دٍهدسهطذٍدُ

-تش دادُچٌیي جْت تطلیل دقیقی پشت ؿٌبختِ ؿذًذ.  ّن

صیش اًجبم ؿدذ کدِ    (1هعبدلِ )ػبصی ثب اػتابدُ اص ّب ، ًشهبل

تشتیت حذاقل ٍحدذاکثشهقبدیشهَجَد  ثِ Min   ٍMaxدسآى 

   NewMin =0ثبؿذ ٍ هقذاسی هَسدًظشهیخبصِثشای صات

ٍ  NewMax=1   .دسًظشگشفتِ ؿذُ اػت 
  

     

       
(             )         (1) 

 َاتفکیک دادٌ

ِ ّبی طجقِتکٌیک دس -ثٌذی سٍؽ اػبػی دسػٌجؾ هذل ثد

ّدب هدذل   ایي تشتیت اػت کِ اثتذا ثدب کودک ثخـدی اص دادُ   

ایدي هدذل    هبًدذُ ّبی ثدبقی ػبختِ ؿذُ ٍ ثب اػتابدُ اصًوًَِ

ِ   ؿَد. ثشای افدشاص دادُ اسصیبثی هی ّدبی   دادُ ّدب ثدِ هجوَعد

ِ    آهَصؿی ٍ آصهبیـی تکٌیدک   ّدبی هختلادی ٍجدَد داسد کد

Holdout ، Random Subsampling ٍ K-fold cross-

validation ِاًذ.اصآى جول 

بىتتذی در تُتت  َتتای طبقتتٍاستتتفادٌ استکىیتتک

 تطخیص پزت
کٌٌدذ تدب   ثٌذی ػعی هدی طجقِای هثل ّبی ًظبست ؿذُسٍؽ

ای هیبى صابت خبصِ ٍسٍدی)هتغیشهؼتقل( سا ثب یدک  ساثطِ

یب چٌذیي صات خبصِ ّذف )هتغیش ٍاثؼدتِ( کـد  کٌٌدذ    

عٌَاى هذل ًوبیؾ دادُ ٍدسًْبیت ایي ساثطِ ثب یک ػبختبس ثِ

 ؿَد.هی

 SVMريش 

SVM     یک سٍؽ آهبسی غیشپبساهتشیک ًظدبست ؿدذُ اػدت

کٌذ کِ دٍکلاع سا ثب اػتابدُ اص یک هشص خطی اصّن جذا هی

 ِ ای داسد کدِ ثتَاًدذ ثدب    ٍ ػعی دسپیذاکشدى ثْتشیي اَثَشصداط

ّبی هشثَط ثِ دٍطجقِ سا اصّدن تاکیدک   حذاکثش فبصلِ، دادُ

ل ّب سا تـکیّبیی کِ هشصکلاعکٌذ. دسایي سٍؽ اثتذا ًوًَِ

دیگدش تعدذادی اص ًقدبط    عجدبست آیٌذ. ثِدػت هیدٌّذ ثِهی

-گیشی داسًذ هیتشیي فبصلِ سا تب هشص تصوینآهَصؿی کِ کن

عٌَاى ثشداسپـتیجبى دسًظشگشفتِ ؿًَذ. دسایدي سٍؽ  تَاًٌذ ثِ

ّدب ثدِ   ثبؿٌذ، دادُّب تذاخل داؿتِاگش دس ف بی طیای کلاع

ّدب  تب اهکبى تودبیض آى ؿًَذ ف بیی ثب اثعبد ثبلاتش ًگبؿت هی

ّب ثدِ ف دبی ثدب اثعدبد ثدبلاتش      هٌظَس ثشدى دادُهیؼشگشدد. ثِ

یک سٍؽ اًتخبة ؿَد. کشًل اػتابدُ هیاصتَاثعی هَػَم ثِ 

ّددبی هجوَعددِ اسصیددبة  اػددتابدُ اص سٍؽکشًددل هٌبػددت ، 

 یب ّب سا ثب اػتابدُ اصکشًل SVM ثبؿذ. دس ایي سٍؽ هذل هی 

ّشکدذام اص پبساهتشّدب    دٌّذ ٍ یآهَصؽ ه،پبساهتشّبی هختل 

ثْتشی سٍی هجوَعِ دادُ اسصیبة داؿدتِ   ّب کِ دقت کشًل یب

-اصآى .ؿدًَذ  ثبؿذ ثِ عٌَاى پبساهتش ٍ کشًل ثْیٌِ اًتخبة هی 

ِ  صیدبدی  کِشًدل تَاثدع  کِ جبیی  داسای ّشیدک  ٍجَدداسًذکد

-گًَدِ ؿدشط پدیؾ   ّؼتٌذ ٍّیچ خَدثِ هشثَط خصَصیبت

 Zöller et) کشًل ثْتشٍجَد ًذاسدفشضی ثشای اًتخبة تبثع 

al. 2013)   ُّب دسایي پظٍّؾ چٌذ کشًل هتابٍت سٍی داد

اجشا ؿدذُ ٍ عولکدشد ّشکدذام هدَسد اسصیدبثی قشاسگشفدت.       

ّبیی کدِ دسایدي پدظٍّؾ هدَسد ثشسػدی قشاسگشفتٌدذ       کشًل

 ای ٍ ؿعبعی. عجبستٌذ اص: ضشة داخلی، چٌذجولِ

ؿَد، تعییي اػتابدُ هیثِ ًَ  کشًلی کِ ثؼتِ  SVMدسسٍؽ 

دقدت ایدي   اص پبساهتشّب ثدِ افدضایؾ  هقذاسهٌبػت ثشای ثشخی

 کٌذ. سٍؽ دستـخیص کوک هی

ایي اػت کِ ثشای کبسثشدّبیی کِ تعدذاد    SVMیک هضیت 

ثشچؼت کلاع دسآى تَاصى ٍتعبدل ًذاسد، هٌبػدت اػدت ٍ   

چَى دسعولیبت تـخیص پشت ّدن دقیقدبً تعدذاد ثشچؼدت     

 تَاًذ خَة عول کٌذ.   ًیؼتٌذ هیّب هتعبدل کلاع

 ريش رگزسیًن
ثیٌی هقذاس یک هتغیشٍاثؼتِ خر سگشػیَى اثضاسی ثشای پیؾ

ػبصی هقدبدیش  ثشحؼت هتغیشهؼتقل اػت. دسٍاقع ثشای هذل

ِ خبصِ ، خطی سا هیدٍصات ی صٍ  هقدبدیش  یبثذ کِ ثِ ّود

ّبی سگشػیَى صهبًی خبصِ ًضدیک ثبؿذ. سٍؽایي دٍصات
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ّب ثدِ  خبصِ دسهجوَعِ دادُّؼتٌذ کِ هقبدیش صاتهٌبػت 

ّبی خطدی  ثبؿٌذ. یکی اص هذلثشچؼت کلاع ثؼتگی داؿتِ

هددذل  یبفتددِ سگشػددیَى لجؼددتیک اػددت کددِ یددک  تعوددین

. ثبؿدذ هدی  هقذاسُهتغیشّبی ٍاثؼتِ دٍثشای  سگشػیَى آهبسی

تصددبدفی  یثددَدى، سخ داد یددک ٍاقعددِ هقددذاسُهٌظددَساص دٍ

دلیل دٍهقدذاسُ  . دسایي پظٍّؾ ثِدسدٍهَقعیت هوکٌِ اػت

ثَدى ثشچؼت کدلاع اص سٍؽ سگشػدیَى لجؼدتیک ثدشای     

ّب اػتابدُ ؿذُ ٍ اص لطدب   پیـگَیی احتوبل پشت ثَدى دادُ

ت، هیبًگیي ّبسهًَیک ٍ ّن صطت ،حؼبػیهعیبسّبیی هبًٌذ 

 هَسد اسصیبثی ٍ هقبیؼِ قشاسگشفت.  چٌیي ػشعت اجشا

 ريش تزکیبی
یکی اص ساّکبسّبی هَجَد جْت افضایؾ دقت هذل اػتابدُ 

جبی یک هذل اػت. ثب ّذف ثبلاثشدى تشکیجی اص چٌذهذل ثِ

ّدبی پدشت دسایدي پدظٍّؾ تشکیجدی اص      دقت ؿٌبػدبیی دادُ 

ِ  ثٌدذی دادُ ٍ سگشػیَى ثشای طجقِ SVMّبی سٍؽ -ّدب ثد

ّدب  ؿذُ ثدشای تشکیدت هدذل   کبسگشفتِ ؿذ. دٍتکٌیک ؿٌبختِ

bagging  ٍboosting ثبؿذ.دستکٌیک هیbagging  اًتخبة

-اًجدبم هدی   bootstrapصَست ّب ثشای آهَصؽ هذل ثِدادُ

هشتجِ  pگیشی ثب جبیگضیٌی اػت ٍ ؿَد کِ یک سٍؽ ًوًَِ

آهَصؽ یک هدذل اًتخدبة کدشدُ ٍ ثدب     ّبیی سا جْت ًوًَِ

ِ  ّشیک اص ایي هجوَعِ دادُ کودک یدک   ّبی آهَصؿدی ٍ ثد

هدذل   pؿَد ٍ دسًْبیدت  ثٌذی هذلی ایجبد هیالگَسیتن طجقِ

ثٌذی یک ًوًَِ جذیذ هجضا ٍجَد خَاّذ داؿت. ثشای طجقِ

کٌٌدذ  ّب ثشچؼت کلاع پیـٌْبدی سا اعلام هیّشیک اصهذل

-ش تکشاس ثشچؼدت کدلاع هدی   ٍ سأی ًْبیی اصطشیق حذاکث

-تش پیـٌْبد ؿذُ اًتخبة هیثبؿذ) ثشچؼت کلاػی کِ ثیؾ

 ؿَد(. 

ّدب جْدت آهدَصؽ    ثشای اًتخدبة دادُ  boostingدستکٌیک 

ّدبی  ؿدَد کدِ دادُ  کبسگشفتدِ هدی  ثِ adaboostهذل سٍؽ 

قؼوت کبهلاً هجدضا تقؼدین    pآهَصؿی تَػر ایي تکٌیک ثِ 

ٍ ؿذُ ٍ تَػر ّشیک اص ایي قؼوت ثبکودک الگدَسیتن    ّدب 

-ؿَد ٍ ثباػدتابدُ اص دادُ ثٌذی هَسدًظش هذل ػبختِ هیطجقِ

ؿَد ٍ ثبتَجِ ثِ ًشخ خطب دسهشحلِ ّبی آصهبیـی تؼت هی

ّب احتودبل  ثیٌی ثشچؼت کلاع آىّبیی کِ دسپیؾثعذ ًوًَِ

تشی ًؼجت ثِ ػدبیش  تشی ٍجَد داسد ثب ٍصى ثیؾخطبی ثیؾ

ؿدًَذ. ثٌدبثشایي   ػدی هدی  ّبی دیگش ثشسّب تَػر هذلًوًَِ

-ّب ثدب ٍصى هخصَصدی دس سأی  دسایي سٍؽ ّشیک اص هذل

-ٍ ثدشای سأی  (Zöller et al. 2013)کٌٌدذ گیشی ؿشکت هی

ّبی ّشهذلی کِ کلاػی سا تخویي گیشی ًْبیی هجوَ  ٍصى

 ؿَد. هیصًذ، هطبػجِهی

 ضبکٍ حسگز بی سیم پیطىُادی ساختار

ػبصی هصشف اًشطی ٍ ثٌذی یک ساُ هفثش ثشای ثْیٌِخَؿِ

-ثبؿذ. ثب خَؿِدسًتیجِ ثبلاثشدى طَل عوش ؿجکِ حؼگش هی

ّبی هختل  تقؼین ّبی ؿجکِ حؼگش ثِ خَؿِثٌذی، گشُ

ًبم ػشخَؿِ ّب ثِؿذُ کِ ّشخَؿِ تَػر یکی اصگشُ

ّبی خَد سا ثِ ّبی ع َ خَؿِ دادُؿَد ٍگشُهذیشیت هی

هوکي اػت فشػتٌذ. دسایي اسػبل اطلاعبت ػشخَؿِ هی

ّبیی کِ اًشطی ػشخَؿِ ّب تطلیل سٍد، ثٌبثشایي ػشخَؿِ

ی هعوَلی تجذیل تشی داسًذ، ثِ گشُی کناًشطی ثبقیوبًذُ

هبًذُ ثبلاتش ثِ عٌَاى ؿًَذ ٍ ػپغ یک گشُ ثب اًشطی ثبقیهی

ّبی ػشخَؿِ اًتخبة خَاّذ ؿذ. ّذف اصلی الگَسیتن

ؾ طَل ثٌذی حذاقل کشدى هصشف اًشطی ٍ افضایخَؿِ

ی خَؿِ ثٌذی عوشؿجکِ اػت. دس ایي پظٍّؾ ثِ هؼئلِ

ای کِ اصطشیق دسؿجکِ حؼگش ًیضپشداختِ ؿذُ ثِ گًَِ

-کِ خَؿِاصایيهذیشیت جشیبى دادُ ػعی خَاّذ ؿذ، پغ

ّبی صیشخَؿِ ثِ گشفت ٍاسػبل دادُ اصگشُّبی ؿجکِ ؿکل

ػشخَؿِ صَست گشفت پغ اصهذتی ؿجکِ ّوگشا ؿذُ ٍ 

صَست هتٌبٍة ٍ ثب تَصیع ػبلی تب حذٍدی ثِّبی اسدادُ

ّبی گیشد، ثٌبثشایي گشُ ػشخَؿِ دادُیکؼبًی صَست 

کٌذ ٍ ّشگبم سا ثشسػی کشدُ ٍ ػعی دس پبلایؾ دادُ ّب هی

کِ دادُ سا پشت تـخیص دّذ اسػبل دادُ سا ثِ دسصَستی

صَست اسػبل ثِ پبیِ گضاسؽ خَاّذکشد دسغیشایيایؼتگبُ

 دقیقِ خَاّذ ثَد.  14ثب ًشخ ثبثت  صَست پشیَدیک ٍ

اص اسػبل صَست تشکیجیچٌیي سٍؽ اسػبل دسؿجکِ ثِّن

گبهی کِ دس اسػبل تکجبییگبهی ٍ چٌذگبهی اػت. اصآىتک

صَست هؼتقین اًشطی صیبدی اصّشگشُ صشف اًتقبل دادُ ثِ

ؿَد، دسًتیجِ اًشطی ثبتشی دسحؼگشّب هشکضی هیثِ گشُ

یبثذ. عوشؿجکِ کبّؾ هیٍ طَلخیلی صٍد تخلیِ ؿذُ 

 حؼگشثبکوکّشگشُچٌذگبهیدیگشدساسػبلاصػَی

 ّب سا ثِ گشُػبیشحؼگشّبیی کِ دسهؼیش قشاسداسًذ دادُ

ّب ثشای ؿَد ثیـتش اًشطی آىفشػتٌذ کِ ثبعث هیهشکضی هی

ایجبد استجبط ثیي حؼگشّب هصشف ؿَد. ثٌبثشایي ثْتشیي 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DA%AF%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
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گبهی شکیجی اص اسػبل تکّب اػتابدُ تثٌذی گشُسٍؽ خَؿِ

ٍ چٌذگبهی ثشای دػتیبثی ثِ ّذف کبّؾ هصشف اًشطی 

 ػین اػت.  دسؿجکِ حؼگشثی

ی ی حؼگش هذًظش دسایي پظٍّؾ ، یک ؿجکِؿجکِ

-ثٌذی اػت، ثِهشاتجی ثشاػبع خَؿِػین ػلؼلِحؼگشثی

کِ دسثبلاتشیي ػطح ثِ تعذاد ّشاػتبى یک خَؿِ صَستایي

ی اصلی دستْشاى قشاسداسد. دسیک پبیِ ٍجَد داسد ٍ ایؼتگبُ

ی ّشاػتبى ، ًیض ثِ تعذاد تش، داخل خَؿِػطح پبییي

ّبی آى اػتبى خَؿِ ٍجَدخَاّذداؿت ٍ ؿْشػتبى

صَست ّب ًیض خَد ثِدسآخشیي ػطح ّشیک اص ؿْشػتبى

ثٌذی دسآخشیي هٌظَس خَؿِثٌذی ؿذُ ّؼتٌذ. ثِخَؿِ

-ّشیک اص ؿْشػتبىثٌذی داخل ػطح کِ هشثَط ثِ خَؿِ

ختل  صَست تصبدفی دسهٌبطق هّبی حؼگش ثِّبػت، گشُ

-، عولیبت خَؿ1ِپخؾ ؿذُ ٍ اص طشیق الگَسیتن جذٍل

ؿَد. ّشیک اص ثٌذی حؼگشّب ٍ اًتخبة ػشخَؿِ اًجبم هی

-ی هطلی داسًذ کِ عولیبت جوعّب یک ػشخَؿِخَؿِ

ی ّب اصػبیش حؼگشّب ، تجویع ٍ تـخیص دادُآٍسی دادُ

هٌظَس اًجبم ّب اًجبم ؿذُ ٍ ػپغ ثِشت ٍ اضبفی دسآىپ

ی هشکضی هطلی کِ ّب ثِ گشُتش دادُّبی ثیؾپشداصؽ

ی ؿْشػتبى هشثَطِ اػت، اسػبل دسحقیقت ػشخَؿِ

ّب آٍسی دادُی هشکضی هطلی پغ اص جوعخَاٌّذ ؿذ. گشُ

ی هطلی کِ ّب سا ثِ ایؼتگبُ پبیِّبی هختل  آىاصخَؿِ

تبى اػت ، اسػبل کشدُ ٍ دسًْبیت ایؼتگبُ ی اػػشخَؿِ

ّبی ّب اص توبهی خَؿِآٍسی دادُی هطلی پغ اص جوعپبیِ

-پبیِّب سا ثِ ایؼتگبُّبی تبثعِ ّؼتٌذ ، آىخَد کِ ؿْشػتبى

ثٌذی کٌذ. خَؿِی اصلی کِ دستْشاى قشاسداسد اسػبل هی

ثشاػبع الگَسیتن پیـٌْبدی دسػطح ؿْشػتبى اًجبم ؿذُ ٍ 

ّب گیشًذ. ثشای ّش یک اص ایي خَؿِّبیی ؿکل هیخَؿِ

چِ کِ دس ثخؾ ثعذ رکشخَاّذ ؿذ ، یک ػشخَؿِ طجق آى

ّبی ؿَد کِ توبم اع ب دسیک خَؿِ ، اثتذا دادُاًتخبة هی

ایي ػشخَؿِ اسػبل کشدُ ٍ ػشخَؿِ پغ اص ؿذُ سا ثِحغ

چٌیي پغ اص ّبی تکشاسی ٍ ّنّب ٍ حزف دادُتجویع دادُ

ی هشکضی هطلی کِ ّب سا ثِ گشُّبی پشت ، آىی دادُؿٌبػبی

-ی ؿْشػتبى  اػت ، اسػبل هیی هطلی خَؿِػشخَؿِ

ّبی ی اسػبل توبم دادُی هشکضی هطلی ّن ٍظیاِگشُ.کٌذ

ی هطلی پبیِّبی خَد ثِ ایؼتگبُآٍسی ؿذُ اص خَؿِجوع

ًوبی کلی اص  2دسؿکل  دس ػطح اػتبى سا خَاّذ داؿت.

 قشات هجبصی ًـبى دادُ ؿذُ اػت.ایي ػتَى ف

 

 
 ستًن فقزات مجاسی درسطح کطًر - 2ضکل 

 

ی هزکَس هشاتت ؿجکِتشیي ػطح ػلؼلِثٌذی دسپبییيخَؿِ

ثِ  ؿَد. عولیبت هشثَطاًجبم هی صیشثشاػبع الگَسیتن 

ّب ٍ تـخیص پشت دس تـخیص تکشاسی دسّشیک اص گشُ

 ؿَد.ػشخَؿِ اًجبم هی
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 پیطىُادی الگًریتم کذ ضبٍ -9تذيل 

Proposed Algorithm in clustering and Re clustering Phase: 

For each node (i) do 

{ 

Num-neighbors = find-neighbors (i) 

If (Num-neighbors > 0){ 

P = create-vector (Num-neighbors) 

Initialize-probabilities-vector (pi);                              // Select a node as a header  

probability vector  

j = select max-prob (pi) 

Set-CH (j); 

If (Num-neighbors (j) > Avg (Num-neighbors (neighbors(j))) ) 

Increase (pj)          

If ( j is neighbor of CH-node) 

Decrease (pj)        

If(distance to BS(j)<distance to BS (neighbors(j))) 

Increase (pj)           

Else Decrease (pj)       

If(j is cluster head & num-neighbors (cluster node(j)) / num-neighbors(CH(j))>N/ k ) 

Decrease (pj)       

 

} 

Else   set-CH () 

} 

Proposed Algorithm: finding Outlier Detection for  maximum  of  life time for  unicast 

routing  

Input : A Stochastic Graph    (     ) 
Assumptions: 

Let Vi be selected node ith; 

Let Wi  be the  remaining  energy  of  Vi  ; 

Let Di be the distance of sink of Vi  ; 

Let E(n) be the vector for saving the remaining _ energy of selected node and initially is {0} 

; 

Let Vector be the vector for saving one hop neighbors of  Vi  ; 

Let Pend is the threshold for ending Probability; 

Let C be counter of cluster head members and initially is {0} ;  

Begin Algorithm 

Repeat  

Step1-  <construct phase> 

Let  SN be Sink Node; 

Let VS be the source node of unicast routing ;   

Start from VS  to create for  unicast  routing  ;  

list_determined= VS  ;        

Nee_list = Neighbors (VS  ) ;  

E[1]= WS ; 

C=1;       

while                                                   

Select one of the neighbors from  Nee_list with maximum neighbor of degree; // as Vi 

list_labeled = list_labeled   Vi ;  

Nee_list = Nee_list      Neighbors (Vi ) ;   

C= C+1 ; 

E[c] = Wi ; 

end while 

//   find one hop neighbors with max neighbor of degree and placed in list_labeled 

step2-    <Probability phase> 

while                                              // to determine  list_ determined 
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Select one if the elements   list_labeled; 

If (Ei >Eavg) and (Di<Davg) then  

Increase probability; 

else decrease probability; 

If (number of neighbors of Vi >average number of its neighbor nods neighbors) then 

Increase probability; 

else decrease probability;  

list_ determined = list_labeled   Vi ;//based on max probability  

Nee_list = Nee_list      Neighbors (Vi ) ;    

C= C+1 ; 

E[c] = Wi ; 

end while 

if (Vi is Nee and hasn’t neighbor of Head ) then 

Vi will be one of elements list_ determined; 

until (Probability of selection > Pend   ) ; 

send the unicast message through the created route to sink node; 

End Algorithm. 

 

 

Procedure outlier detection 

The global normal pattern (−1) 

begin  

for each time window  do                 

for all member nodes ∈ do  

Sense a set of data vectors () and normalize it          

Apply the clustering procedure on () and send 

the data () to the group head  

end for  

for group head  do                 

Detect outliers based upon (−1)// outlier is data that >𝜇    

end for  

end for        

end procedure 

 

Procedure data redundancy detection 

begin  

for each time window do //the window is allocated to each node follower             

for all member nodes ∈ do  

Sense a set of data vectors () and Check with previous data        

Apply the Measure the distance  

If Measure the distance > Defined threshold  

send the data () to the cluster head  

end for  

the next time window //next node follower 

end for        

end procedure 

 

 

ثبؿذ : فبص ؿٌبػبیی، فبص هی الگَسیتن پیـٌْبدی ؿبهل چْبس

ثٌذی ثٌذی اٍلیِ، فبص اسػبل دادُ ٍ فبص خَؿِفبص خَؿِ

 حؼگش، ّبیگشُ ؿذى هجذد؛ دس فبصؿٌبػبیی ثعذاصپشاکٌذُ

-هی خَد ّوؼبیِ ّبیگشُ ثِ ؿٌبػبیی اقذام ّباص آى ّشیک

ّبی اٍلیِ ٍ فبصلِ، ًوبیٌذ. دسایي فبص ثشهجٌبی اًشطی گشُ

دٌّذ. دس فبص خَؿِ ثٌذی اٍلیِ جذٍل ّوؼبیگی تـکیل هی

ّبی حؼگش ثب یک ی یکؼبى، گشُاثتذا ثب احتوبل اٍلیِ

ّبی ػشخَؿِ یب اص حبلتّب یکیاحتوبل ثشهجٌبی اًشطی گشُ

وَلی ی هعکٌٌذ ٍ دس ًْبیت ّشگشُهعوَلی سا اًتخبة هی

ّب تـکیل ًوبیذ ٍ خَؿِی خَد سا ؿٌبػبیی هیػشخَؿِ

گشدد کِ دس ؿًَذ. ػپغ فبص اسػبل دادُ ؿشٍ  هیهی

ثٌذی ّبی هعوَلی ثشاػبع ثشًبهِ صهبىفبصاسػبل دادُ، گشُ



 551ا ...                                                        سیم بهای حسگز بیهای پزت و تکزاری درشبکهشناسایی و حذف داده

-ّبی جوعّب تعییي ًوَدُ اػت، دادُکِ ػشخَؿِ ثشای آى

داسًذ آٍسی ؿذُ سا ثِ صَست تٌبٍثی ثِ ػشخَؿِ اسػبل هی

فشػتذ. هشکضی هی یٍ ػشخَؿِ ًیض اطلاعبت سا ثِ گشُ

ّبی تکشاسی دسایي فبص ثِ هٌظَس جلَگیشی اص اسػبل دادُ

ی ّبی جذیذ سا ثشاػبع هعیبس فبصلِّبی پیشٍ دادُگشُ

دٌّذ . ّبی قجلی هَسد ثشسػی قشاس هیهیٌکَفؼکی ثب دادُ

ای یک آػتبًِ ّبی قجلی اصّبی جذیذ ثب دادُاگشاختلاف دادُ

تش ؿذ، کِ ثِ صَست دػتی ثشای ػیؼتن تعییي ؿذُ ثیؾ

عٌَاى دادُ صَست آى سا ثِکٌذ، دس غیشایيدادُ سا اسػبل هی

ی ػشخَؿِ تکشاسی ؿٌبػبیی کشدُ ٍ اص اسػبل دادُ ثِ گشُ

کٌذ ًٍَثت خَد سا ثِ گشُ ثعذی ثشای اسػبل جلَگیشی هی

ؼوت ثِ فبص اسػبل دّذ. اضبفِ کشدى ایي قثِ ػشخَؿِ هی

دادُ اص ایي جْت داسای اّویت اػت کِ گشُ ػشخَؿِ ثِ 

کِ خَد ًیض ًیبص ثِ اسػبل تک گبهی ثش سٍی ػتَى علت ایي

تش دس هعشض کبّؾ ػشیع اًشطی ٍ فقشات هجبصی داسد ثیؾ

دس ًتیجِ افشاص ؿجکِ اػت پغ ثْتش اػت ثبساسػبلی دادُ 

ّبی دادُتکشاسی ثش سٍی ػشخَؿِ سا ثب حزف کشدى 

تکشاسی کبّؾ دّین. دس ایي فبص کِ ثخؾ ًَآٍسی سٍؽ 

-ّبیی کِ ًَیض ٍ یب دادُ پشت هیثبؿذ دادُپیـٌْبدی هی

ؿًَذ. سٍؽ ؿٌبػبیی ثب تَجِ ثِ ًَ  ثبؿٌذ، ؿٌبػبیی هی

ّبی َّاؿٌبػی کِ تقشیجبً تَصیع هتَاصى ٍهـخصی داسًذ دادُ

ثیؾ اص ػِ  ّبیی کِ اغلت ػِ یبصَست اػت کِ دادُثِ ایي

ٍاحذ اًطشاف هعیبساص هیبًگیي تَصیع هشثَط ثِ خَدؿبى سا 

داسًذ ثِ عٌَاى دادُ پشت هـخص ؿذُ اػت ٍ ثشاػبع ایي 

ثٌذی هزکَس دساثتذا هذلی ّبی طجقِّب ٍ ثبکوک تکٌیکدادُ

ی پشت دس ػشخَؿِ ایجبد ؿذُ ٍ ثشای تـخیص دادُ

ؿًَذ؛ ٍ ثذیي ّبی پشت ؿٌبػبیی هیثباػتابدُ اص آى دادُ

ؿکل ثب هذیشیت دادُ ّن اص اسػبل ثیؾ اص حذ دادُ ثِ گشُ 

ّبی هشکضی جلَگیشی ؿذُ ٍ ّن ثِ ثجت ٍ ًگْذاسی دادُ

پشت پشداختِ ؿذُ چشا کِ هوکي اػت تطلیل خَد ایي 

 ّب اسصؿوٌذ ثبؿذ.دادُ

ّبی ػشخَؿِ ثِ دلیل هصشف صیبد اًشطی صٍد تخلیِ گشُ

ثٌذی ّویي دلیل دس فبص خَؿِسًٍذ ثِ ؿذُ ٍ اص ثیي هی

ی ػشخَؿِ اص حذ هـخصی هجذد، ّشگبُ هیضاى اًشطی گشُ

ی دیگش اص ّوبى ی ػشخَؿِ یک گشُتش ثیبیذ، گشُپبییي

عٌَاى ػشخَؿِ اًتخبة تشی داسد سا ثِخَؿِ کِ اًشطی ثیؾ

ی ػشخَؿِ اًتخبثی اص کٌذ. تب هبداهی کِ اًشطی گشُهی

تش ثبؿذ ّبی ع َ خَؿِ ثیؾگشُهبًذُ هیبًگیي اًشطی ثبقی

 ٍاسد فبص خَؿِ ثٌذی هجذد ًخَاّذ ؿذ.

ی کِ سٍؽ پیـٌْبدی ؿٌبػبیی ٍحزف دادُثب تَجِ ثِ ایي

پشت ثَدُ ، گضاسؿی کِ ثِ ایؼتگبُ پبیِ اسػبل خَاّذؿذ 

ثش پشت ثَدى دادُ حؼگشّبی صیشهجوَعِ ایي خَؿِ هجٌی

سا یب حزف دّذ آى پبیِ تـخیصثَدُ کِ چٌبًچِ ایؼتگبُ

کبٍی صهبًی قشاس خَاّذکشد ٍ یب ثشای آًبلیض ثیـتش هَسد دادُ

کِ  ؿَد علاٍُ ثشایيخَاّذ داد.  ایي سٍیکشد ثبعث هی

ثٌذی ؿَد کِ اًشطی ثِ ای خَؿِی حؼگش ثِ گًَِؿجکِ

هصشف سػیذُ ٍطَل صَست یکٌَاخت دس ؿجکِ ثِ

ای گًَِعوشؿجکِ  افضایؾ یبثذ ، هذیشیت اسػبل دادُ ًیض ثِ

هطلَة صَست گیشد ٍ اص اسػبل غیش ضشٍسی دادُ دس ؿجکِ 

ّبی هـبثِ رخیشُ جلَگیشی ؿَد ٍ اًشطی ًؼجت ثِ سٍؽ

 گشدد.

 ارسیابی

ی اداسُ ػبل ایؼتگبُ خَدکبسّبی یکایي پظٍّؾ سٍی دادُ

َّاؿٌبػی اًجبم ؿذُ کِ تَػر حؼگشّبی ایي هجوَعِ 

 6دادُ کِ داسای ًوًَِ  27444اًذ. حذٍد آٍسی ؿذُجوع

صات خبصِ اعن اص تبسیخ ٍ صهبى ، دهبی َّا ، فـبسَّا ، 

هیضاى سطَثت ، ػوت ٍ ػشعت ثبد ثَدُ ٍ ثشچؼت کلاع 

ّبی پشت ثب ثشچؼت ثبؿذ. دادُّب پشت یب ًشهبل هیایي دادُ

 اًذ.هـخص ؿذُ -1ّبی ًشهبل ثب ثشچؼت ٍ دادُ 1

ّبی سٍؽهـبّذُ هی ؿَد 4ٍ 3ّبی طَس کِ دسؿکلّوبى

SVM ِاصای هقبدیشهتابٍت ، سگشػیَى ٍ تشکیجی ثk  اجشا

اصاء آى، سٍؽ اجشاؿذُ سٍی کِ ثِ k ؿذ. ػپغ هقبدیشی اص

عٌَاى ّب ًتبیج ثْتشی اصلطب  هعیبسّبی اسصیبثی داؿتِ ثِدادُ

 يیؿجبّت ث بسیهع کیکشًل  دسًظشگشفتِ ؿذ. kهقذاسهٌبػت 

ػبخت  یاجبصُ  یشخطیغ یاًتخبة کشًل ّب ّبػت دادُ

 یدّذ دس صَست یسا ه یظگیٍ یدس ف ب یخط یجذاکٌٌذّب

 .ّؼتٌذ یشخطیغ یاصل یکِ آًْب دس ف ب

ثش  تَاى یه َّاؿٌبػی یّب هثل دادُ یا دس ّش ًَ  دادُ 

  یکشًل هٌبػت تعش کیداهٌِ هَسد ًظش  یّب یظگیاػبع ٍ

آهَصؽ کِ ثب ّش سٍؽ  یّب کشًل دادُ غیکشدٍ اص هبتش
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سا  جبىیثشداس پـت يیهذل هبؿ کیهوکي ثِ دػت آهذُ اػت 

 .آهَصؽ داد

-کشًل چٌذجولِ 3دسایي پظٍّؾ ثب  SVMچٌیي تکٌیک ّن

ّب اجشا ؿذ. ثشاػبع ای ، ضشة داخلی ٍ ؿعبعی سٍی دادُ

،کشًل  5دػت آهذُ ثبتَجِ ثِ ؿکل هعیبسّبی اسصیبثی ثِ

،کشًل ؿعبعی  6بتَجِ ثِ ؿکل ٍ ث 3ای اص دسجِ چٌذجولِ

عٌَاى هقذاسثْیٌِ ثشای ایي پبساهتشّب ثِ 4.3ثشاثش γثب 

-تـخیص دادُ ؿذًذ. ثبّذف اًتخبة کشًل هٌبػت ّوبى

ثب چٌذکشًل  SVMًـبى دادُ ؿذُ، تکٌیک  5طَسکِ دسؿکل

گشفتِ ّبی صَستّب اجشاؿذُ ٍ ثشاػبع اسصیبثیسٍی دادُ

ثِ ػبیش تَاثع کشًل سٍی ًؼجت  3ای اصدسجِکشًل چٌذجولِ

 دّذ.     ّب عولکشد ثْتشی سا ًـبى هیایي دادُ

-ؿَد؛ سٍؽهـبّذُ هی 7چِ کِ دس ؿکل دسًْبیت طجق آى

ّبی تشکیجی ، سگشػیَى لجؼتیک ٍ تکٌیک SVMّبی 

Adaboost ٍBootstrap  ثب هقبدیشثْیٌِ ثشای پبساهتشّب سٍی

 ؿذًذ. ّب اجشادادُ

 

 
 ي رگزسیًن لجستیک بٍ مىظًر یافته مقذاربُیىٍ SVMَای در ريش kمقایسٍ مقادیزمتفايت بزای پارامتز - 9ضکل 

 

 
 در ريش تزکیبی بٍ مىظًر یافته مقذاربُیىٍ kمقایسٍ مقادیزمتفايت بزای پارامتز -4ضکل

 
 

 
 مقایسٍ مقادیز مختلف پارامتز گاما در کزول ضؼاػی 6مقایسٍ درتات مختلف کزول چىذتملٍ ای ، ضکل  -0ضکل 

 

 
 با کزول َای مختلف SVMمقایسٍ اتزای -7ضکل

 

ّب دس سٍؽ تشکیجی سٍی جبیی کِ تشتیت اجشای تکٌیکاصآى

ّبی دستکٌیکًتیجِ حبصل ؿذُ دستـخیص پشت تأثیشداسد، 

ّب هَسد ّب دسّشیک اص سٍؽتشکیجی، تشتیت اجشای الگَسیتن

-ًـبى دادُ هی 8طَسکِ دسؿکل ثشسػی قشاسگشفت. ّوبى

ّب اجشا ؿذُ ٍ ػپغ سٍی دادُ SVMکِ اثتذا ؿَد دسحبلتی

سٍی ًتبیج آى سگشػیَى اجشا گشدد، عولکشد ثْتشی اصلطب  

 گیشی ؿذُ خَاّذ داؿت. هعیبسّبی اًذاصُ

ّبی هَسداػتابدُ دسایي پظٍّؾ ثشاػبع هقذاسثْیٌِ تکٌیک

ّب اجشا گشدیذُ ٍ ًتبیج آى ثبّذف یبفتي پبساهتشّب سٍی دادُ



 551ا ...                                                        سیم بهای حسگز بیهای پزت و تکزاری درشبکهشناسایی و حذف داده

سٍؿی هٌبػت اصلطب  ػشعت ، دقت ٍ ... جْت تـخیص 

 دادُ پشت، ثبیکذیگش هقبیؼِ ؿذًذ. 

ّبی پیـٌْبدی اصثیي سٍؽ 14ٍ  9ّبی ثبتَجِ ثِ ؿکل

ػشعت  3دسجِ ای اصولِثبکشًل چٌذج SVMتکٌیک 

   ّوشاُ داسد.ثبلاتشی سا دسکٌبسعولکشد هطلَة ثِ

 

 
 َای تزکیبیَا درتکىیکمقایسٍ تزتیب اتزای الگًریتم  -8ضکل

 

 
 َای پیطىُادی با مقادیز بُیىٍ پارامتزَامقایسٍ تکىیک  -9ضکل

 

 
 پیطىُادی اسلحاظ سزػ  اتزاَای مقایسٍ تکىیک  -93ضکل

 

هطذٍدیت ّبی  SVMثِ عجبست ػبدُ سٍؽ ّبی هختل  

کِ ثِ اصای  یؼتٌَّص هـخص ً ثِ عٌَاى هثبلراتی داسًذ 

ٍ  یک تبثع ًگبؿت ، پبساهتشّب سا چگًَِ ثبیذ تعییي کشد

هعوَلا ثب آصهَدى هقبدیش هختل  دس کبسثشدّبی هـخص هی 

هطبػجبت  SVMتَاى ثْتشیي پبساهتش سا پیذا کشد.ّوچٌیي 

پیچیذُ ٍ صهبى ثش ًیبص داسًذ ٍ ثِ دلیل پیچیذگی هطبػجبتی، 

ذ ٍلی ثب تَجِ ثِ رات حبفظِ صیبدی ًیض هصشف هی کٌٌ

اسای ّب د SVMهؼبلِ ی هَسد ّذف دس ایي پبیبى ًبهِ چَى

یک ؿبلَدُ ًظشی هٌؼجن ثَدُ ٍ جَاة ّبی تَلیذ ؿذُ 

قبعذتب ایي سٍؽ ثب  تَػر آًْب ، ػشاػشی ٍ یکتب هی ثبؿذ

  کشًل ّبی هختل  اسصیبثی ؿذ.

 گیزی ي کارَای آیىذٌوتیجٍ
ّذف دسایي پظٍّؾ ، اًتخبة هقبدیشثْیٌِ ثشای پبساهتشّب 

ی ی دادٍُػبختي هذلی کِ ثتَاًذ ثبلاتشیي دقت سا دسؿٌبػبی

هٌظَسکبّؾ تشیي صهبى هوکي داؿتِ ثبؿذ ، ثِپشت دسکن

ثبؿذ. ثشای ایي ػین هیی حؼگشثیهصشف اًشطی دسؿجکِ

، سگشػیَى ٍ تشکیجی  SVMثٌذی ّبی طجقِهٌظَس اص تکٌیک

Adaboost  ٍBootstrap  ُّبی پشت ثشای ؿٌبػبیی داد

ّبی ّب دسؿجکِاػتابدُ ؿذ ٍ ثب اػتابدُ اصایي تکٌیک
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هشاتجی ثشای هؼیشیبثی ػین کِ اصپشٍتکل ػلؼلِحؼگشثی

ؿذ  ّوشاُ ػتَى فقشات هجبصی ، ػعیکٌٌذ ثِهیاػتابدُ

ّب کبّؾ یبثذ.ًتبیج آصهبیـبت هصشف اًشطی دسایي ؿجکِ

ًـبى داد سٍؽ پیـٌْبدی ثب فیلتش کشدى دادُ ّبی پشت ٍ 

 تکشاسی اص اسػبل ثیَْدُ دادُ جلَگیشی کشدُ ٍ ّوچٌیي

 طَل عوش ؿجکِ سا افضایؾ دادُ اػت.
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