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 چکیذٌ

اٍفط ًعٍلات جَی زض جٌثِ ساى، گاّي ضذساز تاضشتا ٍجَز اّويت  ي یا زض ظهاىّای هرتلف ظًسگي اً ًسثتاً کَتاُ تأثيطات  اّی ضسیس تِ صَضت ًاگْاً
ساى ٍ هحيط ظًسگي اٍ تِ زًثال زاضز ًَِ تاضشایيثط زض ٍلَع ؤجَی ه يالگَّای گطزض ساظٍکاضتط ضٌاذت زليك. لصا ًاذَضایٌسی تط اً حائع اّويت تسياض  ّاگ

اٍکاٍی الگَّای ّوسیس. است طُ گيطی اظّای ضسیس یاسَج ٍ زیٌاهيکي تاضش یتِ هٌظَض ضٌاسایي ٍ  یٍکطز هحيطي تِ گطزضي  تا تْ ِزازُض  اّی تاضش ضٍظاً
اَى تاضش 22ام اظ تيي ضٍظّای تاضضي 29تط اساس ضاذص پایِ صسن  ٍزضیافت  22/12/1322تا  1/1/1311 اظ تاضید هٌطمِ تراب تاضش تِ ػٌ اّی ضسیس اً

جام تحليل ذَضِ توٌظَض  ،ّکتَپاسکال ضٌاسایي گطزیس. زض ازاهِ 1000-900، چْاض الگَی ضراهت جَ تيي تطاظّای "اٍضز"ای تِ ضٍش ازغام ضس. تا اً
اّی فطاض تطاظ زضیا، زضصس تؼييي ٍ زض ایي ضٍظّا ًمطِ 29ّا زض ّط الگَی ضراهت جَ، ضٍظ ًوایٌسُ تط اساس ضطیة ّوثستگي تا آستاًِ تحليل تاضش

ّکتَپاسکال تطسين ٍ تحليل ضس.  1000ٍ  229تَت تطای تطاظّای ّکتَپاسکال ٍ ّوگطایي ضاض ضط 1000ٍ  900ظایي تطای تطاظّای ضراهت جَ، جثِْ
اٌسایي ضسُ ًطاى زاز کِ ضذساز تاضش گيطی ٍ استمطاض فطٍزی تط ضٍی ضطق هسیتطاًِ ٍ ّای ضسیس زض هٌطمِ یاسَج ػوستاً حاصل ضکلالگَّای گطزضي ض

اّی هْاجط ّوطاُ تا جثِْ استکن اَی سطز اظ ػطضاّی ضراهت جَ تياًگط ایي ه. ًمطِ.فطاض اَی گطم ٍ طلة است کِ ضیعش ّ اّی تالا ٍ تطذَضز آى تا ّ
یٍژُ اظ ذليج فاضس ٍ زضیای سطخ تط ضٍی ایطاى هٌطمِهططَب ًفَشی اظ ػطض اّی ی کژفطاضی ضسیسی ضا ایجاز ًوَزُ کِ زض ٍلَع تاضشاّی پائيي تِ 

يع ٍجَز جثِْ تطضسي تاتغکٌس. ی یاسَج ًمص هْوي ضا ایفا هيضسیس زض هٌطمِ ىظایيً  ًطاى  ٍ پيطاهَى آى یاسَج یظایي ضا تط ضٍی هٌطمِّای جثِْکاًَ
طاى اظ ٍجَز ّستِزّس. تحليل ًمطِهي تَت زض هٌطمِ یاسَج ّنً  تَت زض ایي هٌطمِ زاضز. ی تيطيٌِّای تاتغ ّوگطایي ضاض ضط ثاضت ضط تط ایي ای اظ اً

ٌِی ػطتستاى ٍ ذليجي، ضثِ جعیطُاساس، حطکات چطذٌسی اظ سوت هسیتطاًِ ضطل تَت ضا اظ پْ ی ضطلي، زضیای سطخ ٍ ذليج اّی آتي هسیتطاًِفاضس، ضط
 ًوایس.ی هطالؼاتي تعضیك هيفاضس تِ هٌطمِ
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 مقذمٍ

ٟب ٘ٝ ثبضـ ىٝ ثكط، ظ٘سٌی زض تٙ ضاٖ ٚ ٌیبٞبٖ ظ٘سٌی زض ثّ  خبٛ٘

زٜ ثطذٛضزاض حیبتی اضظـ اظ  عجیؼت ٘كس٘ی خسا خعء ٚ ثٛ

ٕٙس، عجیؼی پسیسٜ ایٗ .ٌطززٔی ٔحؿٛة سٔی اضظق ا٘  ػیٗ زض تٛ

یٕت، اٖٛ ثٝ اٞ  ظ٘سٌی ثطاي ٚ قسٜ لّٕساز عجیؼی ٔربعطٜ یه ػٙ

ضاٖ ٚ ٌیبٞبٖ ثكط، یٌطي  .ثبقس آفطیٗ ذغط خبٛ٘ خٝ ثٝ لطاض ثب تٛ

یٕ٘ٝ ذكه خٟبٖ ٞبي ظیبزي اظ اثرف س ذكه ٚ  یطاٖ زض وٕطثٙ

ٙٙسٜ مف تؼییٗ و عٚلات خٛي زض اظ یه ؾٛ ٚ زاقتٗ٘  اي وٝ٘ 

تٛخٝ ٔحممبٖ ظیبزي ثٝ ایٗ  ؛تبٔیٗ آة وكٛض ثط ػٟسٜ زاض٘س

یّٕی ٔؼغٛف قسٜ ٚ پػٚٞف ٞبي ظیبزي زض ایٗ ثبضٜ ػٙهط ال

دبْ قسٜ اؾت زض قطایظ  قسیس ٞبيآٖ خبیی وٝ ثبضـ اظ .ا٘

یٚػٜ ٞٙساي ضخ ٔیٕٞسیس  ٛٞبي ٕٞسیس پسیس  ،ز قٙبؾبیی اٍِ

ٟب ؾبظٚوبض پیسایف آٚض٘سٜ ایٗ ثبضـ بٞب ٝ٘ تٙ -ضا آقىبض ٔی آٟ٘

ىٝ ثؿتط ضا ثطاي پیف ٓ ٕ٘بیس؛ ثّ ی٘ع فطاٞ سٜ  ٟب زض آیٙ ثیٙی ضذساز آ٘

ِٛس آٖ ٔیاظ ایٗ ضٚ ٔغبِؼٝ ٕٞسیس ؾیؿتٓ وٙس.ٔی س ٞبي ٔ ا٘ تٛ

یَ ؾیلاة٘مف ٟٕٔی زض تكریم ثٝ ٔٛلغ ٚ وٙتط طفتٍ -ٞب، آثٍ

ترطیت زاقتٝ  وبٞف ضبیؼبت ٚ ٞبي قٟطي ٚ آثریعزاضي ٚ

ی٘ؿٓ  ٗ، تمٛیت، ٔىب ی تىٛی ٍ٘ٛ ثبقس. زض ایٗ ضاؾتب قٙبذت چٍ

یٕت ظیبزي زاضز. فؼبِیت ؾیؿتٓ ع ثبضـ اٞ ِٛٛز ایٗ ٛ٘ ٞبي ٔ

خٝ زض ثطضؾی ثبضـ٘ىتٝ ، قٙبذت ٕٞسیس قسیس ٞبيي لبثُ تٛ

س ثطاي پیفبقس وٝ ٔیثظایی ٔیٞبي ثبضـؾبٔب٘ٝ ا٘ٛ یبثی ٚ ت

ٕٙسي ایٗ  اٚلغ ٌطزز. اضظق ثٛط  ب ٔ یٚبضٚ قسٖ ثب آٟ٘ آٔبزٌی ثطاي ض

یُِ اضتجبط ٔؿتمیٓ ٚ غیطٔؿتمیٓ ایٗ پسیسٜ ثط ضٚي  ٔغبِؼبت ثٝ ز

یِت خٝ ثٝ ایٗ ظ٘سٌی ٚ فؼب ی اؾت وٝ ذٛز ِعْٚ تٛ ؿب٘ ٞبي ا٘

خیٝ ٔیفطیٗ پسیسٜ  یّٕی ضا تٛ ،ـ ٔٛضز زض وٙس.ال  ٛنبًذه ثبض

یٍٗ ٞبيثبضـ  تٔؼسزي تحمیمبت خٟبٖ ؾغح زض قسیس ٚ ؾٙ

دبْ یٚؽاظ خّٕٝ، . اؾت ٌطفتٝ ا٘ ) 1ٌٔٗط ( 1999ٚ ٕٞىبضاٖ

تٕطیٗ قبذمتغییطات ثبضـ -ٞبي ؾٍٙیٗ ضا ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ٟٔ

كبٖ یّٓ خٟب٘ی زض وكٛضٞبي٘  ٞٙسٜ تغییط ال وب٘بزا، ایبلات  ٞبيز

ؿتبٖ ثطضؾی ٔتحسٜ أطیىب، ضٚؾیٝ، چیٗ، اؾتطاِیب،  ٘طٚغ ٚ ِٟ

ظط آ٘بٖ ثبضـ یٚسازٞبي وطز٘س. ثٝ٘  یٍٗ ؾٟٓ وٛچىی اظ ض ٞبي ؾٙ

ٛ٘سثبضقی ثطٖٚ حبضٜ ضا قبُٔ ٔی ( 2001) ٚ ٕٞىبضاٖ 2خٙؿب .ق

ٝ ثط ضٚي  یٍٗ ثیف  948تبثیط چطذٙسٞبي غطة ٔسیتطا٘ ثبضـ ؾٙ

                                                           
1. Groisman  

2. Jansa  

یّٕتط ٚ  60اظ  تٕط ضا عی زٚضٜ  100ثبضـ ثیف اظ  259ٔی یّ ٔی

كبٖ  1992-1996ظٔب٘ی  ت٘بیح٘  زض غطة ٔسیتطاٝ٘ ٔغبِؼٝ وطز٘س. 

اٛضز ٔطاوع چطذٙسي زض ٔدبٚضت ٚ  90زاز وٝ زض  زضنس ٔ

یٗ ٕٞؿبیٍی ٔحُ ٚلٛع ثبضـ غطة ٔسیتطاٝ٘ ٚالغ ٞبي ؾٍٙ

س. ایٗ ٔطاوع چطذٙسي زض ٔٛلؼیتی لطاض ٔیقسٜ س وٝ ا٘ ٌطفتٙ

یٍٗ  اٛي ٔسیتطاٝ٘ ثٝ ؾٛي ٔحُ ٚلٛع ثبضـ ؾٙ ثطلطاضي خطیبٖ ٞ

یٛت ٔیضا ت یٍٗ ( ثبضـ2002ٚ ٕٞىبضاٖ )3چٗ وطز٘س. م ٞبي ؾٙ

اٖٛ ضا ٟب ضا ثؼساظظٟطٞبي تبی ٕٛز٘س ٚ آ٘ بض ٔغبِؼٝ٘  زض  عی فهُ ثٟ

َ ثبضـٌطٜٚ عجمٝ زٚ سي وطز٘س. ٌطٜٚ اٚ س وٝ زض ثٙ ٞبیی ٞؿتٙ

ب، خطیبٖ ظٔبٖ ضذساز پطفكبض ٞبي خٛي خٟت خٙٛثی زاقتٝ ٚ آٟ٘

اٖ ٔؿتمط قسٜ ٚ ٌطٜٚ ٚي قطق ض ثط اي غطة آضاْخٙت حبضٜ تبیٛ

زٜ وٝ ٕٞعٔبٖ ثب ضذساز زْٚ قبُٔ ثبضـ ی ثٛ ب، آٞبي ؾٍٙیٙ ٟ٘

پطفكبض ٞبي خٛي خٟت خٙٛة غطثی زاقتٝ ٚ ٔحٛض فطاظ خطیبٖ

اٚلغ ٌطزیسٜ  ثطاي غطة آضاْ خٙت حبضٜ اٖ  ضٚي خٙٛة تبیٛ

 15ٞبي ثبضـ ضٚظاٝ٘ زض ( زاز2003ٜٚ ٕٞىبضاٖ )  4خیبً٘ .اؾت

اٖٛ  بٜ تبی ثیٙی ٔحیغی ٚ ٔطوع اي ٔطوع پیفٞبي قجىٝٚ زازٜایؿتٍ

 1951 -2000ي فٛضیٝ تب ٔبضؼ عی زٚضٜضا ّٔی تحمیمبت خٛي 

ٞبي ثعضي ٔمیبؼ ٔطتجظ ثب ٔٙظٛض ٔكرم وطزٖ ٌطزـ ثٝ

اٖٛ ثب تأویس ثط ؾبَ یٍٗ ثٟبضي زض تبی یٚسازٞبي ثبضـ ؾٙ ٞبي ض

ؿٛ ٚ ؾبَ یٕت ا٘ ب حبو ٛ، ثطضؾی وطز٘س. آٟ٘ ؿ ٞبي ثسٖٚ ا٘

ٛؾبٖ ؾبلا٘ٝ ثبضـ  ٘ ؿٛ ٕٞچٙیٗ ثٝ ثطضؾی اثط بضي ٚ ا٘ ٞبي ثٟ

كبٖ ٔی  ٘ ٟب س. ٘تبیح پػٚٞف آ٘ زٞس وٝ اضتجبط لٛي ثیٗ پطزاذتٙ

ؿٛ ٚ ثبضـ اٖٛ ٚخٛز زاضز.  ٞبي ثٟبضي زضا٘ زض ایٗ پػٚٞف تبی

ٝ ِٙیٙٛ ٚ ازأ یٕت ا جٕؿتٍی ٔثجتی ثیٗ فهُ ؾطز ثب حبو ي ثبضـ ٞ

ایُ  اٖٛ غطثی زض اٚ بضي زض تبی -. زض ؾبٌَطزیسیبفتٝ  1970زٞٝ ثٟ

ؿٛ ثؿیبض لٛي ثٛزٜ ػّت ثبضـ فٛش ٞبیی وٝ ا٘  ٘ یٍٗ ضا ٞبي ؾٙ

ٔٙغمٝاي ػطوؾیؿتٓ خجٟٝ ي ؾبحّی چیٗ ٞبي ٔیبٝ٘ ثٝ قطق 

یّپیٗ زض ٔی تٔكبثٝ زض ضٚي زضیبي فی تی ؾیىّٖٛ ٘ب ٘ٙس وٝ ثب آ٘ زا

ی، ٕٞطاٜ اؾت پٚٛؾفط پبئیٙ ( قطایظ 2005) 5ّٞؿتطْٚ .٘عزیىی تط

ئٛس ضا زض ظٔبٖ ضذساز ثبضـ خٛ یٍٗ زض ؾ ٞبي ؾٍٙیٗ ٚ غیطؾٙ

تٕط  40ٞبي ثیف اظ ثطضؾی وطز. ٚي ثبضـ یٍٗ ٚ و تٕط ضا ؾٙ یّ ٔی

یٍٗ تؼطیف وطز ٚ تفبٚت 40اظ  تٕط ضا غیطؾٙ یّ یٍٗ ٔی یٔب٘ ٞبي 

ئٚٗ قطایظ خٛي ضا زض ظٔبٖ ضذساز ثبضـ یٍٗ تبثؿتب٘ی)غ ٞبي ؾٙ
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ئٛس ضا ثط  یٍٗ زض ؾ ٛؾت( ٚ غیطؾٙ ٞبي ٞٛاي اؾبؼ تیپتب اٌ

ٛز. اٚچطذٙسي ٚ خٟت ،)چطذٙسي لأت یُّ ٕ٘ ٘تبیح زاض( تح

یٚسازٞبي ثبضـ یٍٗ٘كبٖ زاز وٝ ؾٟٓ ض زضنس ٚ  45 ٞبي غیطؾٙ

یٍٗ حسٚز ثطاي ثبضـ  ٚ ٕٞىبضاٖ 1ِٙب .زضنس اؾت 70ٞبي ؾٙ

ٛٞبي خٛي ٔٛخس ثبضـ2007) یٍٗ خعایط ثبِطیه ( اٍِ ٞبي ؾٙ

یب زض زضیبي ٔسی  1995-2004تطاٝ٘ ضا زض زٚضٜ ظٔب٘ی زض قطق اؾپب٘

تٕط ضا ثٝ  60بي ضٚظاٝ٘ ثیف اظ ٞثطضؾی وطز٘س. آ٘بٖ ثبضـ یّ ٔی

اٖٛ ٔؼیبض ثبضـ كبٖ زاز وٝ ػٙ ت٘بیح٘  ٛز٘س.  تربة ٕ٘ یٍٗ ا٘ ٞبي ؾٙ

ی ضخ زازٜ وٝ یه زضنس ثبضـ 87تمطیجب  ٞبي ؾٍٙیٗ زض ظٔب٘

ض ٚالغ ثٛ 600ٔطوع چطذٙسي زض قؼبع  تٔطي خعایط ٔعثٛ ٛ زٜ ویّ

 ٕٞسیسي قطایظ پػٚٞكی، زض ،(2008)ٕٞىبضاٖ  2ٚٞٛؼ  .اؾت

ٛ٘بٖ زض قسیس ٞبيثبض٘سٌی یٔعاٖ ثب ٔطتجظ  ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ضا ی

یُّ ضٚـ ٚ ػبّٔی تحّیُ ضٚـ قبُٔ چٙس ٔتغیطٜ آٔبضي  تح

ٝ ثبضـ ٞبيزازٜ اظ ٔٙظٛض ایٗ ثطاي .وطز٘س ثطضؾی ايذٛقٝ  ضٚظا٘

بٜ اٛقٙبؾی، ٞبيایؿتٍ  زض زضخٝ 5/2 × 5/2 ايقجىٝ ٔمبزیط ٞ

یٍٗ ٞىتٛپبؾىبَ، 500تطاظ  ثیٗ ضربٔت ٚ زضیب ؾغح فكبض یٔب٘

 ضٚي ثط یبذتٝ 273 ثطاي ٞىتٛپبؾىبَ 500-1000 ٞبيتطاظ

پٚب ٟب ت٘بیح. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ 2002 تب 1970 ظٔب٘ی ثبظٜ زض اض  آ٘

ٞٙسٜ ٘كبٖ ٛٞبي ضاثغٝ ز یٗ ثبضـ اٍِ یِت ثب ؾٍٙ  چطذٙسي فؼب

ٛ٘بٖ زض ٌطیه یٝ٘بح ضٚي قسیس  ؾبذتبض 9. آ٘بٖ ثبقسٔی ی

ف ٌطزقی  قست ٚ ٔٛلؼیت ثٝ ػٕستبً وٝ وطز٘س ٔكرم ٔرتّ

اٛي ٕٞسیسي ٞبيؾبٔب٘ٝ  ٌطزز.ٔی ثط ظٔیٗ ؾغح ٚ ثبلا تطاظ ٞ

یٚسازٞبي ثطضؾی ثٝ( 2009) ٕٞىبضاٖ 3ٚوبضلایِٕب   ثبضـ ض

یٍٗ ثٛی ٚ ٌطْ ٞبيتبثؿتبٖ زض ؾٙ س ٔطع  خٙٛة زض وٝ پطزاذتٙ

ٟب. قٛزٔی ذؿبضت ٚ ؾیُ ثطٚظ ؾجت ثطظیُقطلی   ٘كبٖ آ٘

یٚسازٞب ایٗ وٝ زاز٘س ع زٚ اظ ٘بقی اوثطاً ض  آقفتٍی خٛي ٛ٘

س یٚسازٞب اظ ضنس (ز 53زض حسٚز ؾطز ) يخجٟٝ. ٞؿتٙ  ٚ ض

یٚسازٞب  اظ (ضنسز 48)خٙٛثی  آتلا٘تیه ٍٕٞطایی ئٙغمٝ  زض ضاض

ٍّٛ یٌطز.ٔی ثط 4ٔبتؿطا٘
ی٘عْ بِؼٝٔغ ثٝ (2011) ٕٞىبضاٖ ٚ   ٔىب

یٗ ٞبيثبضـ ضذساز زض ٕٞطفتی خطیبٖ تٛؾؼٝ  ٔست عٛلا٘ی ؾٍٙ

یِب قطق خٙٛة س ایتب ٚ٘س .پطزاذتٙ  ثب ٔطتجظ فطیٗ ٞبيثبضـ ض

ٛٞبي  تٛؾظ ی٘ع ایجطي خعیطٜ قجٝ خٙٛة زض ؾیٙٛپتیه اٍِ

                                                           
1. Lana 

2. Hossos 

3. Carla Lima  
4. Mastrangelo 
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 .ٌطفت لطاض اٚوبٚي ٔٛضز( 2011)ٕٞىبضاٖ  ٚ 

ٛٞب2013) 6ضٚي ٚ ضٚآِت ؾٗ ٚ٘س فهّی ( اٍِ ی ض ي ٔىب٘

زض افطیمبي  2007ـ1998ٞبي قسیس ؾبػتی ضا زض زٚض٠  ثبضـ

ثٔجت ػٕستبً زض  ٚ٘س  كبٖ زاز وٝ ض ثٛی ٔغبِؼٝ وطز٘س. ٘تبیح٘  خٙ

ٚ٘س زض ٔٙبعك ؾبحّی خٙٛة  عَٛ تبثؿتبٖ اؾت ٚ لٛي تطیٗ ض

ٚ٘س زض عَٛ فهُ  ب تغییطات ٔىب٘ی ض تٕٔطوع اؾت. أ قطلی 

اٛحی تبثؿتبٖ حبِت ػىؽ پیسا وطز ٚ٘س ٔٙفی ضا زض ٘ ٜ اؾت ٚ ض

كبٖ ٔی  زٞس. ؾبحّی٘ 

ضٚي  ( اثط پطفكبض ؾیجطي ضا ثط1375لكمبئی )زض زاذُ وكٛض 

اٛحُ خٙٛثی ذعض ٔغبِؼٝ وطز. ٚي ٔؼتمس ثبضـ ٞبي پبییعٜ ؾ

زضنس اظ آ٘تی 28ٞب اظ فطاثبض ؾیجطي، زضنس ثبضـ 45اؾت 

ض فكبٞبي وٓزضنس زض اثط ؾیؿتٓ 27 چطذٙسٞبي ٟٔبخط ٚ

ثٛی ذعض قٛز، وٝ اِجتٝ ثبضـحبنُ ٔی اٛحُ خٙ یٗ ؾ ٞبي ؾٍٙ

یِس ٔی ی پطفكبض تٛؾظ آ٘تی چطذٙسٞبي ٟٔبخط تٛ ٟب ظٔب٘ قٛز ٚ تٙ

س ثبضـؾیجطي ٔی ا٘ ي ٞبي ؾٍٙیٗ ایدبز وٙس وٝ یه ٞؿتٝتٛ

پٛبؾىبِی زض قٕبَ زضیبي ذعض ثؿتٝ قسٜ ثبقس  1035فكبض  ٞىت

ی٘ع یه تطاف  500زض ؾغح  ٚ یٕكٞىتٛپبؾىبَ  تط ضٚي ایٗ ػ

 ٔٙظٛض ثٝ (1383)اؾسي ٚ ٔؿؼٛزیبٖ .٘بحیٝ لطاض ٌطفتٝ ثبقس

 ٕٞسیس ئغبِؼٝ ٚ قیطاظ ثٝ قسٜ ٚاضز ٞبيؾیؿتٓ ثطضؾی

ٝ ٚ ثبض٘سٌی یٍٗ ٞبيثبضـ ٔٛخت وٝ خٛي ٞبيؾبٔب٘  عی ؾٙ

س،قسٜ 1380ٔبٜ زي 23 تب 17 ضٚظٞبي  يآٚض٘سٜ پسیس قطایظ ا٘

اٖٛ ثٝ ضا 80 َؾب ٔبٜ زي 21 ضٚظ ؾیلاة ٕٞسیس سٜ ضٚظ ػٙ  ٕ٘بیٙ

ت٘ربة ٝ قٙبؾبیی ثب ایكبٖ .وطز٘س ا یٟٝ ٚ فكبض ٞبيؾبٔب٘ -٘مكٝ يت

 1000 ٚ 500 تطاظٞبي زض زٔب ٚ زضیب تطاظ زض ثبضـ لبثُ آة ٞبي

جٙغ ی٘ع ٚ نؼٛز ػبُٔ ٚ ٞبخجٟٝ ٔحُ ٞىتٛپبؾىبَ  ٚ ضعٛثتی ٔ

ثٛت تبٔیٗ ٔؿیط كبٖ  .وطز٘س ٔكرم ضا ضع ٘تبیح ایٗ پػٚٞف٘ 

ٝ وٝزاز  ٝ، ؾٛزاٖ ظايثبضاٖ ٞبيؾبٔب٘  زض ؾطخ زضیبي ٚ ٔسیتطا٘

ُ اظ ٞىتٛپبؾىبَ 500ؾغح زض فكبضوٓ حبوٕیت نٛضت أٛ  ػ

( ثب اؾتفبزٜ اظ پبیٍبٜ 1388ٔحٕسي ) .ثبقسٔی ؾیلاة ایٗ ایدبز

 ٞبي ٕٞجبضـ ایطاٖ اظتطؾیٓ ٘مكٝ ي ثبضـ وكٛض ٚزازٜ

یٗ ٚ ٞب، ثبضـیبثی زازٜٚ ٔیبٖ 10/11/1383تب1/1/1340 ٞبي ؾٍٙ

ٟب  ت٘ربة وطزٜ ٚ ثٝ تحّیُ ٚ ثطضؾی ٕٞسیس آ٘ یٌط ایطاٖ ضا ا فطا

كبٖ ٔی تبیح پػٚٞف ٚي٘   ٘ ٛي پطزاذتٝ اؾت. زٞس وٝ ؾٝ اٍِ

خٛزآٔسٖ ایٗ انّی فكبض تطاظ زضیب زض ثٛط  ثٛ یٚسازٞب ٔ ٛٝ٘ ض ٌ

                                                           
5. Hidalgo-Munoz 

6. Roy & Rouault 
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زٜ یُّ ٘مكٝثٛ س. تح  1000-500ٞبي ٞبي ضربٔت لایٝا٘

ٞٙسٜ٘كبٖ ی٘ع ٞىتٛپبؾىبَ  ٛز -ٔؿجت انّی ثبضـ يي قف اٍِ

یٌط ایطاٖ  یٍٗ ٚ فطا  ثٝ( 1392)ٕٞىبضاٖ  نلاحی ٚ .اؾتٞبي ؾٙ

یٍٗ ثبضـ ٕٞسیس ثطضؾی ٔٙغمٝ یبؾٛج اظ  1389 اؾفٙس 20 ؾٙ زض 

س. یٔه پطزاذتٙ پٛتیه ٚ زیٙب یٍٗ اظ یه  زیسٌبٜ ؾیٙ ایٗ ثبضـ ؾٙ

ُ، یؼٙی ٝ زاقتٝ ٚ  23/12/89 قطٚع ٚ تب 19/12/89ضٚظ لج ازأ

زٜ اؾتیكتطیٗ ٔمساض ثبضـ ضخ زازٜ زض ث ت٘بیح  .ضٚظ ثیؿتٓ ثٛ

كبٖ ٔیثطضؾی  ٘ پٛتیىی  ـٞبي ؾیٙ زٞس وٝ زض ظٔبٖ ضذساز ثبض

ي ثط ضٚي بٞي لٛ یٍٗ یبؾٛج، پطفكبض قطق ؾیجطي، قٕبَ ؾٙ

 فكبضٞبیی ٞٓ ثطپبوؿتبٖ، غطة ٚ ٔطوع چیٗ ٔؿتمط قسٜ ٚ وٓ

ٞٙس اؾتمطاض زا ّٙس، ؾٛزاٖ ٚ خٙٛة قطق  س.قتٝضٚي ایؿ  ا٘

 قلمزي مًرد مطالعٍ
 ػطو زلیمٝ 28 ٚ زضخٝ 30 خغطافیبیی ٔٛلغ زض یبؾٛج قٟط

٘ هف عَٛ زلیمٝ 36 ٚ زضخٝ 51 ٚ قٕبِی ِٟٙبضقطلی اظ  ا

یٛچ تٔطي اظ ؾغح زضیب لطاض 1870ٚ زض اضتفبع  ٌطفتٝ لطاض ٌطیٙ

ی پٟٙٝ زض یبؾٛج قٟطي حٛظٜ ٌطفتٝ اؾت. طؼ وٛٞؿتب٘  ظاٌ

ٟٙٝ ثٛؾیّٝ ٔحسٚزٜ ایٗ. اؾت غ قسٜٔطتفغ ٚ چیٗ ذٛضزٜ ٚال -پ

پٌٛٛطافی ٞبي قٟط  .اؾت ٌطزیسٜ احبعٝ پطقیت ٚ پیچیسٜ ت

یّٓ ؾطزؾیطي ٚالغ قسٜ ٚ زاضاي ٞٛاي ٔؼتسَ  ٔٙغمٝ ال یبؾٛج زض 

یُِ ثٝ قٟط تٕٔبیُ ثٝ ؾطز اؾت. ایٗ  ذٛز، خغطافیبیی ٔٛلؼیت ز

اٛضٜ  ثٛزٜ غطثیخٙٛة ٚ غطثی ٞٛایی ٞبيتٛزٜ ٚضٚز ٔؿیط زض ٕٞ

یُِ ایٗ قطایظ، ٕٞٝ یٍٗ ٞبيثبضـ ؾبِٝ وٝ ثٝ ز  زض قسیس ٚ ؾٙ

 .زٞسٔی ضخ ٚفٛض ثٝ ٘بحیٝ ایٗ

 َامًاد ي ريش

بٜ زٚ ثٝ ٘یبظ ٕٞسیس  ٔغبِؼٝ ٞط زض اؾبؾبً ُ ثط زازٜ، پبیٍ  پبیٍبٜ ٔكتٕ

یٚساز يزازٜ  خٛي وٝ يزازٜ پبیٍبٜ ٚ ( ؾغحی) ٔحیغی ض

ی ٍ٘ٛ -ٔی ضطٚضت ٕ٘بیس،ٔی ٔكرم ضا خٛي ٞبيخطیبٖ چٍ

یٚىطزي وٝ پػٚٞف ایٗ ٞبيزازٜ پبیٍبٜ ایٗ اؾبؼ، ثط یبثس.  ض

 وٝ اؾت آٖ ضٚـ ایٗ اظ اؾتفبزٜ)زیُِ  ٌطزقی زاضز ثٝ ٔحیغی

یٚىطز ایٗ ٚ اؾت قسیس ثبضـ ٔىب٘ی ٚ ظٔب٘ی تغییطات  ثٝ ض

ٟب تب وٙس ٔی وٕه پػٚٞكٍط  وٝ قٛز تٕٔطوع ٞبییثبضـ ضٚي تٙ

ب ئغبِؼٝ لهس  .اؾت قسٜ تكىیُ تٔغیط ٌطٜٚ زٚ ظا (زاضز ضا آٟ٘

ٝ ٞبي ثبضـزازٜ زض ایٗ پػٚٞف اٖٛ ٔٙغمٝ یبؾٛج ضٚظا٘  ثٝ ػٙ

اذص  29/12/1392تب  1/1/1366 تبضیداظ  ؾغحی ٔحیظ ٞبيزازٜ

ت٘ربة ٌطزیس. ز تٔغیطٞب ٔكتُٕ ثطٚ ا یٔٗ ٌطٜٚ اظ  ٞبي زازٜ ٚ

ؿیُ اضتفبع ؿیُ حؿت )ثط غئٛپتب٘ پتب٘  ٚ ئساض ثبز ئؤِفٝ تٔط(، غئٛ

ِٟٙبضيثبز٘ هف ئؤِفٝ ی٘ٝ(، ثط ٔتط حؿت )ثط ا  )ثط یٚػٜ ٓ٘ ثب

ٌٛطْ( ثط ٌطْ حؿت ( حؿت )ثط زٔب ٚ ویّ ز وّٛیٗ زض  وٝ ثٛ

ف تطاظٞبي ب اظ خٛ ٔرتّ طٜ آٟ٘ َ ٌطٜٚ تٔغیطٞبي. قس ٌطفتٝ ثٟ ثٝ  اٚ

تٔغیطٞب ٌطٜٚ ٚ وكٛض ٞٛاقٙبؾی ؾبظٔبٖ اظنٛضت ذبْ  اظ  زْٚ 

بي  قف ٞبيثب٘ی زیسٜ نٛضت ثٝ www.cdc.noaa.gov  تبضٕ٘

یٛچ ثٝ ؾبػتٝ اذص ٚ (  18:00، 12:00، 06:00، 00:00) ٚلت ٌطیٙ

 قسیس ٞبيثبضـ ثطضؾی ٔٙظٛض ثٝ  پػٚٞف ایٗ زض .ٌطزیستٟیٝ 

ؾظ وٝ ٞبییقبذم ٔیبٖ اظ ٔٙغمٝ یبؾٛج  ثطاي پػٚٞكٍطاٖ تٛ

 پبیٝ قبذم ٌطفتٝ اظ لطاض ؾتفبزٜا ٔٛضز قسیس ٞبيثبضـ تؼییٗ

-ثبضـ تؼییٗ ٚ ٔحبؾجٝ ضٚـ تطیٗضایح حبضط حبَ زض وٝ نسن

 ,Mofidi et al)ٌطزیس اؾتفبزٜ قٛزٔحؿٛة ٔی قسیس ٞبي

 ثبضـ زاضاي ضٚظٞبي تؼساز تؼییٗ ثطاي ػٕستبً ضٚـ . ایٗ(2008

ٝ ٔجٙبي ثط حسي ٚ قسیس ذیّی قسیس،  ذبل نسن يآؾتب٘

سض ؛2001 ٕٞىبضاٖ، ٚ تطؾٗقٛز )پٔی اؾتفبزٜ ىؿب٘  ٕٞىبضاٖ، ٚ اِ

ي ٔٙغمٝ زض ثبضقی ضٚظٞبي وُ تؼساز اظ اؾبؼ، ایٗ ثط (.2006

اٖٛ ثٝ اْ 95 نسن اظ ثبلاتط یب ثطاثط ضٚظٞبي یبؾٛج،  ضٚظٞبي ػٙ

 ثٝ ٞبییزازٜ تطتیت قس. ثسیٗ ٌطفتٝ ٘ظط زض ثبضـ قسیس زاضاي

اٖٛ ٛ٘ٝ ػٙ ت٘ربة ٕ٘ ٝ وٝ قس٘س ا ٟ ثبضـ ثیكیٙ  اظ ثیف یب ثطاثط بآ٘

یّٕتط 32/50 ز. ثٝ ٔی ط ػجبضت ثٛ  پبیٍبٜ ٞبيثبضـ اظ ٔٛضز 82 زیٍ

 قسٜ ٔطتت ٞبثبضـ  قسیستطیٗ حؿت ثط وٝ ثحث ٔٛضز يزازٜ

ز، اٖٛ ثٝ ثٛ ٛ٘ٝ ػٙ تربة ٞفٚپػ ایٗ زض ٔغبِؼٝ ٔٛضز يٕ٘ ٌطزیس.  ا٘

 ،ٝ طٜ ثبزض ازأ -٘مكٝ ضٚي ثط ٌطزقی، ثٝ ٔحیغی ضٚیىطز اظ یٌطيثٟ

یُّ 1000-500ضربٔت خٛ تطاظٞبي ٞبي  ٞىتٛپبؾىبَ تح

ب٘ی اي ذٛقٝ جبقتی پبیٍ  ٚ ٌطفت٘دبْ ا« اٚضز» ْازغب ضٚـ ثٝ ا٘

ٛي ٞط ثطاي اٖٛ ثٝ ضٚظ یه قسٜ، قٙبؾبیی اٍِ سٜ ػٙ  ثب اؾتفبزٜ ٕ٘بیٙ

ی ضطیت اظ جٕؿتٍ  ضٚظ، ٞط قس. زض تؼییٗ زضنس 95 يآؾتب٘ٝ ثب ٞ

ٞىتٛپبؾىبَ،  1000-500تطاظٞبي زض خٛ ضربٔت ٞبي٘مكٝ

اثغ خجٟٝ ثٛت ثطاي فكبض تطاظ زضیب، تٛ ظایی ٚ قبض ٍٕٞطایی ضع

ٞىتٛپبؾىبَ  1000ٚ  925، 850، 700، 600، 500تطاظٞبي 

یُّ ٌطزیس.   تطؾیٓ ٚ تح

یُّ ذٛقٝ  ٞبي آٔبضي اؾت وٝ زض ظٔیٙٝ  ضٚـ اي یىی اظ تح

اٚلؼی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض پیسا وطزٖ ٌطٜٚ ٞب ٚ وبٞف زازٜ ٞبي 

ُ، یه ضٚـ آٔطز. یٌ ٔی یّ تٔغیطٜ اؾت وٝ ثطاي ـایٗ تح بضي چٙس 

سي ٔدٕٛػٌٝطٜٚ تٔغیطٞب ثٝ وبض ٔیـاظ ٔكبٞ يا ثٙ  ضٚز. سات یب 

ٛضیتٓ اي پیكٟٙبز قسٜ اؾت.  تدعیٝ ذٛقٝٞبي ظیبزي ثطاي  اٍِ

http://www.cdc.noaa.gov/
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 -1تٛا٘س ثٝ زٚ عطیك:  اي ٔی ثط ایٗ اؾبؼ، تحّیُ ذٛقٝ

ٞبي غیطؾّؿّٝ  ضٚـ -2 1ٞبي ؾّؿّٝ ٔطاتجی یب پبیٍب٘ی ضٚـ

ب٘ی دبْ پصیطز.  2ٔطاتجی یب ٘بپبیٍ یُّ ذٛقٝا٘ اي زٚ ٌبْ  زض یه تح

٘ٙسي افطاز ثب  َ ٔحبؾجٝ زضخٝ ٕٞب بْ اٚ اؾبؾی ٚخٛز زاضزٌ.

ی ازغبْ  ٍ٘ٛ ط اؾت ٚ ٌبْ زْٚ چٍ طحؿت زضخٝ ث فطازایىسیٍ

ط. زض ٚالغ، ٞسف انّی ضٚـ ذٛقٝ ب ثب یىسیٍ ٘ٙسي آٟ٘ سي ٕٞب ثٙ

ٟب ایدبز ٌطٟٚٞب ٚ عجمبتی  ٛع ٚ تفطق زضٖٚ ٌطٚٞی آ٘ اؾت وٝ تٙ

تٕط اظ تفطق ٚ پطاوٙف ثیٗ ٌطٚٞی ثبقس  (.Alijani, 2002) و

٘ٙث ی ازغبْ سؿتٝ ثٝ ضٚقی وٝ ثطاي ٔحبؾجٝ زضخٝ ٕٞب ٍ٘ٛ ي ٚ چٍ

ت٘ربة ٔی یُّ ذٛقٝ ا ؛ٓ تح یٙ اٖٛ ثٝ قیٜٛ اي ضا ٔی و ٞبي ٔرتّفی  ت

یّسؾیفاظ لجیُ  جٕؿتٍیف ،3بنّٝ ال  ،5ًبنّٝ ِٕٞیٙف ،4بنّٝ ٞ

ثیؽف ىٛؾىیف ،6بنّٝ ٔبٞبلاٛ٘  ،8ؿیٙٛؾیوبنّٝ ف ،7بنّٝ ٔیٙ

اخطا  10قفٚ فبنّٝ چجی 9بنّٝ غاوبضز، فقٟطي  ّٛنثبنّٝ ف

ساظٜوطز.  ٘ٙسي ثبیس پؽ اظ ا٘ اي ثطاي ازغبْ  قیٜٛ یٌطي زضخٝ ٕٞب

كبٖ زازٜٗ ثبلاتطی ٝو اللأی ٘ٙسي ضا٘  س ثٝ وبض ثطز.ٕٞب ٞبي  ضٚـ ا٘

ٛ٘س وبُٔ، ی قسٜٔرتّفی ثطاي ازغبْ ٔؼطف ٛ٘س تىی، پی س وٝ پی ا٘

ٛ٘س  ٛ٘س ٔیبٝ٘ ٚ پی ٛ٘س ٔطوعي، پی ٛ٘س ٚظ٘ی، پی تٔٛؾظ، پی ٛ٘س  پی

س. اظ آٖ خّٕٝ« اٚضز» یُّ ذٛقٝ ا٘ اي  زض ایٗ پػٚٞف، یه تح

جبقتی ثٝ ضٚـ ازغبْ  تربثی « ٚاضز»پبیٍب٘ی ا٘ بٜ زازٜ ا٘ ثط ضٚي پبیٍ

٘ٙسي اظ  ٔٙظٛض ٔحبؾجٝ زضخٝ ٕٞب ٞبي  ٔیبٖ ضٚـاػٕبَ ٌطزیس. ثٝ 

یّسؾی ٚ ثطاي ازغبْ اللأی وٝ  ف پیكٟٙبزي اظ فبنّٝ ال ٔرتّ

كبٖ ٔی  ٘ ٘ٙسي ضا ٛ٘س  ثبلاتطیٗ ٕٞب ٞٙس؛ اظ قیٜٛ پی طٜ « اٚضز»ز ثٟ

ٔكبٞسٜ nٌطفتٝ قس. ضٚقٗ اؾت وٝ ثطاي 
2

)1( nn
بنّٝ ف 

یٙسف لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت.  ٚ rثطزاض ٔكبٞسات ثط ضٚي rxطو و

sxثطزاض ٔكبٞسات ثط ضٚيs  ّٝثبقس زض ایٗ نٛضت فبن

یّسؾی زض  قٛز. بلا ثهٛضت ظیط ٔحبؾجٝ ٔیث ال

(1)     ))((2  srsrrs XXXXd 

                                                           
1- Hierarchical 

2- Non Hierarchical 

3. Euclidean Distance 

4. Correlation Distance 

5. Hamming Distance 

6. Mahalanobis Distance 

7. Minkoveski Distance 

8. Cosines Distance 

9. Jakard Distance 

10. Chebyshev Distance 

ثطاي ٔحبؾجٝ زضخٝ  غبِجبً  ض ٔغبِؼبت الّیٕیز

  .قٛز تفبزٜ ٔیالّیسؾی اؾ يٝظ فبنّا ٘بٕٞب٘ٙسي)ٕٞب٘ٙسي(

قٛ٘س  ٛضتی ازغبْ ٔین ضز r ٚsٞبي ٌطٜٚ«ٚاضز»زض ضٚـ 

وٝ افعایف پطاـ ٘بقی اظ ازغبْ آٟ٘ب ٘ؿجت ثٝ ازغبْ ٞط یه 

 ثبقس؛ یؼٙی: ٙٝٞب وٕی اظ آٟ٘ب ثب زیٍط ٌطٜٚ
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دب  2زض ایٙ

rsd  ٜٚفبنّٝ ثیٗ ٌطr  ٌٜٚط ٚs  اؾت وٝ ثٝ ضٚـ

یّٓ ٛ٘س ٔطوعي ثسؾت آٔسٜ ثبقس. زض ٔغبِؼبت ال قٙبذتی ػٕستبً  پی

یٔعاٖ  قٛز؛ ظیطا زض ایٗ اؾتفبزٜ ٔی« اٚضز»اظ ضٚـ ازغبْ  نٛضت 

ٍٙی ٌطٜٚ طٚٞی ثٝ حسالُ ٚ ٕٞ ٍ٘ٚ ثٝ  نّٝحبٞبي  پطاـ زض

 .(Masoodian, 2005)ضؾس حساوثط ٔی

زض ازأٝ، ثب ثىبضٌیطي ضٚـ ضطیت ٕٞجؿتٍی، ضٚظٞبي 

ي ٞط اٍِٛٞب زض ٘طْ افعاض ٔت ِت ثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ ٕ٘بیٙسٜ

(Corrcoef )11  تؼییٗ ٌطزیس. ضطایت ٕٞجؿتٍی ٔؼطف

ي ي ٕٞب٘ٙسي اٍِٛٞبي زٚ ٘مكٝ ثب یىسیٍط٘س. ٔحبؾجٝزضخٝ

اي یب ٘ؿجتی وٝ ٞبي فبنّٝزازٜ ضطیت ٕٞجؿتٍی ثطاي

ٌٛیٙس اظ ٔی 12انغلاحبً ثٝ آٖ حبنُ ضطة ٌكتبٚضي

 (:Farajzadeh, 2007)قٛز ي ظیط ٔحبؾجٝ ٔیضاثغٝ
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ٗ ٘مكٝ ٞٙسٜ ثبلاتطی كبٖ ز  ٘ سٜ بیٙ طیه اظ ایٗ ضٚظٞبي ٕ٘  ٞ ٞبي

مكٝ ی ثیٗ٘  جٕؿتٍ ٜٚ اؾت. ٞ ط  ٌ اٚلغ زض آٖ عٖٚ ثط ایٗ .ثطاي افٞبي 

زٜ ٞبي ثطضؾی قسٜ ٞبي ٞٛایی وٝ زض ضذساز ثبضـقٙبؾبیی تٛ

س، تبثغ خجٟٝ٘مف زاقتٝ زض وُ ٞط ظایی ٔحبؾجٝ ٚ ثطضؾی قس. ا٘

س  ٔٙدط ثٝ افعایف ثعضٌی )قیٛ زٔب( قٛز، فطآیٙ سي وٝ  فطآیٙ

یٙٗ ػّٕی ضا خجٟٝ خجٟٝ ٔٙس. ثط اؾبؼ تؼطیفی وٝ  ظایی ٔی ظا ٚ چ ٘ب

یٓ ػجبضتی ضیبضی )وٝ تبثغ  اظ تبثغ خجٟٝ ظایی ثسؾت زازیٓ ٔی تٛا٘

یٔسٜ ٔیخجٟٝ ب یٙٓ:ظایی٘   قٛز( ٚضغ و

 (4)                           
dt

d p
 

                                                           
11. Correlation Coefficients  

12. Moment-Product 
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ػي تغییط ثعضٌی ًٞٙ لاٌطا٘  )قیٛ pایٗ ػجبضت ٔجیٗ آ

ثٚؼسي  فكبض( اؾت. زٔبي ثبِمٜٛ ضٚي ؾغٛح ٞٓ تبثغ ز

یٌطي آٖ  ٟٝخج ٔٙسي اؾت چٖٛ ثٝ وبض ظایی، ٔؼبزِٝ ثؿیبض ؾٛز

مكٝ   ٞبي فیعیىی ٟٕٔی ٞبي ٞٛا آؾبٖ اؾت ٚ ٚیػٌی ثط ضٚي٘ 

یٚٝ ثیٗ  وٙس. زض ایٗ ضٚـ ٔی ظایی ثیبٖ ٔی ضا زضثبضٜ خجٟٝ اٖ ظا تٛ

یٔساٖ زٌطضیرتی وُ ضا ثٝ ذغٛط ٞٓ پٚی ٚ ٔحٛض ٌكٛز  ت٘ط آ

ّی ؾطیغ ظایی ضا ذی ؾطػت تكریم زاز ٚ قست خجٟٝ

طٚظٜ ثب ٚخٛز ضایبٝ٘ ٞبي  ٞبي پط ؾطػت ٚ زازٜ ٔحبؾجٝ وطز. أ

ی یب پیفاي حبنُ اظ زیسٜ قجىٝ اٖٛ ثب ؾطػت ٚ  ثیٙی ٔیثب٘ ت

ظایی ضا ٔحبؾجٝ  ، خج5ٟٝٚ  4ٞبي زلت ظیبز ٚ ثٝ وٕه ضاثغٝ

 .(Martin, 2006) وطز






















































 ))(())((

yy

v

xy

u

yyx

v

xx

u

x
D





1
2

   (5)  

 

-ِٔٛفٝ خٙجف تٛاٖ ثٝ وٕه چٟبضضا ٔی 5ضاثغٝ 

ظایی قٙبذتی ثٝ قىُ ظیط ثبظ٘ٛیؿی وطز. تبثغ خجٟٝ

ٔحبؾجٝ ٚ ثطضؾی  5زض ایٗ پػٚٞف ثٝ وٕه ضاثغٝ 

ٌطزیس:
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یٚسازٞبي ٌص ٛٞبي ٌطزقی وٝ ٕٞعٔبٖ ثب ض قتٝ اظ قٙبؾبیی اٍِ

ثٛتی ثبضـثبضقی زیسٜ قسٜ س، ثطاي قٙبذت ٔٙبثغ ضع ٞبي ا٘

ثٛت ٔحبؾجٝ ٚ اضظیبثی ثطضؾی قسٜ، ٔؼبزِٝ ي ٍٕٞطایی قبض ضع

ِٛتٌطزیس.  بوٛؼ ٚ ق اي اظ ( ضٕٗ ثطضؾی تبضیرچ2004ٝ) 1ثٙ

ٜ، ث دبْ قس ٝ ٔؼطفی ٔغبِؼبتی وٝ ثط ضٚي ٕٞطفت ضعٛثت ا٘

ثٛت يٝٞبي ٔٙبؾت خٟت ٔحبؾجضٚـ  2ٍٕٞطایی قبض ضع

س وٝ نٛضت ثطزاضي ٔؼبزِپطزاذتٝ ض ثٝ نٛضت  يٝا٘ اٚثظ ٔعثٛ  6ض

 .(Banacos & Schultz, 2005)اؾت 7 ٚ

 :ٖ ٝ زض آ  و

)Vq( h


 ،ثٛت qVh: ٍٕٞطایی قبض ضع 


 :

hVqٚظـ ضعٛثتی، 


 : ،ثٛت یٚػٜ، qٍٕٞطایی ضع ثٛت  : ضع

x  ٚy ی؛ تٔغیطٞبي ٔؿتمُ ٔىب٘  :u  ٚvٝٞبي ٔساضي ٚ : ٔؤِف

ِٟٙبضي ثبز ٔی٘هف ي ٚظـ، ي فٛق خّٕٝزض ضاثغٝثبقس. ا

ثٛت ٚیػٜ ضا ثیبٖ ٔی وٙس. خّٕٝ ٍٕٞطایی، ٚظـ افمی ضع

یٚػٜ زض ٍٕٞطایی حدٓ خطْ ضا ثیبٖ ٔیحبنُ ثٛت  -ضطة ضع

وٙس.

                                                           
1. Banacos and Schulta 

2. Moisture Flux Convergence(MFC) 
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 وتایج ي تحث
 9222-222تزاسَای) جً ضخامت الگًَای تحلیل

 (َکتًپاسکال
مكٝ  ٘ یّٓیىی اظ قٛز، قٙبؾی ٕٞسیس اؾتفبزٜ ٔیٞبیی وٝ زض ال

ٞب ضربٔت اتٕؿفط، ٞبي ضربٔت خٛ اؾت. زض ایٗ ٘مكٝ٘مكٝ

كبٖ  500تب  1000 وٝ ٔؼٕٛلاً ثیٗ تطاظٞبي ٞىتٛپبؾىبَ اؾت،٘ 

می زازٜ ٔی قٛز. ایٗ ضربٔت ثٝ ػٙٛاٖ ضربٔت تٕبْ اتٕؿفط تّ

مكٝ(. 53: 1385)ػّیدب٘ی،  قٛزٔی زٜضٚي٘  ٞبي ٞبي ضربٔت تٛ

اٛ ط ؾطز ٚ ٌطْ تكریم زازٜ ٔی يٞ كبٍ٘ قٛز. ضربٔت ظیبز٘ 

اٛي ؾطز ضا ٔكرم ٔی زٜ ٞ ٓ، تٛ اٛي ٌطْ ٚ ضربٔت و زٜ ٞ -تٛ

اٖٛ ٔٙبعك خجٟٝٞب ٔیایٗ ٘مكٝزض وٙس.  )٘بپیٛؾتٍی( ضا وٝ ٔحُ  ت

كبٖ زاز. زض اعطاف  اٛي ؾطز ٚ ٌطْ اؾت٘  ثطذٛضز زٚ تٛزٜ ٞ

بپیٛؾتٍی حطوبت نؼٛزي ٚخٛز زاضز وٝ ثبػث تكىیُ  ٔٙبعك٘ 

ی٘ع ضٚقٗ ٘مكٝ قٛز.ثبضـ ٔی ط ضا  ٞبي ضربٔت یه ٘ىتٝ زیٍ

اٛظات ذغٛطٔی ٙٙس ٚ آٖ ثبز ٌطٔبیی اؾت وٝ ثٝ ٔ ضربٔت  و

تط ثبقٙس، ثبز ٌطٔبیی ٚظ٘س. ٞطچٝ ذغٛط ضربٔت فكطزٜٔی

ٚظز. پؽ ػلاٜٚ ثط قٙبؾبیی ٔٙبعك فؼبَ خٛي، ٔؿیط ؾطیؼتط ٔی

ی٘ع ٔی ٟب ضا  اٖ ٔكرم وطز. آ٘ ٞبي اظ ضٚي ٘مكٝ ثسیٗ تطتیتتٛ

ع ثبضـ، ٔحُ خجٟٝ ٚ ثؿیبضي پسیسٜ اٖٛ ٛ٘ ٞبي ضربٔت ٔی ت

ٛز.  ط ضا قٙبؾبیی ٕ٘ طٜٞف زض ایٗ پػٚزیٍ یٌطي اظ ٘طْ افعاض ثب ثٟ

یُّ ذٛقٝ ،"ٔت ِت" جبقتی اي تح ضٚـ ازغبْ  ثٝپبیٍب٘ی ا٘

 500تب  1000ضربٔت خٛ تطاظٞبي ٞبي ثط ضٚي ٘مكٝ "اٚضز "

ٛزاض  82×1617اي ثٝ اثؼبز ثب آضایٝ ٞىتٛپبؾىبَ دبْ قس. اثتسا ٕ٘ ا٘

مكٝ  ٘  چٟبضٞب ثٝ ٘مكٝ ٚتطؾیٓ ضربٔت خٛ ٞبي زضذتی وُ

ٕٛزاض ثط ضٚي ٔحٛض افمی، ا عجمٌٝطٜٚ ٔدع  ٘ سي قس٘س. زض ایٗ ثٙ

ٛٞبي ضربٔت خٛ  یٚساز ثبضقی ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض  82ثطاي اٍِ ض

یّسؾی خٟت ٔحبؾجٝزاض٘س ٚ ٔحٛض ػٕٛزي، فبنّٝ ي ي ال

ی ازغبْزضخٝ ٍ٘ٛ ٘ٙسي ٚ چٍ كبٖ ٔی "اٚضز "ي ٕٞب  ٘ زٞس ضا

 (.1)قىُ
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 9الگًی ضمارٌ -9
ٛي ٌطزقی ثبضظتطیٗ پسیسٜ ٕٞسیس فطٚزي  ثب ٔحٛض زض ایٗ اٍِ

ثٛی  -تمطیجب قٕبِی ٝ آغبظ  ٘یٕٝاؾت وٝ اظ خٙ قطلی ٔسیتطا٘

ٟٙٝ آثی ذعض قٛز ٚ تب خٙٛة زضیبچٝ آضاَ  ٔی ٝ زض قطق پ ازأ

یبثس. زض ز٘جبِٝ ایٗ فطٚز آضایكی فطاظي قىُ ٌطفتٝ وٝ تمطیجبً  ٔی

ٌصضز. زض ٔدٕٛع زض ظٔبٖ ضذساز ایٗ  ٔحٛض آٖ اظ قطق ایطاٖ ٔی

ٛي ٌطزقی ثرف ٞبي غطثی لّٕطٚ ٔٛضز ثطضؾی یه فطٚز ضا  اٍِ

ِٚی ثرف تدطثٝ ٔی ی٘ع زض ثط وٙس  یٌطز  ٔی ٞبي قطلی وٝ ایطاٖ ضا 

بیف ٔیآضایف فطاظي ضا ثٝ  یٕك ایدبز قسٜ  ٕ٘ ؿجتبً ػ ٌصاضز. فطٚز٘ 

اٛي ؾطز ػطو  ٔٛخت ضیعـٔسیتطاٝ٘ قطلی ثط ضٚي   ٞبي ثبلا ٞ

ثط اؾبؼ ایٗ  قٛز. )اضٚپب( ثط ضٚي ٔٙبعك ٚالغ زض ػمت فطٚز ٔی

ٛي ٌطزقی اٛي ٌطْ ثٝ زاذُ  اٍِ یع تٛزٜ ٞ یّح فبضؼ٘  اظ ؾٛي ذ

ٛزٜ اؾت. ثٝ آضایف ثب تٛخٝ  ثٝ ثیبٖ زیٍط، ایطاٖ پیكطٚي ٕ٘

زٜ ٞٛاي ٌطْ ٞبي ٞٓ ضربٔت، ثٝ ٘ظط ٔیٔٙحٙی ضؾس ؾطآغبظ تٛ

یّح فبضؼ اؾت زض ٔطظ ایٗ زٚ تٛزٜ  .٘فٛشي ثٝ ایطاٖ اظ خٙٛة ذ

اٛي ؾطز ٚ ٌطْ وٝ پٟٙٝ ٔغبِؼبتی ضا زض یٌطز قطایظ ثط ٔی ٞ

ٝ٘ٛ ی قسیسي ایدبز قسٜ اؾت، ثٝ ٌ احی ٘بپیٛؾتٍ اي وٝ زض ایٗ ٛ٘

تظبض تكىیُ خٔی اٖٛ ا٘ جٟٝ ٚ ایدبز حطوبت ػٕٛزي زض زٚ ت

س  5200ضربٔت ثیف اظ  عطف آٖ ضا زاقت. ا٘ٛ ی٘ع ٔی ت تٔط خٛ 

زض  (54:1385)ػّیدب٘ی،  ٞبي قسیسظٔیٙٝ ضا ثطاي ضذساز ثبضـ

یٕك قسٖ ایٗ فطٚز زض ٔدٕٛع،  ایٗ لّٕطٚ ٟٔیب ؾبظز. ثب ػ

اضتفبع ثط ضٚي غطة ٚ قٕبَ غطة ایطاٖ خٟت  ٞبي ٞٓ ظثبٝ٘

س ٚ زض ٘تیدٝ قٕبَ قطلی پیسا وطزٜ -غطثی تمطیجبً خٙٛة   ا٘

ٔٙدط ثٝ ایدبز ٘بپبیساضي ٔی ٘ٙس  ا ٞبیی ثط ضٚي ایطاٖ ٚ اظ خّٕٝ  تٛ

ٟٙٝ آثی ٔسیتطاٝ٘ قطلی ٚ  ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ خٟت ٌصض اظ پ

 . یٌطي وكٛض زض خّٛي فطٚز ٔصوٛض ٌطز٘س لطاض

 

 
 ضخامت جً تز حسة متز 9الگًی ضمارٌ -0ضکل 

 

 0ًی ضمارٌ الگ -0

ایٗ اٍِٛي ٌطزقی اظ یه ؾٛ ٘كبٍ٘ط اؾتمطاض پطفكبض 

ٌؿتطزٜ آظٚض ثط ٔطوع آفطیمب ٚ اظ زیٍط ؾٛ ثیبٍ٘ط 

اِیٝ قطق ٔسیتطا٘ٝ ثب  ٌیطي فطٚزي ثط ضٚي ٔٙتٟی قىُ

ٞبي غطثی وكٛض اؾت. زض ایٗ اٍِٛي ٌصاضي ثط پٟٙٝ تبثیط

 ٔتط ثط 5810ٌطزقی ٔطوع پطفكبض آظٚض ثب اضتفبع ٔطوعي 

 آفطیمب ٔتٕطوع قسٜ اؾتزضیبچٝ چبز زض قطلی  خٙٛةضٚي 

ٞبي آٖ ٘یع زض خٟت قطلی ٌؿتطـ ٔساضي لبثُ  ٚ ظثب٘ٝ

ٞبي  اي وٝ تٕبٔی پٟٙٝ اؾت؛ ثٝ ٌٛ٘ٝ  تٛخٟی پیسا وطزٜ

ٔطوعي ٚ قطلی آفطیمب ٚ ٘یٕٝ خٙٛثی ػطثؿتبٖ ضا ثٝ عٛض 

ٌیطز ٚ ثٝ ؾجت ایٗ ؾیغطٜ آقىبض قطایظ  وبُٔ فطا ٔی

اِؼبزٜ قسیسي ضا ثط ایٗ ٔٙبعك تحٕیُ  پٛیكی فٛق پبیساضي

اٍِٛي ٌطزقی ٘كبٍ٘ط اؾتمطاض ایٗ  اظ ؾٛي زیٍط،. ٕ٘بیس ٔی

زض ایٗ قطایظ اؾت. اِیٝ قطق ٔسیتطا٘ٝ  ٔٙتٟیفطٚزي ثط ضٚي 
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ثرف ٞبي قٕبِی ٔسیتطا٘ٝ قبٞس یه اٍِٛي فطاظي اؾت. 

طلی اِیٝ قاظ ایٗ ضٚ ٞٛاي ؾطز اضٚپب ٔی تٛا٘س ثط ضٚي ٔٙتٟی

ٔسیتطا٘ٝ ؾطاظیط قسٜ ٚ زض تهبزْ ثب ٞٛاي ٌطْ ٚ ٔطعٛة تط 

ثٝ ػجبضت ایٗ پیىطٜ آثی أىبٖ تكىیُ خجٟٝ ضا فطاٞٓ آٚضز. 

زیٍط، ضیعـ ٞٛاي ؾطز زض زضٖٚ ایٗ ٘بٜٚ ٘یٕٝ ػٕیك ٚ 

ثطذٛضز آٖ ثب ٞٛاي ٌطْ ٚ ٔطعٛة ایٗ پٟٙٝ آثی قیٛ زٔبیی 

ٔٙغمٝ قسیسي ضا ٔٛخت قسٜ وٝ قطایظ وػفكبضي ضا ثط 

حبوٓ وطزٜ ٚ ظٔیٙٝ ضا ثطاي تكىیُ خجٟٝ )٘بپیٛؾتٍی( ٚ 

ٞبي غطثی وكٛض  ایدبز حطوبت نؼٛزي ثٝ ٚیػٜ زض پٟٙٝ

 ؾبظز.فطاٞٓ ٔی

 

 
 ضخامت جً تز حسة متز 0الگًی ضمارٌ -9ضکل

 

  9الگًی ضمارٌ  -9

یٕك ضا ثط ضٚي زضیبي  ؿجتب ػ ٛي ٌطزقی اؾتمطاض فطٚزي٘  ایٗ اٍِ

ٝ ؾیبٜ ٚ قطق ٔسیتط -آقىبض ٔیخٙٛثی  -ثب ٔحٛض تمطیجب قٕبِیا٘

یٛػٜ آضایف  .ؾبظز ٛي ٌطزقی ٔٛضز ثحث ٚ ث ثط اؾبؼ اٍِ

یٔٗخطیبٖ پٚب قبٞس ٞبي خٛي ؾطظ ٞبي قٕبَ ٔسیتطاٝ٘ ٚالغ زض اض

اٛي ؾطز اضٚپب ٔی ٞ ،ٚ س ثط یه آضایف فطاظي اؾت. اظ ایٗ ض ا٘ تٛ

زض  ٞبي قطلی ٔسیتطاٝ٘ ؾطاظیط قسٜ،ضٚي زضیبي ؾیبٜ ٚ ثرف

زٜ اٛي ٌطْ ٚ ٔطعٛة ایٗ زٚ تٛ ي آثی قطایظ ثطذٛضز ثب ٞ

یٕت  ٓ آٚضز. زض ػیٗ حبَ اؾتمطاض ٚ حبو تكىیُ خجٟٝ ضا فطاٞ

یٔىی ٘بپبیساضي ضا آٔبزٜ  ٝ قطایظ زیٙب فطٚز ثط ضٚي قطق ٔسیتطا٘

ی ٔی ؾبظز، زض ٘تیدٝ ٕٞطاٜ ثب ٘بپبیساضي حبنُ اظ ٘بپیٛؾتٍ

ٝ خجٟٝ ىبٖ تكىیُ ؾبٔب٘ زض ظٔبٖ  قٛز.ظا ٟٔیب ٔیضاٖٞبي ثباي أ

بٜٚ ٛٞبي ٌطزقی ثب اؾتمطاض٘  ض ثط ضٚي قطق ضذساز ایٗ اٍِ ي ٔعثٛ

یٕ٘ٝ ي قطلی ایٗ ٔٛج ٔسیتطاٝ٘ ٚ ثٝ ِحبػ لطاضٌیطي ایطاٖ زض 

بپبیساضي ثط   ٘ ّٙس، قطایظ ٔٙغمٝ یٕ٘ٝ غطثیث ي وكٛض اظ خّٕٝ 

ٛٔغبِؼبتی حبوٓ ٔی ٌطزقی ٔٛضز ثحث  يقٛز. ٍ٘بٞی ثٝ اٍِ

، آضایف خٛي قسیسٞبي ایٗ اؾت وٝ زض ظٔبٖ ضذساز ثبضـ ٔجیٗ

ٔٙغمٝ وبٔلاً حبِت٘ هف ِٟٙبضي زاضز ٚ خٟت خطیبٖزض  ٞٛا  ٞبيا

خٝ ثٝ قطلی اؾت. قٕبَ -غطثیی٘ع خٙٛة یع ثب تٛ  ٘ٛ زض ایٗ اٍِ

ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی وٝ حسٚز ضربٔت خٛ  ت٘ظبض  5600زض  تٔط اؾت، ا

.(54:1385)ػّیدب٘ی،  ضذساز ثبضـ ٚخٛز زاضز
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 ضخامت جً تز حسة متز 9الگًی ضمارٌ -4ضکل 

 

  4الگًی ضمارٌ -4
ٛي ٌطزقی آضایف فطاظ ٚ فطٚزٞبي ٔتٛاِی وبٔلاً  زض ایٗ اٍِ

ٛي ٌطزقی ٔكٟٛز اؾت.  فطٚزي ثط ٚیػٌی ٔكرهٝ ایٗ اٍِ

 خٙٛة زضیبچٝ آضاَوٝ ثب فطاظي ثط ضٚي اؾت  ؾٛضیٝضٚي 

ٞٛاي   یٝ ٔٛخت ضیعـثط ضٚي ؾٛض ٔؿتمطفطٚز . قٛز ز٘جبَ ٔی

)اضٚپب( ثط ضٚي ٔٙبعك ٚالغ زض ػمت فطٚز  ٞبي ثبلا ؾطز ػطو

س ثط ثٝ ثیبٖ زیٍط، ٞٛاي ؾطز اضٚپبي قٕبِی ٔیقٛز.  ٔی تٛا٘

ٝ ؾطاظیط قسٜ ٚ زض تهبزْ ثب ٞٛاي  ضٚي زضیبي ؾیبٜ ٚ ٔسیتطا٘

ٞبي آثی أىبٖ تكىیُ خجٟٝ ضا تط ایٗ پیىطٌٜطْ ٚ ٔطعٛة

عطف ٝ زیٍط ایٗ وٝ اظ ٘ٛاض قٕبِی وكٛض ث٘ىتٝ فطاٞٓ آٚضز. 

قٛز. ایٗ افعایف ٞبي پبییٗ ثط ضربٔت خٛ افعٚزٜ ٔیػطو

س ضربٔت  ٞٛاي ٌطْ  ٘بقی اظ اؾتمطاض ٚ ٘فٛش تٛزٜٔی تٛا٘

ٞبي زض ٔدٕٛع ضیعـ ٞٛاي ؾطز اظ ػطوذّیح فبضؼ ثبقس. 

ثبلاتط ٚ ثطذٛضز آٖ ثب ٞٛاي ٌطْ ٚ ٔطعٛة وكیسٜ قسٜ اظ 

ي زٌطفكبضي قسیسي تط ثط ضٚي ایطاٖ ٔٙغمٝٗػطو ٞبي پبئی

ي زض ٔٙغمٝقسیس ٞبي ضا ایدبز ٕ٘ٛزٜ وٝ زض ضذساز ثبضـ

 .ٔغبِؼبتی ٘مف ٟٕٔی ضا ایفب وطزٜ اؾت

 
 ضخامت جً تز حسة متز 4الگًی ضمارٌ -2ضکل 
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 ضخامت الگًَای یومایىذٌ ريسَای تحلیل

 جً
 ٚ ٚٞفپػ ایٗ اظ حبنّٝ خٛ ضربٔت اٍِٛي اؾبؼ چٟبض ثط

 چٟبض ضٚظ اٍِٛ، ٞط ثطاي ٕٞجؿتٍی ضطیت ئحبؾجٝ ثب

 ػجبضتٙس تطتیت ثٝ ٕ٘بیٙسٜ ضٚظٞبي ایٗ س.ٌطزی تؼییٗ ٕ٘بیٙسٜ

 ثٝ وٝ 16/11/1373، 10/12/1377، 3/1/1388، 22/9/1370

 ضٚظٞبي اظ یىی ثطضؾی ثٝ تٟٙب ٘ٛقتبض ایٗ زض اذتهبض

 .قٛزٔی پطزاذتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ ٕ٘بیٙسٜ

 

ضخامت  9ی ی الگًی ضمارٌایىذٌريس وم

  92/90/9999جً 

 تحلیل الگًی ضخامت جً -الف

ضربٔت خٛ زض  3ثطضؾی ٘مكٝ ضٚظ ٕ٘بیٙسٜ اٍِٛي قٕبضٜ 

فطٚز ػٕیمی ضا ثط ضٚي ٘ٛاحی قطلی ٘یع  10/12/1377ضٚظ 

ٞبي قٕبِی ؾبظز. زض ایٗ قطایظ ثرفٔسیتطا٘ٝ آقىبض ٔی

اؾت. اظ ایٗ ضٚ قبٞس یه اٍِٛي فطاظي قطلی ٔسیتطا٘ٝ 

تٛا٘س ثط ضٚي زضیبي ؾیبٜ ٚ ٔسیتطا٘ٝ ٞٛاي ؾطز اضٚپب ٔی

تط ؾطاظیط قسٜ ٚ زض تهبزْ ثب ٞٛاي ٌطْ ٚ ٔطعٛةقطلی 

ٞبي آثی أىبٖ تكىیُ خجٟٝ ضا فطاٞٓ آٚضز. اظ ایٗ پیىطٜ

ثب ػٙٛاٖ فطٚز زضیبي  یفكبض ؾٛزا٘اي اظ وٓؾٛي زیٍط، ظثب٘ٝ

قٕبِی ٚ ؾپؽ تب  ؾطخ ثٝ عطف قٕبَ تب زضیبي ؾطخ

أىبٖ تكىیُ  ثسیٗ تطتیت،یبثس. ٔی ٌؿتطـخٙٛة ٔسیتطا٘ٝ 

ٞٛاي ٌطْ ٚ ٔطعٛة  ثطذٛضزظا ثٝ ؾجت ٞبي ثبضاٖؾبٔب٘ٝ

. ضیعـ قٛزٔی فطاٞٓاي ثب ٞٛاي ؾطز اضٚپبیی آفطیمبي حبضٜ

-ازغبْ وٓ ٘تیدٝٞٛاي ؾطز زض زضٖٚ ایٗ فطٚز ػٕیك وٝ 

ي زضیبي ؾطخ ي ٔٙغمٝفكبضٞباي ثب وٓفكبضٞبي ٔسیتطا٘ٝ

آٖ ثب ٞٛاي ٌطْ ٚ ٔطعٛة قٕبَ افطیمب،  تهبزْثبقس ٚ ٔی

قسٜ وٝ قطایظ زٌطفكبضي ضا  ؾجتقیٛ زٔبیی قسیسي ضا 

ثط ٔٙغمٝ حبوٓ وطزٜ ٚ ظٔیٙٝ ضا ثطاي تكىیُ خجٟٝ 

زض  ٚ ؾبظز)٘بپیٛؾتٍی( ٚ ایدبز حطوبت نؼٛزي فطاٞٓ ٔی

٘مف ٟٕٔی ضا  ي ٔغبِؼبتیزض ٔٙغمٝ قسیسٞبي ضذساز ثبضـ

زض ایٗ اٍِٛ ٘یع ثب تٛخٝ  (.6ي ایفب وطزٜ اؾت )قىُ قٕبضٜ

ٔتط  5590ثٝ ضربٔت خٛ زض ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی وٝ حسٚز 

  (.54:1385)ػّیدب٘ی،  اؾت، ا٘تظبض ضذساز ثبضـ ٚخٛز زاضز

 

 
 (92/90/9999ضخامت جً تزحسة متز ) 9ريس ومایىذٌ ی الگًی ضمارٌ ی  -6ضکل 

 

 ًی فطار تزاس دریاتحلیل الگ -ب
ایٗ اٍِٛي ٌطزقی ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘بیٙسٜ اٍِٛي ٌطزقی قٕبضٜ 

غطثی ایطاٖ فكبض زض قٕبَ ٚ قٕبَپطٕ٘بیبٍ٘ط تؼسز ٔطاوع  3

ي پطفكبض ثب اؾت. زض ظٔبٖ ضذساز ایٗ اٍِٛ چٙسیٗ ٞؿتٝ

قطق ٞىتٛپبؾىبَ ثط ضٚي خٙٛة، خٙٛة 1025ٔمساض 

زض ػیٗ حبَ،  قٛز.زضیبي ؾیبٜ ٚ زضیبي ذعض ٔكبٞسٜ ٔی

ي پطفكبض ٞبي ثبِربـ ٚ آضاَ ٘یع یه ٞؿتٝٔبثیٗ زضیبچٝ

قٛز. زض ٞىتٛپبؾىبَ زیسٜ ٔی 1025لٛي ثب وبٖ٘ٛ ٔطوعي 

ایطاٖ ظیط  ٌؿتطٜ ٚؾیؼی اظ لّٕطٚ خغطافیبییایٗ ظٔبٖ، 
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قجٝ فكبضي اؾت وٝ وبٖ٘ٛ انّی آٖ ثط ضٚي ي وٓؾیغطٜ

 1005وعي آٖ ٔؿتمط ثٛزٜ ٚ ٔیعاٖ فكبض ٔط خعیطٜ ػطثؿتبٖ

ثبقس. ایٗ اٍِٛ ٘كبٖ اظ ٚخٛز قیٛ فكبض ثط ٞىتٛپبؾىبَ ٔی

تٛا٘س قطایظ ضا زاضز وٝ ٔی ایطاٖ ٘یٕٝ قٕبِی ٚ خٙٛثیضٚي 

 ٕ٘بیس فطاٞٓثطاي ایدبز ٘بپبیساضي زض ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبتی 

 (.7)قىُ 

 
 (92/90/9999الگًی فطار تزاس دریا تزحسة َکتًپاسکال در تاریخ ) -9ضکل 

 

 222 َایتزاسدر تاتع جثٍُ سایی تحلیل  -ج

 َکتًپاسکال 9222 ي
-ثطاي خجٟٝ ظایی عی ؾبػت یثط اؾبؼ ٘مكٝ ٞبي تطؾیٕ

، حضٛض ٞىتٛپبؾىبَ 500زض تطاظ  ٞبي چٟبضٌب٘ٝ ٕٞسیس

ؼبتی ٔكٟٛز اؾت. زض اِٚیٗ خجٟٝ وبٔلا ثط ضٚي ٔٙغمٝ ٔغبِ

 ي ٔغبِؼبتیي ثیكیٙٝ زض اعطاف ٔحسٚزٜزٚ ٞؿتٝثب٘ی زیسٜ

خجٟٝ ٔؿتمط زض ضٚؾیٝ تب قٕبَ ذّیح فبضؼ ٚ لطاض زاض٘س: 

، ؾطػتثب تٛخٝ ثٝ ثطزاضٞبي خجٟٝ قٕبَ زضیبي ؾطخ. 

خٙٛثی ثٝ پٟٙٝ  -ٞٛاي ؾطز اظ ؾٕت اضٚپب ثٝ خٟتی قٕبِی

زضیبي ؾیبٜ ٚ زضیبي ؾطخ زض قطق ٔسیتطا٘ٝ ضیعـ ٔبثیٗ 

 -غطثیوطزٜ ٚ ضٕٗ تغییط خٟت ٘بٌٟب٘ی ثب خٟتی خٙٛة

ثب ؾطػت ایطاٖ  ؾٛياظ ؾٕت ػطثؿتبٖ ثٝ لی قطقٕبَ

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اظ ٔؿیط ثسیٗ تطتیت،  زض خطیبٖ اؾت.ٔٙبؾجی 

تغییط ٘بٌٟب٘ی خطیبٖ ٞٛا ؾجت  خطیبٖ ثبز ٘یع ٔكرم اؾت

زض ٔحُ ا٘حٙبي ذغٛط قطایظ ثطاي قسٜ ٚ  ایدبز ٘بپبیساضي

زض ؾبػت ثؼس  ثبقس.ظایی زض غطة ایطاٖ فطاٞٓ ٔیخجٟٝ

زضخٝ ثٝ  55ي ٘بپبیساضي ٔؿتمط ثط ػطو ٝ( ٞؿت06:00)

اي وٝ ٔطوع آٖ ثط ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔٙتمُ قسٜ؛تط ٞبي پبییٗػطو

ي ٔغبِؼبتی ٚ ٔحسٚزٜ ٚالغ ٌطزیسٜقٕبَ زضیبي ذعض ضٚي 

ثیكتط زض حٛظٜ ٘فٛش آٖ لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض ایٗ ظٔبٖ ثط 

 12:00ثب٘ی ؾبػت ؾطػت ثبز ٘یع افعٚزٜ قسٜ اؾت. زض زیسٜ

ي ثٝ افعایف ؾطػت خطیبٖ ٞٛا، ثط لسضت ٚ ٌؿتطٜثب تٛخٝ 

خجٟٝ ٔؿتمط ثط ٔٙغمٝ ٘یع افعٚزٜ قسٜ اؾت. ایٗ افعایف 

ثب٘ی ثیكتط قسٜ وٝ ثیبٍ٘ط ؾطػت ٚ لسضت زض آذطیٗ زیسٜ

 (.8 )قىُٞبي پبیب٘ی ضٚظ اؾت افعایف ٘بپبیساضي زض ؾبػت
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ثیكیٙٝ ٘ؿجت  ٞبيقست ٞؿتٝاظ ٞىتٛپبؾىبَ  1000 زض تطاظ

حضٛض خجٟٝ وبؾتٝ قسٜ اؾت؛ أب  ٞىتٛپبؾىبَ 500 ثٝ تطاظ

 یه ٞؿتٝ ثیكیٙٝ، 00:00ؾبػت زض . ٕٞچٙبٖ ٔكٟٛز اؾت

ضا زض اٖ ایطنٛضت ٘ٛاضي اظ خٙٛة غطة تب قٕبَ قطق ٝ ث

ثب تٛخٝ ثٝ ثطزاضٞبي ثبز وٝ ٕ٘بیبٍ٘ط خجٟٝ ثط ٌطفتٝ ِٚی 

 06:00ٞٛا اؾت، چٙساٖ لٛي ٘یؿت. زض ؾبػت ٞبيخطیبٖ

اي وٝ ٞٓ ٌٛ٘ٝٝ ث؛ قٛ٘سلٛي زیسٜ ٔی يخٛ ٞبيخطیبٖ

ؾطػت آٟ٘ب ظیبز ثٛزٜ )ثیف اظ زٜ ٔتط ثط ثب٘یٝ( ٚ ٞٓ تغییط 

قسٜ اؾت. زض  ٔؿیط ٘بٌٟب٘ی زاقتٝ وٝ ٔٙدط ثٝ تمٛیت خجٟٝ

تط ثب٘ی لجُ آضاْچٙس خٛ ٘ؿجت ثٝ زیسٜ ٞط 12:00ؾبػت 

-أب یه ٞؿتٝ ثیكیٙٝ لٛي ثط ضٚي ػطثؿتبٖ زیسٜ ٔی ؛اؾت

اي اظ خٙٛة غطة زضیبي ؾطخ تب قٕبَ قٛز وٝ ٔحسٚزٜ

ٌیطز. یه ٞؿتٝ ثیكیٙٝ وٝ اِجتٝ ذّیح فبضؼ ضا زض ثط ٔی

 یقطلقٕبَپٟٙٝ  ٘یعتط اؾت ٘ؿجت ثٝ ٞؿتٝ ػطثؿتبٖ ضؼیف

زض آذطیٗ زیسٜ ثب٘ی ٔدسزاً ثط لسضت  ایطاٖ ضا پٛقب٘سٜ اؾت.

نٛضت ٝ لٛي ث ايخٛي افعٚزٜ قسٜ ٚ خجٟٝ ٞبيخطیبٖ

ضا پٛقف زازٜ اؾت. ایطاٖ قطق غطة تب قٕبَ٘ٛاضي خٙٛة

ثٝ ٘ظط زض عی ایٗ ؾبػت ٘بپبیساضي خٛ ثؿیبض قسیس ثٛزٜ ٚ 

  (.9 قىُس)اٚج ثبضـ زض ایٗ ظٔبٖ ضخ زازٜ ثبق ضؾسٔی
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در تاتع َمگزایی ضار رطًتت تحلیل  -د

 َکتًپاسکال 9222 ي 102َای تزاس
بٞي ثطضؾی م٘كٝ ثٛت٘ كبٖ زاز وٝ تطاظ ٍٕطایی قبض ضع ٚ  925بٞيٞ 

1000  ٗ یٔ ثٛت زض تأ ٍٕطایی قبض ضع  ٞ یُّ پٛبؾىبَ ثطاي تح ٞىت

ثٛت ثطاي ثبضـ ٔٙغمٝضع یٕت ثیكتطي بٞي قسیس زض  ي یبؾٛج اٞ

ثٛت تطاظ  بٞيم٘كٝزاضز.  ٍٕطایی قبض ضع  ٞ ی تبثغ  925تطؾیٕ

َ زض ؾبػ پٛبؾىب بٌٝ٘ت بٞىت بٟض طزقی ضٚظ  ٕٞسیس چ ٛيٌ  ٜ اٍِ س بٕیٙ ٘

ثٛتٞؿتٝ یٌطيقىُ ٘كبٖ اظ (10/12/1377ؾْٛ) ي ثط  یبٞي ضع لٛ

یّح فبضؼ، ضٚي  ة ذ ة زضیبي ؾطخ، خٛٙ ٚ ثرفخٛٙ بٞي غطثی 

ی٘ع  ٔطوعي ایطاٖ ةٚ  سیتطاٝ٘ اؾت. خٛٙ ٞبي لٛي ٞؿتٝایٗ قطلیٔ 

قطق ایطاٖ ثٝ نٛضت ٘ٛاضي اظ آفطیمب قطٚع ٚ تب قٕبَ

ٍٕطایی بزض ایٗ ؾبػا٘س. أتساز یبفتٝ ثٛت ثٝ خٟت ت،ٞ  قبض ضع

زٜ ٝ، زضیبي ؾطخٚ  ذي آثی بٞتعضیك اظ تٛ زض لبِت  یح فبضؼّٔسیتطا٘

ؿتٝ قطایظ ضا ثطايیه حطوت چطذٙسي  ٚ ایدبزٞ  ط اي ثیكیٝٙ زض لّٕ

ضز ثحث  ٛزٜ اؾتٛٔ ٕ٘ ٓ ضؾس ثٝ ٘ظط ٔی ثسیٗ تطتیت، .فطاٞ

ٔٙبثغ ضعٛثتی اعطاف ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی زض تكىیُ  اغّت

 (. 10ا٘س)قىُ ٞبي لٛي ضعٛثتی اثطٌصاض ثٛزٜٞؿتٝ
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زض ؾبػبت چٟبضٌب٘ٝ ٕٞسیس ٞىتٛپبؾىبَ  1000زض تطاظ 

ٛپبؾىبَ ٔكبٞسٜ قس وٕبوبٖ تٞى 925ٚضؼیتی وٝ زض تطاظ 

ٛي قبض ضعٛثت زض ثطضؾی ٚخٛز زاضز. زض ایٗ تطاظ خٛي  اٍِ

٘كبٖ اظ تعضیك ضعٛثت زض لبِت یه  ٕٞسیس چٟبضٌب٘ٝت بؾبػ

ٞبي آثی ؾبػتٍطز اظ تٛزٜپبزحطوت چطذٙسي ٚ زض خٟت 

ٝ، زضیبي ؾطخ   ؛ي ٔغبِؼبتی زاضزثٝ ٔٙغمٝذّیح فبضؼ ٚ ٔسیتطا٘

ٛ٘ٝ اي وٝ ٞؿتٝ اي ضا زض ایٗ لّٕطٚ ٔىب٘ی ایدبز ي ثیكیٙٝثٝ ٌ

ي ٞبٞؿتٝعٛثتی اظ ؾٕت خٙٛة ثب وطزٜ اؾت. ایٗ ٞؿتٝ ض

زض خٙٛة ٚ قطق زضیبي ؾطخ ٚ ذّیح ٔؿتمط ثط ضٚي ػطثؿتبٖ 

قطلی خٙٛةٚلٛع حطوت چطذٙسي زض ٔطتجظ اؾت. فبضؼ 

ٝ، قطق ٚ خٙٛة زضیبي ؾطخ ٚ ثرف ٞبي خٙٛثی ذّیح ٔسیتطا٘

ٞبي آثی ضٕٗ قبضـ ضعٛثت ثٝ ؾجت ٌصاض اظ تٛزٜفبضؼ 

 .ّٕطٚ ٔغبِؼبتی قسٜ اؾتٔصوٛض ٔٛخت ا٘جبقت ضعٛثت زض ل

ٞبي قبض ٍٕٞطایی ضعٛثت زض ایٗ ؾبػبت ٕٞسیس ٍٕٞی ٘مكٝ

ٌیطي ٞؿتٝ ضعٛثتی ٘یطٚٔٙسي ثط ضٚي ٔٙغمٝ ٘كبٖ اظ قىُ

 (. 11)قىُ  یبؾٛج زاضز
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 گیزیوتیجٍ

 ٚ زیٙبٔیىی ٕٞسیس قطایظ قٙبؾبیی ٞسف ثب پػٚٞف ایٗ زض

قسیس  ٞبيثبضـ یبؾٛج، زض قسیس ٞبيثبضـي آٚض٘سٜ پسیس

 ٞبيؾبٔب٘ٝ ٕٞسیس ٚ اٍِٛٞبي ٚ قٙبؾبیی ٔغبِؼبتی پٟٙٝ زض

 ثٝ تٛخٝ ثب  .ٌطزیس ثطضؾی ضا ي آٟ٘بآٚض٘سٜثٛخٛز  الّیٕی

 1000-500تطاظٞبي زض خٛ ضربٔت بياٍِٛٞ تحّیُ

قسیس چٟبض ٞبي ثبضـ ضذساز زض ضٚظٞبي ٞىتٛپبؾىبَ

     ثٝ قطح ظیط قٙبؾبیی ٌطزیس:اٍِٛي ٌطزقی 

ٜ  : 9ضمارٌ  یالف( الگً طزقی ثبضظتطیٗ پسیس ٛيٌ  زض ایٗ اٍِ

ی ٝ آغبظٔ  سیتطا٘ ٝ قطلیٔ  ٝ اظ یٕ٘ زٚي اؾت و ة  ٕٞسیس فط ٚ تب خٛٙ زٛ  ق

 ٔ ٝ  یزضیبچٝ آضاَ ازاٝٔ سیتطا٘ یٕك ایدبز قسٜ ثط ضٚئ  زٚ٘ ؿجتبً ػ یبثس. فط

خت ضیعـ اٛي ؾطز ػطو  قطلی ٛٔ بٙعك  ٞ پٚب( ثط ضٚئ  بٞي ثبلا)اض

ی زٚٔ  ٔٙحٙی اٚلغ زض ػمت فط خٝ ثٝ آضایف  طٍ، ثب تٛ زٛ. اظ ؾٛي زی -ق

ی ٘ ظطٔ  ت، ثٝ ٝ بٞي ٓٞ ضربٔ شٛي ث طْ ف٘ اٛيٌ   ٞ زٜٛ ضؾس ؾطآغبظ ت

یّح فبضؼ اؾت  ة ذ ٚ ایطاٖ اظ خٛٙ اٛي ؾطز   ٞ زٜٛ طٔظ ایٗ زٚ ت زض 

ی غبِؼبتی ضا زضثطٔ   ٔ ٟٙٝ ی قسیسي ایدبز ٌطْ وٝ پ ؾتٍ یٌطز قطایظ ب٘پیٛ

٘ٝٛ  ٌ یقسٜ اؾت، ثٝ اٛحیٔ   ٘ ٚ اي وٝ زض ایٗ  ٝ اٖٛ ات٘ظبض تكىیُ خجٟ ت

زٛي زض زٚ عطف آٖ ضا زاقت.  ضٚظ ٕ٘بیٙسٜ ایٗ ایدبز حطوبت ػٕ

 اؾت. 22/9/1370اٍِٛ 

ٗ اٍِٛي ٌطزقی ٘كبٍ٘ط اؾتمطاض ای:  0ضمارٌ  یب( الگً

زض ایٗ قطایظ اِیٝ قطق ٔسیتطا٘ٝ اؾت.  فطٚزي ثط ضٚي ٔٙتٟی

ٞبي قٕبِی ٔسیتطا٘ٝ قبٞس یه اٍِٛي فطاظي اؾت. ثرف

ضیعـ ٞٛاي ؾطز زض زضٖٚ ایٗ ٘بٜٚ ٘یٕٝ ػٕیك ٚ ثطذٛضز 

آٖ ثب ٞٛاي ٌطْ ٚ ٔطعٛة ایٗ پٟٙٝ آثی قیٛ زٔبیی قسیسي 

ػفكبضي ضا ثط ٔٙغمٝ حبوٓ وطزٜ ضا ٔٛخت قسٜ وٝ قطایظ و

ٚ ظٔیٙٝ ضا ثطاي تكىیُ خجٟٝ )٘بپیٛؾتٍی( ٚ ایدبز حطوبت 
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ؾبظز. ٞبي غطثی وكٛض فطاٞٓ ٔی نؼٛزي ثٝ ٚیػٜ زض پٟٙٝ

 اؾت. 3/1/1388ضٚظ ٕ٘بیٙسٜ ایٗ اٍِٛ 

ایٗ اٍِٛي ٌطزقی اؾتمطاض فطٚزي  : 9ضمارٌ  یج( الگً

سیتطا٘ٝ ثب ٔحٛض ٘ؿجتب ػٕیك ضا ثط ضٚي زضیبي ؾیبٜ ٚ قطق ٔ

خٙٛثی آقىبض ٔی ؾبظز. زض ظٔبٖ ضذساز ایٗ  -تمطیجب قٕبِی

اٍِٛٞبي ٌطزقی ثب اؾتمطاض ٘بٜٚ ي ٔعثٛض ثط ضٚي قطق 

ي قطلی ایٗ ٌیطي ایطاٖ زض ٘یٕٝ ٔسیتطا٘ٝ ٚ ثٝ ِحبػ لطاض

ٔٛج ثّٙس، قطایظ ٘بپبیساضي ثط ٘یٕٝ غطثی وكٛض اظ خّٕٝ 

بٞی ثٝ اٍِٛي ٌطزقی قٛز. ٍ٘ي ٔغبِؼبتی حبوٓ ٔیٔٙغمٝ

ٞبي ٔٛضز ثحث ٔجیٗ ایٗ اؾت وٝ زض ظٔبٖ ضذساز ثبضـ

اِٟٙبضي قسیس، آضایف خٛي زض ٔٙغمٝ وبٔلاً حبِت ٘هف

قطلی قٕبَ -غطثیٞٛا ٘یع خٙٛة ٞبيزاضز ٚ خٟت خطیبٖ

اؾت. زض ایٗ اٍِٛ ٘یع ثب تٛخٝ ثٝ ضربٔت خٛ زض ٔٙغمٝ 

ساز ثبضـ ٔتط اؾت، ا٘تظبض ضذ 5600ٔغبِؼبتی وٝ حسٚز 

 اؾت. 10/12/1377ضٚظ ٕ٘بیٙسٜ ایٗ اٍِٛٚخٛز زاضز. 

ٚیػٌی ٔكرهٝ ایٗ اٍِٛي ٌطزقی  : 4ضمارٌ  ید( الگً

ٞٛاي ؾطز   فطٚز ٔؿتمط ثط ضٚي ؾٛضیٝ ٔٛخت ضیعـ

)اضٚپب( ثط ضٚي ٔٙبعك ٚالغ زض ػمت فطٚز  ٞبي ثبلا ػطو

ٞبي ثبلاتط ٚ زض ٔدٕٛع ضیعـ ٞٛاي ؾطز اظ ػطوقٛز.  ٔی

-آٖ ثب ٞٛاي ٌطْ ٚ ٔطعٛة وكیسٜ قسٜ اظ ػطوثطذٛضز 

ي زٌطفكبضي قسیسي ضا تط ثط ضٚي ایطاٖ ٔٙغمٝٞبي پبئیٗ

ي ٞبي قسیس زض ٔٙغمٝایدبز ٕ٘ٛزٜ وٝ زض ضذساز ثبضـ

ٔغبِؼبتی ٘مف ٟٕٔی ضا ایفب وطزٜ اؾت. ضٚظ ٕ٘بیٙسٜ ایٗ 

 اؾت. 16/11/1373اٍِٛ 

ربٔت خٛ زض ظایی ضٚظ ٕ٘بیٙسٜ اٍِٛٞبي ضثطضؾی تبثغ خجٟٝ

ظایی ثط ضٚي یبؾٛج ٚ ٞبي خجٟٝوبٖ٘ٛیبؾٛج ٘كبٖ زاز وٝ 

٘ٛاحی پیطأٖٛ آٖ ٔب٘ٙس زضیبي ؾطخ ٚ قجٝ خعیطٜ ػطثؿتبٖ 

-ٞبي ثیكیٙٝ خجٟٕٝ٘ٛزي آقىبض زاض٘س؛ ثٝ عٛضي وٝ ٞؿتٝ

ٞبي زض ایٗ ٌؿتطٜثبقٙس وٝ ٕ٘بیبٍ٘ط ٘بپبیساضي خٛ ٔیظایی 

٘مكٝ ٞبي ٍٕٞطایی  تحّیُقٛ٘س. خغطافیبیی ٔكبٞسٜ ٔی

ثٝ ٞىتٛپبؾىبَ  1000ٚ  925قبض ضعٛثت زض تطاظٞبي 

٘یع ٞبي ضعٛثتی ػٙٛاٖ ؾغٛح ٔٙبؾت ثطاي تكىیُ وبٖ٘ٛ

ٞبي آثی ٔسیتطا٘ٝ، زضیبي ؾطخ ٚ ذّیح پٟٙٝحىبیت اظ ٘مف 

ٞبي قسیس ٔٙغمٝ یبؾٛج زاضز فبضؼ زض تبٔیٗ ضعٛثت ثبضـ

ٝ ضا ثطاي ایدبز ب٘پبیسأیوٝ  یٙٔ اٛ٘ٙس ظ غٙمٝضي زض ت  ٔٗ ٓ ؾبظ٘س ای   .فطاٞ
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