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ضْشی ٍ اثشات آى تش  شیًاپز ًفَرصهاًی سطَح -ی تغییشات هکاًیٌیت صیپی ٍ تٌذ طثقِ

 ضذت جضیشُ حشاستی

 
 2، علی اکثش هتکاى*2، حسیي عقیقی1کیَاى عضی هٌذ

 GISزاٛكجٞی زًتطی ؾٜجف اظ زٝض ٝ ؾیؿتٖ اعلاػبت جـطاكیبیی، ٗطًع ؾٜجف اظ زٝض ٝ  -1

  ، زاٛكِبٟ ق٢یس ث٢كتیGISاؾتبزیبض ؾٜجف اظ زٝض ٝ ؾیؿتٖ اعلاػبت جـطاكیبیی، ٗطًع ؾٜجف اظ زٝض ٝ  -2

 ث٢كتی، زاٛكِبٟ ق٢یس GISؾٜجف اظ زٝض ٝ ؾیؿتٖ اعلاػبت جـطاكیبیی، ٗطًع ؾٜجف اظ زٝض ٝ  ،اؾتبز  -3

 

 

 

 :چکیذُ
س وً  ووًرواپ زیش    .دَ ذ  یم  قشاس  تأثیشی ضُشی سا تحت َا طیمحاوسان دس  ي صوذگی َا تیفعالیکی اص مخاطشات،  عىًان بٍپذیذٌ جضایش حشاستی 

ي سشیع  دس بشسسی ضذت جضایش حشاست ی ي   کاسآمذسيضی اسصان،  اصديس سىجصتصايیش  ضُشی یکی اص عًامل مُم دس تغییشات جضیشٌ حشاستی است.
 تغیی شات ي شیووًرواپ ز تحقیق بشسسی ي استباط ب یه س وً     هیاضًد. لزا َذف اص ی ضُشی  محسًب میَا طیمحدس  شیووًرواپزتغییشات سوً  

تا س ال   1191ط بٍ  سال اص سشی صماوی تصايیش لىذست مشبً ي دس ایه پژيَص ضُش سضت است  موالعٍ مًسدضذت جضایش حشاستی است. مىوقٍ 
ٍ  اوج ا  ايلی ٍ ب ش سيی تص ايیش     پشداصش صیپابتذا  بذیه صًست است کٍ  پژيَص سيشاستوادٌ ضذٌ است.  2019 ي س س  ب ا اس توادٌ اص     گشفت 

ٍ اس ت. ب شای تعی یه ح ذ      ض ذٌ   پشداختٍضُشی  شیووًرواپزی سوً  بىذ طبقٍبٍ  NDISIضاخص  توکی   س وً  ووًرواپ زیش ااسا  ی      آس تاو
ی ب ا اس توادٌ اص وق اطی    بىذ طبقٍاست. دقت  ضذٌ  استوادٌ Otsuااسا ی ساختٍ وطذٌ(، اص سيش آستاوٍ گزاسی  شیووًرپزضذٌ( اص سوً   ساختٍ

ی تغیی شات آت ی س وً     ىیب صیپبشای  CA- Markov. دس ایه تحقیق اص مذل قشاس گشفتبًد،  مًسد اسصیابی  ضذٌ  اوتخابتصادفی  صًست بٍکٍ 
ٍ ی مًسدبشسس  ضُشی ي تغیی شات ض ذت جضی شٌ حشاست ی      شیووًرواپزاستباط بیه سوً   تیدسوُااست ي  ضذٌ استوادٌضُشی  شیووًرواپز  قشاسگشفت 

ب ا   CA- Markovی ى  یب صیپ  بًدٌ است. اخ تفف وقط ٍ    NDISIدسصذ بشای سيش  10تا  5/98است. وتایج ایه پژيَص حاکی اص دقت کلی 
ي جضای ش حشاست ی ح اکی اص     شیووًرواپ ز بًدن ای ه م ذل اس ت. استب اط ب یه س وً         اعتماد قابلدسصذ بًدٌ ي وطان اص  9وقطٍ ياقعیت کمتش اص 

ضُشی ي تغییشات ض ذت جضی شٌ    شیووًرواپزسوً   جُت تغییشاتی مختلف بًدٌ است. َا سالبشای  91/0تا  91/0َمبستگی مثبت ي قًی بیه 
 مىوبق بًدٌ است. گشیذکحشاستی با ی

 .CA- Markovقست جعیطٟ حطاضتی، قٜبؾبیی تـییطات، ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط ق٢طی، ٗسّ ؾٜجف اظ زٝض،  :ّاکلیذ ٍاطُ
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 هقذهِ
اكعایف ج٘ؼیت ج٢بٙ ٝ ػلاه٠ ٗطزٕ ث٠ ق٢طٛكییٜی ٗٞجیت   

ازا٠ٗ ضٝٛس تٞؾؼ٠ زض كضب١بی ق٢طی قسٟ اؾت ٝ پیف ثیٜی 

ازاٗی٠ ذٞا١یس  یبكیت     2100قٞز ٠ً ایٚ ضٝٛس تیب ؾیبّ   ٗی

(Rosenzweig et al., 2011, Seto et al., 2012, 

Mushore et al., 2017) ٙز١یس  یٗی . تحویوبت ُصقت٠ ٛكب 

زضصس ٗیطزٕ ج٢یبٙ زض    50ٗیلازی، حسٝز  ٠ً2008 تب ؾبّ 

 ًطزٛیس  یٗی ی ق٢طی ٝ ٜٗبعن اعطاف آ٢ٛیب ظٛیسُی   ١ب ظیٗح

(Barata et al., 2011)  20ًی٠ ثیب ضقیس     ضٝز یٗی ٝ اٛتظبض 

 70، ٛطخ ج٘ؼیت ق٢طٛكیٚ ث٠ حسٝز 2050زضصسی تب ؾبّ 

.  اییٚ  (Blake et al., 2011, UN, 2014)زضصیس ثطؾیس   

ٜٗجیط ثی٠    ٗؼ٘ٞلا اكعایف قسیس زض ٛطخ ج٘ؼیت ق٢ط ٛكیٚ

-ٛلٞش زض قی٢ط١ب ٗیی   طهبثْیؿتـییطًبضثطی اضاضی ٝ ؾغٞح 

 . (Poelmans and Van Rompaey, 2009)قٞز 

٢ٗییٖ  ١ییبیقییبذ  یٌییی اظ  ٛلییٞش طهبثییْیح ؿٞؾییغ

 Arnold Jr and)قییٞز ی ٗحؿییٞة ٗیییغیییٗح ؿییتیظ

Gibbons, 1996)  ث٠تٞاٙ  ٠ً اظ آٙ ٗی  ٙ ییي كیبًتٞض    ػٜیٞا

ظیؿت اؾیتلبزٟ   ً٘ی زض اضظیبثی ٗیعاٙ اثطات اٛؿبٙ ثط ٗحیظ

  2014عیٞض ٗایبّ زض ؾیبّ     . ث٠(Sutton et al., 2009)ًطز 

ٚ  ؾغح ٛٞاحی اظ ًیٔٞٗتطٗطثغ ١عاض 400حسٝز   تحیت  ظٗیی

 Jaeger and)هطاض زاقت٠ اؾیت   2قسٟ ؾبذت٠ اضاضی پٞقف

Schwick, 2014) ٗوساض آٙ تب قٞز ٠ً ٗی ثیٜی ٝ پیف  ّ  ؾیب

 اكیعایف  ًیٔٞٗتطٗطثیغ  ١عاض 200ٗیٔیٞٙ ٝ  1 ث٠ حسٝز 2030

ؾیغٞح ٛلٞشٛبپیصیط ٝ اضاضیی     (.Seto et al., 2012)یبثیس  

ٙ    ؾیبذت٠  ؾییبذت ٝ عجیؼیی توؿیییٖ   قیسٟ ثیی٠ زٝ زؾیت٠ اٛؿیب

تیٞاٙ ثی٠    . اظج٠ٔ٘ ایٚ ؾغٞح ٗی(Weng, 2012)قٞٛس  ٗی

اقیبضٟ    ؿییطٟ  ٝ ١یب پبضًیَٜ ض١ٝب، پیبزٟ ١ب، جبزٟ ١ب، ؾبذت٘بٙ

٠ً ٗیبٛغ   (Weng, 2012, Thanapura et al., 2007)ًطز 

 (Braun and Herold, 2004)اظ ٛلٞش آة ث٠ زاذْ ذیبى  

قیی٢طی  ١ییبی ٝ ثییبٓغجغ ثبػییز اكییعایف ضٝاٙ آة زض ٗحیییظ

. ؾیغٞح ؿیطهبثیْ   (Haase and Nuissl, 2007)قیٞٛس   ٗی

قیٞز   ١بی ظیطیٚ ٗی قسٙ ذبى پٞقبٛسٟٛلٞش ١٘چٜیٚ ثبػز 

قیسٟ زض عیّٞ ضٝظ ٝ    ٠ً ذٞز ثبػز اكعایف  اٛطغی شذییطٟ 

ُیطزز. اییٚ قیطایظ ٜٗجیط ثی٠       اٛتكبض ًٜستط آٙ زض قت ٗیی 

                                                           
2.Built-up 

اكعایف زٗیبی قی٢ط ٝ زضٛتیجی٠ ایجیبز جعییطٟ حطاضتیی زض       

 .(Morabito et al., 2016)قٞز  ق٢ط١ب ٗی

ٗٞجیت آٙ   اؾیت ًی٠ ثی٠    یا سٟیی پس یقی٢ط  یحطاضت طٟیجع

 ییضٝؾیتب  ی١یب  ظیاظ ٗحی  یثیبلاتط  یزٗیب  یق٢ط ی١ب ظیحٗ

١بی  ٝ كؼبٓیت (Liu and Zhang, 2011) ذٞززاضٛساعطاف 

قٞز  ١بی ق٢طی ٗی اٛؿبٙ ثبػز توٞیت ایٚ پسیسٟ زض ٗحیظ

(Santamouris, 2013)   جعایط حطاضتی تیثثیطات ٗتلیبٝت .

ثط ًیلییت ظٛیسُی ٗیطزٕ ٛییع      زاقت٠ ٝ اجت٘بػی ٝ اهتصبزی

ثٜیبثطایٚ  . (Yue and Xu, 2013)ُصاضٛیس   تیثثیط ٜٗلیی ٗیی   

ضٝز ٠ً قست جعایط حطاضتی زض آیٜسٟ ثیكتط قیسٟ   اٛتظبض ٗی

ثط قیطایظ ظٛیسُی قی٢طی     یتٞج٢ هبثْٝ زضٛتیج٠ پیبٗس١بی 

  .(Zullo et al., 2018)زاقت٠ ثبقٜس 

ٝ ؾیٜجٜسٟ   ١یب  زازٟ، ٗب ٛییبظ ثی٠   آصًط كٞمثب تٞج٠ ث٠ ٗغبٓت 

اٛؿیبٛی ٝ اثیطات ٗتوبثیْ آٙ ثیب      ی١یب  تیكؼب١ٓبیی زاضیٖ ٠ً 

 ٚیثی ٚ یی زضاپیٞؾت٠ ث٠ ٛ٘بیف ثِصاضز، ٠ً  صٞضت ث٠ٗحیظ ضا 

ػٜٞاٙ ضٝقی ٗؼتجط ثطای اضظییبثی   ث٠ یاظزٝض ؾٜجفی ١ب زازٟ

اٛساظ١بی ق٢طی ٝ ٛ٘یبیف پیبٗیس١بی    تـییط ٝ تحٞلات چكٖ

 Mushore et)قٞز ظیؿت ق٢طی ٗحؿٞة ٗی آٙ زض ٗحیظ

al., 2017)١ییبی ٗرتٔلییی ثییطای عییٞض ٗاییبّ قییبذ  . ثیی٠

قسٟ ییب ؾیغٞح ٛلٞشٛبپیصیط قی٢طی      اؾترطاج اضاضی ؾبذت٠

٠ً ١طًسإ اظ  (Ezimand et al., 2018)اٛس  قسٟ تٞؾؼ٠ زازٟ

١بی ذبصی اظ عیق آٌتطٝٗـٜیبعیؽ اؾیتلبزٟ    ١ب اظ ثرف آٙ

ٝ ٗتٜبؾیت ثیب    (Estoque and Murayama, 2015)ًیطزٟ  

ًٜٜیس  ٗیی  ٗتلبٝتی اضائ٠ٛٞع ٜٗبعن ق٢طی ٗٞضزٗغبٓؼ٠، ٛتبیج 

(Xu, 2010, Xu et al., 2013, Estoque and 

Murayama, 2015, Ezimand et al., 2018, Ezimand 

et al., 2021)   ثؼلاٟٝ، ٛتبیج تحویوبت ثؿیبض ظییبزی حیبًی .

ٞاٙ ػٜی  تٞاٙ ثی٠  ١بی ؾٜجف زٝضی ٗی اظ آٙ اؾت ٠ً اظ زازٟ

ُیطی زٗبی ؾیغحی ػیٞاضپ پیچییسٟ     ضٝقی ٗؤثط زض اٛساظٟ

قی٢طی ٝ اؾیترطاج جعاییط حطاضتیی قی٢طی اؾیتلبزٟ ًیطز        

(Shakiba et al., 2009, Kloog et al., 2012, 

Chakraborty et al., 2015)  زض ایییطاٙ ٛیییع ٗغبٓؼییبت .

ثؿیبضی زض اضتجبط ثب ثبظیبثی زٗبی ؾیغح ظٗییٚ ٝ اؾیترطاج    

ٗتٌیبٙ ٝ   ؛1391 ١ٌ٘یبضاٙ،  ٝ بیی ٛ یزه)صیب  یحطاضتی جعایط 

١یبی   ١ب ٛؿجت ث٠ ضٝـ ایٚ ُطٟٝ اظ ضٝـ (.١1393ٌ٘بضاٙ، 

١بی ١ٞاقٜبؾی  ١بی ایؿتِبٟ ؾٜتی ٠ً ثط ٗجٜبی اؾتلبزٟ اظ زازٟ
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صیٞضت   ١ب ٗؼ٘یٞلا  ثی٠   اؾت اضجحیت زاضز ظیطا ایٚ ایؿتِبٟ

زض ق٢ط١ب ٝ ح٠ٗٞ ق٢ط١ب هیطاض  زاقیت٠ ٝ    یا ٛوغ٠پطاًٜسٟ ٝ 

١یب  ٗحییظ قی٢طی، اییٚ ایؿیتِبٟ     ی١ب یسُیچیپٓصا ث٠ ذبعط 

تٞاٛس ٗؼطف ذٞة ٝ زهیوی  ثطای زضج٠ حطاضت ٗحیظ  ٛ٘ی

 ,.Morabito et al)قی٢طی ٝ تـیییطات ٌٗیبٛی آٙ ثبقیٜس     

2015). 

١یبی  اظج٠ٔ٘ ٗطاًع اؾتبٛی اؾت ٠ً زض عی ز١ی٠  ق٢ط ضقت

 Alavi)اذیییط ثییب اكییعایف ج٘ؼیییت ٗٞاجیی٠ ثییٞزٟ اؾییت  

Moghadam et al., 2009)   ١یبی ظییبزی اظ    ٝ ٓیصا ثریف

 یٝؾیبظ١ب  ؾبذتثب  كضب١بی ثبظ زاذْ ق٢طی ٝ پیطاٗٞٙ آٙ

٠ً ذٞز ٗٞجیت تـییط زض آِیٞی     ثسٝٙ ٛظبضت ضٝثطٝ قسٟ

-Shafizadeh)ضقیییس قییی٢طی زض ضقیییت قیییسٟ اؾیییت  

Moghadam et al., 2017)عٞض . ث٠  ّ  تجیسیْ ًیبضثطی   ٗایب

١یبی ٗؿیٌٞٛی،    ث٠ ًبضثطی ١بی ًكبٝضظی حبقی٠ ق٢ط ظٗیٚ

ثبػیز اكیعایف پیچییسُی ٝ آقیلتِی      ...تجبضی، صٜؼتی ٝ 

ٗحیظ ق٢طی ٝ زضٛتیج٠ ثبػز آقلتِی زض آِیٞی حطاضتیی   

ق٢ط قسٟ اؾت. ٓصا قٜبذت آِٞی ضقیس قی٢طی، اكیعایف    

ضا  قسٟ ٝ ث٠ عجغ آٙ آِیٞی جعییطٟ حطاضتیی    اضاضی ؾبذت٠

ٗیؤثط ٗیسیطیتی    ٝ اٛجیبٕ اهیساٗبت   ضییعی  ثبیس ثیطای ثطٛبٗی٠  

 .هطاضزاز یٗٞضزثطضؾ

١سف اظ ایٚ ٗغبٓؼ٠ ثطضؾی تـییطات قست جعیطٟ حطاضتیی  

قیسٟ ثیب    ظٗبٛی ٝ اؾترطاج اضاضیی ؾیبذت٠  -ٌٗبٛی صٞضت ث٠

ثیٜیی   ؾب٠ٓ ٝ پیف 29اؾتلبزٟ اظ قبذ  عیلی زض یي زٝضٟ 

ٟ اظ ظٛجیطٟ ٗبضًٞف زض ؾب٠ٓ ثب اؾتلبز 18یي زٝضٟ  آٙ ثطای

ج٢بت ٗرتٔق جـطاكیبیی اؾت. ج٢ت ٛیْ ث٠ ا١یساف اییٚ   

اظزٝض ثیب   ١یبی ؾیٜجف   پیطزاظـ زازٟ  پػ١ٝف، پؽ اظ پییف 

قیسٟ ٝ ضٝـ   ثٜسی اضاضیی ؾیبذت٠   اؾتلبزٟ اظ قبذ  عجو٠

-قسٟ ق٢ط ضقت ًطزٟ اتؿٞ اهسإ ث٠ اؾترطاج اضاضی ؾبذت٠

   ٚ ٝ ثطضؾیی   ایٖ. ٝ ؾپؽ اهسإ ث٠ ثبظیبثی زٗیبی ؾیغح ظٗیی

تـییطات ٌٗبٛی ٝ ظٗبٛی قست جعیطٟ حطاضتیی ٗتٜبؾیت ثیب    

 قسٟ اؾت.  قسٟ ٗحبؾج٠ تـییطات اضاضی ؾبذت٠

 ّا ٍ سٍش تحقیق دادُ

 هٌطقِ هَسدهطالعِ
ٜٗغو٠ ٗٞضزٗغبٓؼ٠ زض ایٚ تحوین قبْٗ ق٢ط ضقت ٝ حٞٗی٠  

ق٘بٓی ٝ ثی٠ ٓحیبػ    39اعطاف آٙ اؾت. ایٚ ٜٗغو٠ زض ظٝٙ 

ایطاٙ ٝ جٜٞة ؿطة زضییبی ذیعض   ٗٞهؼیت ٛؿجی زض ق٘بّ 

ق٢طی  ٜٗغو٠ تطیٚ ثعضٍ ػٜٞاٙ ث٠ (. ضقت1هطاض زاضز )قٌْ 

ٙ  ازاضی - ذعض، ٗطًع ؾیبؾی زضیبی حبقی٠ جٜٞثی زض  اؾیتب

 اظ ؾیغح  قی٢ط  ایٚ ٗتٞؾظ اضتلبع .قٞز ٗی ٗحؿٞة ُیلاٙ

ٚ  ٝ ُطزقِطی اضتجبعی عجیؼی، ١بی ٝیػُی ٝ ٗتط 5 زضیب  ایی

ٚ  تٞؾؼ٠ كیعیٌی ٝ ج٘ؼیت ضكتٚ ثبلا ٗٞجت ق٢ط  قی٢ط  ایی

ضٝٛس ُؿتطـ قی٢ط ضقیت زض زٝض١یبی ظٗیبٛی      .اؾت قسٟ

ُؿیتطـ   ٠ً1350 تب ؾیبّ   صٞضتٚ یثسٗتلبٝت ثٞزٟ اؾت 

زض  1350-1365آٙ زض ج٢بت ق٘بّ قطم، قطم، ٝ اظ ؾبّ 

تب ظٗبٙ حیبّ زض   1365ج٢بت ق٘بّ ٝ ق٘بّ ؿطة، اظ ؾبّ 

ج٢ت جٜٞة ثیكیتطیٚ ُؿیتطـ ضخ زازٟ اؾیت. ثیكیتطیٚ     

٠ً زض ق٢ط ضقت زچبض تـییط قیسٟ ٗطثیٞط ثی٠     یی١ب یبضثطً

 قیسٟ  ؾیبذت٠ ًكبٝضظی ث٠ اضاضیی   ی١بٚ یظٗتجسیْ ثبؿبت ٝ 

. ٛطخ اكعایف ج٘ؼیت زض قی٢ط ضقیت ٛییع ٗتلیبٝت     اٛس ثٞزٟ

ج٘ؼیت آٙ اظ  1385تب ؾبّ  1345اظ ؾبّ   ٠ً یعٞض ث٠ثٞزٟ، 

 Alavi)ٛلیییط ضؾییییسٟ اؾیییت   520000ثییی٠  143000

Moghadam et al., 2009) ّٛیع  1395تب   1385، ٝ اظ ؾب

ٛلیط ثبثیت ٝ ج٘ؼییت قیٜبٝض آٙ ٛییع       856971ج٘ؼیت آٙ 

 .ٛلط ضؾیسٟ اؾت 1200000ث٠
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 هحذٍدُ هَسدهطالعِ -1ضکل 

 

 ّاهَاد ٍ سٍش
ٗحصییٞلات زض ایییٚ تحوییین قییبْٗ  ٗٞضزاؾییتلبز١ٟییبی  زازٟ

، 5ٗییب١ٞاضٟ ٜٓسؾییت  TMتصییبٝیط ؾییٜجٜسٟ ٗؿییترطج اظ 

 OLI/TIRSٝ ؾیٜجٜسٟ   7ٗب١ٞاضٟ ٜٓسؾت  +ETMؾٜجٜسٟ 

ٝ ضزیق  166اؾت. ایٚ تصبٝیط زض ٗؿیط  8ٗب١ٞاضٟ ٜٓسؾت 

ٝ WRS) 3اظ ؾیؿتٖ ٗطجیغ ج٢یبٛی   35 ؾیغح   ( هیطاض زاضز 

١یبی ظٗیبٛی تصیبٝیط     . ؾیطی اؾیت  L1T ایٚ تصبٝیط سیتٞٓ

اٛس ٠ً زضصیس پٞقیف    قسٟ ای اٛتربة ٠ُٛٞ ث٠ 8ٝ  5ٜٓسؾت 

زضصس ثبقس. ایٚ تصیبٝیط اظ ؾیبیت    10ً٘تط اظ  ١ب آٙاثطی  

قٜبؾیییی آٗطیٌیییب ثییی٠ آزضؼ تبضٛ٘یییبی   ؾیییبظٗبٙ ظٗییییٚ

(https://earthexplorer.usgs.gov)  اٛیس ٝ   قسٟ زاٛٔٞز

١بی ثطزاقت ٝ ؾیبیط اعبػیبت ٗطثیٞط ثی٠ ١طییي اظ        تبضید

 قسٟ اؾت. ٛكبٙ زازٟ 1زض جسّٝ  ١ب آٙ

 پشداصش تصاٍیش پیص

                                                           
3 Worldwide Reference System (WRS) 

تـییط ٝضؼیت ٝ ٗٞهؼییت ؾیٜجٜسٟ زض ٓحظی٠ اذیص تصیٞیط      

قٞز ٠ً ػ٘یستب  ثی٠ زٓییْ تـیییط زض      ٗی ییذغب١بؾجت ثطٝظ 

اضتلبع ٝ ؾطػت ؾٌٞ، تـییط زض ؾیطػت اؾیٌٚ ٝ جیبضٝة    

ای، جبثجبیی اضتلبػی ٝ ؿییطٟ ١ؿیتٜس    ًطزٙ ٗیساٙ زیس ٓحظ٠

(Lillesand et al., 2014). 

 

  دس ایي تحقیق هَسداستفادُهطخصات تصاٍیش  -1جذٍل 

 سٌجٌذُ لٌذست
تعذاد 

 تاًذ

تعذاد 

 تیت
 تاسیخ

5 TM 7 8 
02/08/1989 

17/07/2009 

7 ETM+ 8 8 30/06/2000 

8 OLI/TIRS 11 11 10/07/2018 

 

اظزٝضی تصیحیح   ٗؼ٘ٞلا  ضطٝضت زاضز ٠ً تصبٝیط ؾیٜجف 

١بی تصٞیط زض جبیِبٟ  ١ٜسؾی قٞٛس تب ٗغ٘ئٚ قٞیٖ پیٌؿْ

 ,Jensen)اٛیس   ( صحیح ذیٞز هطاضُطكتی٠  X,Yپلاٛی٘تطیي )

https://earthexplorer.usgs.gov/
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2009)   ٖ  تصیبٝیط  ؾیبظی  ٗرتصیبت  .زض اییٚ پیػ١ٝف ١ی

 عطیین   اظ ٗٞضزٗغبٓؼی٠  ٜٗغوی٠  اظ 2018 تیب  1989 ١بی ؾبّ

اظ  ٗٞضزٗغبٓؼی٠ اثتیسا ٜٗغوی٠     قس. اٛجبٕ ًٜتطّ ٛوبط اٛتربة

ٛوغ٠ ًٜتطّ ظٗیٜی اظ ٛوك٠  15ثب اٛتربة   1989تصٞیط ؾبّ 

ٝ ثیب ذغیبی ً٘تیط اظ     1:25000تٞپُٞطاكی ٜٗغو٠ ثب ٗویبؼ 

وبط ًٜتطّ ظٗیٜی  زض توبعغ پیٌؿْ ظٗیٚ ٗطجغ ُطزیس. 5/0ٛ

١ب ٝ ثب پطاًٜسُی ٜٗبؾت زض ؾیغح تصیٞیط     ١ب ٝ جبزٟ ذیبثبٙ

ثٞزٛس ٝ ؾپؽ ؾبیط تصبٝیط ٛؿیجت ثی٠ تصیٞیط     قسٟ اٛتربة

 ١ٖ ٗطجغ قسٛس.  1989تصحیح ١ٜسؾی قسٟ ؾبّ 

ُط ظٗیٚ تحت تیثثیط ػٞاٗیْ    عٞضًٔی ؾٜؿٞض١بی ٗكب١سٟ ث٠

ظاٝیی٠ زییس ٝ   ٗرتٔق اظ هجیْ قطایظ ضٝقٜبیی ذٞضقییسی،  

ٗویبزیط ذیبٕ   ثٜیبثطایٚ   ؛ُیطٛیس  اذتلاف اضتلبع ظٗیٚ هطاض ٗی

تصیٞیط ٛییبظ ثی٠ تصیحیح ضازییٞٗتطیٌی زاضٛیس        ی١ب ٌؿْیپ

(Goward et al., 2003)   ٕیپ. ٗویبزیط ذیب ْ ثیطای   ١یب  ٌؿی

،  ١8٘چٜییٚ ٜٓسؾیت    ٝ 7ٝ  5ٜٓسؾت  ی١ب ٗب١ٞاضٟتصبٝیط 

ث٠ ضازیبٛؽ عیلی ثیبلای   2ٝ  1 ضٝاثظث٠ تطتیت ثب اؾتلبزٟ اظ 

 ات٘ؿلط تجسیْ قسٛس.

min

max min

(landsat _ 5,7) ( )
LMAX LMIM

L Qcal Qcal LMIM
Qcal Qcal

 

 


  



 
 
 

 (1)  

L

تیییبثف عیلیییی زضیبكیییت قیییسٟ تٞؾیییظ ؾیییٜجٜسٟ    

ٗوبزیط ذبٕ پیٌؿْ ) m  ،Qcal         ثطحؿت

DN ، ) min
Qcal قیسٟ )  عٟیًٞاٛت ٌؿْیحساهْ ٗوساض پ

0DN  ،)  max
Qcal عٟیًیٞاٛت  ٌؿْیحساًاط ٗوساض پ 

255DNقییسٟ )  ) ،LMAX
  ٝLMIM

  ثیی٠

تطتیییت حییساًاط ٝ حییساهْ ضازیییبٛؽ عیلییی ؾییٜجٜسٟ      

 Markham and)اؾییت   m         ثطحؿییت

Helder, 2012)ٟاظ ٗتبزیتیبی تصیبٝیط    بظیی ٗٞضز١ٛیبی  . زاز

 اؾت. قسٟ اؾترطاج

(landsat _ 8) *
L L

L M Qcal A


                  (2)  

 
L

M ٝ
L

A  ْث٠ تطتیت كبًتٞض تجسیْ ضطثی ٝ ضطیت تجسی

ٝ  سیی آ یٗی ج٘ؼی اؾت ٠ً اظ ٗتبزیتیبی تصیبٝیط ثی٠ زؾیت     

Qcal     ٝ ٟٗوبزیط پیٌؿْ ٗحصّٞ اؾتبٛساضز ًیٞاٛتیعٟ قیس

 .( اؾت DNًبٓیجطٟ قسٟ )

پؽ اظ ٗحبؾیج٠ ضازییبٛؽ عیلیی ثیبلای ات٘ؿیلط، تصیحیح       

FLAASHات٘ؿلطی ثب اؾتلبزٟ اظ ضٝـ 
اییٚ   اٛجیبٕ قیس.   4

ّ تصبٝیط ثب ضٝـ  ّ ٝ  ٗطئیی  ی١یب  ٗیٞج  عیٞ  ی١یب  ٗیٞج  عیٞ

 ,ENVI ًٜیس  یٗی ٗیٌطٝٗتیط ضا تصیحیح    3تیب   هطٗیع  ٗبزٝٙ

 ـ  اظ اػ٘ییبّپییؽ  .((2009  تصییحیح ات٘ؿییلطی ثییب ضٝ

FLAASH تـییییط زازٟ قییس  0-1ثیی٠ ثییبظٟ  ٛتییبیجENVI, 

 8ثطای تٞٓیس تصیبٝیط   400زض ػسز  جیٛتب زض٢ٛبیت (.(2009

ثطای ٗحبؾج٠ زٗبی  .(Xu, 2010) قس ( ضطة255-0ثیتی )

( ٝ ٜٓسؾیت  6)ثبٛیس  5ضٝقٜبیی ثبٛیس١بی حطاضتیی ٜٓسؾیت    

 قیسٟ  اؾیتلبزٟ  3( اظ ضاثغی٠  10ثبٛیس  ) 8ٜٓسؾت ( ٝ 6ثبٛس )7

 اؾت.

  (3) 

 

 

TB  ًٔیٞیٚ،   ثطحؿیت   5یی ؾیٜجٜسٟ ضٝقیٜب زٗبی
2

K  ٝ

1
K    ضطایت ثبثت ًبٓیجطاؾیٞٙ زٗبی ضٝقٜبیی ؾٜجٜسٟ ًی٠

ٝ زض  m         ٝ  ًٔییٞیٚ ثطحؿییتثیی٠ تطتیییت  

. (Chander et al., 2009) ٗتبزیتبی تصبٝیط ٗٞجٞز اؾیت  

ضطایت ثبثت ًبٓیجطاؾیٞٙ زٗبی ضٝقٜبیی ثیطای   2زض جسّٝ 

ٝ  (Chander et al., 2009) 6ثبٛیس   7ٝ   5ٗب١ٞاضٟ ٜٓسؾت

 .اؾت قسٟ زازٟٛكبٙ  10ثبٛس  8ٗب١ٞاضٟ ٜٓسؾت 

تٌذی سطَح ًفَرًاپذزیش ٍ تعیذیي حذذ     طثقِ

 آستاًِ هطلَب
ثٜسی ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط اظ قبذ   زض ایٚ تحوین ثطای عجو٠

قسٟ  اؾتلبزٟ (NDISI) 6تلبضْ ٛطٗبّ قسٟ ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط

ٙ  ثی٠  2010اؾت. ایٚ قیبذ  زض ؾیبّ     ییي تٌٜییي   ػٜیٞا

 ای ٗیب١ٞاضٟ  تصبٝیط اظ اؾتلبزٟ ثب ٛلٞشٛبپصیط ؾغٞح اؾترطاج

ثٜیسی ؾیغٞح    عجوی٠ ًی٠ ثیطای    (Xu, 2010)قیس   پیكی٢ٜبز 

هطٗع  ٗبزٝٙ ٝ ٛعزیيهطٗع  ٗبزٝٙ ٗطئی، ثبٛس١بی ٛلٞشٛبپصیط اظ

 ,.Ezimand et al) ًٜس یٗاؾتلبزٟ  حطاضتی ثبٛس ٝ ًٞتبٟ ٗٞج

                                                           
4 Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis of 

Spectral (FLAASH) 
5 at-sensor Brightness Temperature 
6 Normalized Difference Impervious Surface 

Index (NDISI) 

2

1( 1)

K

K
Ln

L

TB
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ٛكییبٙ  4ضٝـ ٗحبؾییج٠ ایییٚ قییبذ  زض ضاثغیی٠   .(2018

 قسٟ اؾت. زازٟ

 

 (Chander et al., 2009) ضشایة ثاتت کالیثشاسیَى دهای سٍضٌایی -2جذٍل 

 یتضط
1

K   
2

K  

 Kelvin (m         ) ٝاحس

5 ٜٓسؾت  76/607 56/1260 

7ٜٓسؾت   09/666 71/1282 

 0789/1321 8853/774 8ٜٓسؾت 

 

1 1

1 1

(( ) / 3)

(( ) / 3)

TIR Green NIR SWIR

TIR Green NIR SWIR

NDISI
   

   

  


 

        (4)  

كییییٞم  ٗؼبزٓیییی٠ زض
Green ،NIR ٝ 

1SWIR ٗوییییساض 

 ثبٛیس١بی  ٗطثٞط ث٠  قسٟ ات٘ؿلطی حیتصح ؾغح ثبظتبثٜسُی

١٘چٜیییٚ ٝ  5ٜٓسؾییت  ٗییب١ٞاضٟ TM ؾییٜجٜسٟ 5 ٝ 4 ،2

اؾت. ثبٛس١بی ٗتٜبؾیت   7 ٜٓسؾتٗب١ٞاضٟ  +ETMؾٜجٜس٣ 

ث٠ تطتیت  8 ٜٓسؾتٗب١ٞاضٟ  OLI/TIRؾٜجٜس٣  زض  ١ب آٙثب 

. 6 ٝ 5 ،3 اظ ثبٛییس١بی اٛییس ػجییبضت
1TIR زٗییبی ٗوییساض 

 ثبٛیس  ثیطای ( Xu, 2010)ات٘ؿیلطی   قیسٟ  حیتصح ضٝقٜبیی

ٗب١ٞاضٟ  10 حطاضتی ثبٛس ٝ 7،  5 ٜٓسؾتٗب١ٞاضٟ  6 حطاضتی

 .اؾت 8 ٜٓسؾت

پؽ اظ اػ٘بّ ایٚ قبذ  ٛیبظ ث٠ تؼییٚ یي حس آؾتب٠ٛ ثطای 

قسٟ( اظ ؾیغٞح   جساؾبظی ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط )اضاضی ؾبذت٠

)اضاضی ؾبذت٠ ٛكسٟ( اؾت. تؼییٚ حیس آؾیتب٠ٛ زض    طیٛلٞشپص

اؾت. اییٚ   قسٟ اٛجبٕ  7ایٚ ٗغبٓؼ٠  ثب اؾتلبزٟ اظ ضٝـ اتؿٞ

 ًی٠ زض آٙ ثیطای   قس اضائ٠ی ثبیٜطی ١ب حس آؾتب٠ٛضٝـ ثطای 

اظ  تصییٞیط یییي زض 9ظٗیٜیی٠ پییؽ ٝ 8ظٗیٜیی٠ پیییف تكییری 

ْ  ثب ؾغح زٝ یضٝظآٝض ث٠  ًٜیس  یٗی اؾیتلبزٟ   ٝاضییبٛؽ  حیساه

(Otsu, 1979) .ًی٠  اؾت ای ٛوغ٠ یبكتٚ آِٞضیتٖ ایٚ ١سف 

. زض اییٚ ضٝـ  ثبقیس  زاقیت٠  ضا ًلاؼ زٝ ثیٚ ازؿبٕ ً٘تطیٚ

ٝ پبضاٗتط١یبی   (1c ٝ2c) ١ب ًلاؼپؽ اظ ٗحبؾج٠ ٝاضیبٛؽ 

 حیس آؾیتب٠ٛ  ث٠ تؼیییٚ   5ٗغٔٞة ٗطتجظ، ثب اؾتلبزٟ اظ ضاثغ٠ 

 .پطزاظز یٗ ١ب ًلاؼٗغٔٞة ثیٚ 

                                                           
7 OTSU 
8.Background 
9.Foreground 

 
1 1 2 2

2 2( ) ( )a t b c c c ct ArgMax P M M P M M        (5)  

M اؾییت؛ قییبذ  تصییٞیط ٗیییبِٛیٚ ٗوییساض
1cP ٝ

2cP 

ٝ 1c ٝ2c ًلاؼ زض پیٌؿْ یي هطاضُیطی احت٘بّ
1cM 

ٝ 
2cM 1 ١بی ًلاؼ پیٌؿْ ٗیبِٛیٚ ٗوساضc ٝ 2c اؾت. 

ٗغٔٞة ثب اؾتلبزٟ اظ ضٝـ اتؿیٞ ٝ   حس آؾتب٠ٛپؽ اظ تؼییٚ 

جساؾبظی ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط اظ اضاضی ثب ؾیغٞح ٛلٞشپیصیط،   

ثطای اضظییبثی زهیت ٛتیجی٠     11ًبپب قبذ  ٝ 10ًٔی زهتاظ 

٠ً زض ؾبیط ٗغبٓؼیبت  ٛییع    عٞض ١٘بٙ. اؾتلبزٟ قس ثٜسی عجو٠

ٙ  ٗیاؾت، ثطای اضظیبثی زهت  قسٟ بٙیث اظ چٜیسیٚ صیس    تیٞا

 تییب (Estoque and Murayama, 2013)ٛوغیی٠ ٗطجییغ 

اؾتلبزٟ ٛ٘یٞز.   (Du et al., 2014)ٗطجغ  ١عاض ٛوغ٠ چٜسیٚ

ٛوغ٠ ثطای  100آی  50آجت٠ زض ثؼضی اظ ٗغبٓؼبت اؾتلبزٟ اظ 

. (Congalton, 1991)اؾیت   قسٟ اػلا١ٕط ًلاؼ ٛیع ًبكی 

ٛوغی٠ ٗطجیغ ًی٠ ثیب ضٝـ      300ٗغبٓؼی٠ اظ   ٚیی زض ا ٚیثٜبثطا

 یثیطا  ثٞزٛس، قسٟ اٛتربة یتصبزكؾیؿت٘بتیي  یثطزاض ٠ٛٞ٘ٛ

 یثیطزاض  ٠ٛٞ٘ٛضٝـ  ٚیاؾت. زض ا قسٟ اؾتلبزٟزهت  یبثیاضظ

ٝ  صٞضت ث٠ٛوغ٠  150تؼساز  ١ب ًلاؼاظ  يی١ط یثطا  یٗؿیب

ٛویبط ١٘بٜٛیس ٗغبٓؼیبت ُصقیت٠ ثیب       ٚیاؾت. ا قسٟ ثطزاقت

 Google یثیبلا  یٌٗیبٛ  يیتلٌ ثبهسضت طیاظ تصبٝ تلبزٟاؾ

Earth اٛس قسٟ ٠یت٢ (Du et al., 2014.) 

 تیٌی سطَح ًفَرًاپزیش ضْشی پیص
ثیٜی تـییطات ٝ ُؿیتطـ ؾیغٞح    زض ایٚ ٗغبٓؼ٠ ج٢ت پیف

 12ٗبضًٞف -ی ذٞزًبض ١ب ؾّٔٞٛلٞشٛبپصیط زض آیٜسٟ، اظ ٗسّ 

                                                           
10.Overall Accuracy 
11.Kappa Index 
12 Markov chain and cellular automata 
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 قبْٗ زٝٗسّ  ٚیا. (Yang et al., 2012)قسٟ اؾت  اؾتلبزٟ

 ٗبضًٞف ٝ ی طٟیٗسّ ظٛجاظ  اٛس ػجبضتاؾت ٠ً  یثرف اصٔ

ی ًبضثطز١یب ی ٗیبضًٞف  ١یب  طٟیظٛج ذٞزًبض. ی١ب ؾّٔٞ ٗسّ

ی پٞقف ظٗیٚ ٝ ١ب ًلاؼی تـییطات ؾبظ ٗسّی زض ا ُؿتطزٟ

. ایٚ ٗسّ ثطای تؼییٚ (Wu et al., 2006)ثیٜی آٙ زاضز  پیف

احت٘بّ تـییط، حساهْ ث٠ زٝ ٛوك٠ ًلاؼ پٞقف ظٗییٚ ٛییبظ   

ی ثی٠  ا ٗیب١ٞاضٟ زاضز ٠ً ٗؼ٘ٞلا  ثب اؾتلبزٟ اظ پطزاظـ تصبٝیط 

. ثط اؾیبؼ احت٘یبّ   (Mitsova et al., 2011) سیآ یٗزؾت 

ثیٜی تـیییط ًیبضثطی اضاضیی زض ٗیسّ     قطعی هبٛٞٙ ثیع، پیف

 Rajitha et)قٞز ٗحبؾج٠ ٗی ٠6 ٗبضًٞف ثب اؾتلبزٟ اظ ضاثغ

al., 2010). 
 

(6) ( 1) ( )ijs t p s t   

( )s t  ٝ( 1)s t  ١ییبی ؾیؿییتٖ زض ظٗییبٙ  حبٓییتt  ٝ

1t   ٝ ١ؿتٜسijp  ٗبتطیؽ احت٘بّ اٛتوبّ زض یي حبٓت

 قٞز.ٗحبؾج٠ ٗی 7اؾت ٠ً اظ عطین ضاثغ٠ 

 (7) 
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=
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ذطٝجی ٗسّ ٛیع قبْٗ احت٘بلات تجسیْ ٝضؼیت، ٗیبتطیؽ  

تصیبٝیط   تیی زض٢ٛب١یط ًیلاؼ ٝ    قیسٟ ْ یتجیس ١بی ٗؿبحت

١یبی ٗرتٔیق اؾیت    احت٘بٓی قطعی ثیطای تجیسیْ ًیبضثطی   

(Yang et al., 2012) . 

ث٠ زٓیْ ػیسٕ ٝجیٞز اعلاػیبت ٝاثؿیتِی ٌٗیبٛی زض ٗیسّ       

ذٞزًیبض  ، اظ ٗسّ قج٠ٌ (Pontius, 2000)ٗبضًٞف  ظٛجیطٟ

قیٞز.  ٗیی ی اضبك٠ ًطزٙ ٗكرص٠ ٌٗبٛی ث٠ ٗسّ اؾتلبزٟ ثطا

قج٠ٌ ذٞزًبض، ػبٗٔی اؾت ٠ً تٞاٛبیی تـییط ٝضؼیتف ضا ثط 

ی هبٛٞٛی ٠ً ٝضیؼیت جسییس ضا ٗغیبثن ثیب     طیًبضُ ث٠اؾبؼ 

ز١ییس، ٝضییؼیت هجٔییی ٝ ٝضییؼیت ١٘ؿییبیِبٛف ٛكییبٙ ٗییی

زاضاؾت. اظ كیٔتط قج٠ٌ ذٞزًبض ثیطای تٞؾیؼ٠ ییي كیبًتٞض     

١ب ثیط  ٗجبٝضت ٌٗبٛی ثطای تـییط ٝضؼیت ؾّٔٞ -ز١یٝظٙ

 Firozjaei et)قٞز اـ اؾتلبزٟ ٗیاؾبؼ ٝضؼیت ١٘ؿبی٠

al., 2018) ّٗیبضًٞف -١بی ذٞزًبضؾّٔٞ . ثٜبثطایٚ زض ٗس 

 قیسٟ  یؾیبظ  ٠یقجثب اؾتلبزٟ اظ ٗبتطیؽ اٛتوبّ ٗؿبحت، ٛوك٠ 

 Fan et)ذٞا١یس آٗیس    ث٠ زؾیت ًبضثطی اضاضی ثطای آیٜسٟ 

al., 2008, Pontius, 2000)   ّ -. ثطای اضظییبثی اػتجیبض ٗیس

١بی ٗطجیغ ٗیٞضز    اظ ٗسّ ثب زازٟ قسٟ حبصْی ؾبظی، ٛوك٠

ٝ  قیسٟ  یٜیث فیپاذتلاف ٗوبزیط ُیطز ٠ً اُط اضظیبثی هطاض ٗی

قٞز ٠ً ٗیسّ  زضصس ثبقس، ٛتیج٠ ُطكت٠ ٗی 8ٝاهؼی ً٘تط اظ 

ثیٜیی  ی ٝ پیفؾبظ ٗسّٗبضًٞف هبثٔیت -١بی ذٞزًبضؾّٔٞ

 Rashmi)تـییطات ًبضثطی اضاضی زض ٜٗغوی٠ ضا زاضا اؾیت   

and Lele, 2010) زض پػ١ٝف حبضط ثطای اضظیبثی هبثٔیت .

ثیٜیی ضٝٛیس   ٗیبضًٞف ثیطای پییف   -ذٞزًیبض ١بی ٗسّ ؾّٔٞ

١بی ؾیغٞح ٛلٞشٛبپیصیط   تـییطات ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط اظ ٛوك٠

ثیٜی ٛوك٠ ؾغٞح ٛلٞشٛبپیصیط  ثطای پیف 2009ٝ  2000 ؾبّ

قسٟ اؾت. پیؽ اظ اضظییبثی ً٘یی زهیت      اؾتلبزٟ 2018ؾبّ 

ٗییسّ ٗییصًٞض ٝ تبئیییس اٌٗییبٙ اؾییتلبزٟ اظ آٙ زض ٜٗغویی٠     

ؾیغٞح ٛلٞشٛبپیصیط ثیطای ؾیبّ      ٗٞضزٗغبٓؼ٠، زض٢ٛبیت ٛوك٠

ثییب  2018ٝ  2000ی ؾییبّ   ١ییب ٛوكیی٠ثییب اؾییتلبزٟ اظ  2036

 قیسٟ  یٜیث فیپٗبضًٞف  -ی ذٞزًبض١ب ؾّٔٞاؾتلبزٟ اظ ٗسّ 

 اؾت. 

 هحاسثِ دهای سطح صهیي
١بی ٗرتٔلی ١٘چیٞٙ   ثطای ٗحبؾج٠ زٗبی ؾغح ظٗیٚ ضٝـ

ّ   ، ضٝـ (Qin et al., 2001)ضٝـ تي پٜجیطٟ    تیي ًبٛیب
(Jiménez‐ Muñoz and Sobrino, 2003)  ضٝـ ٝ

ٝجٞز زاضز. ثؿیبضی  (Sobrino et al., 2004) اٛتوبّ تبثكی

١ب ثیطای ٗحبؾیج٠ زٗیبی ؾیغح ظٗییٚ ٛیبظٜٗیس        اظ ایٚ ضٝـ

ی جٞی ث٠ ١ِٜبٕ ػجٞض ٗب١ٞاضٟ ١ؿیتٜس ٝ ثٜیبثطایٚ   ١بْ یپطٝك

٠ً ت٢ٜیب ٛیبظٜٗیس    ٖیا ًطزٟٗب زض ایٚ ٗغبٓؼ٠ اظ ضٝقی اؾتلبزٟ 

اعلاػبت ٗطثٞط ث٠ پٞقف ُیب١ی ٝ ضازییبٛؽ عیلیی ثیبلای    

ی ضاحتی  ثی٠ ات٘ؿلط ٝ زٗبی ضٝقٜبیی ثبقس. ایٚ اعلاػیبت ضا  

 5ی ٜٓسؾت ١ب ٗب١ٞاضٟتٞاٙ اظ ٗتبزیتبی تصبٝیط ٗطثٞط ث٠  ٗی

 ٝ7 (Chander et al., 2009)  ث٠ زؾت آٝضز.  8ٝ ٜٓسؾت 

 قسٟ اؾت اؾتلبزٟ  8ثغ٠ ثطای ٗحبؾج٠ زٗبی ؾغح ظٗیٚ اظ ضا
 

1 ( / ) ( )

TB
LST

TB Ln  


 
             (8)  

زٗیبی   TBزٗیبی ؾیغح ظٗییٚ،     LST زض ٗؼبز٠ٓ كیٞم 

 ;  ثبٛس ٗٞضزاؾتلبزٟ ثی٠ ٗتیط،    ٗٞج عّٞ ٗطًعضٝقٜبیی، 

m102 *1.438  ٝ ٙی اؾت.تكؼكؼتٞا 
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 TB 3پطزاظـ تصبٝیط ٝ ضاثغ٠  زض هؿ٘ت ٗطثٞط ث٠ پیف 

قییسٟ اؾییت. ثییطای ٗحبؾییج٠ تییٞاٙ تكؼكییؼی   تٞضیییح زازٟ

ػ٘ییْ قییسٟ اؾییت ًیی٠ تییٞاٙ تكؼكییؼی آة  صییٞضتٚ یثییس

( 0)NDVI    تییٞاٙ تكؼكییؼی 9925/0ٗؼییبزّ ٗوییساض ،

 ؾیییییغٞح ٛلٞشٛبپیییییصیط زض قییییی٢ط ٝ ییییییب ذیییییبى  

(0 0.15)NDVI     تییٞاٙ   923/0ٗؼییبزّ ٗوییساض ٝ

)تكؼكیؼی پٞقیف ُییب١ی     0.727)NDVI    ّضا ٗؼییبز

. (Shen et al., 2016)قیسٟ اؾیت    هیطاض زازٟ  986/0ٗوساض 

 قسٟ اؾت. اؾتلبزٟ 9ثطای ٗحبؾج٠ ؾبیط ٗوبزیط ٛیع اظ ضاثغ٠ 

 1.0094 0.047Ln NDVI                 (9)   

زض٢ٛبیت پؽ اظ ٗحبؾج٠ ت٘بٗی پبضاٗتط١بی ٗطثٞط ث٠ ضاثغی٠  

١ب زٗبی ؾغح ظٗیٚ ثطای تصبٝیط ٜٓسؾت  ی آِٙصاضیجبٝ  8

 .(Shen et al., 2016)ث٠ زؾت آٗس 8ٝ  7، 5

 

 جضیشُ حشاستیضذت 
-ظٗبٛی جعیطٟ حطاضتیی، زازٟ -ج٢ت ثطضؾی تـییطات ٌٗبٛی

 ْیی ٝتحٔ ٠یتجع١بی آٗبضی  ١بی زٗبی ؾغحی ٜٗغو٠ ثب ضٝـ

 10ی زٗبی ؾغحی ثب اؾتلبزٟ اظ ضاثغ٠ ؾبظ ٛطٗبّقسٛس. اثتسا 

قیٞز   ٗكب١سٟ ٗیی  ٠ً10 زض ضاثغ٠  عٞض ١٘بٙاٛجبٕ ُطكت ٝ 

ثطای ایٚ ًبض اظ زٝ پبضاٗتط حیساهْ ٝ حیساًاط زٗیب اؾیتلبزٟ     

 ,Amiri et al., 2009, Xunqiang et al., 2011) قٞز ٗی

Xu et al., 2011, Haashemi et al., 2016). 

min

max min

i
i

LST LST
NLST

LST LST





           (10)  

ٗویساض زٗیبی ؾیغح ٛطٗیبّ قیسٟ       iNLST ،10زض ضاثغ٠ 

i ،minLSTٗوساض ٗغٔین پیٌؿیْ    i ،iLST پیٌؿْ

حیساًاط زٗیبی ١یط    maxLSTحساهْ زٗبی ١ط تصیٞیط ٝ  

اؾیتلبزٟ اظ ٗویساض   ؾپؽ تصبٝیط ٛطٗبّ قسٟ ثب  .اؾتتصٞیط 

ثٜیسی  ٗیبِٛیٚ ٝ اٛحطاف ٗؼیبض ذٞز ث٠ پٜج عجو٠ زٗبیی عجو٠

 Han-qiu and Ben-qing, 2004, Xunqiang et) قیسٛس 

al., 2011, Walawender et al., 2014).   ١سف اصیٔی اظ

١بی زٗبی ؾغحی ثٜسی زازٟؾبظی ٝ ؾپؽ عجو٠كطایٜس ٛطٗبّ

آٗبضی تـییطات ث٠ ٝهیٞع  آٙ اؾت ٠ً ثب اؾتلبزٟ اظ ایٚ ضٝـ 

١یبی زٗیب ضا قٜبؾیبیی ًیطزٟ ٝ     پیٞؾت٠ زض تٞظیغ آٗبضی زازٟ

زض  آٙ ٛحٟٞ تـییطات جعایط حطاضتی ضا ً٘ی ٛ٘یٞز.  ٝاؾغ٠ ث٠

ثیبِٛط ٗیبِٛیٚ زٗبی ١ط یي اظ تصبٝیط  meanT(، 3جسّٝ )

ٗوساض اٛحطاف ٗؼیبض ١طیي  ز١ٜسٟ ٛكبٙ  stdٛطٗبّ قسٟ ٝ 

 .اؾتاظ تصبٝیط ٛطٗبّ قسٟ 

 

 (Han-qiu and Ben-qing, 2004) تٌذی دهای سطحی تِ پٌج طثقِ دهاییًحَُ طثقِ -3جذٍل 

 داهٌِ هشتَط تِ ّش طثقِ طثقِ دها

 زٗبی ثؿیبض پبییٚ
meanT T -1.5std  

 زٗبی پبییٚ
mean meanT -1.5std < T T - std  

 زٗبی ٗتٞؾظ
mean meanT - std < T T +std  

 زٗبی ثبلا
mean meanT +std < T T +1.5std  

 زٗبی ثؿیبض ثبلا
meanT >T +1.5std  

 

ج٢ت ثطضؾی تـییطات قست جعییطٟ حطاضتیی ٜٗغوی٠ ثییٚ     

قیبذ  ٛؿیجت جعییطٟ    اظ  2018تیب ؾیبّ    ١1998بی ؾبّ

اؾیتلبزٟ اظ اییٚ قیبذ  ٗوبیؿی٠      .قٞز حطاضتی اؾتلبزٟ ٗی

قست جعیطٟ حطاضتی ضا ثب اؾتلبزٟ تصیبٝیط چٜیس ظٗبٛی٠ ثیب     

 Han-qiu and) ًٜیس تلبٝت ٗب١ب٠ٛ ٝ كصٔی ضا ٌٗ٘یٚ ٗیی  

Ben-qing, 2004) .      زض اییٚ ضٝـ لاظٕ اؾیت تیب اثتیسا ثیب

ٛطٗبّ قٞٛس، ؾپؽ قست جعیطٟ  ١بزازٟ 10اظ ضاثغ٠ اؾتلبزٟ 

 Han-qiu and)قیٞز   ٗحبؾیج٠  11 ضاثغ٠عطین حطاضتی اظ 

Ben-qing, 2004). 
n

i i

i =1

1
URI = W P

100m
                           (11)  
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 mقبذ  ٛؿجت جعیطٟ حطاضتیی،   13URIزض ایٚ ضاثغ٠

تؼساز عجوبت زٗیبیی ًی٠    nتؼساز عجوبت زٗبی ٛطٗبّ قسٟ،

ٗویساض ٝظٙ   iWثبلاتط اظ عجو٠ زٗبی ٗتٞؾیظ هیطاض زاضٛیس.    

٠ً ثبلاتط اظ ٛطٗیبّ ثیٞزٟ ٝ ثیب     ز١س یٗعجوبت زٗبیی ضا ٛكبٙ 

 ٙ ٗویساض   iPقیٞز.  ١یب ٓحیبػ ٗیی   تٞج٠ ث٠ ق٘بضٟ عجوی٠ ٝظ

ٗؿبحت عجویبت زٗیبیی ثیبلاتط اظ ٛطٗیبّ ٝاهیغ زض ؾیغٞح       

 ز١س.ٗؿبحت ق٢ط ضا ٛكبٙ ٗی ًْ ث٠ٛلٞشٛبپصیط 

 ًتایج ٍ تحث

ِ  حذتٌذی سطَح ًفَرًاپزیش ٍ تعییي  طثقِ  آسذتاً

 تْیٌِ
١یبی ٗرتٔیق    ثطای ؾبّ ١NDISIیؿتُٞطإ قبذ  عیلی 

قسٟ اؾت.  ٛكبٙ زازٟ 2اؾت ٝ ٛتبیج آٙ زض قٌْ  قسٟٖ یتطؾ

 حیس ٗكب١سٟ ٗكٞز ٗوساض  ١ب ؿتُٞطإی٠ً١ زض ایٚ  عٞض ١٘بٙ

ضٝٛس ًب١كی زاقت٠  2018تب ؾبّ  1989اتؿٞ اظ ؾبّ  آؾتب٠ٛ

٠ً ٛبقی اظ اكعایف ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط ثٞزٟ اؾت. ١٘ٞاضٟ زض 

صٞضت ًكیسٟ  ث٠ ١ب ؿتُٞطإی١اظزٝض چٜبٛچ٠  تصبٝیط ؾٜجف

ثبقٜس ثبػیز اكیعایف ًٜتطاؾیت تصیبٝیط ٝ ث٢جیٞز ٛ٘یبیف       

ثؼلاٟٝ ثیب   (Mather and Koch, 2011)قٞٛس ػٞاضپ ٗی

 ١یب  ًیلاؼ ثٜسی ًطزٙ تصیبٝیط،   حصف ٛٞیع تصبٝیط، ثب عجو٠

 ,.Yu et al)قیٞٛس   تلٌیي ٗی ِطیٌسی اظ یذٞث ث٠تٞاٜٛس  ٗی

زض  NDISI. زض ١یؿییتُٞطإ ٗطثییٞط ثیی٠ قییبذ    (2011

ی ًكیسٟ ٝجٞز زاقت٠ اؾیت  ١ب ؿتُٞطإی١١بی ٗرتٔق  ؾبّ

(. 4)جیسّٝ   اٛیس  زاقیت٠ ثٜیسی ٛییع زهیت ثیبلایی      ٝ زض عجو٠

 ُصقیت٠،  ؾیبیط ٗغبٓؼیبت   زض ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٛیع ١٘بٜٛس ١٘چٜیٚ

ٗكیر  زاقیت٠   یی ٠ً زٝ هٔی٠  ١ب ؿتُٞطإی١ضٝـ اتؿٞ زض 

 ,Liao et al., 2001) ٛكیبٙ زازٟ اؾیت  ٛتبیج ث٢تیطی   اؾت

Sezgin and Sankur, 2004) .ُلت ًی٠   تٞاٙ یٗ تیزض٢ٛب

تٞاٛؿت٠ اؾت ٠ً زٝ  یذٞث ث٠اتٞٗبتیي  صٞضت ث٠ضٝـ اتؿٞ 

ٖ ٝ اضاضی ؾیبذت٠ ٛكیسٟ ضا    قسٟ ؾبذت٠ًلاؼ اضاضی   اظ ١ی

 .(2)قٌْ  تلٌیي ٛ٘بیس

 

 تٌذی تصاٍیش اسصیاتی دقت طثقِ

                                                           
13 Urban heat island Ratio Index (URI) 

ْ یؿی ؾیغٞح  ١یب  ٛوكی٠ ثٜسی  زهت عجو٠ ٛلیٞش پیؽ اظ    طهبثی

ی تصیبزكی اظ  طیی ُ ٛ٘ٞٛی٠ ٛوغ٠ ٗطجغ ثب ضٝـ  300 اٛتربة

ٗٞجٞز   Google Earth تلٌیي ثبلا ٠ً زض ثبهسضتتصبٝیط 

اؾیت.   هطاضُطكتی٠ ، ٗیٞضز اضظییبثی   (McCoy, 2005)اؾت 

آٗیسٟ اؾیت.     4ٛتبیج ٗطثٞط ثی٠ اضظییبثی زهیت زض جیسّٝ     

ثٜیسی   ثیكتطیٚ زهیت ًٔیی عجوی٠    ٠ً ز١س یٗٛكبٙ  4جسّٝ 

% زضصیس زهیت زض ؾیبّ    90ثیب    8ٗطثٞط تصبٝیط ٜٓسؾیت  

ثیب    7ٝ ً٘تطیٚ زهیت ٗطثیٞط ثی٠ تصیبٝیط ٜٓسؾیت       2018

ثیٞزٟ اؾیت. ١٘چٜییٚ زض     2000زضصس زهت زض ؾیبّ  5/84

ضطیت ًبپب ٛیع ثطای ١طیي اظ تصبٝیط ٗٞضزثطضؾی  4جسّٝ 

اؾت  قسٟ اقبضٟاؾت. زض ضاثغ٠ ثب ٛتبیج ضطیت ًبپب  قسٟ اضائ٠

 80/0تیب   61/0ثییٚ  ٠ً چٜبٛچ٠ ضطیت ًبپبی ٗحبؾج٠ قیسٟ  

ثٞزٙ ًبپب ٝ چٜبٛچ٠ ضطیت ًبپب ثییٚ   هجّٞ هبثْػٜٞاٙ  ثبقس ث٠

 ,McHugh)ػٜٞاٙ تٞاكن ًبْٗ ًبپب اؾت  ثبقس ث٠ 1تب  81/0

. ٛتبیج ضطایت ًبپبی ٗحبؾج٠ قسٟ زض اییٚ پیػ١ٝف   (2012

 اؾت. ١ب ؾبّثٜسی زض ت٘بٗی  ٛتبیج عجو٠ هجّٞ هبثْحبًی اظ 

ثیٜییی ؾییغٞح  زض٢ٛبیییت زهییت ٗییسّ ٗییبضًٞف ثییطای پیییف

ٛلٞشٛبپصیط ق٢طی ٛیع ٗٞضزثطضؾی هطاضُطكت٠ اؾت ٠ً ٛتیبیج  

قسٟ اؾیت. ضٝـ اضظییبثی زهیت     ٛكبٙ زازٟ 4آٙ زض جسّٝ 

ی ١ییب ٛوكیی٠ثییٞزٟ اؾییت ًیی٠ ثییب اؾییتلبزٟ اظ  صییٞضتٚ یثییس

ثیٜیی ؾیغٞح    ثی٠ پییف   2009ٝ  2000ؾیبّ   قسٟ یثٜس عجو٠

اؾت ٝ ؾیپؽ ٛتیبیج    قسٟ پطزاذت٠ 2018ٛلٞشٛبپصیط زض ؾبّ 

 ١2018ییبی ٗطجییغ ظٗیٜییی ؾییبّ   ثیٜییی ثییب زازٟ ایییٚ پیییف

ٗٞضزثطضؾی هطاض ُطكت. ٛتبیج ایٚ ٗسّ حبًی اظ زهت ًٔیی  

ثٜیسی ٝاهؼییت زض    % اؾت ٝ چٞٙ ٛتبیج آٙ ثب ٛوك٠ عجوی٠ 83

زضصس ثیٞزٟ، ثٜیبثطایٚ    8زاضای اذتلاف ً٘تط اظ  2018ؾبّ 

 .اؾت هجّٞ هبثْٛتبیج ایٚ ٗسّ 
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 استاتسَ  آستاًِ حذاضاسُ تِ  عوَدیّای هختلف. خط  دس سال NDISIّیستَگشام هشتَط ضاخص طیفی  -2 ضکل

 

 تٌذی ًتایج اسصیاتی دقت طثقِ -4جذٍل 

 (%زهت ًٔی ) قبذ / ٗسّ ؾبّ
ضطیت 

 ًبپب

1989 NDISI 8/88 77/0 

2000 NDISI 5/84 69/0 

2009 NDISI 2/88 76/0 

2018 NDISI 0/90 79/0 

2018 CA-Markov 6/83 63/0 

 

تیٌی سطَح ًفَرًاپذزیش   ضٌاسایی تغییشات ٍ پیص

 ضْشی
ْ ثط اؾیبؼ     اتطییی تـ ،ٜٓسؾیت  یا ٗیب١ٞاضٟ تصیبٝیط   تحٔیی

 ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط ق٢ط اتلیبم اكتیبزٟ اؾیت.   زض  یتٞج٢ هبثْ

قسٟ اؾت.  ٛكبٙ زازٟ 4ٝ  ١3بی تـییطات زض قٌْٛتبیج ایٚ 

٠ً ؾغٞح ٛلٞشٛبپیصیط قی٢طی اظ    سٜز١ ی١ٗب ٛكبٙ ایٚ قٌْ

 ١2018ٌتبض زض ؾبّ  ١53/183ٌتبض ث٠  89/88ثب  1989ؾبّ 

١ٌتبض ؾغٞح ٛلٞشٛبپیصیط   64/94ضؾیسٟ ٠ً حبًی اظ اكعایف 

قسٟ اؾت. ؾغٞح ٛلٞشٛبپیصیط قی٢طی زض    ٝ یب اضاضی ؾبذت٠

ضا  ٗٞضزٗغبٓؼی٠ زضصیس ٜٗغوی٠    22/8زض حیسٝز   1989ؾبّ 

 97/16ثی٠   2018اؾت ٠ً  ٗوساض آٙ زض ؾبّ  زازٟ یٗتكٌیْ 

ؾیب٠ٓ،   29زض اییٚ زٝضٟ   ِطیز ػجبضت ث٠زضصس ضؾیسٟ اؾت ٝ 

، ثییف اظ زٝ  ٗٞضزٗغبٓؼی٠ زض ٜٗغو٠  قسٟ ؾبذت٠ٗوساض اضاضی 

ثیٜی ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط  ثطاثط قسٟ اؾت. ٛتبیج حبصْ اظ پیف

آٗیسٟ اؾیت حیبًی اظ اییٚ       4ٝ  3ی ١ب قٌْق٢طی ٠ً زض 

ؾیب٠ٓ   18 زض قیسٟ،  اؾت ٠ً ثب ایٚ ضٝٛس ضقس اضاضی ؾبذت٠

قسٟ تیب حیسٝز زٝ ثطاثیط ضقیس ذٞا١ٜیس       اضاضی ؾبذت٠ ،ثؼس

ضؾییس    ١ٌتبض  ذٞا١یس  10/339زاقت ٝ ٗوساض آٙ ث٠ حسٝز 

ضا تكیٌیْ   ٗٞضزٗغبٓؼی٠ زضصس اظ ٝؾؼت ٜٗغوی٠   ٠ً35/31 

ٝ ییب اضاضیی    طیٛلٞشپیص ذٞا١س  زاز. اظ عطف زیِط ؾیغٞح  

ٚ    ؾبذت٠  ١یبی ًكیبٝضظی، قیبٓیعاض١ب،     ٛكسٟ ًی٠ قیبْٗ ظٗیی

١یبی اٛؿیبٙ    ثبقیٜس تحیت تیثثیط كؼبٓییت     ٗیی  ...١ب ٝ  جِْٜ

قس اٛس. آِٞی ض قسٟ هطاضُطكت٠ ٝ ث٠ ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط تجسیْ

١بی ٗرتٔق یٌؿبٙ ٛجٞزٟ اؾیت ،   ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط زض ؾبّ

١بی  قسٟ زض ثیٚ ؾبّ صٞضت ٠ً ثیكتطیٚ اضاضی ؾبذت٠ ثسیٚ

 اؾت.. سقسٟیتٞٓ  2000تب ؾبّ  1989
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 2018تا سال  1989سضذ سطَح ًفَرًاپزیش ضْشی اص سال  -3ضکل 

 

 

 

 2036تا سال  1989ًفَرًاپزیش اص سال تغییشات سطَح  -4ضکل 
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زضصیس ضقیس    5زض آٙ ٗحسٝزٟ ظٗبٛی،حیسٝز   ِطیز ػجبضت ث٠

ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط ق٢طی زض اضاضی ًكیبٝضظی، قیبٓیعاض١ب،   

... حبقی٠ ق٢ط١ب اتلبم اكتبزٟ اؾت ٠ً ػٔت آٙ ضا  ١ب ٝ جِْٜ

 ی١بٚ یظٗزض ػطض٠  تیٗحسٝزتٞاٙ زض اكعایف ج٘ؼیت، ٗی

قی٢ط    یا ٠یحبقی  ی١بٚ یظٗتوبضبی   ج٠یزضٛتزاذْ ق٢طی ٝ 

آٗیسٟ   زؾیت  (. ٛتیبیج ثی٠  1395زاٛؿت )ذبًپٞض ٝ ١ٌ٘بضاٙ، 

تیب   1989ثطای ضقس ؾطیغ ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط ق٢طی زض ؾبّ 

ثب ٛتبیج ٗطثٞط ث٠ ٗغبٓؼیبت جیبٗغ قی٢ط ضقیت      2000ؾبّ 

 ١٘رٞاٛی زاضز

زض ج٢ییبت ٗرتٔییق   ٗیییعاٙ ؾییغٞح ٛلٞشٛبپییصیط قیی٢طی  

جـطاكیبیی ٝ ١٘چٜیٚ كبصی٠ٔ تـیییطات ؾیغٞح ٛلٞشٛبپیصیط     

ق٢طی ٛؿجت ث٠ ٗطًع ق٢ط ثب اؾتلبزٟ اظ زٝاییط ٗتحیسآ٘طًع   

ٛكیبٙ   5ٗٞضز ثطؾی هطاضُطكت٠ اؾت ٠ً ٛتبیج  آٙ زض قیٌْ  

ز١س ٠ً زض ج٢بت ق٘بّ  قسٟ اؾت. ایٚ قٌْ  ٛكبٙ ٗی زازٟ

ٞح قیی٢ط ضقییت ثیكییتطیٚ ؾییغ آییق( 5)قییٌْ  ٝ جٜییٞة

 5000ٗتیطی جٜیٞة ٝ    4000ٛلٞشٛبپصیط ق٢طی زض كبصی٠ٔ  

 1000ٗتطی ق٘بّ هطاض زاضز. ضٝٛس ٛعٝٓیی ًی٠ اظ ٗطًیع تیب     

١یبی   ٗتطی ث٠ ؾ٘ت جٜٞة ٝجیٞز زاضز ٗطثیٞط ثی٠ پیبضى    

ٙ  ق٢طی اؾت ٠ً ٗیسّ ٗیبضًٞف زض پییف    ١یب ضا ثی٠    ثیٜیی، آ

ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط تجسیْ ًطزٟ اؾت. آجت٠ ثبیس تٞج٠ زاقیت  

١یبی   ُییطی  ١ب ثؿتِی ث٠ تص٘یٖ ت ایٚ ٛٞع ًبضثطی٠ً تـییطا

 یٜیث فیپق٢طزاضی زاقت٠ ٝ احت٘بّ زاضز ٠ً ثب  ًبضقٜبؾی زض

صٞضت ُطكت٠ ٗـبیطت زاقت٠ ثبقس. ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط ق٢طی 

ٛیع حبًی اظ ثیكتطیٚ  ة( 5)قٌْ  زض ج٢بت قطم ٝ ؿطة

ٗتیطی اظ ١یط زٝ ج٢یت      6000قسٟ زض كبص٠ٔ  اضاضی ؾبذت٠

ز١یس ًی٠ ٗییعاٙ ؾیغٞح      ایٚ ٛ٘ٞزاض ٛكیبٙ ٗیی  اؾت. قٌْ 

صٞضت ٛعٝٓی ٝ  ٛلٞشٛبپصیط زض ١ط زٝ ج٢ت قطم ٝ ؿطة ث٠

صیٞضت ١ِ٘یٚ ٛ٘یٞز     ١بی ٗرتٔق ثی٠  تـییطات آٙ زض ؾبّ

ٝ  قیطم اؾت. ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط زض ج٢بت قی٘بّ   ساًطزٟیپ

ثؿیبض ٛب١ِ٘ٚ ٝ ضٝٛیس تـیییطات    ج( 5)قٌْ  ؿطةجٜٞة 

صٞضت ًبْٗ ٛعٝٓی ٛجٞزٟ اؾت. ١٘چٜیٚ تـیییطات   آٙ ٛیع ث٠

ٗتیطی زض   ١5000یبی  ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط قی٢طی زض كبصی٠ٔ  

ٗتطی زض جٜٞة ؿطة ٗتلبٝت اؾیت.   7000ق٘بّ قطم تب 

ضٝٛیس   ز( 5)قیٌْ   قیطم اظ ق٘بّ ؿطة ث٠ ؾ٘ت جٜیٞة  

ٝ كبصی٠ٔ  تـییطات ؾغٞح ٛلٞشٛبپیصیط تیب حیسٝزی یٌؿیبٙ     

ٗتطی زض  4000ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط ٛؿجت ث٠ ٗطًع، ثیٚ كبص٠ٔ 

ٗتیطی زض جٜیٞة قیطم هیطاض زاقیت٠       5000ق٘بّ ؿطة ٝ 

تییٞاٙ ُلییت ًیی٠ ثیكییتطیٚ ؾییغٞح  عییٞضًٔی ٗییی اؾییت. ثیی٠

 ١5000یبی   عیٞض ٗییبِٛیٚ زض كبصی٠ٔ    ٛلٞشٛبپصیطی ق٢طی ث٠

تیٞاٙ ُلیت    اٛیس. زضٛتیجی٠ ٗیی    ٗتطی اظ ٗطًع ق٢ط هطاضُطكت٠

ًی٠ زض حبقیی٠ قی٢ط اتلیبم اكتیبزٟ       یا پطاًٜسٟثط ضقس ػلاٟٝ 

ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط ق٢طی ٠ً زض كبصی٠ٔ ً٘یی   اكعایف اؾت، 

ػٜٞاٙ یي كبًتٞض ٢ٗیٖ   تٞاٛس ث٠ اٛس ٗی اظ ٗطًع ق٢ط هطاضُطكت٠

 زض اكعایف قست جعیطٟ حطاضتی ق٢ط ثبقس.

ػٞاٗٔی اؾیت ًی٠    ٚیتط ٢ٖٗٗؿئ٠ٔ تـییطات ج٘ؼیت یٌی اظ 

اؾیت ٝ ثبییس زض    ٗیؤثط ق٢طی  طیٛلٞشٛبپصزض اكعایف ؾغٞح 

 قی٢ط تلؿیط ٛتبیج ث٠ آٙ پطزاذتی٠ قیٞز. ضقیس ج٘ؼییت زض     

ثٞزٟ اؾت ٝ ایٚ ضقس  290000 ثط ثبٓؾ  1365ضقت زض ؾبّ 

ث٠ ثییف   1385ج٘ؼیتی ١٘چٜبٙ ازا٠ٗ زاقت٠ اؾت ٝ زض ؾبّ 

ثی٠ ثییف اظ    ١1395عاض ٛلط ٝ زض اٛت٢ب زض ؾیبّ   550000اظ 

ذیٞز   ٛٞثی٠  ثی٠ ت. ایٚ ضقس ج٘ؼیت  ٛلط ضؾیسٟ اؾ 850000

ق٢طی زض  طیٛلٞشٛبپصزض اكعایف ؾغٞح  ٗؤثطیٌی اظ ػٞاْٗ 

ٗؿٌٞٛی، قیج٠ٌ ح٘یْ ٛویْ ٝ ....     ی١ب ؾبذت٘بٙپی ٛیبظ ث٠ 

٠ً زض ٛتبیج ٛكبٙ زازٟ اؾیت اكیعایف    عٞض ١٘بٙثٞزٟ اؾت. 

ق٢طی زض حبقی٠ ق٢طی ٛیع اتلیبم اكتیبزٟ    طیٛلٞشٛبپصؾغٞح 

ضقیس اؾیپطاّ ییب پطاًٜیسٟ قی٢طی      یي  ز١ٜسٟ ٛكبٙاؾت ٠ً 

ٙ  جی٠ یزضٛتاؾت. ایٚ ضقیس پطاًٜیسٟ    ٘ یؿ ی١یب  اؾیٌب  یطضؾی

زضصس ج٘ؼیت ًْ، زض حبقی٠ ق٢طی  15ج٘ؼیت، ثب حسٝز 

ٖ اهكبض  ثب زضآٗس  ١ب آٙاؾت ٠ً ثیكتط  ١ؿیتٜس ٝ   یتی یج٘ؼ ًی

قیبٓیعاض ثی٠    ی١یب ٚ یظٗی ٓجی٠ قی٢طی ٝ    ی١ب ثبؽثبػز تجسیْ 

)ذیبًپٞض ٝ ١ٌ٘یبضاٙ،    اٛیس  قیسٟ قی٢طی   طیٛلٞشٛبپصؾغٞح 

قی٢طی   طیٛلٞشٛبپیص (. ٗؿئ٠ٔ ثؼسی زض اكعایف ؾغٞح 1395

زض ٗحسٝزٟ ذسٗبتی ق٢ط ١ؿیتٜس   یا ٠یحبقازؿبٕ ضٝؾتب١بی 

٠ً زض پی اضبك٠ قسٙ ضٝؾیتب١بی اعیطاف ثبػیز ُؿیتطـ     

ٗؿبحت ٗحسٝزٟ ق٢طی ٝ زض پی آٙ ضقیس پطاًٜیسٟ قی٢طی    

 ی١یب  فثری زض  ١یب  آٙٝ ثیكتطیٚ ٗیعاٙ اضبك٠ قیسٙ   اٛس قسٟ

جٜٞثی ثٞزٟ اؾت ٠ً ثب ٛتبیج ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٛیع ١٘ریٞاٛی زاضز  

 (.1395)ذبًپٞض ٝ ١ٌ٘بضاٙ، 

تشآٍسد دهذای سذطح هٌطقذِ ٍ استثذاط آى سذطَح      

 ًفَرًاپزیش ضْشی
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ٗحبؾج٠ قس ٝ  8ٛوك٠ زٗبیی ؾغح ٜٗغو٠ ثب اؾتلبزٟ اظ ضاثغ٠ 

هطاضُطكت٠  یٗٞضزثطضؾاضتجبط آٙ ثب ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط ق٢طی 

١ب ٗكب١سٟ  X ٝ ضٝی ٗحٞض ٠ً6 زض قٌْ  عٞض ١٘بٙاؾت. 

 ٌٜی٠ یاقٞز، ٗویساض ً٘یٜی٠ ٝ ثیكیی٠ٜ زٗیب، ثیب تٞجی٠ ثی٠         ٗی

١بی ٗرتٔق زض ٜٗغو٠ ٝجیٞز زاضز، ٗتلیبٝت اؾیت.     ًبضثطی

ز١یس ًی٠    ٛتبیج تـییطات زٗبیی زض ؾیغح ٜٗغوی٠ ٛكیبٙ ٗیی    

آق(  6)قٌْ 1989ثیكتطیٚ اذتلاف زٗبیی ٗطثٞط ث٠ ؾبّ 

یی زٗیب  اذیتلاف  عاٙیی ٗ ١ب، ؾبّ فیاكعا ثب٠ ( 48/17ًثٞزٟ )

ز( زض تصیبٝیط ً٘تیط قیسٟ اؾیت      6ً٘ی٠ٜ ٝ ثیكی٠ٜ )قیٌْ  

تٞاٛیس ٛبقیی اظ اكیعایف ؾیغٞح      (. ایٚ تـیییطات ٗیی  3/16)

ثیطای  ٛلٞشٛبپصیطی ق٢طی ٝ ًب١ف پٞقیف ُییب١ی ثبقیس.    

ٝ  ثطضؾی زهین ضٝٛس تـییطات ظٗبٛی ٝ ٌٗیبٛی زٗیبی ؾیغح   

ٗوبیؿ٠ آٙ ثب ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط ق٢طی، ٛتبیج ١٘جؿتِی ثییٚ  

 یٗٞضزثطضؾی ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط ق٢طی ٝ زٗبی ؾغح ظٗییٚ  

0.01Pزض ؾیغح    ١یب  آٙهطاضُطكت٠ ٠ً ٛتبیج      ٗؼٜیبزاض

ٙ اٛیس  قیسٟ  زازٟٛكبٙ  6ٝ زض قٌْ  ١ؿتٜس عیٞض ًی٠ زض    . ١٘یب

 89/0تب  69/0ثیٚ  ١٘جؿتِی  عاٙیٗقٞز  ٗكب١سٟ ٗی 6قٌْ 

ٝ  2018ٗتـیط اؾت ٝ ثیكتطیٚ ٗیعاٙ ١٘جؿتِی ثیطای ؾیبّ   

 صیٞضت  ثی٠ اؾت.  2000ً٘تطیٚ ٗیعاٙ ١٘جؿتِی ثطای ؾبّ 

 ٛؿیجتب  ١ب حبًی اظ ضاثغی٠ ٗؿیتویٖ ،   ًٔی ٛتبیج ایٚ ١٘جؿتِی

ثیٚ ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط ق٢طی ٝ زٗبی ؾغح  زاض یٗؼٜهٞی ٝ 

ثب تٞج٠ ث٠ ١٘جؿتِی ثبلا ثیٚ ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط  ظٗیٚ اؾت.

قسٟ ثب اؾتلبزٟ  ثیٜی اضاضی ؾبذت٠ ٝ زٗبی ؾغح ظٗیٚ ٝ پیف

تٞاٙ ٛتیج٠ ُطكت ٠ً اذتلاكیبت زٗیبیی    اظ ٗسّ ٗبضًٞف ٗی

ٝ ١٘چٜییٚ ثبػیز    قیٞز  یٗی ثیٚ ٗوساض ً٘ی٠ٜ ٝ ثیكی٠ٜ ً٘تط 

 تیط  نیزهثطضؾی  ٜٗظٞض ث٠اكعایف ٗیبِٛیٚ زٗبیی ذٞا١س قس. 

یٚ ٛتیج٠ ٛیبظ ث٠ ثطضؾی قیست جعییطٟ حطاضتیی ٝ ٛ٘یبیف     ا

تـییطات ظٗبٛی ٝ ٌٗبٛی آٙ اؾت ٠ً زض ازا٠ٗ ثی٠ ثطضؾیی آٙ   

 اؾت. قسٟ پطزاذت٠

 

 

 

 الف

 د

 ج

 ب
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 تغییشات سطَح ًفَرًاپزیش دس جْات هختلف جغشافیایی -5ضکل 

 
0.01P) ًتایج ّوثستگی تیي دهای سطح صهیي ٍ سطَح ًفَرًاپزیش ضْشی -6ضکل  ) 

 

 حشاستی شُیجضتغییشات هکاًی ٍ صهاًی ضذت 

جعیطٟ حطاضتی ق٢طی ٠ً ٗؼ٘ٞلا  زض ؿبٓت قی٢ط١ب ٗكیب١سٟ   

صٞضت اؾت ٠ً ١٘ٞاضٟ ٗطاًع ق٢طی اظ زٗبی  قٞز ثسیٚ ٗی

ثطذیٞضزاض اؾیت. یٌیی اظ     قی٢ط١ب ثبلاتطی ٛؿجت ث٠ حبقی٠ 

ػٞاْٗ ٢ٖٗ زض ایٚ اكعایف حطاضت، تطاًٖ ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط 

ق٢طی زض ٗطًع قی٢ط اؾیت. ثیطای ثطضؾیی قیست جعییطٟ       

 1ٝ  0حطاضتی، ٗوبزیط حساًاط ٝ حیساهْ زٗیب زض ثیبظٟ ثییٚ     

ٝ ٗحبؾیج٠   3ٝ ؾیپؽ ثیب اؾیتلبزٟ اظ جیسّٝ      اٛس قسٟٛطٗبّ 

ی ت٢ی٠ قیس. ٛوكی٠   ی زٗبی١ب ًلاؼپبضاٗتط١بی ٗطثٞع٠ ٛوك٠ 

 قسٟ اؾت. ٛكبٙ زازٟ 7عجوبت زٗبیی زض قٌْ 

تـیییطات عجویبت زٗیبیی، ٗییعاٙ      تیط  نیی زهثطضؾیی   ٜٗظٞض ث٠

ٗٞضزثطضؾی هطاضُطكت٠ ٝ ٛتیبیج   ١ب ًلاؼٗؿبحت ١ط یي اظ 

ی ١یب  ًیلاؼ قسٟ اؾیت. تـیییطات    ٛكبٙ زازٟ 8آٙ زض قٌْ 

لا زٝ ًلاؼ زٗبیی ثیبلا ٝ ثؿییبض ثیب    ػٟیٝ ث٠ٗرتٔق زٗبیی ٝ 

اظ ؾغح ٛلٞشٛبپصیط ق٢طی اؾت ظیطا عجوبت زٗبیی ثبلا  ٗتثثط

ٙ  ٝ ثؿیبض ثبلا ٜٗغجن ثب ایٚ ؾغٞح عیٞض ًی٠ زض    ١ؿتٜس. ١٘یب

قیٞز ًیلاؼ زٗیبیی ثیبلا ٝ ثؿییبض ثیبلا        ٗكب١سٟ ٗی 8قٌْ 

 اٛس ساًطزٟیپق٢طی اكعایف  طیٛلٞشپصٗتٜبؾت ثب ضقس ؾغٞح 

ضٝٛس ٛعٝٓی ی زٗبیی پبییٚ ٝ ثؿیبض پبییٚ ١ب ًلاؼٝ ثٔؼٌؽ 

 .اٛس زاقت٠
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 2018تا سال  1989صهاًی دهایی اص سال -تغییشات طثقات هکاًی -7ضکل 

 

 
 تغییشات هساحت طثقات دهایی -8ضکل 

 

آِٞی قست جعیطٟ حطاضتیی ٝ اثیطات ؾیغٞح ٛلٞشٛبپیصیط     

ق٢طی ثط ضٝٛیس قیست جعییطٟ حطاضتیی ٛییع ٗٞضزثطضؾیی       

هطاضُطكت٠ اؾت. ٛتبیج ٗطثٞط قست جعیطٟ حطاضتی زض ثیبظٟ  

ز١یس ًی٠ قیست     ٛكبٙ ٗی 9زض قٌْ  2018تب  1989ظٗبٛی 

 ؾب٠ٓ ضٝٛس ضٝث٠ ضقسی زاقت٠ 29جعیطٟ حطاضتی زض ایٚ ثبظٟ 

 اؾت. ضؾیسٟ 27/0ث٠  06/0ظ ٝ ٗوساض آٙ ا
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 تغییشات ضذت جضیشُ حشاستی -9ضکل 

 

 یشیگ جِیًت
ی ظٗبٛی تصبٝیط ٜٓسؾت ضا١یی ٜٗبؾیت   ١ب یؾط اظاؾتلبزٟ  

ثیٜیی   ی عجیؼی ٝ اٛؿبٛی ٝ پیف١ب سٟیپسثطای یبكتٚ تـییطات 

ضٝٛس تـییطات ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط قی٢طی   آیٜسٟ اؾت. تحٔیْ

ٝ ضٝٛییس حطاضتییی قیی٢ط ضقییت، حییبًی اظ ضقییس ؾییغٞح   

ٛلٞشٛبپصیط ٝ ثبٓغجغ اكیعایف جعییطٟ حطاضتیی ثیٞزٟ اؾیت.       

 ٗیؤثط یٌی اظ ػٞاٗیْ   ٠ً ثطضؾی زهین قست جعیطٟ حطاضتی

ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط ق٢طی اؾیت ٝاثؿیتِی ظییبزی ثی٠      ثط آٙ

ٛلٞشٛبپیصیط زاضز.  ١بی اؾیترطاج ؾیغٞح    ٝ ضٝـ ثٜسی عجو٠

زض اییٚ   قسٟ ُطكت٠ی ثٌبض ١ب ٗسّٝ  ١ب قبذ ٛتبیج اضظیبثی 

ثیٜیی   ثٜسی ٝ پییف  ی ثبلا ثطای عجو١٠ب زهتتحوین، حبًی اظ 

ؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط ق٢طی ثٞزٟ اؾت. ٛتیبیج ١٘جؿیتِی ثییٚ    

١٘جؿتِی  ز١ٜسٟ ٛكبٙؾغٞح ٛلٞشٛبپصیط ٝ زٗبی ؾغح ظٗیٚ 

ایٚ زٝ پیبضاٗتط ثیٞزٟ اؾیت.    ثیٚ  ٝ ٗؼٜبزاض ٗاجتهٞی،  ٛؿجتب 

تـیییطات قیست جعییطٟ حطاضتیی ٝ ؾیغٞح       ْیٝتحٔ ٠یتجع

١بی اٝٓیی٠ ًی٠    ق٢طی ٛكبٙ زازٟ اؾت ٠ً زض ؾبّ طیٛلٞشٛبپص

ٗوساض ؾیغٞح ٛلٞشٛبپیصیط ٗؿیبحت ً٘تیطی زاقیت٠ اؾیت،       

اذتلاف زٗبیی زض تصبٝیط ثیكتط ثٞزٟ ٝ ثیب اكیعایف ؾیغٞح    

ٛلٞشٛبپصیط اذتلاكبت زٗبیی زض تصٞیط ًب١ف زاقت٠ اؾت. اظ 

عطف زیِط عجویبت زٗیبیی ًی٠ زٗیبی ثیبلاتطی اظ ٗییبِٛیٚ       

٠ً ثب ًیلاؼ ؾیغٞح    اٛس زاقت٠ًع ق٢ط ت٘طًع زض ٗط اٛس زاقت٠

 ث٠ٛلٞشٛبپصیط ق٢طی اٛغجبم  زاضٛس. ١٘چٜیٚ تـییطات ٗطثٞط 

زٗیبیی ثیب    ی١یب  ًیلاؼ جعیطٟ حطاضتی ٛكبٙ زازٟ ٠ً  قست 

زٗیبیی ثیب    ی١یب  ًیلاؼ ٗیبِٛیٚ ًٖ ًب١ف زاقت٠ ٝ ثٔؼٌؽ 

ثیط ضقیس ٝ    یسییی تث. اییٚ ٛتیبیج   اٛس زاقت٠ٗیبِٛیٚ ثبلا ضقس 

ًی٠ زض ثیبظٟ ظٗیبٛی     اٛیس  ثیٞزٟ جعیطٟ حطاضتی اكعایف قست 

ضؾیسٟ اؾت.١٘چٜیٚ ٛتیبیج   27/0ث٠  06/0اظ   1989-2018

قی٢طی   طیٛلٞشٛبپیص ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٛكبٙ زاز ٠ً اكیعایف ؾیغح   

ّ ٚ یثیبا ثبػز  اكعایف قست جعیطٟ حطاضتی قسٟ اؾت.   حیب

ثیطای ثطضؾیی    ١یب  یًیبضثط ثیط ؾیبیط    سیتثًزض ٗغبٓؼبت آتی 

ٝ اظ عیطف زیِیط    اؾیت ٛییع ضیطٝضی    ایٚ ٗغبٓؼی٠  تط نیزه

 ٜٗظیٞض  ث٠آتی  ی١ب ؾبّقست جعیطٟ حطاضتی ثطای  یٜیث فیپ

تٞجی٠   تیزض٢ٛبٗوبیؿ٠ ثب ٛتبیج ٗسّ ٗبضًٞف ضطٝضی اؾت.

ثیی٠ پبضاٗتط١ییبی ٗطثییٞط ثیی٠ تییطاًٖ ج٘ؼیییت، ذصٞصیییبت 

ی ٝ ٗٞضكٞٓٞغی ق٢طی ٠ً قٜبؾ رتیضثیٞكیعیٌی ٝ تٞج٠ ث٠ 

تٞاٜٛس زاقت٠ ثبقیٜس ٛییع    ٗیاثطات ٗتلبٝتی ثط جعایط حطاضتی 

 آیٜسٟ ٗٞضز تٞج٠ هطاض ُیطٛس. ی١ب پػ١ٝفتٞاٜٛس زض ٗی
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