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 کیذُچ

ٞا ٞای ٚاٌیط ٚ قطایظ ظیؿتٍاٜ ٌٛ٘ٝاٍِٛی ٔىا٘ی ٚ ظٔا٘ی تیٕاضی تغییطالّیٓ تط تغییط ٞا زضتاضٜ تاثیطٞای اذیط ٍ٘طا٘یزض ؾاَ

اظ عطیك ٚیطٚؼ واپطی التهازی ٌؿتطزٜ اؾت وٝ ٞای پیأس ٚیطٚؾی تایه تیٕاضی تیٕاضی ِٕپی اؾىیٗ  اؾت. یافتٝ افعایف

 تطای ٞاٌاٚ تیزض خٕؼ ٗیاؾى یِٕپ یطٚؾیٚ یٕاضیاحتٕاَ ٚلٛع ت یٙیت فیٔغاِؼٝ، پ ٗیٞسف اظ ا .قٛززض ٌاٚ ایداز ٔیپاوؽ 

 یىیاوِٛٛغ اٖیآق فیتٛن یتطا (MaxEnt) آ٘تطٚپیحساوثط  اظ ٔسَ كیتحم ٗیاؾت. زض ا طاٖیزض ا 2118تا  2114 یٞاؾاَ

ٔتغیط  3ٔتغیط زٔایی ٚ 4)ٔتغیط  7ٔٛخٛز،  ظیؿت الّیٕی ٔتغیط 19اتتسا اظ تیٗ  تسیٗ ٔٙظٛض .ٜ اؾتاؾتفازٜ قس یٕاضیت یٕیالّ

تطای ٞای اضتفاع ٚ پٛقف ٌیاٞی تٝ ٕٞطاٜ ٔتغیط آظٖٔٛ خه ٘ایف ا تیكتطیٗ زضنس إٞیت ٘ؿثی زضت تاضقی( غیطٕٞثؿتٝ ٚ

٘مكٝ احتٕاَ  ٌطزیس.اؾتفازٜ ROC ٘یع اظ ٔحاؾثٝ ٔؿاحت ظیط ٔٙحٙیاتی زلت ٔسَ یطای اضظٔسِؿاظی تٝ واض ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ت

تیكتطیٗ احتٕاَ خٙٛب زضیای ٔاظ٘سضاٖ ٚ  ایطاٖ قطق ٕاَق، قٕاَ غطبغطب، ٞای زض ترفتیٕاضی ٘كاٖ زاز وٝ ایٗ ضذساز 

 ٘تایح .تاقسٔی 1.88تطاتط  ROC یٔٙحٙ طیظٔؿاحت قاذم تط اؾاؼ ٘یع زلت ٔسَ ٚ  زاضا تٛزٜ ضا اؾىیٗ پیِٕٚلٛع تیٕاضی 

 زض ضا إٞیت تیكتطیٗ تطتیة تٝ ؾالا٘ٝ تاضـ ٚ ٌیاٞی پٛقف قاذم وٙٙسٜتیٙی پیف ٞایٔتغیط وٝ زاز ٘كاٖ ٘ایف خه آظٖٔٛ

  .تاقٙسزاضا ٔی MaxEnt ٔسَ
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 19                                  ...                  اقلیوی هایداده بر ٌیهبت ایراى در اسکیي لوپی بیواری رخداد هکاًی هدلسازی

 هقذهِ
یه تیٕاضی حاز ٚیطٚؾی 1تیٕاضی پٛؾتی ِٕپی اؾىیٗ  

 .]1[ا٘تماَ پیسا ٔی وٙس 2اؾت وٝ تٛؾظ تٙسپایاٖ ذٛ٘رٛاض

 "ایٗ تیٕاضی پٛؾتی ٌاٚی تطای اِٚیٗ تاض تٝ ػٙٛاٖ 

urticaria pseudo"  َ2[زض ظأثیا ٔؼطفی قس1929زضؾا[ . 

تٝ ٔٙاعك اوِٛٛغیىی ٚ الّیٕی  ٔطظٞای ذٛز ضا تٝ عٛضی وٝ

ٔرتّف ٔا٘ٙس آفطیما، آؾیا، ذاٚضٔیا٘ٝ ٚ اضٚپا ٌؿتطـ زازٜ ٚ 

یا٘ٝ قسٜ، تؿیاض اذیطا وٝ اظ آفطیما ٚاضز وكٛضٞای ذاٚضٔ

اؾاؼ ٌعاضـ ؾاظٔاٖ زأپعقىی تط. ]3-5[ٚاٌیطزاض اؾت

تاض زض اؾتاٖ وطزؾتاٖ وكٛض ایٗ تیٕاضی تطای اِٚیٗ 

تٝ ؾاظٔاٖ تیٗ إِّی تٟساقت  2114زض ؾاَ وٝ قٙاؾایی، 

ٞای قٕاِی اضـ قس، تؼس اظ آٖ اظ عطیك اؾتاٌٖع 3حیٛا٘ات

  . ]6[غطتی زضؾطاؾط ایطاٖ تٝ ؾطػت ٌؿتطـ یافتٚ قٕاَ

ٚ  GISٞای واضتطزی خسیس زض ٚ ظٔیٙٝ آٚضیتٛؾؼٝ فٗ

، ؾٙدف اظ زٚض GPSٞا ٕٞچٖٛ آٚضی زازٜتىِٙٛٛغی خٕغ

ٔؿائُ تٟساقت ٚ زضٔاٖ ٔیؿط  ٙٝضا زض ظٔی ٚ غیطٜ پػٚٞف

ؾطاؾط خٟاٖ  زضای ٔغاِؼات ٌؿتطزٜتاػث ایداز  ٜ. ٕٚ٘ٛز

آٟ٘ا تٝ ز٘ثاَ ٌكتٝ  ؿائُ ٔطتٛط تٝٞا ٚ ٔزض ٔٛضز تیٕاضی

 .]7[اؾت

اظ تیٕاضی ایٗ ضٚـ انّی ا٘تماَ ٕٞا٘غٛض وٝ اقاضٜ قس 

تٛظیغ ایٗ حكطات تٝ قست تٝ  ٔی تاقس. حكطاتعطیك 

ی، فهُ، زٔا، ضعٛتت ٘ؿثی ٚ پٛقف الّیٓ، قطایظ ٔحیغ

ػّت تفاٚت ٔی تٛا٘س  ٕٞیٗ ػٛأُِصا  .ٌیاٞی ٚاتؿتٝ اؾت

زض قیٛع ٚ ٔطي ٚٔیط ٘اقی اظ ایٗ تیٕاضی زض ٔٙاعك 

ایٗ تغییطات ٔٛثط  تط ایٗ اؾاؼ ٘یاظ اؾت ].6[ٔرتّف تاقس

ٞای تط ٔیعاٖ ٚلٛع ایٗ تیٕاضی ٔسِؿاظی قٛز. ٌطچٝ تیٕاضی

ؾاظی آٔاضی ٚ تّف ضیاضی ، ٔسَٞای ٔرٚاٌیط تا ضٚـ

تطضؾی ٔی قٛز أا وٕتط  4قثیٝ ؾاظی ٔىا٘ی تىٙیه ٞای

ایٗ تیٕاضی ٚ پتا٘ؿیُ  5تٝ ٔسِؿاظی آقیاٖ تْٛ قٙاذتی

 8[پاؾد ایٗ تیٕاضی تٝ تغییطات الّیٕی پطزاذتٝ قسٜ اؾت

ٞا ٔسِؿاظی آقیاٖ تْٛ قٙاذتی یا ٔسِؿاظی تٛظیغ ٌٛ٘ٝ].

                                                 
1 Lumpy Skin 

2 Arthropod Blood Feeding 

3 World Organization For Animal Health 

4 Geosimulation 

5 Ecological Niche Modelling 

حُ )ٔحُ ٚلٛع تیٕاضی( تا ٔ تیٗ ٔٛاضز حضٛضٌٛ٘ٝ زض6

زض زٚ زٞٝ اذیط . وٙسقطایظ ٔحیغی اضتثاط تطلطاض ٔی

ٞا نٛضت ٌطفتٝ پیكطفت ظیازی زض ٔسَ ؾاظی تٛظیغ ٌٛ٘ٝ

اوِٛٛغی،  ظیؿتی، خغطافیای ٚ تٝ عٛض ٌؿتطزٜ زض

ٔحیظ ظیؿت تٝ واض ٚ  اپیسٔیِٛٛغی، ظیؿت قٙاؾی تىأُ

 ٔسَ اظ ازٜاؾتف ٔسِؿاظی آقیاٖ تْٛ قٙاذتی تا .ضٚزٔی

تٛظیغ احتٕاَ ٚلٛع  تیٙی پیف تطای 7آ٘تطٚپی حساوثط

یه  MaxEnt. ]9-11[قٛزتیٕاضی تٝ واض ٌطفتٝ ٔی

 پیف وٝ زلت اؾت ٔٙظٛضٜ چٙس ٔاقیٗ یازٌیطی اٍِٛضیتٓ

 تط اؾاؼ تٛظیغ احتٕاَ ٚلٛع تیٕاضی ضاٚ  زاضز یتالای تیٙی

8حضٛض -فمظ " ٞای زازٜ ٔدٕٛػٝ
 ٞای ٔحسٚزیت ٚ"

تا تٛخٝ  .ظ٘سترٕیٗ ٔیٚ تا تؼساز ٔحسٚز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا ٔحیغی 

ٚ ػسْ حضٛض  ٞای حضٛضتٝ ایٗ وٝ زضاوثط ٔٙاعك زازٜ

 "حضٛض  -فمظ "ٞای نٛضت زازٜٝ ت ٔحسٚز ٞؿتٙس ٚ اوثطا

ٜ ی وٝ تا زازیٞایٗ اؾتفازٜ اظ ضٚـاتٙاتط. قسٜ اؾتثثت 

 .]11-12[وٙٙس ضطٚضی اؾتواض ٔی "حضٛض  -فمظ "ٞای 

 

 ّا رٍشهَاد ٍ 
 هٌطقِ هَرد هطالعِ 

ایطاٖ  وكٛض ٔحسٚزٜ وُ تحمیك ایٗ زض ٔغاِؼٝ ٔٛضز ٔحسٚزٜ

 ٘یٕٝ ٚ زضوٕطتٙس ذكه پٟٙاٚض وكٛضی. ایطاٖ تاقسٔی

 ٔطظ زض ٚالغ( ذاٚضٔیا٘ٝ) آؾیا غطتی خٙٛب ٚ خٟاٖ ذكه

 25.13خغطافیایی  تا ٔٛلؼیت فاضؼ ذّیح ٚ ذعض زضیای تیٗ

زضخٝ عَٛ   63.2تا  44.14ٚ قٕاِی ػطو زضخ39.47ٝتا 

 ٔطتغ ویّٛٔتط 1648195ٔؼازَ ٔؿاحتی تا وٝ زاضز لطاض قطلی

 تطٌطفتٝ زض ضا ظٔیٗ ؾغح زضنس ذكىیٟای 1.32حسٚز

 ٔتط ٚ 1251زضیا حسٚز  ؾغح اظ وكٛض اضتفاع اؾت. ٔیاٍ٘یٗ

 .]13[ٔتط اؾت911تٝ ٘عزیه ایطاٖ فلات ٔیاٍ٘یٗ اضتفاع

 ّادادُ 

  یؿت الّیٕی اظ پایٍأٜتغیط ظ 19تطای ا٘داْ ایٗ تحمیك 

ٚ ٔیاٍ٘یٗ زلیمٝ  2.5 ظٔا٘ی  تا تفىیه  (WorldClim)زازٜ

 .اؾت تٟیٝ قسٜ 2111تا  1971ؾاِٝ اظ ؾاَ  31عَٛ زٚضٜ 

                                                 
6 Species Distribution Modeling 

7 Maximum Entropy Algorithm  

8 Presence-Only  
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ٞا ٚ وٝ زض ٔسِؿاظی تٛظیغ ٌٛ٘ٝ 1زازٜ ٞای ظیؿت الّیٕی

 زٔا ٚ اظ ٔمساض ٔاٞا٘ٝ ،ٌیطزاوِٛٛغی ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔی

طاج قسٜ اؾت ٚ ٘كاٖ زٞٙسٜ ضٚ٘س ؾالا٘ٝ، اؾتر تاض٘سٌی

ٞا تٛؾظ ٔطوع تیٗ إِّّی ٞا اؾت. ایٗ زازٜفهّی ٚ آؾتا٘ٝ

تحت تط٘أٝ تحمیماتی  (CIAT)2ای وكاٚضظی حاضٜ

تٝ نٛضت  (CCAFS)3تغییطالّیٓ، وكاٚضظی ٚ أٙیت غصایی

 ].14[ا٘سنٛضت ضایٍاٖ زض زؾتطؼ ػْٕٛ لطاض زازٜ قسٜ

، ٞای الّیٕیایٗ تحمیك قأُ زازٜٞای ٔٛضز اؾتفازٜ زض زازٜ

 ٞای ٚلٛع تیٕاضی ِٕپی اؾىیٗٞای ٔحیغی ٚ زازٜپاضأتط

ٔٛضز ٔحُ 1778ٞای ٚلٛع تیٕاضی قأُ اؾت. زازٜ ٌاٚی

تطای  2118تا خٛلای 2114ٚلٛع ایٗ تیٕاضی تطای ٔاٜ ٔی 

 زأپعقىی وكٛض ثثت قسٜ اؾت.تٛؾظ ؾاظٔاٖ  وُ ایطاٖ

 

 یهذلساسی آضیاى اکَلَژیک 

خعء 5ٞای تٛظیغ ٌٛ٘ٝیا ٔسَ 4ٞای آقیاٖ اوِٛٛغیٔسَ

ٞای پیف پطواضتطزتطیٗ انغلاحاتی ٞؿتٙس وٝ تدای ٔسَ

تٝ واض ٌطفتٝ ٔی قٛز أا زض  6تیٙی وٙٙسٜ ٔغّٛتیت ظیؿتٍاٜ

ایٗ تحمیك اظ انغلاح ٔسِؿاظی ٔغّٛتیت ظیؿتٍاٜ اؾتفازٜ 

ٞا تیٗ ٔٛاضز حضٛض ٌٛ٘ٝ )ٔحُ ٚلٛع ٔی وٙیٓ ایٗ ٔسَ

وٙٙس ٚ ٔی تیٕاضی( زض ٔحُ تا قطایظ ٔحیغی اضتثاط تطلطاض

زض  ].15[ٙسٙوزض ٚالغ آقیاٖ ٚ تٛظیغ ٌٛ٘ٝ ضا ٔسِؿاظی ٔی

زٚ زٞٝ اذیط پیكطفت ظیازی زض ٔسِؿاظی ٔغّٛتیت ظیؿتٍاٜ 

ٞای ٔتؼسز زض زؾتطؼ اؾت. تٕایع نٛضت ٌطفتٝ ٚ ضٚـ

ای ٞٞا ٚخٛز زاضز زض ٘ٛع زازٜای وٝ تیٗ ایٗ ضٚـػٕسٜ

قٛز. زض نٛضتی تاقس وٝ زض ٔسَ ؾاظی اؾتفازٜ ٔیٚلٛع ٔی

ٌٛ٘ٝ زض زؾتطؼ تاقس اظ ٞای حضٛض ٚ ػسْ حضٛض وٝ زازٜ

 7ٞای ذغی تؼٕیٓ یافتٝٞای ضٌطؾیٛ٘ی ٔا٘ٙس ٔسَضٚـ

(GLM )ٝ8یا ٔسَ ٞای افعایكی تؼٕیٓ یافت (GAM ) ٚ

یا  (RF) 11ٔا٘ٙس خٍُٙ تهازفی9تطویة زضذت ٌطؾیٛ٘ی

                                                 
1 Bioclimatic Variables 

2  Internatioal Center For Tropical Agricalture 

3 Climate Change ,Agricalture And Food Scurity 

4 Ecology Niche 

5 Species Distribution 
6 Habitat Suitability 
7 Generalized linear Models 
8 Generalized Additive Models 
9 Ensembles of Regression Trees 
10 Random Forests 

boostedذتی ضٌطؾیٖٛ زض
11 (BRT ) أا  .اؾتفازٜ ٔی قٛز

، MaxEntحضٛض ٔٛخٛز تاقس، اظ ٔسَ _اٌط زازٜ ٞای فمظ
12

GARP ،13
ENFA  ،BIOCLIM ،DOMAIN  ٜاؾتفاز

ٞای  ٞای ظیازی تا تطذی ضٚـ قثاٞت Maxentوٙٙس. ٔی

ٞای ذغی  ٞا، تٛیػٜ ٔسَ ٔٛخٛز تطای ٔسِؿاظی تٛظیغ ٌٛ٘ٝ

 GAM)یافتٝ  خٕؼی تؼٕیٓٞای  (، ٔسGLMsَیافتٝ ) تؼٕیٓ

s) ٞای  ٞای یازٌیطی ٔاقیٗ اظ خّٕٝ ضٚـ ٚ ضٚـ

Bayesian ٝػّٕىطز پیف . ]16[ٞای ػهثی زاضز ٚ قثى

ٞای زیٍطزض حاَ تٝ عٛض ٔساْٚ تا ضٚـMaxent تیٙی ٔسَ

وٝ ایٗ ٔسَ زض زؾتطؼ لطاض  2114ضلاتت اؾت. اظ ؾاَ 

ٝ واض ٞا تٛض ٌؿتطزٜ زض ٔسِؿاظی تٛظیغ ٌٌٛ٘ٝطفتٝ، تٝ ع

ٞای  ػسْ ٛخٝ تٝ ایٗ وٝ زضاوثط ٔٙاعك زازٜضٚز. تا تٔی

حضٛض ثثت -حضٛض ٔحسٚز ٞؿتٙس ٚ اوثطا  تهٛضت فمظ

ی وٝ تا زازٞای ییٗ اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٞااتٙاتط .قسٜ اؾت

 ٘تطٚپیآٔسَ حساوثط  حضٛض واض وٙس ضطٚضی اؾت. -فمظ

 -ٞا اؾت وٝ تا اعلاػات وٓ ٚ فمظ یىی اظ ایٗ ضٚـ

ٞای ػسْ وٙس. ٚ ٔسِؿاظاٖ ضا اظ  ٔكىُ زازٜاض ٔیحضٛض و

 .]17-18[اظزؾحضٛض غیط ٔؼتثط ضٞا ٔی

 

 عولکزد هذل حذاکثز آًتزٍپی
طاٜ تا ٔدٕٛػٝ اظ پیف ٕٞضا  ٞای حضٛضزازMaxEntٜ  ٔسَ

تٝ  ٔا ، تاضـ( ٞای ٔحیغی )تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ زتیٙی وٙٙسٜ

ٞای زازٜاٖ ظ ٔٙغمٝ ٔغاِؼاتی تٝ ػٙٛای انٛضت ضؾتط ٚ عثمٝ

ٞای ٜاظ ٕٞاٖ ٔٙغمٝ یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ زاز ،زضیافت ٕ٘ٛزٜٚضٚزی 

( ضا وٝ خسا اظ ٔحُ حضٛض backgroundپیف ظٔیٙٝ )

، اؾترطاج قٛ٘سػٙٛاٖ ٘ماط ٔكىٛن قٙاذتٝ ٔیتٝ  ٚ ٞؿتٙس

ػسْ حضٛض تٝ ایٗ زِیُ ٔغّٛب ٞؿتٙس وٝ ٞای زازٜوٙس. ٔی

 ٚ تسٖٚ ؾاظ٘سفطاٞٓ ٔی ضٛض ضا تیٙی احتٕاَ ح اخاظٜ پیف

٘طخ ٚلٛع تیٙی ٔؼٕٛلاً تٝ  پیفض، ػسْ حضٛٞای زازٜ

14٘ؿثی
ROR) ) زض انُ قٛز.  ٔحسٚز ٔیMaxEnt  تطای

ترٕیٗ تطاوٓ حضٛض زض ؾطاؾط ٔٙغمٝ ٔغاِؼاتی تٝ واض 

نٛضتی وٝ ا٘ساظٜ خٕؼیت ٔكرم تاقس زض  .ٌطفتٝ ٔی قٛز

                                                 
11 Boosted Regression Trees 

12 The Genetic Algorithm for Rule-Set Prediction 

13 Environmental-Niche Factor Analysis 
14 Relative Occurrence Rate 
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تٝ  وٝٔسَ ٘طخ ٚلٛع ٚالؼی ضا  پیف تیٙی ٔی وٙسایٗ 

تؼطیف ٔی قٛز.  ؾَّٛ آٖ زض ٔٛضز ا٘تظاضٔٛاضز  تؼساز ػٙٛاٖ

زض ایٗ نٛضت  ،أا ٔؼٕٛلا  ا٘ساظٜ خٕؼیت ٔكرم ٘یؿت

تٟٙا یه ٔمایؿٝ ٘ؿثی ٔیاٖ ٘طخ ٞا ٔؼٙی زاض اؾت ٚ ٔٙدط 

احتٕاَ  زض ایٗ نٛضتقٛز.  ٔی ٘طخ ٚلٛع ٘ؿثیٔحاؾثٝ تٝ 

 ٘طخ ٚلٛع ٘ؿثیِدؿتیه حضٛض تا اؾتفازٜ اظ تثسیُ 

 ٘طخ ٚلٛع ٘ؿثیزض ایٗ ضاتغٝ . (1قٛز )ضاتغٝ  ٔی ٔحاؾثٝ

 .تاتؼی اظ پیف تیٙی وٙٙسٜ ٞای ٔحیغی زض ٘ماط حضٛض اؾت

(1) ( ( )) exp( ( ) ) exp( ( ) )i i ii
p z x z x z x    

  ضاتغٝ فٛقوٝ زض 

(2)

1 1 2 2( ) ( ) ( ) ... ( )i i i J i Jz x z x z x z x           

ٔا٘ٙس  iٜتطزاض ٔتغیط ٞای پیف تیٙی وٙٙس Z(، 2زض ضاتغٝ ) 

تطزاض ضطایة  )زٔا ، تاضـ، اضتفاع ...( زض ٔحُ ٚ 

ی ی( یه ولاؼ وّی اظ ٔسِٟا1) . ٔؼازِٝضٌطؾیٖٛ اؾت

عطاحی قسٜ ٚ تٝ  ٘طخ ٚلٛع ٘ؿثیاؾت وٝ تطای پیف تیٙی 

اظ زٚ زیسٌاٜ آٔاضی ٚ یازٌیطی ٔاقیٗ  Maxentزضن ٔسَ 

 ].17[وٕه ٔی وٙس

 رٍش تحقیق
ٔؿتمُ  ٞایطیٔتغزؾتٝ  اظ زٚ حاضط ٔٙظٛض ا٘داْ تحمیكتٝ 

قاذم پٛقف ٔتغیط( ٚ ٔتغیطٞای  19) 1ظیؿت الّیٕی

 یٚاتؿتٝ ٔتغیطٕٞٙچٙیٗ ٚ ٌیاٞی ٚ ٔسَ ضلٛٔی اضتفاع 

ب تطای ا٘ترااؾىیٗ، اؾتفازٜ قس. ٕپی ٚلٛع تیٕاضی ِ

اظ  تیٕاضی ِٕپی اؾىیٗٔتغیطٞای ٔٛثط تط تٛظیغ ٔىا٘ی 

ضٚاتظ  اؾتفازٜ قس.تیٗ ٔتغیطٞا   اؾپیطٔٗ ٕٞثؿتٍی ضطیة

وٝ زاضای  یٞایتیٙی وٙٙسٜ تطضؾی ٚ ٔتغیطٞای پیفتیٗ ٔتغیط

0.8ضطیة ٕٞثؿتٍی  0.8r    تیكتطیٗ زضنس ٚ

تٛز٘س، تٝ ػٙٛاٖ  2خه ٘ایفإٞیت ٘ؿثی تط اؾاؼ آظٖٔٛ 

ٞای ٔحیغی تطای ٔسِؿاظی ٚلٛع ایٗ پیف تیٙی وٙٙسٜ

ظیؿت  ٔتغیط 19 اظ تط ایٗ اؾاؼ ٘تراب قس٘س.تیٕاضی ا

ٔتغیط تاضقی(  3ٔتغیط زٔایی ٚ 4)ٔتغیط  7ٔٛخٛز، الّیٕی 

تٝ آظٖٔٛ  ا تیكتطیٗ زضنس إٞیت ٘ؿثی زضت غیطٕٞثؿتٝ ٚ

                                                 
1 Bioclimatic 
2 Jackknife 

طای ٔسِؿاظی تٞای اضتفاع ٚ پٛقف ٌیاٞی ٕٞطاٜ ٔتغیط

 ٗیٚلٛع ا یٙیت فیٔحاؾثٝ پ یتطا. (1)خسَٚ  ٘سا٘تراب قس

. سیاؾتفازٜ ٌطز 3,4٘ؿرٝ   MaxEnt٘طْ افعاض اظ  یٕاضیت

٘یع اظ ٔحاؾثٝ ٔؿاحت ظیط ٔٙحٙی اتی زلت ٔسَ یتطای اضظ

ROC
  قس. اؾتفازٜ 3

  ًتایج
٘مكٝ احتٕاَ ضذساز تیٕاضی ِٕپی اؾىیٗ حانُ اظ  1 قىُ 

زٞس. تط اؾاؼ ایٗ ٘مكٝ ٔی٘كاٖ ضا  MaxEntاخطای ٔسَ 

تیٕاضی ٔغّٛب  ٔٙاعمی وٝ قطایظ ظیؿتٍاٜ تطای ٚلٛع ایٗ

اؾت )احتٕاَ تالای ضذساز تیٕاضی( تا ضً٘ لطٔع ٔكرم 

خٙٛب زضیای ایطاٖ،  قٕاَ غطتیٚ  قسٜ اؾت. غطب

تیٕاضی یٗ احتٕاَ ٚلٛع ٔاظ٘سضاٖ ٚ قأُ قطلی ایطاٖ تیكتط

  .زاضا ٔی تاقٙس ضا اؾىیٗ ِٕپی

تٝ پیف تیٙی وٙٙسٜ ٞایی وٝ زض تطاظـ ٔسَ  MaxEntٔسَ 

ی اذتهال ٔی زٞس.  ایٗ ٔمازیط تٝ ٘مف زاض٘س ٔمازیط

نٛضت زضنس ٔكاضوت تطای ٞط پیف تیٙی وٙٙسٜ زض خسَٚ 

( ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞاٖ عٛض وٝ ٔكاٞسٜ ٔی قٛز 2)

ٔتغیط پیف تیٙی وٙٙسٜ تاضـ ؾالا٘ٝ ٚ قاذم پٛقف 

ٌیاٞی زض پایاٖ فطایٙس واِیثطاؾیٖٛ ٔسَ زضنس ٔكاضوت 

 ف تیٙی وٙٙسٜ زاقتٝ ا٘س.تیكتطی ٘ؿثت تٝ ؾایط ٔتغیط ٞای پی

 

درصذ تاثیز ٍ هطارکت پیص تیٌی کٌٌذُ ّای هحیطی  -0جذٍل

 MaxEntهستقل در هذل 

 

 ٔتغیط زضنس ٔكاضوت

43.3 bio_12 

36.7 NDVI 

7.6 DEM 

5.2 bio_15 

3.6 bio_4 

1.7 bio_2 

0.7 bio_14 

0.6 bio_8 

0.5 bio_1 

 

                                                 
3 Receiver Operating Characteristic 
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 ةهتغیزّای پیص تیٌی کٌٌذُ هٌتخ -8 جذٍل

 ردیف هتغیز ًام اختصاری

Bio_1 ًِ1 دهای هتَسط سالا 

Bio_2 ًِ2 داهٌِ هیاًگیي دهای رٍسا 

Bio_3 3 رژین دها 

Bio_8 4 هیاًگیي دهای هزطَب تزیي فصل 

Bio_12 ًِ5 تارش سالا 

Bio_14 ُ6 تارش خطک تزیي ها 

Bio_15 7 رژین تارش 

DEM 8 ارتفاع 

NDVI  9 ضذُضاخص گیاّی تفاصلی ًزهال 

 

 
 ًقطِ احتوال رخذاد تیواری لوپی اسکیي در ایزاى -8ضکل

 

تطای تؼییٗ إٞیت ٞط ٔتغیط پیف تیٙی وٙٙسٜ Maxent ٔسَ  

ٞط اؾتفازٜ ٔی وٙس. زض ایٗ آظٖٔٛ  ٘یع خه ٘ایف آظٖٔٛ اظ

تاض یه ٔتغیط پیف تیٙی وٙٙسٜ اظ ٔسَ ذاضج ٔی قٛز ٚ ٔسَ 

ٜ ٞای تالی ٔا٘سٜ اخطا ٔی تا اؾتفازٜ اظ ؾایط پیف تیٙی وٙٙس

ی وٝ تیكتط اظ ؾایط ٔتغیطٞا اقٛز ٚ ٔتغیط پیف تیٙی وٙٙسٜ

ٔسَ ضا پاییٗ ٔی آٚضز، حصف ٔی قٛز ٚ زض ٟ٘ایت  یواضای

ٔتغیطی وٝ تیكتطیٗ تاثیط زض تٟثٛز ػّٕىطز ٔسَ ضا زاضز تٝ 

ػٙٛاٖ ٟٕٔتطیٗ ٔتغیط تاثیط ٌصاض ا٘تراب ٔی قٛز. تاتٛخٝ تٝ 

 ٚ  پٛقف ٌیاٞیٞای قاذم  پیكیٗحاِت ٔا٘ٙس ( 2قىُ )

تطای تٛظیغ ٞا پیف تیٙی وٙٙسٜ ٔٛثطتطیٗ  ٘ٝ لااتاضـ ؾ

تٝ قٕاض ٌاٚی زض ایطاٖ  ٚلٛع تیٕاضی ِٕپی اؾىیٗٞای  زازٜ

  .ٔی ضٚ٘س
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 MaxEntآسهَى جک ًایف تزای تزرسی اّویت پیص تیٌی کٌٌذُ ّای هستقل در هذل  -0ضکل

 

وٝ انغلاحا  - ROCٔٙحٙی  ٔؿاحت ظیطاظ  تحمیكزض ایٗ 

AUC اضظیاتی زلت پیف تیٙی ٔسَ تطای  -٘أیسٜ ٔی قٛز

تطای زازٜ  AUC( ٔمساض 3زض قىُ ) .اؾتفازٜ قسٜ اؾت

ٕٞا٘غٛض ٚ زازٜ ٞای آظٖٔٛ تطآٚضز قسٜ اؾت. ٞای آٔٛظقی 

زازٜ زض تٟتطیٗ اخطا تطای ٔمساض ایٗ وٝ ٔكاٞسٜ ٔی قٛز 

ٔی  1.87زٜ ٞای آظٖٔٛ ٚ تطای زا 1.88 ٞای آٔٛظقی تطاتط

ػلاٜٚ تط ایٙىٝ زلت ٔسَ ٞا ایٗ ٘تایح ٘كاٖ ٔی زٞس  تاقس.

ٔی تاقس  AUC=0.5 زض آٖوٝ زفی احاِت ته تا زض ٔمایؿٝ

تا تٛخٝ تٝ اذتلاف ا٘سن  ؛تالاتط اؾتتٝ ٔیعاٖ لاتُ تٛخٟی 

ی ٚ تؿت، ٔسَ زاضای قزض زازٜ ٞای آٔٛظ AUCٔمازیط 

 ٔكىُ تیف تطاظـ ٘یع ٕ٘ی تاقس. 

 

 

 
 

 ٍ حالت ّای هختلف پیص تیٌی کٌٌذُ در آى ROCهٌحٌی  -9ضکل

 

 ًتیجِ گیزی 
ایٗ ٔغاِؼٝ یه ضٚیىطز خسیس ضا تطای ٔسِؿاظی ٔىا٘ی 

 ..تیٕاضی ِٕپی اؾىیٗ زض وكٛض ایطاٖ فطاٞٓ ٔی وٙس

 حضٛض-فمظ " ٞایزازٜ ٔثٙای تط MaxEnt ٔسَ تىاضٌیطی

 ضذساز احتٕاَ یٔسِؿاظ أىاٖ الّیٕی، ظیؿت ٔتغیطٞای ٚ"

تا  ؾاظزٔی فطاٞٓ وكٛض ؾغح زض ضا اؾىیٗ ِٕپی تیٕاضی

ایٗ ٔسَ ٔٙاعمی ضا قٙاؾایی ٔی وٙس وٝ تا  تٛخٝ تٝ ایٗ وٝ
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زض  ؛اؾت ٜثثت ٘كسزض آٟ٘ا تحاَ ٌعاضقی اظ ایٗ تیٕاضی 

 ٌأی ٞاتیٕاضی ضذساز احتٕاَ ٔىا٘ی ٔسِؿاظی٘تیدٝ، 

 اضتماء تطای ٔؤثط ٞایاؾتطاتػی اتراش خٟت زض حیاتی

 .ضٚزٔی قٕاض تٝ ػٕٛٔی تٟساقت
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