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طول و عرض جغرافیایی  5.2در 5.2( با قدرت تفکیک مکانی NCEP/NCAR) جوی تحقیقات ملی مرکز/ محیطی بینی پیش ملی مراکز
در استفاده شد که با در نظر گرفتن وقوع رخداد  82استفاده شد. همچنین برای جدا کردن روزهای همراه با بارش سنگین از شاخص صدک 
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 های همدید نشان داد که گرادیان فشار بینباشند. تحلیل نقشهایستگاهها، ایستگاه کوهرنگ دارای بیشترین روزهای همراه با بارش سنگین می

 دریای مانند رطوبت منابع از را رطوبت شرایط این. است منطقه در سیکلونی شرایط و باعث ایجاد ناپایداری کم فشار سودان و اروپا پرفشار
 کند.کرده و به سوی منطقه مورد مطالعه گسیل می و عرب جذب سرخ

 : بارش سنگین، جنوب و جنوب غرب ایران، همدیدهاکلید واژه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 Email: komidvar@yazd.ac.ir              23132134132نویسنده مسئول :  *



 71ایران                                                                           سنگین جنوب و جنوب غرب  هایبارشهمدید -واکاوی آماری

 مقدمه
بلایای طبیعی و تبعات بعد از آن همواره ذهن بشر را به 

های روزافزون خود مشغول کرده است و علی رغم پیشرفت

یدانش بشری انسان همواره در مقابل این بلایا ضعیف م

باشد. سیل یکی از این بلایا می باشد. شناخت سیل یکی از 

مهم ترین قدم ها در خصوص کنترل آن می باشد و در این 

تواند نقش بسیار ها و تجزیه و تحلیل آنها میمسیر، داده

ای داشته باشد. اولین عامل در  ایجاد سیل، تعیین کننده

های  شدت بارش است و بزرگترین سیل ها مربوط به بارش

باشند که در یک ای میشدید همراه با حداکثر پیک لحظه

(. 1331)امینی و همکاران،  افتندمقطع زمانی معین اتفاق می

های سنگین پتانسیل این را دارند که در اکثر نقاط بارش

که ما شاهد جهان به عنوان یک مخاطره تلقی شوند، همچنان

هان توسط وقوع سیلاب و کشته شدن بسیاری از مردم ج

 بارش (.1331ایم )سبحانی و همکاران، ها بودهسیلاب

 پیچیده اندرکنشهای از حاصل جوی پدیده ترین عمده

 دستگاه مختلف اجزاء با پیوند دلیل به و است اقلیم دستگاه

 تأمین نیازمند بارش رخداد دارد. پیچیده رفتاری اقلیم،

 اریناپاید مهیائی رطوبت، است. مهیائی متعددی شرایط

 به شمار بارش رخداد برای لازم سرمایش، شرایط عمیق و

 این مجموعه سنگین ابر های بارش رخداد آیند. برای می

کنند )مسعودیان  ظهور خود حالت ترین قوی در باید شرایط

 بارشهای برای مختلفی تعاریف (.1333و جعفری شندی، 

 یدادهایمانندرو شده اند: معیارهایی ارائه جهان در سنگین

 22، 12کمتراز  رخداد احتمال یا میلیمتر 100 یا 50 از بیش

 (.1332)نوری و همکاران، اند شده معرفی درصد 21و 

دهند، اما های شدید اغلب در مناطق کوچک رخ میبارندگی

ممکن است این حوادث در سیستم های بزرگ مقیاس لانه 

کرده باشند و همچنین انرژی و رطوبت آنها از مناطق 

(. 1333دوردست حاصل شده باشد )محمدی و همکاران، 

-بارش زمین، کره میانی هایعرض در شیرین آب اصلی منبع

 میانی هایفشار عرضکم هایسامانه توسط که است هایی

 این گیرد. معمولاًمی صورت محدود زمانی هایدوره در

 ضمن و گیرندشکل می مشخصی مناطق در هاسامانه

 در بارش سبب حرکت طول در و شده تقویت حرکت،

 این که صورتی میکنند، میشوند. در عبور آن از که مناطقی

 رطوبت حرکت، طول در یا و گیریشکل زمان در هاسامانه

 و مناسب هایبارش انتظار توانکنند، می دریافت را مناسبی

 که شودمی مشاهده مواردی در اما داشت، آنها از را بهنجاری

 مقدار از بیش چرخندی هایسامانه این به رطوبت ورودی

که  کنندمی ایجاد را سنگینی هایبارش و بوده انتظار مورد

شود. می فراوان مالی و جانی هایخسارت و سیل بروز سبب

 از رطوبت مضاعف این که رودمی انتظار موارد، گونه این در

 به است گرفته شکل آن در سامانه که ایناحیه از غیر ایناحیه

با توجه به  .(1331شود )شادمانی و همکاران،  وارد چرخند

اهمیت بارش برای کشور خشکی مانند ایران تاکنون 

های بارش کشور ی ویژگیپژوهش های فراوانی درباره

ی ها دربارهانجام گرفته است. با این حال هنوز هم نادانسته

)لشکری،  این عنصر اقلیمی سرکش و متغیر فراوان است.

های سیل خیز جنوب  الگوهای سینوپتیک بارش (1331

گیرد که وقوع  غرب ایران را بررسی نموده است و نتیجه می

های سنگین در جنوب غرب ایران نتیجه تشدید  بارش

مرکز کم فشار سودانی و منطقة همگرایی دریای فعالیت 

ترمودینامیکی  -سرخ و تبدیل آن به یک سیستم دینامیکی

 ایستگاه 22 های( داده1332)جهانبخش و ذوالفقاری، است. 

 ساله بررسی 22 دوره یک در را کلیماتولوژی و سینوپتیک

 دو روی بر ناپایداری با همزمان که گیرد می نتیجه کرده و

 یکهکتوپاسکال در غرب آذربایجان  122و زمین سطح تراز

 شرق در عمیق نسبتاً ناوة یک با غربی جنوب بارش موج

 مرکز جابجایی با که شود می تشکیل عراق تا مدیترانه دریای

 فارس، خلیج به آن شدن نزدیک و شرق طرف به ارتفاع کم

 و شود می مستقر آن غرب یا شمال در نیز فشار کم مرکز

 روی بر گسترش و خلیج فارس رطوبت از تغذیه ضمن

 ایجاد را شدیدی نسبتاً های بارش غرب، و غرب جنوب

 های بارندگی بررسی با (1333. )احمدی و علیجانی، کند می

 الگوهای تحلیل و تجزیه و شمالی فارس خلیج در شدید

 شدید باد وزش که رسیدند نتیجه این به آن، سینوپتیک

 نفوذ و غرب سمت به سیبری قوی فشار مرکز تغییر و غربی

 شمالی سواحل در شدید بارندگی عرب، دریای زبانه آن  به

پیش بینی مکان، زمان و مدت  .دهد می رخ فارس خلیج

های سنگین برای اعلام هشدارهای هواشناسی ریزش بارش

)لی و همکاران، (. 2213بسیار مهم است )ویک و همکاران، 
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 را جنوبی کُره در روزه 13 سنگین بارش رویداد ( یک2223

 و مقیاس همدید های ویژگی فهم درك و منظور به

مدت، بررسی  طولانی رویداد این پیدایش سازوکارهای

 ایقاره فشارهای کم که داد نشان ها آن کردند، نتیجة تحقیق

 آرام اقیانوس غرب قوی پرفشار و جنوبی، کُره شمال قطبی

 مستقر ژاپن جنوب در و پیدا کرده سوی- غرب گسترش که

 نتیجه در کرده است ایجاد طویلی موسمی جبهه یک شده،

 اعتقاد است، به آمده پدید ای روزه 13 فشار دگر شرایط

 ای عمده نقش انباشته، رطوبت فشار و ناپایداری دگر ها آن

 13آسای بارش سیل سبب و داشته جو پیدایش ناپایداری در

 ایتالیا شرقجنوب در سنگین هایبارش روزه شده است.

 بزرگ الگوی از شده منتج پایین سطح جت که دادند نشان

 تمامی در و کندمی ابقاء را همرفتی ناپایدار محیط مقیاس،

 در مرطوب هوای توده فرارفت موجب سنگین، بارش وقایع

-بررسی .(2211)مسترانجلو، است  شده پایین خیلی سطوح

 رخدادهای و هیدرولوژیکآمارهای  براساس های موجود

 از ایران غرب جنوب و جنوب مناطق که دهدمی سیل نشان

ی وزارت نیرو، )نشریه باشندمی کشور نقاط سیل خیزترین

ی فراگیر منطقه و سنگین بارش پژوهش این در (.1331

  2211تا  1331ی زمانی جنوب و جنوب غرب ایران در بازه

 گیرد. ی قرار میاز لحاظ آماری و همدید مورد بررس

 ها و روش تحقیقداده

 در سینوپتیک ایستگاه 13 یروزانه بارندگی از مقاله این در

که  2211تا  1331طی سالهای  ایران غرب جنوب و جنوب

 طور به را مطالعه مورد منطقه و دارند مشترك زمانی یبازه

( 1) شکل در. است شده استفاده دهند، می پوشش کامل

 جنوب و جنوب در منتخب های ایستگاه موقعیت و توزیع

 جنوب مطالعه مورد منطقه. است شده داده نشان ایران غربی

 مربع کیلومتر 311333 مساحت با ایران غربی جنوب و

 فارس، هرمزگان، بوشهر، های استان شامل که است

 .است خوزستان و بختیاری چهارمحال

 

 
 موقعیت و پراکنش ایستگاههای مورد مطالعه -8شکل 

 

ی انجام صحیح و عملی هر پژوهشی ایجاد پایگاه داده لازمه

پایگاه داده  2باشد. در این مطالعه نیز نیاز به ای مناسب می

یابد. ابتدا اطلاعات و آمار محیط سطحی مرتبط ضرورت می

زمانی مورد نظر از سازمان  یبا موضوع تحقیق در بازه
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 های داده هواشناسی کشور اخذ شده است. برای این کار از

 جنوب و جنوب در منتخب ایستگاه 13 در روزانه بارش

 این در. شد استفاده 1331-2211 زمانی بازه طی ایران غربی

 مرکز/ محیطی بینی پیش ملی مراکز داده مجموعه از مطالعه

(با قدرت تفکیک  NCEP/NCAR) جوی تحقیقات ملی

طول و عرض جغرافیایی استفاده شده  2.1در 2.1مکانی 

است. متغیرهای استفاده شده شامل داده های ژئوپتانسیل ، 

(، مولفه های q(رطوبت ویژه )SLPنقشه های سطح زمین )

باشند.  برای تعیین ( میu,vمداری و نصف النهاری باد )

دن آنها از شاخص روزهای همراه با بارش سنگین و جدا کر

 پایه صدك، رایج کنیم. شاخصی صدك استفاده میپایه

و حدی  شدید هایبارش تعیین و محاسبه روش ترین

 دارای تعداد روزهای تعیین برای عمدتاً شود.می محسوب

 خاص صدك آستانه حدی، و شدید خیلی شدید، بارش

دارد. بر اساس توافق بین المللی از تعداد کل  کاربرد

 31ام یا  33زهای بارشی، روزهای بالاتر یا برابر با صدك رو

ام به ترتیب برای بارش های شدید و حدی در نظر گرفته 

استفاده  31شوند که در این پژوهش از شاخص صدك می

درصد از  12شود که با در نظر گرفتن وقوع رخداد در می

های مورد مطالعه، رخدادهای بارش سنگین و فراگیر ایستگاه

بعد از جداسازی رخدادهای بارش سنگین  .شوندجدا می

یک روز را به عنوان نمونه از لحاظ همدید مورد مطالعه 

 قرار داده ایم. 

 نتایج و بحث
 ی مورد مطالعهمتوسط بارش منطقه

 در ( را1331-2211ساله ) 32بارش  متوسط( 2) شکل

 نشان( ایران جنوب و غربی جنوب) مطالعه مورد یمنطقه

-منطقه شمالی مناطق شود،می مشاهده که طورهمان. دهدمی

بیشتری نسبت به  بارندگی میانگین دارای مطالعه مورد ی

که ایستگاههای کوهرنگ، شهرکرد،  هستند مناطق سایر

دوگنبدان در این قسمت قرار دارند و کمترین میزان بارش 

مورد مطالعه  ی جنوب شرقی و شمال غربی منطقهبه گوشه

باشد )شامل ایستگاههای مل مناطق بسیار کم ارتفاع میکه شا

آبادان، اهواز، بندرلنگه، بندرعباس و کیش و میناب( 

اختصاص دارد. مناطق مرکزی از جمله فسا و شیراز دارای 

 باشند.حد متوسط بارش می

 

 
ایستگاههای مورد مطالعهی بارش نقشه -1شکل 
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 ی مورد مطالعهمتوسط دمای منطقه
مورد مطالعه را  های منطقهمیانگین دمای ایستگاه (،3شکل )

، شوددهد. همانگونه که در این تصویر دیده مینشان می

به علت ارتفاع بالاتر،  مطالعه مورد یمنطقه شمالی مناطق

 مناطق یرسا به نسبت کمتری متوسط حرارت دارای درجه

شرقی و شمال جنوب در عوض در نواحی گوشه باشند،می

ی مورد مطالعه، شاهد میزان بالای متوسط دما غربی منطقه

تواند گراد( که علتش میسانتی درجه 23تا  21هستیم )

وجود نواحی پست و کم ارتفاع این منطقه باشد. کمترین 

منطقه مانند تر های شمالیمیزان میانگین دمایی به ایستگاه

گراد( تعلق ی سانتیدرجه 12تا  12کوهرنگ و شهرکرد )

دارد که دلیل آن را با توجه به عرض جغرافیایی بالاتر و 

توان توجیه کرد. بدین ترتیب در ها میوجود ناهمواری

های  فسا، شیراز، دوگنبدان قسمت مرکزی که شامل ایستگاه

 حاکمیت دارد. تریباشد دماهای معتدلو مسجد سلیمان می

 

 
 ی دمای ایستگاههای مورد مطالعهنقشه -9شکل 

 

 ی مورد مطالعهمتوسط رطوبت نسبی منطقه
مورد مطالعه  ( متوسط رطوبت نسبی را در منطقه4شکل )

 طور که مشاهدهدهد. همانها نشان میبه تفکیک ایستگاه

های مورد شود بیشترین میزان رطوبت نسبی در ایستگاهمی

های کیش، بندر عباس و مطالعه در منطقه به ایستگاه

های منتخب، کمترین بوشهر تعلق دارد. در بین ایستگاه

های آباده، شیراز و میزان رطوبت نسبی متعلق به ایستگاه

 باشد.مسجد سلیمان می
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 ی رطوبت نسبی ایستگاههای مورد مطالعهنقشه -0شکل 

 

( تعداد روزهای همراه با بارش سنگین از سال 1شکل )

دهد. همانطوری که مشاهده را نشان  می 2211تا  1331

روز همراه با بارش سنگین  31با تعداد  1331شود سال می

منتخب گزارش شده است(  ایستگاه 3و فراگیر )حداقل در 

روز دارای  1با  2212و 2223داری بیشترین و سالهای 

 باشند. کمترین روزهای همراه با بارش سنگین می

 

 
 1485تا  8311تعداد روزهای های همرا با بارش سنگین در ایستگاههای مورد مطالعه از سال  -5شکل 

 

به  2211تا  1331( میزان بارش سنگین را از سال 1شکل )

تفکیک ایستگاه های مورد مطالعه در جنوب و جنوب غرب 

میلی متر در  132دهد. ایستگاه کوهرنگ با ایران نشان می

منتخب جنوب و جنوب غرب  روز در بین ایستگاههای

سنگین در طی دوره ی  ایران دارای بیشترین میزان بارش
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 باشند.کمترین میزان بارش سنگین را در طول روز دارا میمورد مطالعه می باشد. در این میان ایستگاه آبادان و آباده نیز 
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 1485تا  8311بارش سنگین به تفکیک ایستگاههای مورد مطالعه از سال  میزان(: 1شکل )

 

در مطالعات همدید دو نوع رویکرد داریم: گردشی به  

-طبقه از بارش ی مطالعه درمحیطی و محیطی به گردشی. 

 دلیلش گردد می استفاده به گردشی محیطی رویکرد و بندی

 و بوده شدید بارش مکانی و زمانی یراتتغی که اینست هم

 تا دهد می را امکان این به محقق گردشی به محیطی روش

 که شود متمرکز همدیدی الگوهای نتیجه در و ها بارش روی

 (. پس1331)غیور و همکاران،  دارد را ها آن ی مطالعه قصد

ی مورد رخدادهای بارش سنگین در منطقه شناسایی از

 جنوب و جنوب در نمونه عنوان به یک رخداد مطالعه،

 21 در بارش سنگین رویداد. شد شناسایی ایران غربی

است که از لحاظ شدت و فراگیر بودن قابل  2224 دسامبر

 در روزانه بارندگی میزان( 1) جدول در. توجه است

 2224دسامبر  21و  21در روزهای  منتخب هایایستگاه

 411 روز این در. جدول این اساس بر. است شده داده نشان

 روز یک در منتخب های ایستگاه از بارندگی متر میلی

بیشترین میزان بارش مربوط به ایستگاه یاسوج . شد گزارش

باشد. در این روزهای ایستگاه های جنوبی متر میمیلی 31با 

مانند کیش و بندرلنگه و میناب گزارش بارش نداشته اند. اما 

 21روز بعد از اوج بارش در همانطور که مشاهده میشود در 

این ایستگاهها میزان قابل توجهی بارش را  2224دسامبر 

داشته اند. در طی این دو روز تمام ایستگاههای مورد مطالعه 

 اند.در منطقه بارش را گزارش کرده

 

 21ی سطح زمین را برای بارش سنگین )الف( نقشه3شکل 

دهد. در شرق نقشه بر روی اروپا نشان می 2224دسامبر 

 شمال در همچنین است. یافته توسعه پرفشار سیستم یک

 فشار با ای منطقه سرخ دریای جنوب و غرب آفریقا، شرقی

 آن های زبانه که دارد وجود سودان کم فشار به معروف کم،

 مطالعه مورد منطقه سمت به شرقی شمال -غربی جنوب در

 حرکت با. دارد جریان( ایران غربی جنوب و جنوب)

 سمت به سودان فشار کم سیستم شرقی، اروپای پرفشار

( سودان کم فشار) سیستم این. کند می حرکت شرقی شمال

 شمال در جو عمومی گردش یدهنده تشکیل عناصر از یکی

 شکل سودان و اتیوپی در غرب سال بیشتر که است آفریقا

 یزمینه سودان فشار کم سیستم قدرت. است گرفته

کند که منطقه مورد مطالعه  می فراهم را بارش و ناپایداری

 4 شکل در که گونههمان .دارد تحت تاثیر این سیستم قرار

 هکتوپاسکال، 312است در تراز  شده داده نشان( ب)

 عمان، خلیج عرب، دریای رطوبت غربی جنوب هایجریان

 و کرده ادغام هم را با شرق آفریقا رطوبت از بخشی عدن و

 به شرقی شمال-غربی جنوب با محور سرخ دریای از

)ج( نقشه 3شکل. کنندگسیل می مطالعه مورد یمنطقه

 21هکتوپاسکال را برای بارش سنگین  122پربندی تراز 

ی ی تاوهدهد. با توجه به نقشه، ناوهنمایش می 2224دسامبر 

ی کم ارتفاع ظاهر شده است قطبی که به صورت یک سامانه

بر روی بخش شرقی بر روی دریای سرخ قرار گرفته است. 

محور این ناوه، آشفتگی هوا از شرق دریای سرخ تا شمال 

شود تا کم دارد و همین امر باعث میدریای خزر وجود 

هکتوپاسکالی تا ارتفاعات زیاد به بالا  1222فشارهای تراز 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

1
9
8
6

 1
9
8
7

 1
9
8
8

 1
9
8
9

 1
9
9
0

 1
9
9
1

 1
9
9
2

 1
9
9
3

 1
9
9
4

 1
9
9
5

 1
9
9
6

 1
9
9
7

 1
9
9
8

 1
9
9
9

 2
0
0
0

 2
0
0
1

 2
0
0
2

 2
0
0
3

 2
0
0
4

 2
0
0
5

 2
0
0
6

 2
0
0
7

 2
0
0
8

 2
0
0
9

 2
0
1
0

 2
0
1
1

 2
0
1
2

 2
0
1
3

 2
0
1
4

 2
0
1
5

 

 یاسوج



 91ایران                                                                           سنگین جنوب و جنوب غرب  هایبارشهمدید -واکاوی آماری

کشیده شوند و رطوبت بالایی که در این روز در نقشه 

در  شود باعث ایجاد بارندگی شدید شده است.مشاهده می

 متر 11 سرعت با ایرودباد جنب حاره یهسته)د( 3شکل 

 شده واقع شرقی بر روی ایران -یغرب جهت ثانیه در بر

 های عرض به ی قطبیرودباد جبهه مکان تغییر است. با

 میزان شرق، سمت به ایرودباد جنب حاره جابجایی و پایین

 .یابدمی افزایش چشمگیری طرز به بارش

 

 
 ب(

 
 الف( 

 
 ج(

 
 د(

 544ی ژئوپتانسیل تراز هکتوپاسکال، ج( (: نقشه 154ی وزش رطوبتی تراز زمین، ب( (: نقشهی ایزوباری سطح الف( نقشه -2شکل 

 هکتوپاسکال 154ی رودباد تراز هکتوپاسکال، د( نقشه
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 1440دسامبر  11و  15روزهای ی ایستگاههای مورد مطالعه در بارندگی روزانه -8جدول 

12/21  ایستگاه 25/12 

 آبادان 8 7.8

 اهواز 27 0

 بستان 30 0

 بوشهر 34.8 2

 دزفول 38 0.1

 دوگنبدان 53 0

 کوهرنگ 62 7

 مسجد سلیمان 30 0

 شهرکرد 27 0.2

 یاسوج 91 4

 کیش 0 31.3

 میناب 0 65

 بندرعباس 0/5 22.2

 آباده 4 3

 فسا 16 62

 شیراز 30 27

 بندر لنگه 0 16

 مجموع بارش 455.3 245.5

 

 نتیجه گیری 
ی ها حاکی از آن است که در طول دورهبررسی آماری داده

بیشترین تعداد روزهای دارای  1331مورد مطالعه، سال 

همراه با بارش سنگین بوده است، ایستگاه کوهرنگ نیز 

 132روز با میزان  1دارای بیشترین میزان  بارش در طول 

های همدید نشان داد که میلی متر بوده است. تحلیل نقشه

باعث  کم فشار سودان و اروپا پرفشار گرادیان فشار بین

 این. است منطقه در سیکلونی شرایط و ایجاد ناپایداری

و  سرخ دریای مانند رطوبت منابع از را رطوبت شرایط

-کرده و به سوی منطقه مورد مطالعه گسیل می عرب جذب

بر روی بخش شرقی هکتوپاسکال نیز  122کند. در تراز 

ی قطبی، آشفتگی هوا از شرق دریای سرخ ی تاوهمحور ناوه

شود تا کم میتا دریای خزر وجود دارد و همین امر باعث 

هکتوپاسکالی تا ارتفاعات زیاد به بالا  1222فشارهای تراز 

کشیده شوند و رطوبت بالایی که در این روز در نقشه 

 شود باعث ایجاد بارندگی شدید شده است.مشاهده می
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