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 مقذمٍ
صهبًی وِ یه ًبٍُ َّای ػشد ثِ ػوت اػتَا تَػقِ یبفتِ ٍ 

اص هٌجـ اكلی خَد دس فشم ّبی ثبلاتش ثشیذُ هی ؿَد، یه 

هیبًی ٍ ثبلایی ؿىل  1سدػپْشگشدؽ ثؼتِ چشخٌذی سا دس ٍ

ی ون استفبؿ ّبی ثشیذُ هی گشدد هٌدش ثِ ؿىل گیش دادُ وِ

Palmén and Newton, 1969).)  ایي ػیؼتن ّب فوَهب دس

تشاصّبی هیبًی ٍ ثبلایی، ثَػیلِ وٌتَسّبی طئَپتبًؼیل ثؼتِ 

دس اعشاف هشوض ون استفبؿ، لبثل ؿٌبػبیی 

ّبی ون ػیؼتن .Singleton (and Reason, 2007)ّؼتٌذ

استفبؿ ثشیذُ، پیچىْبی چشخٌذی ثؼتِ ّؼتٌذ وِ اص خشیبى 

پبسوش ٍ . (Nieto, 2007) اكلی سٍدثبد خذا ؿذُ اًذ

ثب اػتفبدُ اص دادُ ّبی ( Parker et al.,1989ّوىبساى )

ًـبى ّىتَپبػىبل  500استفبؿ طئَپتبًؼیل ٍ دهب دس ػغح 

 500ح دادًذ وِ سًٍذ فشاٍاًی ون استفبؿ ّبی ثشیذُ دس ػغ

 1970تب  1950اص ػبل  دس ًیوىشُ ؿوبلی ّىتَپبػىبل

وَیی افضایؾ داؿتِ اػت.  1985تب  1971وبّؾ ٍ اص ػبل 

( دس ثشسػی ون استفبؿ ّبی Qi et al.,1999ٍ ّوىبساى )

ثشیذُ هَثش ثش اػتشالیب، هؼیشّبی اكلی ایي ػیؼتن ّب سا 

ؿوبل ؿشق ػَ، ؿشق ػَ ٍ خٌَة ؿشق ػَ هقشفی وشدًذ. 

( ػیش تىبهلی Gouget et al.,2000)گَگت ٍ ّوىبساى 

یه ون استفبؿ ثشیذُ سا ثشسػی ٍ هىبًیؼن اًتمبل َّای پَؽ 

ؿبثش ٍ هَسد هغبلقِ لشاس دادًذ.  تشٍپَػفشػپْش سا ثِ 

( ًـبى دادًذ وِ ٍلتی Shabber et al.,2001ّوىبساى )

NAO  دس فبص هثجت اػت یه خشیبى هَخی ؿىل ًلف

( دس 2ؿذُ )هٌبػت ثشای ؿىل گیشی ثٌذال الٌْبسی تمَیت

ون استفبؿ دسخِ غشثی )ًبحیِ ؿذت سخذاد  90الی  70ثبًذ 

 ,.Gimeno et alٍ ّوىبساى ) خیوٌَ( ٍخَد داسد. ثشیذُ

( ساثغِ صٍال تبٍُ لغجی ٍ سخذاد ون استفبؿ ثشیذُ سا 2007

ثشسػی وشدًذ ٍ ًـبى دادًذ وِ دس  1958-1998دس دٍسُ 

ػبلْبیی وِ تبٍُ لغجی صٍدتش تخشیت ؿذُ اػت، دس فشم 

دسخِ ؿوبلی، فشاٍاًی ون استفبؿ  45خغشافیبیی پبییي  اص 

تَ ٍ یًیثیـتش ثَدُ اػت. دس ثْبس ٍ تبثؼتبى ثقذی 3ّبی ثشیذُ

                                                
1.Troposphere 
2.Cutoff high 

هختلفی بِ در هتَى فارسی بِ صَرت ّای  Cutoff lowٍاژُ . 3

کار بزیذُ هی شَد، کِ اس جولِ کن فشار بزیذُ، کن ارتفاع بزیذُ ٍ 

ون ( هىبًْبی اكلی سخذاد Nieto et al., 2008ّوىبساى )

استفبؿ ّبی ثشیذُ سا دس ًیوىشُ ؿوبلی، خٌَة غشة اسٍپب، 

ؿوبل ؿشق ػَاحل الیبًَع آسام ٍ ؿوبل چیي ٍ ًبحیِ 

 Chuanxi etػیجشی هقشفی وشدًذ. چبًگضی ٍ ّوىبساى )

al., 2013 خَاف دیٌبهیىی ٍ ؿیویبیی ون استفبؿ ثشیذُ سا )

دس ؿوبل ؿشق چیي ثشسػی وشدًذ. آًْب اؽْبس داؿتٌذ وِ 

ؿَاّذی اص اًتمبل ٍ تشویت َّای غٌی  تشٍپَػفشًبلیض اصى آ

ثبلایی ٍ دس ًبحیِ  تشٍپَػفشثِ دسٍى  اػتشاتؼفشاص اصى 

خلَیی هشوض ون استفبؿ ثشیذُ دس ایي هحل سا ًـبى هی دّذ. 

( ًـبى دادًذ وِ دس Favre et al., 2012ٍ ّوىبساى ) بٍسُف

فشم ّبی عَل لاًیٌب فشاٍاًی ون استفبؿ ّبی ثشیذُ دس 

خغشافیبیی پبییٌتش، ثیـتش ٍ دس فشم ّبی خغشافیبیی ثبلاتش، 

 ,Oakley and Redmondولی ٍ سدهًَذ )اٍ ووتش اػت.

( اللین ؿٌبػی ون استفبؿ ّبی ثؼتِ دس ؿوبل ؿشق 2014

ثشسػی وشدًذ. ایي  1948-2011الیبًَع آسام سا دس دٍسُ 

ب دس هحممیي ًـبى دادًذ وِ فشاٍاًی سخذاد ایي ػیؼتن ّ

فضیضی دس ایشاى  فبصّبی هثجت اًؼَ ثبلاتش اص هیبًگیي اػت.

سا صهبًی وِ ثیـتش اص چٌذ سٍص  ون استفبؿ ّبی ثشیذُ( 1375)

هقشفی  ثٌذالثقٌَاى  ،دس یه هىبى هبًذگبسی داؿتِ ثبؿٌذ

ون استفبؿ (، فجَس 1378ٍ ّوىبساى )ًوَدًذ. ثٌی ّبؿن 

سا اص ایشاى ثشسػی وشدُ ٍ  1997دس ثیؼتن فَسیِ  ثشیذُ

چگًَگی تَػقِ چشخٌذ ػغح صهیي، تغییشات وویتْبیی 

چَى تبٍایی پتبًؼیل ٍ حشوت لبئن سا هَسد هغبلقِ لشاس 

ون (، ّوبى 1379) ثٌی ّبؿن ٍ ّوىبساىدادًذ. ّوچٌیي 

سا اص صاٍیِ دیگشی ثشسػی وشدُ ٍ ثب هحبػجِ  استفبؿ ثشیذُ

ٍایی ًؼجی، هغلك ٍ پتبًؼیل ٍ ًیض ػشفت لبئن ثش وویتْبی تب

 سٍی ایي ػیؼتن وَؿیذًذ الگَیی ثشای آى اسایِ دٌّذ.

( ثبسؽ ّبی ػٌگیي ًبؿی اص 1389اهیذٍاس ٍ ّوىبساى )

پذیذُ ػشدچبل سا ثب ثشسػی یه ًوًَِ هَسدی دس ًَاحی 

( 1396سضبیی )هشوضی ٍ خٌَة غشثی ایشاى هغبلقِ ًوَدًذ. 

دس ثبسؽ ایشاى سا  ون فـبسّبی ثشیذًُمؾ  ،یدس سػبلِ دوتش

( 1397ثشسػی ًوَد ٍ ّوچٌیي فضیضی، هشادی ٍ سضبیی )

                                                                 
 055سزدچال هی باشٌذ. با تَجِ بِ ایٌکِ ایي هقالِ در سطح 

ارتفاعی استفادُ هی کٌذ، لذا ّکتَپاسکال اًجام شذُ ٍ اس دادُ ّای 

 بزیذُ استفادُ گزدیذُ است. اس ٍاژُ کن ارتفاع
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اللین ؿٌبػی ون استفبؿ ّبی ثشیذُ هَثش ثش  ،دس همبلِ ای

دس  سا ثشسػی ًوَدًذ. ENSO  ٍNAOایشاى ٍ استجبط آى ثب 

هٌـأ اكلی ون استفبؿ ّبی ثشیذُ ػقی ؿذُ اػت ایي همبلِ 

یشاى اثش گزاس ّؼتٌذ، ٍ ّوچٌیي تَصیـ فضبیی ٍ ای وِ ثش ا

 صهبًی ایي ػیؼتن ّب دس هٌبعك هختلف ایشاى ثشسػی گشدد.

ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ون استفبؿ ّبی ثشیذُ دس آة ٍ َّای ایشاى 

خلَكب دس ثبسؽ ّب ًمؾ هْوی داسًذ، لزا ّذف اص ایي 

همبلِ ثشسػی ٍ ؿٌبخت ًحَُ تبثیش گزاسی ایي ػبهبًِ ّب دس 

 بعك هختلف ایشاى هی ثبؿذ.هٌ
 

 مًاد ي ريضُا
ص هشوض هلی ( ا2015تب 1976ػبلِ ) 40دادُ ّب ثشای یِ دٍسُ 

دسخِ ثشای 2/5دس 2/5دس ؿجىِ ّبی پظٍّؾ ّبی خَی 

ؿوبلی ٍ عَل دسخِ  60تب  10فشم خغشافیبیی هحذٍدُ  

دس ایي گشدیذ. دسخِ ؿشلی اػتخشاج  80خغشافیبیی كفشتب 

 500تحمیك ثشسػی ون استفبؿ ّبی ثشیذُ دس تشاص 

ون استفبؿ ّبی خْت ؿٌبػبیی ّىتَپبػىبل اًدبم گشفت. 

 ٍ (Nieto et al., 2005) ٍ ّوىبساى تَی ًی سٍؽاص  ،ثشیذُ

(اػتفبدُ گشدیذ. Reboita et al., 2010)ٍ ّوىبساى  ثَیتبس

ون استفبؿ ،ثشای ایٌىِ یه ػیؼتنهغبثك ثب ایي سٍؽ، 

دس وِ ثَدُ ٍیظگی هی ثبیؼت حبئض چْبس  ،لحبػ گشددثشیذّ

لزا الگَسیتوی تَػظ ًشم اداهِ ثِ آى پشداختِ ؿذُ اػت. 

افضاس هتلت ًَؿتِ ؿذ تب پغ اص دسیبفت دادُ ّب، ثب ثشسػی 

ون ؿشایظ هٌذسج دس الگَسیتن ثلَست خَدوبس ػیؼتوْبی 

 . سا ؿٌبػبیی وٌذ استفبؿ ثشیذُ

 استفادٌدادٌ َای مًرد 

ون دادُ ّبی اػتفبدُ ؿذُ دس ایي الگَسیتن ثشای ؿٌبػبیی 

ٍ  500 تشاص ؿبهل استفبؿ طئَپتبًؼیل دس استفبؿ ّبی ثشیذُ

ٍ ّوچٌیي ضخبهت ثیي ایي دٍ ػغح، ّىتَپبػىبل،  600

 دسّىتَپبػىبل ٍ دس ًْبیت دهب  500 دس تشاصUثبد هذاسی 

 ذ.ٌّىتَپبػىبل هی ثبؿ 500ص تشا

 الگًریتم ضىاسایی 

هی ثبیؼت حبئض چْبس  ون استفبؿ ثشیذُدس ایي الگَسیتن 

ٍیظگی ثبؿذ، وِ ایي ٍیظگی ّب ثِ ؿشح ریل هی 

 :(Nieto et al., 2005)ثبؿٌذ

ـ گشدؽ ػیىلًَی ثؼتِ)هٌحٌی ثؼتِ(: ایي هشحلِ ؿبهل 

ؿٌبػبیی وویٌِ استفبؿ طئَپتبًؼیل ًمبط دس ػغَح هَسد ًؾش 

ًمبعی دس  ،س(. ثشای ایٌىبس ثشای ّش سٍصهیلی ثب 500اػت )

 8ًمغِ )اص  ؿؾاص  ؿجىِ وِ استفبؿ طئَپتبًؼیل آًْب حذالل

، ػپغ آى ًمبعی ؿذُاعشافـبى ووتش ثبؿٌذ اًتخبة  (ًمغِ

 دُ وِ تفبٍت استفبؿ طئَپتبًؼیل آًْب ثب ًمبط اعشاف حذالل

ثبؿذ، ثشای هشحلِ ثقذی حفؼ ؿذُ ٍ ثمیِ اص الگَسیتن هتش

 گشدًذ. حزف هی

ـ خذا ؿذى هٌحٌی ثؼتِ اص خشیبى هذاسی اكلی )ثشیذى(: 

ثشای ایٌىبس هی ثبیؼت یه تغییش دس خْت ثبد هذاسی دس 

ًمغِ  دٍػغح هَسد ًؾش اتفبق ثیفتذ. یقٌی حذالل یىی اص 

ؿوبل ػَی هدبٍس ًمغِ هَسد ًؾش )ًمغِ هیٌیون استفبؿ 

طئَپتبًؼیل( هی ثبیؼت خْت هخبلف )فلاهت هخبلف( 

 ؿتِ ثبؿٌذ.دا

وِ ّوبى ضخبهت لایِ (: Thicknessهقبدل)ـ ضخبهت 

ثشیذُ  استفبؿ اتوؼفش ثیي دٍ ػغح فـبسی اػت. دس یه ون

ایي هـخلِ ثَػیلِ یه ضخبهت ثشخؼتِ دس خلَ ون 

هـخق اػت. ثٌبثشایي دس الگَسیتن، ضخبهت هقبدل  استفبؿ

ؿشق ًمغِ هشوضی هی ثبیؼت اص ًمغِ هشوضی ثیـتش ثبؿذ. 

تفبٍت همبدیش ّىتَپبػىبل،  500-600لایِ ضخبهت ثشای 

هحبػجِ ؿذُ ٍ هی ثبیؼت  ،استفبؿ طئَپتبًؼیل ایي دٍ ػغح

 همذاس ًمغِ ؿشق ًمغِ هشوضی اص ًمغِ هشوضی ثیـتش ثبؿذ.

(: وِ ًـبى دٌّذُ تغییشات دهب TFPـ پبساهتش خجِْ دهبیی )4

دس اهتذاد خظ گشادیبى هی ثبؿذ. دس الگَسیتن هی ثبیؼت 

ًمغِ هشوضی  TFPؿشق ًمغِ هشوضی اص همذاس  TFPذاس هم

ای ثب ّبی ثشیذُ ثَػیلِ ًبحیِ  استفبؿون  صیشاثیـتش ثبؿذ. 

وِ ثِ یه ثبًذ اثش  استفبؿدس خلَی ون  اختلاف فـبس صیبد

سٍ ثِ خلَ هتلل اػت هـخق هی ؿًَذ. تقشیف سیبضی 

TFP ثلَست صیش اػت (Nieto et al., 2005,3088): 
TFP =−∇ | ∇T | · (∇T/ | ∇T |)      (1                 )  

تغییش گشادیبى دهب ٍ دٍهیي  | T∇ | ∇−اٍلیي ثخؾ هقبدلِ 

دس خْت گشادیبى دهب  افضایؾ یب وبّؾ (| T/ | ∇T∇)ثخؾ 

 سا ًـبى هی دّذ. 

دس ایي تحمیك ثِ هٌؾَس هغبثمت ثیـتش ثب آة ٍ َّای ایشاى، 

اػت:صهؼتبى فلل ّبی ػبل ثذیي كَست تقشیف ؿذُ 

هل هبُ ّبی دػبهجش، طاًَیِ ٍ فَسیِ، ثْبس ؿبهل هبُ ّبی ؿب
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هبسع، آپشیل ٍ هی، تبثؼتبى ؿبهل هبُ ّبی طٍئي، طٍئیِ ٍ 

 ، پبییض ؿبهل هبُ ّبی ػپتبهجش، اوتجش ٍ ًَاهجش.اٍت

هَثش ثش  ون استفبؿ ّبی ثشیذُدس خلَف سٍؽ ؿٌبػبیی 

ؿذًذ، وِ داسای  گزاس ثش ایشاى هقشفیایشاى، ػیؼتن ّبیی اثش

 :(1)ؿىل  حذالل یىی اص ؿشایظ ریل ثبؿٌذ

ثش سٍی  ون استفبؿ ثشیذُـ توبم یب لؼوتی اص هٌحٌی ثؼتِ 1

 اص ایشاى لشاس گشفتِ ثبؿذ. ثخـی

دسخِ  10ویلَهتشی )یب  1000ـ هٌبعمی اص ایشاى، دس ؿقبؿ 2

، لشاس ون استفبؿ ثشیذُعَل ٍ فشم خغشافیبیی( اص هشوض 

 داؿتِ ثبؿذ.

 GISدس ایي هشحلِ اص ثشسػی دػتی ًمـِ ّب ٍ ًشم افضاس 

 اػتفبدُ گشدیذ.

 

 
 (1<?8صاوًیٍ  ;8) ومًوٍ ای اس یک کم ارتفاع بزیذٌ مًثز بز ایزان -8ضکل

 

ثقذ اص ؿٌبػبیی هشاوض ون استفبؿ ثشیذُ تَػظ الگَسیتن دس 

ػبلِ ٍ تفىیه ون استفبؿ ّبی ثشیذُ هَثش ٍ  40عَل دٍسُ 

هحل ؿىل گیشی ّش ػیؼتن ٍ فشاٍاًی غیش هَثش ثش ایشاى، 

سخذاد آًْب دس هٌبعك هختلف ایشاى ٍ دس فلَل هختلف 

 ؿٌبػبیی گشدیذ.

 یافتٍ َای تحقیق
 گیزیمحل ضکل

هَثش ثش ایشاى  ون استفبؿ ّبی ثشیذُپشاوٌذگی هٌـب  2 ؿىل

پیذایؾ ایي ثیـیٌِ سا ًـبى هی دّذ. هغبثك ًمـِ، هٌبعك 

وِ ثش ایشاى تبثیش داسًذ، یًَبى، ؿشق، غشة ٍ  ػیؼتن ّب

خٌَة تشویِ، هشوض ٍ ؿشق دسیبی ػیبُ، خضس، ؿشق 

فشاق هیجبؿٌذ. ثب تَخِ ثِ ّوذیذ  ٍ هذیتشاًِ، اسدى، ػَسیِ

ٍ خبثدبیی لبثل تَخِ  ون استفبؿ ّبی ثشیذُهمیبع  ثَدى

آًْب، اًتؾبس هی سٍد هحل ؿىل گیشی ٍ صایؾ ایي ػیؼتن ّب 

اغلت دس خبسج اص ایشاى ثبؿذ. لزا ؿٌبخت هىبى ّبی صایؾ 

پب ٍ خبٍسهیبًِ حبئض ٍ حشوت اكلی ایي ػیؼتن ّب دس اسٍ

 ,Gerald and Bosartٍ ثَػبست ) اّویت اػت. خشالذ

ون استفبؿ س تحمیمی دس خلَف اللین ؿٌبػی د (1989

ّىتَپبػىبل دس ًیوىشُ ؿوبلی،  500دس ػغح  ّبی ثشیذُ

هشاوض اكلی ایي ػیؼتن ّب سا دس فلَل هختلف دس اسٍپب، 

 آػیبی هشوضی ٍ خبٍسهیبًِ ثِ كَست صیش ًـبى دادًذ:

صهؼتبى: غشة تشویِ، خٌَة غشة ایتبلیب، ؿوبل سٍػیِ ٍ 

 آسالهحذٍدُ دسیبچِ 

ثْبس: غشة تشویِ، خٌَة ایتبلیب، غشة تٌگِ خجل الغبسق، 

 آسالهحذٍدُ دسیبچِ ؿوبل سٍػیِ ٍ 

تبثؼتبى: اص ایتبلیب تب یًَبى، ؿوبل دسیبی ػیبُ، هشوض سٍػیِ ٍ 

 غشة تٌگِ خجل الغبسق

پبییض: خٌَة ایتبلیب، غشة تٌگِ خجل الغبسق، ؿوبل سٍػیِ ٍ 

 آسالهحذٍدُ دسیبچِ 

هَثش  ون استفبؿ ّبی ثشیذُى هٌـب ثب تَخِ ثِ هـخق ؿذ

ثش ایشاى ٍ اسائِ ًمـِ ّبی آى دس ریل، هـبّذُ هی گشدد وِ 

ای وِ هٌـب آًْب تٌگِ خجل الغبسق هی استفبؿ ّبی ثشیذُون



5931پاییس |شماره سی و نهم  |سال دهم  های اقلیم شناسی نشریه پژوهش                                                             53

ٍ تبثیشی ثش  لجل اص سػیذى ثِ ایشاى ثِ صٍال هی سػٌذذ، ٌثبؿ

 ثب هٌـب ؿوبل ون استفبؿ ّبی ثشیذُایشاى ًذاسًذ. ّوچٌیي 

سٍػیِ، ؿوبل، هشوض ٍ غشة اسٍپب ٍ خٌَة ایتبلیب ًیض چٌیي 

دس ًَاحی  ٍضقیتی داسًذ ٍ تقذاد ثؼیبس هحذٍدی اص آًْب

ثش ایشاى اثش داسًذ. اص دیگش هشاوض صایؾ ایي ػیؼتن ّب  اخیش

ٍ ثَػبست(، هٌغمِ ای ثِ هشوضیت  خشالذ)روش ؿذُ تَػظ 

حشوت فمت  دسیبچِ آسال ثَدُ، وِ ایي ػیؼتن ّب هقوَلا ثب

گشد )غشة ػَ( هٌبعك ؿوبل ؿشلی ایشاى سا تحت تبثیش لشاس 

دس آسال ٍ هٌبعك خٌَثی  ون استفبؿ ّبی ثشیذُهی دٌّذ. ایي 

ون استفبؿ ثِ هٌؾَس تحلیل دلیمتش، هٌـب آى پشاوٌذُ ّؼتٌذ.

هَثش ثش ایشاى، ثِ كَست فللی تفىیه گشدیذُ  ّبی ثشیذُ

هَثش ثش  استفبؿ ّبی ثشیذُون پشاوٌذگی هٌـب  3 اػت. ؿىل

ایشاى سا دس فلل صهؼتبى ًـبى هی دّذ. ّوبًغَس وِ 

هـخق اػت دس فلل صهؼتبى، هٌغمِ اكلی صایؾ ایي 

ػیؼتن ّب، هشص ایشاى ٍ تشویِ، هشص ایشاى ٍ فشاق، ؿوبل 

ؿشق تشویِ، ؿوبل ػَسیِ، لجٌبى، غشة تشویِ ٍ ؿشق 

فجَس ثبدّبی ثب تَخِ ثِ هذیتشاًِ هی ثبؿٌذ. دس ایي فلل، 

ون هٌـب غشثی اص توبم هٌبعك وـَس اص خولِ خٌَة وـَس، 

دسخِ  27فشم ّبی پبییي حذٍد  ذساستفبؿ ّبی ثشیذّ

ون استفبؿ ّبی پشاوٌذگی هٌـب  4 . ؿىللشاس داسدؿوبلی 

هَثش ثش ایشاى سا دس فلل ثْبس ًـبى هی دّذ. هغبثك  ثشیذُ

ؼتن ّب، ثب ؿىل دس فلل ثْبس، هٌغمِ اكلی صایؾ ایي ػی

هشص ایشاى ٍ تشویِ، خٌَة ؿشق تشویِ، غشة تشویِ ٍ ؿشق 

 ون استفبؿ ّبی ثشیذُهذیتشاًِ هی ثبؿٌذ. دس ایي فلل، هٌـب 

دسخِ ؿوبلی ّن سػیذُ  25ثِ فشم ّبی پبییي حذٍد 

 اػت.

 

 

 

 
 مًثز بز ایزان کم ارتفاع َای بزیذٌگیزی محل ضکل -8 ضکل

 

 

 

هَثش ثش ایشاى  ون استفبؿ ّبی ثشیذُپشاوٌذگی هٌـب  5 ؿىل

سا دس فلل تبثؼتبى ًـبى هی دّذ. دس فلل تبثؼتبى، هٌغمِ 

ایي ػیؼتن ّب، خٌَة ؿشق تشویِ  هحل ؿىل گیشیاكلی 

ٍ ؿشق دسیبی ػیبُ هی ثبؿٌذ. دس ایي فلل، هٌـب ایي 

ون ػیؼتن ّب دس فشم ّبی ثبلاتشی لشاس داؿتِ ٍ تقذاد 

 اثش گزاس ثش ایشاى ًیض هحذٍد اػت. ؿىل استفبؿ ّبی ثشیذُ

هَثش ثش ایشاى سا دس  ون استفبؿ ّبی ثشیذُپشاوٌذگی هٌـب  6

دّذ. هغبثك ثب ؿىل دس فلل پبییض، فلل پبییض ًـبى هی 

هٌغمِ اكلی صایؾ ایي ػیؼتن ّب، ؿشق، هشوض ٍ غشة 

تشویِ هی ثبؿٌذ. دس ایي فلل ًیض ًؼجت ثِ فلل ّبی 

هَثش ثش ایشاى  ون استفبؿ ّبی ثشیذُصهؼتبى ٍ ثْبس، تقذاد 

 ووتش اػت.
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 مًثز بز ایزان در فصل بُارمىطأ کم ارتفاع َای بزیذٌ  -:ضکل 

 

 
 مىطأ کم ارتفاع َای بزیذٌ مًثز بز ایزان در فصل پاییش ->ضکل 

 

 
 مىطأ کم ارتفاع َای بزیذٌ مًثز بز ایزان در فصل سمستان -9ضکل 

 

 
 مًثز بز ایزان در فصل تابستان کم ارتفاع َای بزیذٌمىطأ -; ضکل
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 تًسیع مکاوی

ثش ایشاى،  ون استفبؿ ّبی ثشیذُثشای هغبلقِ دلیمتش تبثیش 

داًؼتي ایٌىِ چِ هٌبعمی اص ایشاى ثیـتش ٍ یب ووتش، تحت 

تبثیش ایي ػیؼتن ّب لشاس هی گیشًذ، ضشٍست هی یبثذ. لزا 

ایشاى سا هی ثبیؼت ثِ هٌبعك وَچىتش تمؼین ًوَد. دس 

(. 7ىل تحمیك حبضش، ایشاى ثِ چْبس هٌغمِ تمؼین گشدیذ )ؿ

وِ اص ًؾش عَل ٍ  اًذ ؿذُ تمؼین ای گًَِ ثِ هٌبعك ایي

 تقذاد فشم خغشافیبیی ًؼجتْبی ثشاثشی داؿتِ ٍ ّوچٌیي

 حذالل ثِ سا هٌغمِ یه اص ثیؾ دس هَخَد ّبی ػیؼتن

 ثبؿذ:ثشػبًٌذ. تمؼین ثٌذی هٌبعك ثلَست ریل هی

دسخِ  54تب  44)سثـ ؿوبل غشة(: عَل خغشافیبیی  Aهٌغمِ 

 دسخِ ؿوبلی 40تب  30/32ؿشلی ٍ فشم خغشافیبیی 

 54تب  44)سثـ خٌَة غشة(: عَل خغشافیبیی  Bهٌغمِ 

 ؿوبلی 30/32تب  25دسخِ ؿشلی ٍ فشم خغشافیبیی 

دسخِ  64تب  54)سثـ ؿوبل ؿشق(: عَل خغشافیبیی  Cهٌغمِ 

 دسخِ ؿوبلی 40تب  30/32ؿشلی ٍ فشم خغشافیبیی 

 64تب  54)سثـ خٌَة ؿشق(: عَل خغشافیبیی  Dهٌغمِ 

 ؿوبلی 30/32تب  25دسخِ ؿشلی ٍ فشم خغشافیبیی 

دس ثغَس ّوضهبى  ون استفبؿ ثشیذُدس هَاسدی وِ یه ػیؼتن 

ثیؾ اص یه هٌغمِ حضَس داؿت، ثشای ّش هٌغمِ یه ثبس 

 ؿوبسؽ گشدیذ. 

 

 
 مىاطق چُار گاوٍسیم بىذی ایزان بٍ تق -= ضکل

 

ثب فوش حذالل یه سٍص  ون استفبؿ ّبی ثشیذُتَصیـ  8 ؿىل

سا ثشای هٌبعك چْبسگبًِ  1976-2015دس عَل دٍسُ آهبسی 

 628ًـبى هی دّذ. ّوبًغَس وِ هـخق اػت، اص هدوَؿ 

ػبلِ ثش ایشاى اثش گزاس  40وِ دس عَل دٍسُ  ون استفبؿ ثشیذُ

)سثـ ؿوبل غشة  A، هٌغمِ ون استفبؿ ثشیذُ 552ثَدُ اًذ، 

وـَس( سا تحت تبثیش لشاس دادُ اًذ. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ دسیبی 

ون استفبؿ ّبی ػیبُ ٍ تشویِ یىی اص هؼیشّبی اكلی فجَس 

دس اسٍپب هی ثبؿٌذ، ایي ػیؼتن ّب اوثشا ؿوبل غشة ٍ  ثشیذُ

غشة ایشاى سا تحت تبثیش لشاس هی دٌّذ. لزا ایي هٌغمِ اص 

فجَس ٍ تبثیش گزاسی ایي ػیؼتوْب ثَدُ ٍ  وـَس، هحل اكلی

)سثـ ؿوبل  Cثیـتشیي فشاٍاًی سا داسد. ثقذ اص آى هٌغمِ 

لشاس داسد. ّوبًغَس وِ  ون استفبؿ ثشیذُ 283ؿشق( ثب فجَس 

ثیؾ اص  ون استفبؿ ثشیذُاؿبسُ گشدیذ هوىي اػت یِ ػیؼتن 

یه هٌغمِ اص ایشاى سا تحت تبثیش لشاس دّذ. لزا ایٌگًَِ 

 تن ّب ثشای ّش هٌغمِ یه ثبس ؿوبسؽ هی ؿًَذ.ػیؼ

 
 در ایزان کم ارتفاع َای بزیذٌتًسیع مکاوی  -< ضکل

 

دس  ون استفبؿ ّبی ثشیذُثب تَخِ ثِ ایٌىِ هؼیشّبی اكلی 

( لشاس داسًذ، 60تب  40فشم ّبی ثبلاتش )فشم خغشافیبیی

)سثـ ؿوبل ؿشق( وـَس وِ دس فشم  Cلزا هٌغمِ 

لشاس داسد، ثیـتش  B  ٍDخغشافیبیی ثبلاتشی ًؼجت ثِ هٌبعك 

تحت تبثیش ایي ػیؼتن ّب لشاس هی گیشد. ّوچٌیي ایي هٌغمِ 

هٌغمِ آسال، وِ یىی اص  ون استفبؿ ّبی ثشیذُتحت تبثیش 

هٌبعك هْن صایؾ ایي ػیؼتن ّب هی ثبؿذ، لشاس هی گیشد. 

آسال، ثش دیگش هٌبعك ایشاى  تفبؿ ّبی ثشیذُون اسثغَسیىِ 

وـَس )سثـ خٌَة  Bتبثیش گزاسی ووتشی داسًذ. هٌغمِ 

، ستجِ ثقذی سا اص لحبػ ون استفبؿ ثشیذُ 162غشة(، ثب تقذاد 

فشاٍاًی داسد، وِ ثب تَخِ ثِ خٌَثی تش ثَدى فشم 

لبثل دسن اػت. دس ًْبیت  اًذن،خغشافیبیی، ایي تقذاد 

دس  ون استفبؿ ثشیذ87ُ )سثـ خٌَة ؿشق وـَس( ثب Dهٌغمِ 

ػبلِ، ووتشیي فشاٍاًی سا داسد. دٍسی ایي  40عَل دٍسُ 

هٌغمِ اص وـَس، اص ثبدّبی غشثی ٍ هؼیشّبی فجَس ؿوبلی ٍ 

، ثبفث ون استفبؿ ّبی ثشیذُّوچٌیي هؼیشّبی غشثی 

گشدیذُ تب ووتشیي اثش گزاسی ایي ػیؼتن ّب سا دس وـَس ثِ 

 لبف دّذ.خَد اخت

 ۰  

 ۲۰۰  

 ۴۰۰  
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در مىاطق چُار  کم ارتفاع َای بزیذٌبزرسی فصلی 

 گاوٍ ایزان
 ون استفبؿ ّبی ثشیذُثِ هٌؾَس هغبلقِ دلیمتش تَصیـ هىبًی 

دس هٌبعك چْبسگبًِ تقشیف ؿذُ فَق، تَصیـ هىبًی ایي 

 9 ّب سا ثلَست فللی ثشسػی هی وٌین. ؿىلػیؼتن

ثب فوش حذالل یه سٍص دس  ون استفبؿ ّبی ثشیذُفشاٍاًی 

سا ثشای  1976-2015فلل صهؼتبى، دس عَل دٍسُ آهبسی 

ون استفبؿ  225هٌبعك چْبسگبًِ ًـبى هی دّذ. اص هدوَؿ 

ػبلِ ثش ایشاى  40وِ دس فلل صهؼتبى دس عَل دٍسُ  ثشیذُ

)سثـ ؿوبل  A، هٌغمِ ون استفبؿ ثشیذُ 195اثش گزاس ثَدُ اًذ، 

 Cلشاس دادُ اًذ. ثقذ اص آى هٌغمِ غشة وـَس( سا تحت تبثیش 

لشاس داسد.   ون استفبؿ ثشیذُ 112)سثـ ؿوبل ؿشق( ثب فجَس 

ون استفبؿ  91وـَس )سثـ خٌَة غشة(، ثب تقذاد  Bهٌغمِ 

) سثـ خٌَة ؿشق وـَس( ثب  D، ٍ دس ًْبیت هٌغمِ ثشیذُ

ػبلِ، ووتشیي فشاٍاًی  40دس عَل دٍسُ  ون استفبؿ ثشیذُ 43

دس فلل  ون استفبؿ ّبی ثشیذُصیـ هىبًی سا داسًذ. تَ

 صهؼتبى ّوبًٌذ تَصیـ ػبلاًِ آى هی ثبؿذ.

 
در ایزان در فصل  کم ارتفاع َای بزیذٌتًسیع مکاوی  -? ضکل

 سمستان

 

ثب فوش حذالل یه  ون استفبؿ ّبی ثشیذُفشاٍاًی  10 ؿىل

ػبلِ سا ثشای  40سٍص دس فلل ثْبس، دس عَل دٍسُ آهبسی 

ون هٌبعك چْبسگبًِ ًـبى هی دّذ. فلل ثْبس ثیـتشیي تقذاد 

وِ ثب سا ًؼجت ثِ فلل ّبی دیگش داسد.  استفبؿ ثشیذُ

هجٌی ثش  ون استفبؿ ثشیذُتقبسیف ؿىل گیشی ػیؼتن ّبی 

تضقیف سٍدثبد دس فلل ثْبس ػبصگبس اػت. هغبلقبى ًـبى 

ثب سٍدثبد هشتجظ  ون استفبؿ ثشیذُهی دّذ وِ تغییشات فللی 

ثیـتش ٍلتی توبیل ثِ  ون استفبؿ ّبی ثشیذُاػت، ثغَسیىِ 

 Ndarana andؿىل گیشی داسًذ وِ سٍدثبد ضقیف اػت )

Waugh,2010 .) ؿ ثشیذُون استفب 240ثغَسیىِ اص هدوَؿ 

ون استفبؿ  217وِ دس فلل ثْبس ثش ایشاى اثش گزاس ثَدُ اًذ، 

)سثـ ؿوبل غشة وـَس( سا تحت تبثیش لشاس  A، هٌغمِ ثشیذُ

 118)سثـ ؿوبل ؿشق( ثب فجَس  Cدادُ اًذ. ثقذ اص آى هٌغمِ 

سخذاد  39ٍ  45ثب  B  ٍDلشاس داسد. هٌبعك  ون استفبؿ ثشیذُ

 ووتشیي هیضاى سا داسًذ.

 
در ایزان در  کم ارتفاع َای بزیذٌتًسیع مکاوی  -81 ضکل

 فصل بُار

ثب فوش حذالل یه  ون استفبؿ ّبی ثشیذُفشاٍاًی  11ل ؿىل

ػبلِ سا ثشای  40سٍص دس فلل تبثؼتبى، دس عَل دٍسُ آهبسی 

هٌبعك چْبسگبًِ ًـبى هی دّذ. فلل تبثؼتبى ووتشیي تقذاد 

یگش داسد. ثغَسیىِ سا ًؼجت ثِ فلل ّبی د ون استفبؿ ثشیذُ

وِ دس فلل تبثؼتبى ثش ایشاى  ون استفبؿ ثشیذُ 41اص هدوَؿ 

)ؿوبل  A، هٌغمِ ون استفبؿ ثشیذُ 39اثش گزاس ثَدُ اًذ، 

 Cغشة وـَس( سا تحت تبثیش لشاس دادُ اًذ. ثقذ اص آى هٌغمِ 

لشاس داسد. دس ایي  ون استفبؿ ثشیذُ 6)ؿوبل ؿشق( ثب فجَس 

ون وـَس ؿبّذ حضَس ّیچ ػیؼتن  B  ٍCفلل هٌبعك 

ًجَدُ اًذ. وِ دلیل آى فذم حضَس ثبدّبی غشثی  استفبؿ ثشیذُ

 دس ایي هٌغمِ وـَس دس فلل تبثؼتبى اػت.

 
در ایزان در  کم ارتفاع َای بزیذٌتًسیع مکاوی  -88 ضکل

 فصل تابستان

 

ثب فوش حذالل یه  ون استفبؿ ّبی ثشیذُفشاٍاًی  12 ؿىل

سٍص دس فلل پبییض سا ثشای هٌبعك چْبسگبًِ ًـبى هی دّذ. 

وِ دس فلل پبییض دس عَل  ون استفبؿ ثشیذُ 124اص هدوَؿ 

ون استفبؿ  107ػبلِ ثش ایشاى اثش گزاس ثَدُ اًذ،  40دٍسُ 

 ۰  

 ۱۰۰  

 ۲۰۰  

 ۳۰۰  

A B C D

ی
وان

را
ف

 

 مناطق

 ۰  

 ۱۰۰  

 ۲۰۰  

 ۳۰۰  

A B C D

ی
وان

را
ف

 

 مناطق

 ۰  

 ۲۰  

 ۴۰  

 ۶۰  

A B C D

ی
وان

را
ف

 

 مناطق



5931پاییس |شماره سی و نهم  |سال دهم  های اقلیم شناسی نشریه پژوهش                                                             09

)سثـ ؿوبل غشة وـَس( سا تحت تبثیش لشاس  A، هٌغمِ ثشیذُ

 47)سثـ ؿوبل ؿشق( ثب فجَس  Cدادُ اًذ. ثقذ اص آى هٌغمِ 

 Bلشاس داسد. ّوبًٌذ فلل صهؼتبى، هٌغمِ  ون استفبؿ ثشیذُ

، ٍ ون استفبؿ ثشیذُ 26وـَس )سثـ خٌَة غشة(، ثب تقذاد 

ون استفبؿ  5) سثـ خٌَة ؿشق وـَس( ثب  Dدس ًْبیت هٌغمِ 

ػبلِ، ووتشیي فشاٍاًی سا داسًذ.  40دس عَل دٍسُ  ثشیذُ

دس فلل پبییض ّوبًٌذ  استفبؿ ّبی ثشیذُون تَصیـ هىبًی 

تَصیـ فلل صهؼتبى هی ثبؿذ. ثب ایي تفبٍت وِ فشاٍاًی آى 

 ًؼجت ثِ صهؼتبى ووتش اػت.

 
در ایزان در  کم ارتفاع َای بزیذٌتًسیع مکاوی  -88 ضکل

 فصل پاییش

 

دس ( Qi et. al.,1999وَیی ٍ ّوىبساى )دس وبسّبی هـبثِ، 

هشتجظ ثب خٌَة اػتشالیب، ایي  ثشیذُون استفبؿ ّبی ثشسػی 

 10هٌغمِ تمؼین ًوَدًذ، وِ ّش هٌغمِ  4هحذٍدُ سا ثِ 

دسخِ فشم خغشافیبیی سا ؿبهل هی ؿذ.  15دسخِ عَل ٍ 

 Singleton (and)دس تحمیمی دیگش ػیٌگلتَى ٍ ّوىبساى 

Reason, 2007  دس  ون استفبؿ ّبی ثشیذُدس ثشسػی

صیش هٌغمِ  4، آى سا ثِ 1973-2002آفشیمبی خٌَثی دس دٍسُ 

تمؼین وشدًذ. وِ هٌبعك ؿبهل، ؿوبل غشة، ؿوبل ؿشق، 

خٌَة غشة ٍ خٌَة ؿشق آفشیمبی خٌَثی هی گشدیذ. ایي 

 ون استفبؿ ّبی ثشیذُهحممبى تَصیـ ػبلاًِ ٍ تَصیـ فللی 

 Nietoًییتَ ٍ ّوىبساى )هٌغمِ هـخق وشدًذ.  4سا دس ایي 

et. al., 2008 ) سا  ون استفبؿ ثشیذُاثشًبوی ٍ ثبسؽ هشتجظ ثب

دس ؿجِ خضیشُ ایجشی ثشسػی وشدًذ. ایي هحممبى ؿجِ خضیشُ 

ایجشی سا ثِ چْبس ًبحیِ ؿوبل غشثی، ؿوبل ؿشلی، خٌَة 

غشثی ٍ خٌَة ؿشلی تمؼین وشدًذ. تحمیمبت آًبى ثشای یه 

ی، ثیـتشیي ػبلِ، ًـبى داد وِ ًبحیِ ؿوبل غشث 41دٍسُ 

 سا داؿتِ اػت.   ون استفبؿ ثشیذُثبسؽ ّبی هشتجظ ثب 

 کم ارتفاع َای بزیذٌمقایسٍ فصلی تًسیع مىطقٍ ای 

ون استفبؿ ّبی تَصیـ فللی فشاٍاًی  14 ٍ 13 ؿىل ّبی

دٌّذ. هغبثك سا دس هٌبعك چْبس گبًِ ایشاى ًـبى هی ثشیذُ

فلل، هٌغمِ ای وِ ثیـتشیي فشاٍاًی  چْبسدس ّش  13 ؿىل

)سثـ ؿوبل غشة(  Aسا داسد، هٌغمِ  ون استفبؿ ّبی ثشیذُ

هی ثبؿذ. وِ ّوبًغَس وِ اؿبسُ ؿذ، دلیل آى لشاس گشفتي 

ون استفبؿ ّبی ثیـتش سثـ ؿوبل غشة دس هؼیشّبی اكلی 

ؿبهل تشویِ، دسیبی ػیبُ ٍ ؿشق هذیتشاًِ هی ثبؿذ.  ثشیذُ

) سثـ ؿوبل ؿشق( داسای  Cفلل، هٌغمِ  4ثقذ اص آى دس ّش 

ثیـتشیي فشاٍاًی هی ثبؿذ. ثب ایي تفبٍت وِ دس فلل صهؼتبى 

ووتش اص فللْبی ثْبس ٍ پبییض  C  ٍBاختلاف فشاٍاًی هٌبعك 

ًیض  Cدس هٌغمِ  ون استفبؿ ّبی ثشیذُاػت. ثبلا ثَدى تقذاد 

ثِ دلیل ؿوبلی تش ثَدى فشم خغشافیبیی ایي هٌغمِ ًؼجت 

ون استفبؿ ٍ ًضدیىی ثِ هؼیشّبی فجَس   B  ٍDهٌبعك  ثِ

وِ فوَهب دس فشم ّبی ثبلاتشی حشوت هی  ّبی ثشیذُ

ثِ یىی اص هٌبعك صایؾ  Cوٌٌذ، هی ثبؿذ. ّوچٌیي هٌغمِ 

ایي ػیؼتن ّب یقٌی دسیبچِ آسال ًیض ًضدیه ثَدُ ٍ اص آًْب 

دس  ون استفبؿ ّبی ثشیذُ، Cًیض تبثیش هی پزیشد. ثقذ اص هٌغمِ 

ثب تَخِ ثِ غشثی ثَدى آى، فشاٍاًی ثیـتشی ًؼجت   Bهٌغمِ 

داسًذ. وِ الجتِ دس فلل تبثؼتبى فشاٍاًی ایي دٍ  Dثِ هٌغمِ 

هٌغمِ، كفش هی ثبؿذ. چَى دس فلل تبثؼتبى، ثبدّبی غشثی 

وِ حبهل ایي ػیؼتن ّب هی ثبؿٌذ، اػبػب دس فشم ّبی 

ًیض ثِ خبعش دٍس ثَدى  Dخٌَثی ایشاى ٍخَد ًذاسًذ. هٌغمِ 

اص هٌبعك ؿوبلی ٍ غشثی، ؿبّذ ووتشیي حضَس ایي ػیؼتن

 ثبؿذ.ّب هی

ون استفبؿ ثیـتشیي سخذاد  B  ٍDدس هٌبعك  14 هغبثك ؿىل

 Bهتقلك ثِ فلل صهؼتبى اػت، ّش چٌذ وِ دس هٌغمِ  ثشیذُ

ون استفبؿ اختلاف سخذاد  Dایي تفبٍت صیبد ٍلی دس هٌغمِ 

هؼتبى ٍ ثْبس، ثِ ّن ًضدیه اػت. ثب تَخِ دس فلَل ص ثشیذُ

ثِ ایٌىِ دس ایي هٌبعك خٌَثی ثبدّبی غشثی خیلی دیش یقٌی 

دس اٍاػظ فلل پبییض ٍاسد هٌغمِ ؿذُ ٍ ّوچٌیي دس فلل 

ثْبس خیلی صٍد یقٌی دس اٍاػظ فلل ثْبس هٌغمِ سا تشن هی 

وٌٌذ، لزا تٌْب فللی وِ ثبدّبی غشثی ثغَس وبهل حضَس 

ون استفبؿ ّبی تبى اػت ٍ لزا ثیـتشیي فشاٍاًی داسًذ، صهؼ

 Aدس ایي دٍ هٌغمِ دس فلل صهؼتبى اػت. دس هٌبعك  ثشیذُ

 ٍC  دس فلل ثْبس هی ثبؿذ.  ون استفبؿ ثشیذُثیـتشیي سخذاد
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ٍ ثقذ اص آى ثب اختلاف ًؼجتب ووی فلل صهؼتبى لشاس داسد. 

ًیوِ ؿوبلی ایشاى، ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ثبدّبی  ذسدس ایي هٌبعم

غشثی تب اٍاخش ثْبس حضَس داسًذ ٍ ّوچٌیي ًؾش ثِ ایٌىِ دس 

فلل ثْبس ثب تَخِ ثِ ضقیف تش ثَدى سٍدثبد ًؼجت ثِ 

ثیـتش اػت،  ون استفبؿ ّبی ثشیذُصهؼتبى، لبثلیت تـىیل 

لزا فشاٍاًی ایي ػیؼتن ّب دس هٌبعك ؿوبلی وـَس دس فلل 

یـتش اػت. فللْبی پبییض ٍ تبثؼتبى ًیض ثِ تشتیت دس ثْبس ث

لشاس هی  ون استفبؿ ّبی ثشیذُسدُ ّبی ثقذی اص ًؾش فشاٍاًی 

 گیشًذ. 

 
 تًسیع کم ارتفاع َای بزیذٌ فصًل در مىاطق مختلف -:8ضکل

 

- 
 ارتفاعُای بزیذٌ مىاطق در فصلُای مختلف تًسیع کم -89ضکل 

 

در مىاطق چُار  بزیذٌکم ارتفاع َای تًسیع سالاوٍ 

 گاوٍ ایزان

 Aدس هٌغمِ  ون استفبؿ ّبی ثشیذُفشاٍاًی سخذاد  15 ؿىل

ایشاى )سثـ ؿوبل غشة( سا دس عَل دٍسُ آهبسی ًـبى هی

ون  552ػبلِ  40دس دٍسُ  Aدّذ. دس هدوَؿ دس هٌغمِ 

سخذاد ثشای 8/13ؿٌبػبیی ؿذ. وِ هیبًگیي آى  استفبؿ ثشیذُ

 ون استفبؿ ثشیذُ 628ّش ػبل ثَدُ اػت. یقٌی اص هدوَؿ 

 Aثش هٌغمِ  ون استفبؿ ثشیذُ 552هَثش ثش ول ایشاى، 

تبثیشگزاس ثَدُ اًذ. وِ ثب اختلاف صیبدی ثبلاتش اص هٌبعك دیگش 

 ، فشكِ Aایشاى لشاس داسد ٍ ًـبى دٌّذُ ایي اػت وِ هٌغمِ 

 1982اكلی حضَس ایي ػیؼتن ّب دس وـَس هی ثبؿذ. ػبل 

ٍ  1996، 1992ّبی ٍ ػبل ون استفبؿ ثشیذُسخذاد  19ثب 

داسًذ.  Aسخذاد، ثیـتشیي فشاٍاًی سا دس هٌغمِ  18ثب  2012

ٍ ػبل 8ثب سخذاد  2001ووتشیي فشاٍاًی ّن هتقلك ثِ ػبل 

خظ  هی ثبؿٌذ. Aدس هٌغمِ  9ثب سخذاد  1985ٍ  1978ّبی 

ؿیت هلاین  داسای 15 سگشػیَى )خظ ًمغِ چیي( دس ؿىل

وِ ًـبى اص افضایؾ هلاین ایي سًٍذ دس عَل  ثبؿذهی هثجت

 ثبؿذ.دٍسُ آهبسی هی

 Bفشاٍاًی سخذاد ون استفبؿ ّبی ثشیذُ دس هٌغمِ  16ؿىل 

ایشاى )سثـ خٌَة غشة( سا دس عَل دٍسُ آهبسی ًـبى هی 

ون  162ػبلِ  40دس دٍسُ  Bدّذ. دس هدوَؿ دس هٌغمِ 

سخذاد  4استفبؿ ثشیذُ ؿٌبػبیی ؿذ. وِ هیبًگیي آى حذٍد 

ون استفبؿ ثشیذُ  628ثشای ّش ػبل ثَدُ اػت. اص هدوَؿ 

تبثیشگزاس  Bون استفبؿ ثشیذُ ثش هٌغمِ 162هَثش ثش ول ایشاى 

هَسد سخذاد ون استفبؿ ثشیذُ،  11ثب  1982ثَدُ اًذ. ػبل 

داسد. ووتشیي فشاٍاًی ّن  Bدس هٌغمِ ثیـتشیي فشاٍاًی سا 

ثب سخذاد   2007ٍ  2004، 1981، 1978هتقلك ثِ ػبلْبی 

یه هَسد ون استفبؿ ثشیذُ هی ثبؿذ. خظ سگشػیَى داسای 

ؿیت هثجت هی ثبؿذ وِ ًـبى دٌّذُ ایي اػت وِ فشاٍاًی 

سخذاد ون استفبؿ ّبی ثشیذُ دس عَل دٍسُ آهبسی سٍ ثِ 

 افضایؾ ثَدُ اػت.

ًـبًگش فشاٍاًی سخذاد ون استفبؿ ّبی ثشیذُ دس 17ؿىل 

ایشاى )سثـ ؿوبل ؿشق( هی ثبؿذ. دس هدوَؿ دس  Cهٌغمِ 

ون استفبؿ ثشیذُ ؿٌبػبیی  283ػبلِ  40دس دٍسُ  Cهٌغمِ 

سخذاد ثشای ّش ػبل ثَدُ اػت.  7ؿذ. وِ هیبًگیي آى حذٍد 

 283ون استفبؿ ثشیذُ هَثش ثش ول ایشاى، 628یقٌی اص هدوَؿ 

ثب  1982تبثیشگزاس ثَدُ اًذ. ػبل  Cون استفبؿ ثشیذُ ثش هٌغمِ 

هَسد سخذاد ون استفبؿ ثشیذُ، ثیـتشیي فشاٍاًی سا دس  15

سخذاد لشاس داسد.  13ثب  1991داسد. ثقذ اص آى ػبل  Cهٌغمِ 

 2014ٍ  2002، 1989ووتشیي فشاٍاًی ّن هتقلك ثِ ػبلْبی 

هٌغمِ ؿیت هٌفی سخذاد هی ثبؿٌذ. خظ سًٍذ دس ایي  3ثب 

داسد وِ ًـبى اص ون ؿذى سخذاد ون استفبؿ ّبی ثشیذُ دس 

 عَل دٍسُ آهبسی داسد.

 Dفشاٍاًی سخذاد ون استفبؿ ّبی ثشیذُ دس هٌغمِ  18ؿىل 

ایشاى )سثـ خٌَة ؿشق( سا دس عَل دٍسُ آهبسی ًـبى هی 

 دّذ. 
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ون استفبؿ  87ػبلِ  40دس دٍسُ  Dدس هدوَؿ دس هٌغمِ 

سخذاد ثشای ّش  2ثشیذُ ؿٌبػبیی ؿذ. وِ هیبًگیي آى حذٍد 

ون استفبؿ ثشیذُ هَثش  628ػبل ثَدُ اػت. یقٌی اص هدوَؿ 

ثیشگزاس ثَدُ تب Dون استفبؿ ثشیذُ ثش هٌغمِ  87ثش ول ایشاى،

 6ثب  1982اًذ. وِ ووتشیي تقذاد دس ثیي هٌبعك اػت. ػبل 

هَسد،  5ثب  1986هَسد سخذاد ون استفبؿ ثشیذُ، ٍ ػبل 

، 1978داسد. دس ػبلْبی  Dثیـتشیي فشاٍاًی سا دس هٌغمِ 

ًیض ّیچ ون  2003ٍ  2000، 1990، 1989، 1984، 1981

ت. خظ ٍخَد ًذاؿتِ اػ Dاستفبؿ ثشیذُ ای دس هٌغمِ 

سگشػیَى دس ایي هٌغمِ داسای ؿیت هلاین هثجت هی ثبؿذ 

وِ ًـبًگش افضایؾ ًؼجی فشاٍاًی ون استفبؿ ّبی ثشیذُ دس 

 عَل دٍسُ آهبسی دس ایي هٌغمِ اػت.

 وتیجٍ گیزی
هٌبعك پیذایؾ ون استفبؿ ّبی ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبكل ؿذُ 

خٌَة ثشیذُ وِ ثش ایشاى تبثیش داسًذ، یًَبى، ؿشق، غشة ٍ 

تشویِ، هشوض ٍ ؿشق دسیبی ػیبُ، خضس، ؿشق هذیتشاًِ، اسدى، 

ػَسیِ، فشاق، آسال ٍ تشووٌؼتبى هی ثبؿٌذ. وِ اٍج تشاون 

آى دس غشة، ؿشق ٍ خٌَة تشویِ، ؿشق دسیبی ػیبُ، ؿشق 

هذیتشاًِ، ػَسیِ ٍ اسدى هی ثبؿٌذ. ثشای هغبلقِ دلیمتش تبثیش 

(، Aٌغمِ ؿوبل غشة )ون استفبؿ ّبی ثشیذُ، ایشاى ثِ چْبس ه

( D( ٍ خٌَة ؿشق )C(، ؿوبل ؿشق )Bخٌَة غشة )

ون استفبؿ  628تمؼین گشدیذ. ًتبیح ًـبى داد وِ اص هدوَؿ 

ػبلِ ثش ایشاى اثش گزاس ثَدُ اًذ،  40ثشیذُ وِ دس عَل دٍسُ 

)سثـ ؿوبل غشة وـَس( سا  Aون استفبؿ ثشیذُ، هٌغمِ  552

ثِ ایٌىِ دسیبی ػیبُ، تشویِ  تحت تبثیش لشاس دادُ اًذ. ثب تَخِ

ٍ ؿشق هذیتشاًِ یىی اص هؼیشّبی اكلی فجَس ون استفبؿ 

ّبی ثشیذُ دس اسٍپب هی ثبؿٌذ، ایي ػیؼتن ّب اوثشا ؿوبل 

غشة ٍ غشة ایشاى سا تحت تبثیش لشاس هی دٌّذ. لزا ایي 

هٌغمِ اص وـَس، هحل اكلی فجَس ٍ تبثیش گزاسی ایي 

 Cاًی سا داسد. ثقذ اص آى هٌغمِ ػیؼتوْب ثَدُ ٍ ثیـتشیي فشاٍ

ون استفبؿ ثشیذُ لشاس داسد.  283)سثـ ؿوبل ؿشق( ثب فجَس 

ثب تَخِ ثِ ایٌىِ هؼیشّبی اكلی ون استفبؿ ّبی ثشیذُ دس 

( لشاس داسًذ، 60تب  40فشم ّبی ثبلاتش )فشم خغشافیبیی

)سثـ ؿوبل ؿشق( وـَس وِ دس فشم  Cلزا هٌغمِ 

لشاس داسد، ثیـتش  B  ٍDهٌبعك  خغشافیبیی ثبلاتشی ًؼجت ثِ

تحت تبثیش ایي ػیؼتن ّب لشاس هی گیشد. ّوچٌیي ایي هٌغمِ 

تحت تبثیش ون استفبؿ ّبی ثشیذُ هٌغمِ آسال، وِ یىی اص 

هٌبعك هْن صایؾ ایي ػیؼتن ّب هی ثبؿذ، لشاس هی گیشد. 

ثغَسیىِ ون استفبؿ ّبی ثشیذُ آسال، ثش دیگش هٌبعك ایشاى 

وـَس )سثـ خٌَة  Bشی داسًذ. هٌغمِ تبثیش گزاسی ووت

ون استفبؿ ثشیذُ، ستجِ ثقذی سا اص لحبػ  162غشة(، ثب تقذاد 

ثَدى فشم خغشافیبیی،  پبییي تشفشاٍاًی داسد، وِ ثب تَخِ ثِ 

)سثـ  Dایي تقذاد اًذن، لبثل دسن اػت. دس ًْبیت هٌغمِ 

ون استفبؿ ثشیذُ دس عَل دٍسُ  87 خٌَة ؿشق وـَس( ثب 

، ووتشیي فشاٍاًی سا داسد. دٍسی ایي هٌغمِ اص ػبلِ 40

وـَس، اص ثبدّبی غشثی ٍ هؼیشّبی فجَس ؿوبلی ٍ ّوچٌیي 

هؼیشّبی غشثی ون استفبؿ ّبی ثشیذُ، ثبفث گشدیذُ تب 

ووتشیي اثش گزاسی ایي ػیؼتن ّب سا دس وـَس ثِ خَد 

 Aاختلبف دّذ. ّوچٌیي هغبلقبت ًـبى داد وِ دس هٌبعك 

 ٍC ذاد ػشدچبل ّب دس فلل ثْبس ٍ دس هٌبعك ثیـتشیي سخ

B  ٍD  دس فلل صهؼتبى ثَدُ اػت. تَصیـ ػبلاًِ ون استفبؿ

ّبی ثشیذُ دس دٍسُ هَسد هغبلقِ ثشای هٌبعك چْبسگبًِ ایشاى 

ًـبى داد وِ تقذاد سخذاد ون فـبسّبی ثشیذُ دس ایي چْل 

ثب ؿیت هلاین هثجت سٍ ثِ سؿذ  A ،B  ٍDػبل ثشای هٌبعك 

 ثب ؿیت هلاین هٌفی سٍ ثِ وبّؾ ثَدُ اػت. Cغمِ ٍ دسهٌ
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