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,( ½wĊÊýv¹ ûv¾ĉv IºĄÊù IĈÅwþÉ øĊöév āºîÊăÿÂ~ #óÿĀÆù āºþÆĉĀý$ 

-( ûv¾ĉv IºĄÊù IĈÅwþÉ øĊöév āºîÊăÿÂ~ Ić¹¾z½wí ĈÅwþÉ øĊöév ĈÊăÿÂ~ āÿ¾ñ ĀÒÝ IĈÅwþÉvĀă ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí 

.(  Ić¿½ÿwÊí ĈÅwþÉvĀă ć¾¤í¹ûv¾ĉv IºĄÊù IĈÅwþÉ øĊöév āºîÊăÿÂ~ Ić¹¾z½wí ĈÅwþÉ øĊöév ĈÊăÿÂ~ āÿ¾ñ ĀÒÝ 

/(  ćĀ¬Êýv¹ûv¾ĉv IºĄÊù IĈÅwþÉ øĊöév āºîÊăÿÂ~ IøĊöév¾ĊĊâ£ ĈÊăÿÂ~ āÿ¾ñ ĀÒÝ I¾£ĀĊ ùwí ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí 

 5óĀÍÿ ¶ĉ½w£-1*4*,.4/    5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£,+*1*,.41 

āºĊî¯ 
ā¹w« ôêý ÿ ôú³Ôĉv¾É )¹½v¹ Ĉò¤Æz ćĀ« Ôĉv¾É Ăz ćv Ĉù ćĀ« ºÝwÆùwýā¹w« ćwăÀĉ½ ëw· Ăz yĊÅj ¹w¬ĉv wz ºývĀ£ ÿ ºĉ¹ Èăwí I))) ìĊåv¾£ 

ÿ ºĉwúý Ă«vĀù ćºþí wz wĉ äéĀ¤ù v½ ā¹w« ½¹ ½ÿ¾ù ÿ ½Ā{Ý Iā¹¾í ô¤¸ù v½ Ĉõwù ÿ Ĉýw« ¡v¾Ö· v½ Ĉývÿv¾å  ÿ üĉ¾åwÆù ćv¾z ÿ ôú³ Ăî{É ûv¾z½wí
¹w¬ĉv ćv ā¹w« ôêý ºĉwúý.  ½¹ Ăí Ĉĉwă¾Ċâ¤ùā¹w« ĈÅwþÉvĀă ćwĄăwò¤Æĉvć¾Ċñ ā¿vºýv Ĉĉv  Ĉzwĉ¿½v ÿ¿v ºþ£½w{Ý ºýĀÉ Ĉù ĉº~āº IćĀ« x¾¸ù ćwă

¾ÍwþÝ  ½¹ ¾§oùºĉ¹ Èăwí I$ Ç½wz ÛvĀývûj ¿½v øă xj ÿ Ĉõwò¯ ÿ ã¾z Ûwæ£½v ÿ Ç½wz ¾ĉ¹wêùIć½w{ñ½ ćwă Ç½wz I ã¾z ëđĀí ÿ ûv½ĀzI#  I üúĄz
ûwåĀ£ Iëw· ÿ ¹¾ñ I üÉ ćwă ûvºþ{¸ĉ ĈñºýÀâõ ÿ Ĉñ¹¿ ¶ĉ ÿ wă ā¹w« ²ÖÅ ¾z ¾§où ćwăI ā¹w« ²ÖÅ ½¹ ćĀ« ½wÊå I wă  ¡ºÉ Ĉ´ÖÅ ćwă¹wz

¡½v¾³ Ă«½¹ ÿ  Ăýw¤Åj ćwăĂĊþÊĊz ÿ ĂþĊúíI ½I vĀă Ĉ{Æý ¢zĀÕ w· äö¤¸ù çwúÝv ¡½v¾³ Ă«½¹ë ¡wÞÊÞÊ£ ÿ xw¤åj Èzw£ ĈĉwĄý ¾ĉ¹wêù I
ĈþĊù¿  )¹Āz ºăvĀ· äö¤¸ù ćwă āºĉº~ ÛĀéÿ ćwă Ăýw¤Åj ĈÅ½¾z ÿ äö¤¸ù èÕwþù øĊöév ¿v ôùwí ¢·wþÉ wz w£ ¹¹¾ñ Ĉù ĈÞÅ Ăõwêù üĉv ½¹ v¼õ
ćĀ«(  üĉv ½¹ Iw¤Åv½ üĉv ½¹ )¹Āúý Ătv½v ĂêÖþù ¾ă Ëw· øĊöév wz èzwÖù ćv ā¹w« ĈÅwþÉvĀă ćwă āºþ¬þÅ ¿v Ĉ{Åwþù Ĉ¬þÅ¿wĊý ûvĀ¤z IĈúĊöév

 ÷w¬ýv ć āºþ¬þÅ ćv¾z yÅwþù ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz āºý¿wÅ ćwă ¢í¾É ¿v ìĉ ¾ă Ăz ÓĀz¾ù äö¤¸ù ćwă āºþ¬þÅ ć ĂÆĉwêù IÈăÿÂ~
¾z wz ÿ ºĉ¹¾ñāºþ¬þÅ ¡wĊÍĀÎ· ÿ ĈúĊöév ćwă Ăýw¤Åj ÿ wă ĈñÂĉÿ Ĉzwĉ¿½v ôùwÉ Ă{ýw« Ăúă ĈÅ½  ¡wùº· ÿ wă Ă«Ā£ wz wă ¢í¾É üĉ¾¤Ąz Iwă ûj

 ā¹w« ½¹ ĈúĊöév Ôĉv¾É wz yÅwþù ćwă āºþ¬þÅ Ĉå¾Þù ãºă wz Ăí ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý ć¾Ċñ½wîz wúöÆù )ºÉ Ĉå¾Þù ½ĀÊí Ëw· ćwă øĊöév Ăz
¢Åv āºÉ Ăĉv½v ½ĀÊí ćwă)ºÉ ºăvĀ· ¢ĉ¾ĉºù üĉv ćwê£½v ½¹ ć¾§Āù ÷wñ ÿ ćv ā¹w« ĈÅwþÉvĀă ¢ĉ¾ĉºù ¹Ā{Ąz Ăz ¾¬þù I 

ûwñÁvÿ ºĊöí5  ĂþĄ~ Iāºþ¬þÅ Ićv ā¹w« ĈÅwþÉvĀă)ĈÅwþÉvĀă ¾¤ùv½w~ Ićºþz
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,/+                               þ¤ù ćv ā¹w« ĈÅwþÉvĀă ćwă āºþ¬þÅ ÛĀý üĊĊÞ£ûv¾ĉv ĈúĊöév Ëw· ÿ yõwá Ôĉv¾É wz yÅw 

 

ùĂùºê 
 ºÉ½ Ăz Ă«Ā£ wz ûÿ½¹ ìĊåv¾£ āwòĉw« ÿ ¢ĊÞú« ûÿÀåv¿ÿ½

 ºÉ½ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ÿ ć¾ĄÉ ûÿ¾z ÿ ć¾ĄÉāºþĉvÀå Å ²ývĀ

ā¹w« üĊõÿĀÆù Ăz ÜéĀù Ăz ĈýwÅ½ ÛĒÕv ¢Ċúăv ÿ ½ĀÊí ½¹ ćv

ā¹w« ûv¾z½wí ÿ ôêý ÿ ôú³ ûwĊõĀ¤ù ÿ Iûwñºþýv½ āÂĉÿ Ăz wă

āv½ ÛĀÑĀù ½ĀÊí ½¹ ìĊåv¾£ ºþúÉĀă ø¤ÆĊÅ ć¿vºýv¾Öù ±

āºÉ  )¢ÅvówÅ ½¹  ºþýwù ĈöĉwÆù ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz ¾Ċ·v ćwă

ÈĊ~ ćwă Ĉñºý½wz Iwă¹wzºþ£ Iā¹w« ²ÖÅ ûvºþ{¸ĉ ÛĀéÿ ĈþĊz

 ôzwé ¢å¾ÊĊ~ IÇ½wz wĉ Ăù ¾§v ¾z ºĉ¹ Èăwí ÿ ºĉºÉ

ĂÚ³Ēùā¹w« ĈÅwþÉvĀă ¹¾z½wí ½¹ ćv I¾¤ÊĊz Ĉþúĉv ¢Ą« ćv

 Ăå¾Íā¹w« ¿v ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv ÿ ć¹wÎ¤év¢Åv āºùj ¹Ā«ÿ Ăz wă 

ā¾Ąz Üĉ¾Å ºÉ½ Ăz ¾¬þù ÀĊý ¾ùv üĉv Ăíø¤ÆĊÅ ¿v ć¾Ċñ ćwă

ºĉ¹ºĉ¹ ÜéĀù Ăz Ç½vÀñ ÿ ĈýwzĈýwz ²ývĀÅ Èăwí ½ĀÚþù Ăz

ā¹w«)¢Åv āºÉ ćv  

ćv ā¹w« ĈÅwþÉvĀă üĊz Ăþ´Í ½¹ Ăă¹ ¿v Ĉööúõv,42+  Ăz w~

Ċúăv ¢Ą« Ăz ÿ ¹wĄý ĂÍ¾Ý ¾{¤Þù Àív¾ù Ă«Ā£ ¹½Āù ûj ¢

āv½ ĈýwĄ« Üú¬ù IĈýwĄ« ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ ûĀ¯ ĈúöÝ- 

 Ăz ¢å¾ñ ½v¾é ĂÞÅĀ£ ÿ ¹wÎ¤év ć½wîúă ûwù¿wÅ ÿ #ë½wĊ~$

 ¹ÿº³ ½¹ ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí ć½ĀÕ34,.  ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv

ā¹w«Üú« Ăz ûwĄ« ²ÖÅ ½¹ ćvćĀ« ¡wÝĒÕv ¢{§ ÿ ć½ÿj( 

ā¹w«ćv Ĉùºý¿v¹¾~. ½wĊÆz ½¹ wă½ĀÊí ¿v ć Ĉþúĉv wz ĂÖzv½ ½¹

 ìĊåv¾£āÁÿ¾~ Ĉù v¾«v ów³ ½¹ I ć¹ºÞ¤ù ćwă ûvĀþÝ Ăz )ºÉwz

Āĉv½¹ āÁÿ¾~ ĂýĀúý. ā¹w« ûĀĊÆĊúí ¾Úý ¾ĉ¿ ¢´£ w~ÿ½v ćv

ÿºýv½ Ăùwý¾z/ Ĉù ÷w¬ýv ćwù¹ ÿ ćĀ« ôùvĀÝ ±¾Õ üĉv ½¹ )¹¹¾ñ

ā¿vºýv Ĉîĉ¾¤îõv ¢ùÿwêù ¾¤ùĀù¾£ ÔÅĀ£ ëw· çwúÝvć¾Ċñ 

Ĉù )¹ĀÉā¿vºýv üĊþ°úăÈĊ~ ÿ vĀă ćwù¹ ć¾Ċñ¶ĉ ĈþĊzñ¹¿ Ĉ

ā¹w« ²ÖÅìúý ĈòýĀò¯ ¢Ą« wă èĊé¹ ½ĀÖz ā¹w« ĈÉw~

óºùĈù ć¿wÅ wz ĂÖzv½ ½¹ ÜÊÞÊ£ ÿ ûwúÅj ÈÉĀ~ ÿ ¹¹¾ñ

¶ĉ ÿ ¿ÿ½ ĈÕ ½¹ ¶ĉ wĉ ã¾z xÿ» yÉ óĀÕ ½¹ ¹º¬ù Ĉñ¹¿

óºù Ĉù ć¿wÅ¹¹¾ñ. 

ûĀÅ½wí ÿ  ðþĉ¾þù(Carson & Mannering, 2001)  Ăz

ĈÅ½¾z ¾§v øtĒÝ ½vºÊă āºþă¹ ûvºþ{¸ĉ ¾z ¡ºÉ ÿxÿwþ£ 

¡wå¹wÎ£ ½¹ ā¹w« ćwă ½¹ Ï¾Þù ûvºþ{¸ĉ ÿ ã¾z ºþ¤·v¹¾~ 
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 )ªĉw¤ý Ăz ¢Å¹ āºùj Ĉíw³ ¿v üĉv ¹Āz Ăí Ăí ûwîù Ĉzwĉ øtĒÝ 

½vºÊă āºþă¹ ûvºþ{¸ĉ ÿ ÀĊý øtĒÝ ½vºÊăāºþă¹ ā¹w« ćv ÿ 

½wþí ā¹w« ćv Ĉù ºývĀ£ xÿwþ£ ¥¹vĀ³ Ô{£¾ù wz ûvºþ{¸ĉ v½ 

Èăwí ºă¹$Carson &  Mannering,2001 Ā£wăwùwĉ )#

(Yamahoto,2002) ĈÊăÿÂ~ v½ ½¹ ĂþĊù¿ ¾§v Ăù ½¹ 

¡wå¹wÎ£ ā¹w« ćv ü~vÁ ÷w¬ýv ¹v¹ ÿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ĂÊêý ćwă 

±ĀÖÅ äö¤¸ù Ā« Ăz ĈÅ½¾z ĈòýĀò¯ ¾§v Ăù ½¹  ¡wå¹wÎ£

¢·v¹¾~) ćÿ ½¹ ¢ĉwĄý Ăz üĉv Ă¬Ċ¤ý ºĊÅ½ Ăí ûwù¿ ÛĀéÿ ¾¨ív 

¡wå¹wÎ£ ĈÉwý ¿v Ăù ¤ù ówÅ ¹¾Å óĀÎå ½¹ Ĉñ¹ĀõjúāºÉ Àí¾ 

 )¢ÅvûĀÆîĉ½v ÿ ¢ÅĀíºþĊõ(Eriksson & 

Lindquist,2002) Ăz ĈÅ½¾z ôùwÝ ĈñºýÀâõ ²ÖÅ ā¹w« Ăz 

 ÷wòþăĈñºý½wz ÿ ÇÀĉ½ ã¾z  )ºþ¤·v¹¾~wĄýj ćv¾z üĉv ½wí wz 

ā¹wæ¤Åv ¿v ĂÊêý āwò¤Æĉv ćwă ĈÅwþÉvĀă ā¹w« ćv ¢{§ ûv½wz 

wĉ Ăzwå¾z Ăí ¾z ²ÖÅ Iā¹w« ćv¾z ûwÊý û¹v¹ ¢å¾ÊĊ~ ĂĄ{« 

Ĉĉv¿ ½¹ ºtĀÅ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ā¹v¹ wă ć-10 āwò¤Æĉv ĈÅwþÉvĀă 

ā¹w« ćv ā¹wæ¤Åv ºý¹¾í(Eriksson & 

Lindquist,2002,28) ¹½Āõv ) (Ellrod,2003) Èêý Ăù v½ 

½¹ ¡wå¹wÎ£ ā¹w« ćv ½¹ wîĉ¾ùj wz ā¹wæ¤Åv ¿v ìĊþî£  ćwă

ā½vĀăwù ćv wÖùĂÞõ ¹Āúý ÿ Ăz üĉv Ă¬Ċ¤ý ºĊÅ½ Ăí üĉ¾¤ÊĊz 

ówú¤³v ÛĀéÿ ã¹wÎ£ ½¹ ÷wòþă ÛĀéÿ Ăù ¾¤ÊĊz ìĉ¹Àý wĉ Ĉúí 

ºÞz ¿v đwz ûºùj ºĊÉ½Ā· ¢Åv .ÿv üĊþ°úă Ă¬Ċ¤ý ¢å¾ñ Ăí 

wz ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv $ Çÿ½ìĊþî£ ćwă ā½vĀăwù  #ćv Èêý ¾ĉwÅ 

¾ÍwþÝ ĈúĊöév v½ ½¹ ¡wå¹wÎ£ ¹ĀÊĊù ¹½Āù ĂÞõwÖù ½v¾é ¹v¹ 

í)ćw ÿ ºýĀúĊÅ(Keay & Simmonds,2006)   ĂzĂÞõwÖù 

¾§v Ĉñºý½wz ¾z ¡wå¹wÎ£ ā¹w« ćv ½¹ ¾ĄÉ ćwă ï½Àz wĊõv¾¤Åv 

ºþ¤·v¹¾~ ÿ ½¹ ¡wÞõwÖù ¹Ā· ûwÊý ºý¹v¹ Ăí ¾§v Ĉñºý½wz ¾z 

¡wå¹wÎ£ ºþ¯ ĈöùwÝ ¢Åv ÿ wùĀúÝ ø¬³  ìĊåv¾£ ½¹ ôÎå 

ÀĊĉw~ ¾¤ÊĊz ¿v ø¬³ ûj ½¹ ½wĄz ¢Åv(Keay & 

Simmonds,2006) )  ìĊýwÅÿ¾ñ ÿ ïwă(Hugh & 

Grosanic, 2016)  ćwă āºþ¬þÅ Ĉzwĉ¿½v Ăz ÷vºévLufft  ÿ

Vaisala  ¾{ùvĀý ā½ÿ¹ ćv¾z-+,-  ¾{¤ív w£-+,/  )ºý¹Āúý ½¹

 ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ Ì¸Êù wĊýw¤ĉ¾z ½¹ Üùw« ćv ĂÞõwÖù

¤å¾ñ Ăù ½¹ ¡wå¹wÎ£ ºÍ½¹ ÈÉ wĄăv¾ñ½Àzòù µ½ ØĊöá Ĉ Ĉ

ºă¹  .(Codling, 1974)ºþĊõí¢ÆĉÿĀ  (Lindqvist,1976) 

3. DRIVE  

4.RANDO  
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¹ ówÅ ½,421 É½vÀñĈ  ûvĀþÝ ¢´£ v½" ćv¾z ĈĉwĄÉÿ½

wă ā¹w« ²ÖÅ ½¹ ¶ĉ ôĊîÊ£ Ĉývÿv¾å üĉ¾¤ÊĊz ĈĉwÅwþÉ" 

¾òĉ¹ ¡wêĊê´£ )¢·wÅ ¾Ê¤þùć  ĂþĊù¿ ½¹ćwù¹ ć¾Ċñ ā¿vºýv 

 ûvºþ{¸ĉ ĈþĊz ÈĊ~ ćv¾z ā¹w« ²ÖÅÅĀ£îúă ÿ Āñ½wÅ Ô ûv½w

(Sugrue ,1983) ÿ ÔÅĀ£ Ăùv¹v ½¹  Äý½Ā£

(Thornes,1985)  ówÅ ½¹,430 )¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ 

 Thermal Mapping  ćwù¹ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćv¾z ĈÉÿ½ Ăí

I ¢Åv ā¹w« ²ÖÅ ÿ ¢Åv Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ûĀþí w£ ûwù¿ ûj ¿v

 ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ yÎý ćv¾z đĀúÞù Ăí ¢Åv ĈÉÿ½ ā¿ÿ¾ùv

ćv ā¹w« ĈÅwþÉvĀă0 Ăz  )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ½ĀåÿThornes  ½¹

 ówÅ,44,  Çÿ½Thermal Mapping  ¹wĉ¿ ¡wĊtÀ« wz v½

 ¡wÝĒÕv ĂýĀò¯ Ăîþĉv ¹½Āù ½¹ Ĉĉwă ów¨ù ÿ ¹Āúý äĊÍĀ£

 ¾ĊĊâ£ ¾òĉ¹ øĄù ćwă½Ā¤íwå üĊþ°úă ćĀ« Ôĉv¾É wz èzwÖù wù¹

¹Āúý Ăĉv½v v½ ºþí Ĉù. (Thornes,1991)  ÿ ¡wĊ³ ôñ¾z

 ûv½wîúă(Bergel-Hayat et al., 2013) ÈăÿÂ~ ½¹  ûwÊý

ºý¹v¹  Ĉò¤Æ{úă ¹Ā· ĈĊÅwþÉvĀă ćwă¾Ċâ¤ù üĊz ĈĄ«Ā£ ôzwé

 ¢ùĒÝ Ĉ¤³ ÿ ûvÀĊù wùv ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwùÿºÎù ¡wæö£ ¹vºÞ£ ÿ

 ā¹w« Iwă āv¾ñ½Àz$ wă ā¹w« ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz wă Ĉò¤Æ{úă üĉv

)¢Åv ¡ÿwæ¤ù #ć¾ĄÉ ćwă ā¹w« wĉ ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ ćwă  

Çÿ½ Thermal Mapping  ¾Ċ§w£ Ăí Ĉ£wÞõwÖù ½¹ ć¹½vĀù ½¹

 Ă¤å½ ½wí Ăz ÀĊý ºĉwúý Ĉù ĂÞõwÖù v½ äö¤¸ù Ĉåv¾ñĀ~Ā£ Ôĉv¾É

¢Åv )Bogren 1989  мGustavsson 1995 yÆí ćv¾z )#

 Ăõwêù Ăz  ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv" ć¹¾îĉÿ½ Ićv ā¹w« ĈÅwþÉvĀă

ā¹w« Ĉ¬ĉÿ¾£ ĈúöÝ Ăö¬ù ½¹ ćv ā¹w« ĈÅwþÉvĀă ½¹ üĉĀý" 

 Ăõwêù wĉThornes ½¹  ówÅ,44,  ûvĀþÝ wz" Ĉ£½v¾³ ćºþz ĂþĄ~

 ĈÅºþĄù ćv¾z ćv ā¹w« ĈÅwþÉvĀă ¡wÝĒÕv ćwă ø¤ÆĊÅ ÿ

āv¾ñ½Àz" ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù(Thornes ,1991))½¹ ûv¾ĉv ÀĊý 

Ĉ£wêĊê´£ ½¹ ĂþĊù¿ ¾§v ôùvĀÝ ĈúĊöév ½¹ ¿ÿ¾z ¡wå¹wÎ£ ā¹w« 

ćv ÷w¬ýv āºÉ  ¢Åv Ăí ûvĀ¤Ċù Ăz ¹½vĀù ¾ĉ¿ ā½wÉv  ½¹ )¹¾í

 Ăz ìĉ¹Àý  ćv ā¹w« ¥¹vĀ³ ôĊõ¹ Ăz Ă¤æă ¾ă ºþă ½ĀÊí-10+ 

 ÿ Ă¤Êí4+++  ā¹v¹ ûwÊý ¡wå¹wÎ£ ½wùj )ºýĀÉ Ĉù Ĉú·¿ ¾æý

 ówÅ ĈÕ Ăí ¢Åv-+,. I,.2/-1  ÿ Ă¤Êí ¾æý/144++  ¾æý

 I¥¹vĀ³ üĉv ĈÅ½¾z wz )ºýv āºÉ Ĉú·¿$ ðþĊÅ-+,2 ûwÊý #

 Ĉñºþýv½ ¥¹vĀ³ ¾¤ÊĊz ¹v¹ĈÕ  Ĉù( wÅ¹ ÿ ûĀ« ¾{ù(ĀývÁ Ăĉ

                                                           
5 -Road Weather Information System (RWIS) 

 ćº³ ćwă¹vºĉÿ½ ¾Ċ§w£ ć āºþă¹ ûwÊý ¾ùv üĉv Ăí ºþă¹ Ĉù µ½

 ½¹ )¢Åv ćv ā¹w« ¡wå¹wÎ£ üĉv ÛĀéÿ ûvÀĊù ¾z ĈĉvĀă ÿ xj

 ¡wÝwÅ üĊz4  w£ ²{Í4  ½¹ ÿ ¢zw§ ¡wå¹wÎ£ ¹vºÞ£ ¾ĄÙ¿vºÞz

)¢Åv üĊĉw~ ÿ ¾Ċâ¤ù ¿ÿ½ üĉ¿wáj ¡wÝwÅ ÿ yÉ ćwă ĂúĊý 

Ĉ{Ċ{³  ówÅ ½¹ ûvºþ·Āý,.3. ¾Ċ§w£ xj ÿ vĀă ¾z ¡wå¹wÎ£ 

½¹ ²ÖÅ ÜĊÅÿ ć¾£ ¿v ûv¾ĉv½ĀÊí v½ ĂÞõwÖù ¹Āúý . ÿv wz 

ā¹wæ¤Åv ¿v ā¹v¹ ćwă ,-+ āwò¤Æĉv ìĊ¤~ĀþĊÅ ½¹ ìĉ ā½ÿ¹ 

ć½wùj ,+ ĂõwÅ Ăz Ĉzwĉ¿½v ¢ĊÞÑÿ Ăýw¤Åj ćwă Ĉýv¾´z ÿ 

ćĀ« ï ĈúĊöév ½¹ ½Ā´ù ûv¾Ą£ Ăz āĀí¿ÿ¾Ċå- ¿v¾ă ¢·v¹¾~ 

üĊúă  ½¹ èê´ù,.3/ Ăz ĂÞõwÖù ¾Ċ§w£ Ăù ¾z ¿ÿ¾z ¡wå¹wÎ£ wz 

ā¹wæ¤Åv ¿v ā¹v¹ ćwă ,-+ āwò¤Æĉv ĈÅwþÉvĀă ½¹ ā¾¤Æñ ½ĀÊí 

¢·v¹¾~ ÿ Ă¬Ċ¤ý ¢å¾ñ Ăí ćwĄýw¤Åv Iûw¤Å¿Ā· IôĊz¹½v 

ûw¤ÆĊÅ ÿ ûw¤Æ¯Āöz ¿v üĉv ¾Úý üĉ¾¤úĄù èÕwþù  Ĉýv¾´z

.xĀÆ´ù Ĉ{Ċ{³$ºýĀÊĊù Iûvºþ·Āý,.3. I1/(1,# ćºú´ù) 

ÿ $ć¹Āú´ù,.30# ¾Ċ§w£ āºĉº~ ćwă ĈúĊöév ¾z ¹¹¾£ ÿ 

¡wå¹wÎ£ ā¹w« ćv v½ ā¹w«½¹ ©ºþþÅ - ûvºúă ĂÞõwÖù ºý¹¾í 

. vº¤zv w¤Åj Ăý ćwă Ĉýv¾´z ¾ĊÆù ©ºþþÅ ï ûvºúă v½ Ì¸Êù 

Iā¹Āúý Ä Å ¡wå¹wÎ£ üĉv ¾ĊÆù v½ ½¹ āwù ćwă ¹¾Å ówÅ 

¹½Āù ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ½v¾é ºý¹v¹ ÿ Ăz üĉv Ă¬Ċ¤ý ºýºĊÅ½ Ăí 

ºþæÅv āwù  wz/*-- ºÍ½¹ Ăz v¾£wå¹wÎ£ üĉ¾¤ÊĊz ¹Ā· 

ËwÎ¤·v ā¹v¹ ¢Åv . I ć¹Āú´ù ÿ ćºú´ù$,.30 I01(

0, )#  

ā¹w« Ăî{É ówÅ w£ ½ĀÊí ½¹ ¹Ā«Āù ćv,.21  ¾z àõwz,1013- 

 Ăí ā¹Āz ¾¤ùĀöĊí24/2. āv½ Ăî{É ûj ¾¤ùĀöĊí ÿ Ĉöù ćwă

Ĉù Ĉêö£ Ĉýw¤Åv āºĄÝ Ăz wĄýj ć½vºĄòý ÿ ¢·wÅ ÿ ¹ĀÉ

Ĉù ć¾zv¾£ ÿ āv½ ¡½v¿ÿwz ÿ ºÉ31-+4  Ăî{É ¿v ¾¤ùĀöĊí

āv½āv½ v½ ½ĀÊí ćwă ÓĀz¾ù ½Āùv Ăí ā¹v¹ ôĊîÊ£ Ĉĉw¤Åÿ½ ćwă

 Ĉñºý¿wÅ ¹wĄ« ¡½v¿ÿ āºĄÝ Ăz wĄýj ć½vºĄòý ÿ ¢·wÅ Ăz

 ówÅ ¿v ÿ ¢Åv,.3, āv½ Ăúă ¢ĊõÿoÆùĄÝ ¾z wă ¡½v¿ÿ āº

Ĉù ć¾zv¾£ ÿ āv½ ºÉwz ½ĀÊí ²ÖÅ ½¹)-32  óĀÕ Ăz Ăý¹¾ñ-2 

wæ£½v Ówêý ÿ ½vÀăã¾z ĈÝ óĀÕ Ăz ¾Ċñ11+  ¹Ā«ÿ ¾¤ùĀöĊí

 ÿ ¹½v¹/..+  wz ć½vºăv½ ûwþí½wí ¿v ¾æý-1/+  ÛvĀýv āwò¤Å¹

üĊÉwùã¾z ¡wĊöúÝ I¡đj¶ĉ ÿ Ĉzÿ½āv½ ²ÖÅ ¿v Ĉĉv¹¿ćwă 
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Ĉù ÷w¬ýv v½ ½ĀÊí üúĉv ÿ ûvÿ½ IôĄÅ ½ÿ¾ù ÿ ½Ā{Ý w£ ºþă¹

$ ¹ĀÉ üĊùw£ I Ĉ¤ĉj,.22)# 

 ówÅ ¿v,.23 £ ć¾zv¾£ ÿ āv½ ¡½v¿ÿ ¿v v½ āwò¤Æĉv ªþ~ ¹vºÞ

üĊÉwù āºþþí ºĊõĀ£$ ÄĊtĀÅ ðýĀÉĀz ¢í¾É½vºăv½ ćwă ć

Ăý¹¾ñ ½¹ ÿ ¹Āúý ć½vºĉ¾· #Ăýw¤Æù¿ Ĉýw¤ÆăĀí ÿ ¾Ċòå¾z ćwă

ûv¾Ą£ ā¹w«$ ¿v¾ă(ûv¾Ą£ ā¹w«$ ëÿºñ I#ôùj(  I#¾ĄÊútwé

©¾í ā¹w«$ ûvÿºþí(üĉÿÀé ā¹w«$ üĊăĀí I#ÃĀõw¯( #¢É½

ûvºúă ā¹w«$ ¹wzjºÅv Ăý¹¾ñ ÿ(¾í Ă¤{õv )¹Āúý yÎý #āwÊýwù

)ºþþ¤ÆĊý ā¹wæ¤Åv ôzwé ÿ āºÊý Ĉ£wĊöúÝ wĄăwò¤Æĉv üĉv ûĀþíw£ 

 ¾ĉ¼~wý ûv¾{« Ĉõwù ÿ Ĉýw« ¥¹vĀ³ ÿ ¡v¾Õw¸ù Ăz Ă«Ā£ wz

 ½¹ ¾Ċ·v ćwĄõwÅ ½¹ āºùj ¹Ā«Āz ćĀ« ºz ¢ĊÞÑÿ ¿v ĈÉwý

 I½ĀÊí Ĉýw¤ÆăĀí èÕwþù āÂĉĀz ĈÕw{£½v ćwă ā¹w« ÿ wă āv½ ¾¨ív

 ìĉ ÄĊÅm£ ÷ÿÀõ Ăí ćv ā¹w« ĈÅwþÉvĀă ćwă āwò¤Æĉv Ăî{É

 ¿wĊý ¹½Āù ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ Ĉýwzºĉ¹ ćwă Ăùwý¾z ĂĊöí ºývĀ¤z

 ÿ ć¹wÎ¤év ôêý ÿ ôú³ ½Āùv Ăz ÓĀz¾ù ¡wùº· Ăĉv½v ¢Ą«

$ ºÉwz Ĉù ć½ÿ¾Ñ Iºă¹ ÷w¬ýv v½ ĈÝwú¤«v Iûvºþ·Āý Ĉ{Ċ{³

,.3. )# ¿v Ĉăwñj ÿ Ăî{É üĉv ¿v ¡wÝĒÕv ÿ ½wùj ¢åwĉ½¹ wz

¢ĊÞÑÿ ā¹w« ¾ĊÆù óĀÕ ½¹ ćĀ«āv¾ñ½Àz Iwă āÂĉÿ Ăz ÿ wă

ć¾ĊòÊĊ~ ÿ Ĉăwñj ÈĊ~ wz ÿ ½ĀÊí ćwă Ăý¹¾ñ¿v ÷¿đ ćwă 

¿ÿ¾z  ¥¹vĀ³ ćĀ« ½vĀñwýï ā¹w« wĉ ÿ āºÉ ć¾ĊñĀö« ćv

¡½wÆ·$ ºĊÅ½ ºăvĀ· ôévº³ Ăz ûj ćwăIûv¿vÀz,.2+)#½¹ 

 èÕwþù øĊöév ¿v ôùwí ¢·wþÉ wz w£ ¹¹¾ñ Ĉù ĈÞÅ IÈăÿÂ~ üĉv

¤¸ùćĀ« äö¤¸ù ćwă āºĉº~ ÛĀéÿ ćwă Ăýw¤Åj ÿ äö( 

 ĈÅwþÉvĀă ćwă āºþ¬þÅ ¿v Ĉ{Åwþù Ĉ¬þÅ¿wĊý ûvĀ¤z IĈúĊöév

)¹Āúý Ătv½v ĂêÖþù ¾ă Ëw· øĊöév wz èzwÖù ćv ā¹w« 
 

Çÿ½ ÿ ¹vĀù ăw 

wă ā¹v¹ 
 ¢í¾É ĈĉwÅwþÉ Ăz ÷vºév IÈăÿÂ~ ãºă Ăz Ă«Ā£ wz vº¤zv ½¹

 ćwă āºþ¬þÅ āºþþí ºĊõĀ£ ¾{¤Þù ćwă ÿ ćv ā¹w« ĈÅwþÉvĀă

 ÛĀý ¾Úþù ¿v wă ¢í¾É üĉv ćºĊõĀ£ ćwă āºþ¬þÅ ĈÅ½¾z

 ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É üĊþ°úă ÿ ¢é¹ ÿ ¢ĊõwÞå Ăþùv¹ Iāºþ¬þÅ

 ā¹w« ĈÅwþÉvĀă ćwă āºþ¬þÅ ÈăÿÂ~ üĉv½¹ )ºĉ¹¾ñ yÅwþù

 I óv yõ I¢ù Ãv¾í I đwÆĉvÿ I v½ºýj IðýĀÉĀz ćwĄ¤í¾É ćv

)ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖùÿ ĈÅ½¾z¹½Āù ¢åĀõ 

ÅÄ  ¿v  IĈêåv ºĉ¹ IÇ½wz IĂþĊúí IĂþĊÊĊz ćwù¹ ćwă¾Ċâ¤ù

 Iûvºþ{¸ĉ ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ I½w{á ÿ ¹¾ñ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£

 ćºĉºúă ćwă āwò¤Æĉv Ăù ÿ ã¾z I¹wz ¢Ý¾Å  ÀĊý ā½ÿ¹ ½¹

$ ć½wùj-++0(,41+ # ôîÉ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv$,#  Ĉñºþív¾~

)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă āwò¤Æĉv 

 

 

 
 

 ¹ºÞ£ wz Ă«Ā£ wz½ĀÊí ćwă øĊöévI I vº¤zvÚý ¿v ½ĀÊí ĂþĄ~ ¾

āwò¤Æĉv ½v¾ê¤Åvā¹w« ĈÅwþÉvĀă ćwă¢ĉĀõÿv Ićv  ćºþzñ¹¾ĉ )º

 ćwù¹ ôùwÉ ĈúĊöév ôùwÝ ªþ~ ìÆĉ½ ĂÊêý I½ĀÚþù üĉv ćv¾z

 ½ĀÊí ĂþĄ~ ½¹ ºĉ¹ ¢Ċözwé ÿ ã¾z Iûv½wz I¹wz ¢Ý¾Å IĂþĊúí

 ôîÉ,(āwò¤Æĉv Ĉñºþív¾~½ĀÊí Ĉ£wÞõwÖù ćwă 



ÈăÿÂ~ Ăĉ¾Êý ĈÅwþÉ øĊöév ćwă|  ø¤Êă ówÅ|  ÷v ĈÅ ÿ øĄý ÿ ¢ÆĊz ā½wúÉ|  ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz,.41             ,/. 

 

ĂĊĄ£ ºÉĂÊêý üĉv ½¹ )Ĉz Ăê{Õ ªþ~ wă ¾Ö· I¾Ö· øí I¾Ö·

 ĈöÍv āºĉv )ºĉ¹¾ñ Ătv½v ìĊîæ£ Ăz Ĉýv¾´z ÿ ¾Ö· ¾~ IÔÅĀ¤ù

¢ĉĀõÿv ½¹ ¿v ½ĀÊí äö¤¸ù èÕwþù ćºþz ÄĊÅw£ ¾Úý

āwò¤Æĉvā¹w« ĈÅwþÉvĀă ćwă Ĉýv¾´z ÿ ¾Ö·¾~ ¡wê{Õ ¾z ćv

 I½ĀÊí äö¤¸ù èÕwþù ¢ĉĀõÿv ½¹ wù Çÿ½ )¢å¾ñ ½v¾é

 äö¤¸ù ćwĄăwù ½¹ Ĉýv¾´z ÿ ¾Ö·¾~ ¡wê{Õ ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å

 ¾Ö·¾~ ¡wê{Õ ìĊîæ£ ¿v Ä~ Iãºă üĉv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z )¹Āz

IówÅ äö¤¸ù ćwĄăwù ½¹ ¡wê{Õ ¾ĉwÅ ¿v Ĉýv¾´z ÿ  ć½v¼ñvÿ ÿ

 #¡wê{Õ ¾ĉwÅ$ ¾æÍ ÿ #Ĉýv¾´z ÿ ¾Ö·¾~ ¡wê{Õ $ ìĉ ¹vºÝv

ĂÊêý Ăzāwù ½¹ wă ĈýwÉĀ~ øă ¿v ĈĉwĄý ĂÊêý IówÅ äö¤¸ù ćwă

ĂÊêý Ĉ{Ċí¾£ ćwă,-  ĂÊêý ĈÅ½¾z )ºùj ¢Åºz āºÉ À¤þÅ āwù

ĂÊêý ¹vºÝv Ăþùv¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý ĈĉwĄý w£ ¾æÍ üĊz wă0  ¾Ċâ¤ù

¾æÍ ¹ºÝ Ăí ÷ĀĄæù üĉºz I¢Åv  ®Ċă ½¹ Ăí ¢Åv ĈÕwêý üĊ{ù

 Ēzwê¤ù ÿ Ă¤Évºý ½v¾é Ĉýv¾´z ÿ ¾Ö·¾~ ā¹ÿº´ù ½¹ ówÅ ¿v āwù

 ¹ºÝ0  Ăí ¢Åv Ĉ³vĀý ã¾Þù0  Ôĉv¾É ¿v ¾§w¤ù ówÅ ¿v āwù

Ĉù Ĉýv¾´z ÿ ¾Ö·¾~ ÄĊÅw£ ¾Úý ¿v èÕwþù ¢ĉĀõÿv )ºþÉwz

āwò¤Æĉvā¹w« ĈÅwþÉvĀă ćwă ½Āí¼ù ĂÊêý ĈþĊÝ ĈÅ½¾z wz ćv

ùj ¢Åºz x½w¬£ ÿ$ óÿº« ¡½ĀÍ Ăz āº,)ºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ #
 

 

 óÿº«,( āwò¤Æĉv ÄĊÅw£ ¾Úý ¿v èÕwþù ¢ĉĀõÿvā¹w« ĈÅwþÉvĀă ćwăćv 

¢ĉĀõÿv ÷ĀĄæù ðý½ 

óÿv ¢ĉĀõÿv  ćÿwÆù wĉ ¾¤ñ½Àz/ Ĉù ¾Æz Ĉýv¾´z ÿ ¾Ö·¾~ ā¹ÿº´ù ½¹ v½ ówÅ ¿v āwù)¹¾z 
 

÷ÿ¹ ¢ĉĀõÿv  üĊz.  w£/  ÿ ¾Ö·¾~ ā¹ÿº´ù ½¹ v½ ówÅ ¿v āwùĈù ¾Æz Ĉýv¾´z)¹¾z 
 

÷ĀÅ ¢ĉĀõÿv  ¿v ¾¤úí. Ĉù ¾Æz Ĉýv¾´z ÿ ¾Ö·¾~ ā¹ÿº´ù ½¹ v½ ówÅ āwù)¹¾z 
 

 

ôîÉ ½¹- ¢ĉĀõÿv ÄĊÅw£ ¾Úý ¿v ½ĀÊí äö¤¸ù èÕwþù ćºþz

āwò¤Æĉvā¹w« ćwă )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv çĀå Çÿ½ Ăz ¹wþ¤Åv wz ćv

)¢Åv ÄîÞþù ĂÊêý ôĉ» ½¹ ÷¿đ ¡w´ĊÑĀ£  Üĉ¿Ā£ IÄ Å

 ćwă Ăĉđ  ÿ ĈÅ½¾z ÿ ĂÞõwÖù ½ĀÊí ćwă āv½ Ăî{É ĈĉwĊåv¾â«

 ćĀ« Ôĉv¾É ¿v Ĉ£wÝĒÕvï  ½ĀÊí ćwă āv½ Ăî{É ½¹ ĈúĊöév

ĊĄ£ĂÖêý ¡wÝĒÕv Ăz ¹wþ¤Åv wz I½ĀÚþù üĉv ćv¾z)ºĉ¹¾ñ Ă Ićv

 ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ÿ óĀÕ IÛwæ£½v wz wă¾¤ùv½w~ ĈýĀĊÅ¾ñ½ Ôzvÿ½

ĂÊêý ÿ Ì¸Êù ô´ùĂþĄ~ ćwă ¾§Āù ôùvĀÝ ¿v ìĉ ¾ă ćºþz

ĂÊêý ¢é¹ ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ÀĊý wÖ· Ăĉđ Iwă

ĂÊêý ĂĊĄ£ ½¹ ÿ Ă{Åw´ùwæ¤Åv ¹½Āù ĈĉwĄý ćwă¢å¾ñ ½v¾é ā¹ )

ĂÊêý ĂĊĄ£ ½¹÷¾ý ¿v wă ½vÀåvArcGIS  ĂĊöí )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv

ĂÊêý ÃwĊêù ½¹ wă+++ -0+ 5,  ûwù¿wÅ ¹½vºýw¤Åv èzwÖù ÿ

ĂÊêýĈù ½ĀÊí ć½v¹¾z)ºþÉwz 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

ôîÉ-( ćv ā¹w« ĈÅwþÉvĀă ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ½v¾ê¤Åv ćwă ¢ĉĀõÿv ĂÊæý  ôîÉ.( Ăĉđ āv½ûw¤Åv ¿¾ù ÿ wă½ĀÊí ćwă 
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ö³¾ù ĂÅ Ĉöí ½ĀÖz yĊêÞ£ ĂÞõwÖù ºþĉj¾å ½¹ ĈÅwÅv Ăñ¹¾ĉ º

ĂÖêý Ĉzwĉ¿½v #äõv 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ÿ ćĀ« ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ćv

 ½¹ wă¾¤ùv½w~ üĉv ºþúýĀýwé ÿ øíw³ ĈýĀĊÅ¾ñ½ ¡đ¹wÞù üĊĊÞ£

 Ôzvÿ½ ówúÝv #x ĂêÖþù ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¸Êù wz Ów{£½v

 ĂÊêý ĂĊĄ£#© ÿ ºþúýĀýwé ĂÊêý ĂĊĄ£ ÿ ĂêÖþù ĂþĄ~ ¾z ĈýĀĊÅ¾ñ½

Åw´ù ĂÊêý ¾z wÖ· Ăĉđ ówúÝv wz ĈÞévÿ ÿ¹ )ºþúýĀýwé ÿ Ĉ£w{

Ĉù wÖ· Ăĉđ ĂĊĄ£ ćv¾z ¢öÝ ¢é¹ ÈĉvÀåv IĈîĉ )¹¾úÉ¾z ûvĀ£

ĂÊêý yĉv¾Ñ Ăí ¢Åv ć¹½vĀù ½¹ ć¾òĉ¹ ÿ āºÉ ĂĊĄ£ ćwă

ĈþÞù ²ÖÅ ¿v ¡đ¹wÞù Ĉò¤Æ{úă ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz ć½v¹

 )¢ÆĊý 

Ăĉđ ½wĄ¯ ¿v ĂÞõwÖù üĉv ½¹  ĈùĀé½ óºù Ăĉđ ôùwÉ Ĉ£wÝĒÕv

Ûwæ£½v1āwò¤Æĉv Ăî{É Ăĉđ I ćwĄăv½ Ăî{É Ăĉđ Ićºĉºúă ćwă

ûw¤Åv ¿¾ù Ăĉđ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ½ĀÊí ĈöÍv«Ā£ wz wă Ăz Ă

 ôîÉ$ ¢Åv āºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ć½ĀÊí ºĉº« ¡wúĊÆê£. )# 

ĂÊêý ĂĊĄ£ ¿v Ä~ĂþĄ~ ćwăĂê{Õ IćºþzĂÊêý ćºþzý ¿v wă ¾Ú

 ćwă½Ā´ù ½¹ ćĀ« ćwă¾¤ùv½w~ ìÆĉ½ ÿ ÛĀéÿ ¡đwú¤³v

¹w«ā¢å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ćv) 

 ìÆĉ½ Ĉzwĉ¿½v Çÿ½ 

 Ĉúí ìÆĉ½ ÀĊõwýj IĂÞõwÖù üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ìĊþî£

$QRA#2  ćv¾z Ivº¤zv ½¹ ìĊþî£ üĉv ¿v )¢Åv āºÉ āºĊùwý

 ćwĄÖĊ´ù ½¹ Ăí ć¹v¾åv ¾z ā¹½vÿ yĊÅj ówú¤³v Ĉzwĉ¿½v

 ¾Úý ½¹ wz )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ºþþí Ĉù ½wí ëwý¾Ö· Ĉ¤ÞþÍ

ºÞ£ ü¤å¾ñôĉ ćv¾z Çÿ½ üĉv ¿v I½Āí¼ù Çÿ½ ½¹ Ĉĉwă

 ¾z ¾§Āù ĈÅwþÉvĀă ôùvĀÝ Ĉúí ìÆĉ½ Ĉzwĉ¿½v óºù ¢·wÅ

ā¹w« ćwă½Ā´ù óºù ĈöÍv ćwă ĂæõĀù )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ćv

5¿v ºþ£½w{Ý 

-  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹ ¾æÍ ¿v ¾¤úí ĂþĊúí ćwù¹ ÛĀéÿ ówú¤³v

$TI# 

-  ¿v ¾¤ÊĊz ¹wz ¢Ý¾Å ÛĀéÿ ówú¤³v,+ $ ĂĊýw§ ¾z ¾¤ùWI# 

- $ ûv½wz ÛĀéÿ ówú¤³vPI# 

- $ ã¾z ÛĀéÿ ówú¤³vSI# 

-  ¿v ¾¤úí ºĉ¹ ÛĀéÿ ówú¤³v,+++ $ ¾¤ùV)# 

ĈÅ½¾z ¿v Ä~ ÿ ĈývĀ¸úă ¾Úý ¿v ¹wĉ¿ ½wĊÆz ÿ èĊé¹ ćwă

 ¾Ö· ¾~ ÿ ¾Ö· øí ćwă½Ā´ù wz ÛĀéÿ ¡đwú¤³v Ĉòþăwúă

ā¹w«Ăê{Õ Ićv óÿº« ½¹ ćºþz-ºĉ¹¾ñ Ăĉv½v)¢Åv ā

 

 óÿº«-( Ăê{Õā¹w« ½¹ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ìÆĉ½ ć¹wĄþÊĊ~ ćºþz½ĀÊí ćwă 

äĉ¹½ #ºÍ½¹$ówú¤³v Ăýw¤Åj äĊÍĀ£ ðý½ 

,  ¿v ¾¤úí-+ Ĉz¾Ö·  

- -+  Ĉõv.+ ¾Ö· øí  

. .+  Ĉõv0+ ÔÅĀ¤ù ¾Ö·  

/ 0+  Ĉõv3+ ¾Ö· ¾~  

0  ¿v ¾¤ÆĊz3+ Ĉýv¾´z  

 ćv ā¹w« ĈÅwþÉvĀă ćwă āºþ¬þÅ üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz Ăùv¹v ½¹

 ćº³ Ôĉv¾É I ûv¾ĉv ĈúĊöév Ëw· ÿ yõwá Ôĉv¾É wz yÅwþ¤ù

ćĀ« äö¤¸ù ćwă āºĉº~ Ĉýv¾´z ćwă¹vº·½ ÿ(  ĈúĊöév

 #)))) ÿ ¹wzºþ£ IüÉ ûwåĀ£ Iûvºþ{¸ĉ IĂù Iã¾z ÇÀĉ½ ôùwÉ$

 ĂÊêý  ÿ ºÉ ÷w¬ýv ćwă āwù ½¹ wă āºĉº~ üĉv ćºþz ĂþĄ~ ćwă

 ćv¾z yÅwþù ćwă āºþ¬þÅ ¢ĉwĄý½¹ÿ)ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ówÅ äö¤¸ù

                                                           
6. Digital Elevation Model : DEM 

)ºýºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv ½ĀÊí äö¤¸ù èÕwþù 

 

ÈăÿÂ~ ćwă Ă¤åwĉ 

Ăù ÛĀéÿ 
 Ôĉv¾É ĈÅ½¾z ½ĀÚþù ĂzćĀ« ùo¾z ¾§  ÿ ôêý ÿ ôú³ Ĉþúĉv

7. Quali 
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Ăýw¤Åj üĊĊÞ£ ćwăā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ Ăz IĈýv¾´z ćwă

ĈÅwþÉvĀă ¹$ĉ ¿v ¾¤úí º,+++ #¾¤ù  Ă¤·v¹¾~ ½ĀÊí ā¾¤Æñ ½¹

ºÉ  ²ývĀÅ ¹vº·½ ½¹ Ăù ÛĀéÿ øĄÅ Ĉýwîù Üĉ¿Ā£ üĊþ°úă ÿ

ā¹w«)ºĉ¹¾ñ ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£ ćvÛĀéÿ ówú¤³v ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz 

Ăýw¤Åj ¿v ìĉ ¾ă #¹wĉ¿ ½wĊÆz ÿ ¹wĉ¿ IÔÅĀ¤ù Iøí$ Ĉývÿv¾å Iwă

ýj)ºÉ Ă{Åw´ù wĄ  Ăýwñvº« ½ĀÕ Ăz Ăýw¤Åj ¾ă ćv¾z vº¤zv

 ÷w¬ýv ¡w{Åw´ùºĉ¹¾ñ  ¿v ¾¤úí ºĉ¹ ÛĀú¬ù Ä Å ÿ,+++ 

 wþz)¢å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù Ĉýv¾´z Ówêý üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz ¾¤ù

Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ Üĉ¿Ā£ üĊĊÞ£ ¢Ċúăv ĂzI Ĉýv¾´z Ówêý ýĂÊê ćwă

Ăz ÓĀz¾ù  wĄýj Ĉýwù¿ ÿ Ĉýwîù Üĉ¿Ā£ ÔĊ´ù ½¹ ø¤ÆĊÅ

 ½vÀåv ÷¾ý$ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕvArcGis #ºÉ ĂĊĄ£  Ăz Ăí

ĂýĀúý ûvĀþÝ v îÉwó/ÿ0 ) ¢Åv āºÉ ā¹½ÿj

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ć½wùj ā½ÿ¹ ½¹ ¡wå¹wÎ£ ½wùj ĈÅ½¾z ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý22(

,.14  Ăí ¹Āúý Ì¸Êù2*0" ¡wå¹wÎ£ ¿v  ºÝwÆùwý Ôĉv¾É ½¹

Ăù Ôĉv¾É ½¹ āÂĉĀz ćĀ« Ĉù ćÿ½ºþă¹.  Ô{£¾ù ¡wå¹wÎ£ üĊz

ûj ĈĉwĊåv¾â« Üĉ¿Ā£ ÿ Ăù ÛĀéÿ wz ¹Ā«ÿ ć½v¹ ĈþÞù Ów{£½v ÀĊý 

IĈýwĄ{Ąz ÿ Ĉ{ĉ¹v$¹½v¹,.2.#) 

 

ûvºþ{¸ĉ ÛĀéÿ 
¾z āwò¤Æĉv yõwá ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ĂĊõÿv ¡wÞõwÖù ÃwÅvwăI {é ô

Ĉù āºăwÊù ûvºþ{¸ĉ āwù ¾Ąù ¿v ÿ½ üĉv ¿v ¹ĀÉ óÿv āwù ½Āĉ¾ĄÉ

 Ăz wă¿ÿ½ Ĉêzwù ÿ ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #óÿv ¿ÿ½$ wþ{ù ûvĀþÝ Ăz

                                                           

 1- 100
1
³

+
=

n

m
P  

 üĊõÿv āwò¤Æĉv ìĉ ½¹ ¾ñv ów¨ù ćv¾z )ºýºÉ Ç½wúÉ yĊ£¾£

Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¾æÍ ćwù¹ ¿ÿ½ ½¹ ¹v¾ñ20 ºÉwz ā¹v¹ µ½I  ó¹wÞù

,0 ¢Åv āwù ûwzj) Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ©v¾¸¤Åv ¿v Ä~{¸ĉûvºþ 

$ ÿ #vĀă ÿ ëw· ²ÖÅ Ă«½¹ ¾æÍ ćwù¹ Ăú£w· ÿ ¿wáj ÿ ¿wáj

 Ăú£w·ã¾z ÇÀĉ½ āwò¤Æĉv ĂĊöí ćv¾z Iwă ÷vºév üĊĊÞ£ Ăz

 wĄýj ÛĀéÿ ówú¤³vºĉ¹¾ñ ówú¤³v üĊĊÞ£ Çÿ½ ¿v ½ĀÚþù üĉºz )

óĀ{ĉÿ3  ā¹wæ¤ÅvºÉ  Ăö³¾ù üĉv ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ$

 ówú¤³v20"  ¾¤ÊĊz ÿ¾Úý ºù ĊĊÞ£ ¿v Ä~ )#¢Åv ā¹Āzü 

ā¹v¹ Iówú¤³vøĊÆê£ Ăýwăwù ¡½ĀÍ Ăz ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă ćºþz

 )¹¹¾ñ üĊĊÞ£ ìĉ ¾ă Ĉýwù¿ Üĉ¿Ā£ w£ ºýºÉ üĉv ½¹ üĊþ°úă

óºù ¿v èĊê´£  üĊĊÞ£ ¢Ą« ûĀĊÅ¾ñ½ Ów{£½vĈþÞù ½v¹

ôîÉ/(Ĉýwîù Üĉ¿Ā£  Ĉývÿv¾åāv¾úă Ówêý  ¿v ¾¤úí ºĉ¹ wz

,+++ ¾¤ù āwù ¹v¹¾· ½¹ 

ôîÉ0(Ĉýwîù Üĉ¿Ā£  Ĉývÿv¾åāv¾úă Ówêý  ¿v ¾¤úí ºĉ¹ wz

,+++ ¾¤ù āwù üúĄz ½¹ 
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 ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ÿ Ûwæ£½v wz ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă¾Ċâ¤ù

 ½ĀÊí ôí Ăz ÓĀz¾ù Ôzvÿ½ ÿ ºÉ ā¹wæ¤Åv y¸¤þù ćwĄăwò¤Æĉv

ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù óÿº«$ .)#  ¡đ¹wÞù ÿ Ôzvÿ½ Ă{Åw´ù ¿v Ä~

 ówú¤³v wz$20"āwò¤Æĉv ĂĊöí ½¹ #ûÿ½¹ ¡wĊöúÝ Iwă ÿ Ĉzwĉ

Ĉþ´þù øĊÅ¾£ā¹ÿº´ù üĊĊÞ£ ÿ wăÌ·wÉ ¿v ìĉ ¾ă ćwăz wă w

 ĈÝwæ£½v ĈùĀé½ ĂÊêý ¿v ā¹wæ¤Åv,,++++++  ÔĊ´ù ½¹ ½ĀÊí

÷¾ý½vÀåv ArcGis ÷¾ý ĂÝĀú¬ù ¿vÆĊÅ ćwă½vÀåv ¡wÝĒÕv ø¤

 ¿v ĂÞõwÖù üĉv ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )¢å¾ñ ÷w¬ýv ĈĉwĊåv¾â«

Çÿ½ðþĊ¬ĉ¾í ćwă4 ÿ IDW,+ óÿvº¤ù Ăí üĉ¾£¾{¤Þù ÿ üĉ¾£

ûÿ½¹ ćv¾z Çÿ½ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv I¢Åv ĈúĊöév ćwă¾Ċâ¤ù Ĉzwĉā 

)¢Åv 

¿v  Ăú£w· ÿ ¿wáj ûwù¿ Ăz ¢{Æý ¢·wþÉ ÿ Ĉăwñj Ăí Ĉĉw« ûj

 Ĉĉđwz ¢Ċúăv ¿v ½ĀÊí ćwă ā¹w« ²ÖÅ ½¹ ûvºþ{¸ĉ ÛĀéÿ

¢Åv ½v¹½Ā·¾zI  ÿ ©v¾¸¤Åv ¿v Ä~ôĊö´£ ā¹v¹Ăz ÓĀz¾ù ćwă 

 ówú¤³v wz #ëw· ²ÖÅ ÿ vĀă$ ûvºþ{¸ĉ20" Iĉ½w£¶  ÿ ¿wáj

Ă{Åw´ù wĄýj Ăú£w· ÿ  wz wĄýj ¡đ¹wÞù ÿ Ôzvÿ½ Ä ÅÛwæ£½v  ÿ

)ºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý

« óÿº.( ¾Ċâ¤ù üĊz Ôzvÿ½ă ćwĈúĊöév ½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ÿ Ûwæ£½v wz 

 yĉ¾ÑĈò¤Æ{úă ¡đ¹wÞù ¾Ċâ¤ùă ćwĈúĊöév 

12" Ûwæ£½v  =+/.3*+ ï Ï¾Ý ĈĉwĊåv¾â«  =,.*/(-2/  6y ûvºþ{¸ĉ ¿wáj 

21" Ûwæ£½v = +-40*+  ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý & =/0*/(/*,2(  6y ûvºþ{¸ĉ Ăú£w· 

14" Ûwæ£½v = +.2,*+ ï Ï¾Ý ĈĉwĊåv¾â«  =4-*/(-1/  6y ëw· ²ÖÅ ûvºþ{¸ĉ ¿wáj 

1," Ûwæ£½v = +-23*+  ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý & =20*.&0*--  6y ëw· ²ÖÅ ûvºþ{¸ĉ Ăú£w· 

3." Ûwæ£½v = +042*+  ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý & =//*3&.+,(  6y ûvºþ{¸ĉ ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ 

31" Ûwæ£½v = +2./*+  ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý & =44*4&..1( 6y ëw· ²ÖÅ ûvºþ{¸ĉ ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ 

2/" Ûwæ£½v = +2-3*+  ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý & =,.*4&.+.(  6y ûvºþ{¸ĉ ā½ÿ¹ óĀÕ 

2+"  Ûwæ£½v =+1/1*+  ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý & =03*3&-.4(  6y ëw· ²ÖÅ ûvºþ{¸ĉ ā½ÿ¹ óĀÕ 

 ¡đ¹wÞù Ăí ¢Åv ć½ÿj¹wĉ Ăz ÷¿đāºùj ¢Åºz ¾¨ív ĂíMv  ¿v

 Ăz ûv¾ĉv ā¹ÿº´ù ½¹ wĄþ£ ºý½v¹½Ā·¾z Ĉ{Åwþù Ĉò¤Æ{úă

þ¨¤Åvw ā¹wæ¤Åv ôzwé ûwúÝ ćwĉ½¹ ÿ Ã½wå ªĊö· ô³vĀÅ ć

Ĉù)ºþÉwz ½ĀÊí ²ÖÅ ½¹  Ôĉv¾É ćwĉĀñ çĀå Ôzvÿ½ĉ¿¾ 

5ºþ¤Æă 

¶  ¿wáj ûwù¿ ¾ă ćv¿v Ăz 5ûvºþ{¸ĉ,+++  ÈĉvÀåv ¾¤ù

Ûwæ£½vI //  Ï¾Ý ÈĉvÀåv Ă«½¹ ìĉ ¾ă ćv¿v Ăz ÿ ¿ÿ½

ĈĉwĊåv¾â«I ½wĄ¯ )º¤åv Ĉù çwæ£v ¾£¹ÿ¿ ¿ÿ½ 

¶  ¾ă ćv¿v Ăz 5ûvºþ{¸ĉ Ăú£w·,+++  ÈĉvÀåv ¾¤ù

Ûwæ£½vI .+  Ï¾Ý ÈĉvÀåv Ă«½¹ ìĉ ¾ă ćv¿v Ăz ÿ ¿ÿ½

ĈĉwĊåv¾â«I ªþ~ )º¤åv Ĉù èĉĀÞ£ Ăz ¿ÿ½ 

¶  ¿wáj ¾ă ćv¿v Ăz 5ëw· ²ÖÅ ûvºþ{¸ĉ,+++  ¾¤ù

Ûwæ£½v ÈĉvÀåvI .2  Ï¾Ý ÈĉvÀåv Ă«½¹ ìĉ ¾ă ćv¿v Ăz ÿ ¿ÿ½

ĈĉwĊåv¾â«I ªþ~ Ĉù ćÿ½ ¾£¹ÿ¿ ¿ÿ½)ºă¹ 

                                                           
2-. Kriging 

¶  ¾ă ćv¿v Ăz 5ëw· ²ÖÅ ûvºþ{¸ĉ Ăú£w·,+++  ¾¤ù

Ûwæ£½v ÈĉvÀåvI -3  Ï¾Ý ÈĉvÀåv Ă«½¹ ìĉ ¾ă ćv¿v Ăz ÿ ¿ÿ½

ĈĉwĊåv¾â«I ½wĄ¯ Ĉù èĉĀÞ£ Ăz ¿ÿ½)º¤åv 

¶  ¾ă ćv¿v Ăz 5ûvºþ{¸ĉ ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£,+++  ¾¤ù

Ûwæ£½v ÈĉvÀåvI 1+  Ï¾Ý ÈĉvÀåv Ă«½¹ ìĉ ¾ă ćv¿v Ăz ÿ ¿ÿ½

ĈĉwĊåv¾â«I ¢Êă Ĉù ĂåwÑv wă¿ÿ½ ¹vºÞ£ Ăz ¿ÿ½)¹ĀÉ 

¶  ¾ă ćv¿v Ăz 5ëw· ²ÖÅ ûvºþ{¸ĉ ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£

,+++ Ûwæ£½v ÈĉvÀåv ¾¤ùI 2. ¾ă ćv¿v Ăz ÿ ¿ÿ½  Ă«½¹ ìĉ

« Ï¾Ý ÈĉvÀåvĈĉwĊåv¾â I,+  ĂåwÑv wă¿ÿ½ ¹vºÞ£ Ăz ¿ÿ½

Ĉù)¹ĀÉ 

¶  ¾ă ćv¿v Ăz 5ûvºþ{¸ĉ ā½ÿ¹ óĀÕ,+++  ÈĉvÀåv ¾¤ù

Ûwæ£½vI 2-  Ï¾Ý ÈĉvÀåv Ă«½¹ ìĉ ¾ă ćv¿v Ăz ÿ ¿ÿ½

ĈĉwĊåv¾â«I Ăý Ĉù ĂåwÑv wă¿ÿ½ ¹vºÞ£ Ăz ¿ÿ½)¹ĀÉ 

¶  ¾ă ćv¿v Ăz 5ëw· ²ÖÅ ûvºþ{¸ĉ ā½ÿ¹ óĀÕ,+++ 

3. Inverse Distance Weight (IDW) 
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Ûwæ£½v ÈĉvÀåv ¾¤ùI 10 z ÿ ¿ÿ½ ÈĉvÀåv Ă«½¹ ìĉ ¾ă ćv¿v Ă

ĈĉwĊåv¾â« Ï¾ÝI Ăý Ĉù ĂåwÑv wă¿ÿ½ ¹vºÞ£ Ăz ¿ÿ½)¹ĀÉ 

 ÿ Ĉýwù¿ Üĉ¿Ā£ üĊĊÞ£ Ăz wă¾Ċâ¤ù üĊz Ôzvÿ½ üĊĊÞ£ ¿v Ä~

 ½ĀÊí ā¾¤Æñ ½¹ wă¾¤ùv½w~ ¿v ìĉ ¾ă Ăú£w· ÿ ¿wáj Ĉýwîù

ºÉ Ă¤·v¹¾~ ówîÉv$1ÿ2# )

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă ôîÉ1 Ĉù ĂÚ³Ēù Ĉ³vĀý ½¹ ¹ĀÉ

ûw¬ĉwz½»j ¡wÝwæ£½v IÃ¾ñv¿ I¿¾{õv Ăöú« ¿v ½ĀÊí Ĉýw¤ÆăĀí 

ÿ  ¾Ąù ÿ ½Āĉ¾ĄÉ ćwĄăwù ¿v ûvºþ{¸ĉ ¿wáj IûwÅv¾· ówúÉ

Ĉù ºþĄÅ Iºýÿwù¹ ôöé ûĀ¯ ĈÞæ£¾ù ½wĊÆz Ĉ³vĀý ½¹ Ă¤{õv )ºÉwz

¿wáj ûĒ{Å ÿ ûvºþ{¸ĉ  ćÿ½ āwù ¹v¹¾ù ½¹ ÿ ¾£¹ÿ¿ ½wĊÆz

Ĉù)ºă¹ Ĉ¤³ ÿ ĈõwúÉ ûwÅv¾· ¹ĀõwþĊz ÿ ßv¹ Ă í ¡wÝwæ£½v ½¹

w¤Æ¯Āöz ÿ ûw¤ÆĊÅ ûw¤Åv ûwùÀz ¡wÝwæ£½v ½¹ù¿ ÀĊý û ¿wáj ûw

Ăĉw ăĀí ½¹ wùv ¢Åv āwù¾Ąù ûvºþ{¸ĉāĀîĉw~$ ćwă ÿ ¿¾{õv #ćwă

Ĉù āwù ûwzj ûvºþ{¸ĉ Ăú£w· ÿ ¿wáj ûwù¿ Ã¾ñv¿ )ºÉwz 

 āwù½»j ½¹ Ĉé¾É ÿ ćÀí¾ù èÕwþù ÿ ½ĀÊí ĈõwúÉ ô³vĀÅ ½¹

 üúĄz ½¹ ½ĀÊí Ĉz¾á ÿ Ĉé¾É xĀþ« ÿ ĈzĀþ« èÕwþù ½¹ ÿ

z øă ûj āwù¸ĉ ¿ÿ¾z ºăwÉ ¡½ºý Ă øĊ¤Æă ûvºþ{) èzwÖù ôîÉ

2I  I¿¾{õv IÃ¾ñv¿$ ½ĀÊí ¡wÝwæ£½v ¾¨ív ½¹ ûvºþ{¸ĉ Ăú£w·

āĀí Ix¾á ówúÉ xĀþ« ÿ ówúÉ ¡wÝwæ£½v ÿ ûwù¾í ćwă

Ĉù çwæ£v āwù üĉ¹½ÿ¾å ½¹ #ûwÅv¾·£¾ù ôöé ćwþ¨¤Åv Ăz$ º¤åv Üæ

Ĉù èĉĀÞ£ Ăz ÀĊý āwù ¹v¹¾· w£ ûwù¿ üĉv Ăí ½¹ )#º¤åv

Ăĉw ăĀí¿ ÿ ¿¾{õv ćwăÃ¾ñvI ûw¤Åv Iûv¾Ą£ IûwĄæÍv ćwă

È¸z ÿ ûwù¾í IûwÅv¾· Àí¾ù IûwþúÅ IÃ½wå ûw¤Åv ¿v Ĉĉwă

 āwùºþæÅv ûvºþ{¸ĉ Ăú£w· ûwù¿ I÷Ēĉv ÿ ºú³v¾ĉĀz ÿ ĂĉĀöĊîĄí

 Iûw¤Å¿Ā· ówúÉ I÷Ēĉv xĀþ« IûwÅv¾· xĀþ« ½¹ )¢Åv

 ûw¤ÆĊÅ ówúÉ ÿ ûwù¾í ÿ Ã½wå xĀþ« I½À· ćwĉ½¹ ô³vĀÅ

ûw¤Æ¯Āöz ÿI āwù üúĄz Ĉù ûvºþ{¸ĉ Ăú£w· ûwù¿ Ăõw¯ )ºÉwz

ªĊö· ô³vĀÅ I¡Āõ ûwúÝ ćwĉ½¹ ÿ Ã½wå ½¹ üĉ¾·j āwù ć¹

ûvºþ{¸ĉĈù Ăz¾¬£ v½ wă ¡½ºý Ăz Ĉ³vĀý üĉv ½¹ Ă¤{õv Ăí ºþþí

Ĉù çwæ£v Ôĉv¾É üĉvº¤åv  ûvºþ{¸ĉ Ăú£w· ÿ ¿wáj ûwù¿ üĊz ÿ

MđĀúÞù Ĉù ëºýv ½wĊÆz ĂöÍwåºÉwz ) 

 Ĉýw¤ÆăĀí èÕwþù ¾¨ív ½¹½ĀÊíI  ¿wáj ûwù¿ āwù ½Āĉ¾ĄÉ

¢Åv ëw· ²ÖÅ ûvºþ{¸ĉôîÉ$3#óĀúÞù èzwÖù Ă¤{õv )I  üĉv

½¹ ûwù¿ Ĉù āwù¾Ċ£ IûĒ{Å ÿ ºþĄÅ ÿ ºýÿwù¹ Üæ£¾ù ôöéÉwz )º

 ¢É¹ IüĉÿÀé Iøé Iûv¾Ą£ IûwþúÅ IûwÅv¾· ówúÉ ÿ Àí¾ù ½¹

¹Àĉ Iûwù¾í IÃ½wå I Ĉz¾á ćwă ûw¤Åv Iûwâù ÿ ûwĄæÍv I āwù¾Ąù

 ĈÉvĀ³ ½¹ ÿ üĊþ°úă ¾£ üĊĉw~ ćwă Ï¾Ý ÿ ĈýwzwĊz èÕwþù

½À· ćwĉ½¹ ô³vĀÅI  xĀþ« Ĉö³wÅ Ĉ³vĀý ½¹ ÿ āwù ûwzj

¢Åv ëw· ²ÖÅ ûvºþ{¸ĉ ¿wáj āwù½»j ½ĀÊí $ ºĉwz üĉv Ă¤{õv

 Ăí ¹¾Ċñ ½v¾é ¾Úý ºù ¢{Æý üĊù¿ ²ÖÅ ûvºþ{¸ĉ Ûÿ¾É ûwù¿

Ĉù çwæ£v ¾£¹ÿ¿ vĀă ûvºþ{¸ĉ Ăzº¤åv# ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă )

ĂÊêýĀå ćwăāºĊ°Ċ~ Ăî{É ºÉ Ì¸Êù çāv½ ¿v ćvÖþù ½¹ wă Ăê

 ¿v ¢Åv Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ½ĀÊí x¾á ówúÉ ÿ x¾á Ĉýw¤ÆăĀí

ûvºþ{¸ĉ ûwù¿ ¿v Ĉăwñj ÿ½ üĉv ā¹w« ²ÖÅ Ôĉv¾É ÿ  Èêý

)¢Év¹ ºăvĀ· Ăýw¤Æù¿ ć½vºăv½ ¡wĊöúÝ ½¹ Ĉ¤Ċúăv wz ½wĊÆz 

ôîÉ 1(  Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ Üĉ¿Ā£½ĀÊí ½¹ ûvºþ{¸ĉ ¿wáj  ôîÉ2( ½ĀÊí ½¹ ûvºþ{¸ĉ Ăú£w· Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ Üĉ¿Ā£ 
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§ ÷¾å ½¹ ºÉ ¾í» Ăí ½ĀÖýwúă ¿v ā¹w« Ôĉv¾É I¡wå¹wÎ£ ¢{

 ã¹wÎ£ ÛĀéÿ ûwù¿ ½¹ û¹Āz ûvºþ{¸ĉ ÿ ¾£ IìÊ· ×w´õ

Ĉù ¢{§ āv½ ÄĊö~ ûv½Āùwù ÔÅĀ£ ¢{§ ½wùj ÃwÅv ¾z )¹¹¾ñ

 āºÉ+.*33"  yĊ£¾£ Ăz ÿ ìÊ· Ôĉv¾É ½¹ ¡wå¹wÎ£ ¿v,+ 

 ÿ0/*, ā¹w« ºÝwÆùwý Ôĉv¾É ½¹ ²ývĀÅ ¿v ºÍ½¹  ÿ ¾£$

) ¢Åv ā¹v¹ µ½ #ûvºþ{¸ĉ

 

 
 ôîÉ3( ½ĀÊí ½¹ ëw· ²ÖÅ ûvºþ{¸ĉ ¿wáj Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ Üĉ¿Ā£ 

 

wă¹wzºþ£ ÛĀéÿ 
 üĊĊÞ£ ûĀùv¾Ċ~ ¹wz ôýĀ£ Èĉwù¿j ÿ ĈývºĊù ¡wêĊê´£ èzwÖù

Ăýw¤Åj ¹wzºþ£ ÛĀéÿ Ĉýv¾´z ćwă½¹ ā¹w« ôêý ÿ ôú³ Ićv

 ¹wz ¢Ý¾Å,+ üĊĊÞ£ Ĉýv¾´z Ăýw¤Åj ûvĀþÝ Ăz ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù É āº

¢Åv I Ĉ{Ċ{³$,.23 Iā¹vÀĊöÝ$#,.24 IĈýwĉÿwí$#,.3,)#  wz

Ĉþúĉv ½¹ āºĉº~ üĉv ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ ³ôêý ÿ ôúI  ĂÞõwÖù Ăz

½¹ wă¹wzºþ£ ¢ĊÞÑÿ ìĊîæ£ Ăz vº¤zv )ºÉ Ă¤·v¹¾~ ½ĀÊí ²ÖÅI 

Ăýw¤Åj ¿v ìĉ ¾ăă ĈÅwþÉvĀă ćwĄăwò¤Æĉv ½¹ Ĉýv¾´z ćw

©v¾¸¤Åv ¿v Ä~)ºýºÉ ©v¾¸¤Åv ½ĀÊí ìĊ¤~ĀþĊÅ å Ĉývÿv¾

Ăýw¤Åj¢Ý¾Å ćwă ¿v ÈĊz ¹wz ćwă,+  üĊĊÞ£ Ăz IĂĊýw§ ¾z ¾¤ù

ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz wĄýj Ăýwăwù Üĉ¿Ā£ Ĉývÿv¾åwz ćwă ówú¤³v 20" 

ÊĊz ÿ¾¤ ºĉ¹¾ñ ÷vºév ) üĉv Ă«Ā£ ôzwé Ă¤îý ¢Åv ă ĂíúĂ 

Ĉývÿv¾åôêý ÿ ôú³ ½¹ āºÉ ©v¾¸¤Åv ćwă  Ĉýv¾´z Ôĉv¾É

Ĉù xĀÆ´ùºýĀÉ  ¢Ý¾Å ôĊõ¹ Ăz$ ¿v ÈĊz ¹wz,+  ¾z ¾¤ù

#ĂĊýw§I  ć½v¼ñºí wz ÿ wĄýj ÛĀéÿ ówú¤³v Ăz Ă«Ā£ wz ÿ½ üĉv ¿v

Ĉývÿv¾å üĊĊÞ£ Ăz ìĉ ¾ăÔÅĀ¤ù Iøí ćwăI ¹wĉ¿ Æz ÿĊw¿ ½ĉ¹w 

Ăýw¤Åj ¿v ìĉ ¾ă ćv¾zºĉ¹¾ñ ÷vºév wă  ówîÉv ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz

4 ÿ,+ ¢Åv āºÉ ā¹½ÿj.  

¬ýv ¢Ą«vº¤zv ½wí üĉv ÷w Ăýw¤Åj ¿v ìĉ ¾ă ÛĀéÿ ówú¤³vćwă 

¾z Ăí ºùj ¢Å¹ Ăz wĄýj ćv¾z ĈÎ·wÉ ÿ Ă{Åw´ù Ăýwăwù Åv Ãw

Ĉývÿv¾å ¿v ìĉ ¾ă Ăz ûj ½wĄ¯ w£ ìĉ ćwăºí IĂýwăwù ćwă

 ËwÎ¤·v ā¹v¹ ºÉĂÖêý ¿v āwù ¾ă ¢ĊÞÑÿ èĉ¾Õ üĉv ¿v ÿÚý ¾

 ¢ĊÞÑÿ Ĉývÿv¾å Ĉýv¾´zĂýwăwù ¡½ĀÎz ºÉ Ì¸Êù)  Å Ä

Ăýw¤Åj ĂýđwÅ ¢ĊÞÑÿ üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz½v Ăz wă¹wzºþ£ ćwă Ĉzwĉ¿

wò¤Æĉv ¿v ìĉ ¾ă āwò¤Æĉv ¿v ìĉ ¾ă)ºÉ Ă¤·v¹¾~ wă

 
 
 
 
 



ÈăÿÂ~ Ăĉ¾Êý ĈÅwþÉ øĊöév ćwă|  ø¤Êă ówÅ|  ÷v ĈÅ ÿ øĄý ÿ ¢ÆĊz ā½wúÉ|  ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz,.41             ,/4 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ç½wz ÛĀéÿ 
 Ăú£w· ÿ ¿wáj ûwù¿ Ăz ¢{Æý ¢·wþÉ ÿ Ĉăwñj Ăí Ĉĉw« ûj ¿v

ā¹w« ²ÖÅ ½¹ ã¾z ÇÀĉ½ Ĉĉđwz ¢Ċúăv ¿v ½ĀÊí ćwă

ā¹v¹ ÀĊõwýj ÿ ©v¾¸¤Åv ¿v Ä~ ¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ăz ÓĀz¾ù ćwă

 ówú¤³v wz ã¾z ÇÀĉ½20"  wĄýj Ăú£w· ÿ ¿wáj ćwă ¶ĉ½w£

Ï¾Ý ÿ Ûwæ£½v wz wĄýj ¡đ¹wÞù ÿ Ôzvÿ½ Ä Å )ºÉ Ă{Åw´ù 

)ºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z ĈĉwĊåv¾â« óºù ¿v ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ ĊÅ¾ñ½ ûĀ

ĈþÞù üĊĊÞ£ ¢Ą«½v¹ Ów{£½v û¹Āz ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă¾Ċâ¤ù üĊz 

 ºÉ ā¹wæ¤Åv y¸¤þù ćwĄăwò¤Æĉv ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ÿ Ûwæ£½v wz

ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù ½ĀÊí ôí Ăz ÓĀz¾ù Ôzvÿ½ ÿ óÿº«$ /)#

 

óÿº« /(  ćwă ¾Ċâ¤ù üĊz Ôzvÿ½ĈúĊöév ½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ÿ Ûwæ£½v wz 

Ĉò¤Æ{úă R-Sq ¡đ¹wÞù ½ĀÊí ôí 

"3,  Ûwæ£½v =+..-*+ ï Ï¾Ý ĈĉwĊåv¾â« = 32*1(.3.  6y ã¾z ÇÀĉ½ ¿wáj 

"3.  Ûwæ£½v =+-2+*+  ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý & =,.*2&,-2(  6y ã¾z ÇÀĉ½ Ăú£w· 

"23  Ûwæ£½v =+,-1*+  ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý & =3.*-&,++( 6y Ĉå¾z ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ 

"3-  Ûwæ£½v =+0-4*+  ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý & =2*,,&/,3(  6y ã¾z ÇÀĉ½ ā½ÿ¹ óĀÕ 

 

 ¡đ¹wÞù ¢Åv ć½ÿj¹wĉ Ăz ÷¿đāºùj ¢Åºz ¾¨ív ĂíMv  ¿v

 Ăz ûv¾ĉv ā¹ÿº´ù ½¹ wĄþ£ ºý½v¹½Ā·¾z Ĉ{Åwþù Ĉò¤Æ{úă

þ¨¤Åvwćwĉ½¹ ÿ Ã½wå ªĊö· ô³vĀÅ ć ¤Åv ôzwé ûwúÝwþ¹ 

Ĉù)ºþÉwz 

 ½ĀÊí ²ÖÅ ½¹  Ôĉv¾É ćwĉĀñ çĀå Ôzvÿ½¾ĉ¿ 5ºþ¤Æă 

¶  ¾ă ćv¿v Ăz 5ã¾z ÇÀĉ½ ¿wáj,+++ Ûwæ£½v ÈĉvÀåv ¾¤ùI 

.. ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ÈĉvÀåv Ă«½¹ ìĉ ¾ă ćv¿v Ăz ÿ ¿ÿ½I 

¢æă Ĉù ćÿ½ ¾£¹ÿ¿ ¿ÿ½)ºă¹ 

 ôîÉ,+( £  ¿v ÈĊz ¹wz ¢Ý¾Å wz āv¾úă Ówêý Ĉývÿv¾å Ĉýwîù Üĉ¿Ā

,+ ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù  ½¹½»j āwù 

ôîÉ 4( ĉ¿Ā£ ¢Ý¾Å wz āv¾úă Ówêý Ĉývÿv¾å Ĉýwîù Ü¹wz 

 ¿v ÈĊz,+ ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù āwù ûwzj ½¹ 

 


