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ĂþĄ~ ºĉº« ĂýwùwÅ ìĉ üĉÿº£Ăă¹ ½¹ Èĉwù¾Å ¿wĊý ×w´õ¿v ûv¾ĉv ćºþzāºþĉj ćwă 

 

 
āwþ~ ûv¹Àĉ ĕv ¢¬³,%ĈúĊăv¾zv wÑ½ I-I ćĀê£ ĂúÕwåwĊý. 

 
,)  āwòÊýv¹ IĈÅwþÉvĀăÿ xj ½wĊÊýv¹ûv¾ĉvI ûwĄæÍvI ûwĄæÍv  

-) vĀă ÿ xj v¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ûv¾ĉv I¹Àĉ I¹Àĉ āwòÊýv¹ IĈÅwþÉ 

.) ĈÅwþÉvĀă ÿ xj Ă¤É½ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí ćĀ¬Êýv¹ IĈöĊz¹½v èê´ù āwòÊýv¹ Ić¹¾z½wí 

 

5āºĊî¯ 
ÈăÿÂ~ üĉv ¿v ãºă   ĂýwùwLÅ ìĉ üĉÿº£¢Ą« ĂþĄ~ćºþz  ½¹ Èĉwù¾Å ¿wĊý yÆ³¾z ûv¾ĉvĂă¹ćwă  āºþĉjĈùºÉwz )ćv¾z  Ăz ¿wĊý ¿ÿ½ Ă«½¹ Ă{Åw´ù

ā¹v¹ćwă  vĀă ćwù¹ üĊòýwĊùĈùºLLÉwz )ā¹v¹ ¢LLÆ¸ý óºù ćwăĈîĊùwþĉ¹  IEH5OM  ûwúõj ìýĒ~ Äíwù ĂLLÆLLÅĀù ¿v ©v¾¸¤LLÅvºĉ¹¾í)  Ä LLÅ
ā¹v¹wă óºù üĉv Ĉ«ÿ¾· ćwù¹ ćóºù ÷½wĄ¯ Ă¸LLÆý ½¹ RegCM4 )ºLLÉ Ĉĉwúý ÃwĊêùÀĉ½  Ăýv¿ÿ½ ćwù¹ üĊòýwĊù {LLÉĊĂ¿wLLÅćāºLLÉ  ā¿wz ½¹
Ĉýwù¿.1 $ ĂõwLLÅ-+0+ (-+,0 # ¹wÞzv wz-2*+%-2¹wÞzv wz ĈÕwêý Mv¹ÿº³ Ăí ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ÿ óĀÕ Ă«½¹ )* .+%.+  v½ ûv¾ĉv ¢³wLLÆù ¾¤ùĀöĊí

 Ĉù ÈLÉĀ~ºþă¹   ¹wÞzv Ăz ĈLÆĉ¾£wù ½¹-,.3% ,.,/+   ©v¾¸¤LÅvºĉ¹¾ñ ¾òýwĊz wă¾ÖLÅ Ăí ÿ ûwù¿ûĀ¤Åwă  ûwîù¾òýwĊzĈùºþÉwz)  Ă{Åw´ù ¢Ą«
Ă«½¹  Ĉĉwù¹ Ăýw¤LÅj xw¸¤ýv Ăz ¿wĊý ¿ÿ½  ºÉwz Ĉù ½ĀLÊí ¿v È¸z ¾ă ćv¾z v¼õ  ¢Æ¸ý ĂÊêýDem ĉvûv¾  ¹wÞzv wz.+%.+  yĊÉ yÆ³ ¾z ¾¤ùĀöĊí

èĉ¾Õ ¿v ºþLLÉwz Ĉù ¿ÿ½ Ă«½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ ôùvĀÝ üĉ¾¤úĄù Ăí wù¹ ÿ ¢zĀÕ½ I ĈÝwæ£½v  ćv āv½Āăwù ¾ĉÿwLLÎ£ASTER  üĉv ½¹ ÿ ĂĊĄ£Dem  ûv¾ĉv
Ăz  ÿ Ĉýw¤LÆăĀí ĈúĊöév ûĒí ĂþĄ~ ½wĄ¯ Ăĉw ăĀí     )ºÉ ćºþz øĊLÆê£ ĈõwúLÉ ô³vĀLÅ ÿ ĈzĀþ« ô³vĀLÅ I¢LÉ¹Ićv  Ăýw¤Åj ûºÉ Ì¸Êù ¿v ºÞz

 ½vÀåv ÷¾ý ½¹ IĂþĄ~ ¾ă Ĉĉwù¹Gis )ºLLÉ ā¹v¹ øĊúÞ£ ĂþĄ~ ¾ă wz Ô{£¾ù ćwă Ă¤·wĉ  Ăz wă Ăýw¤LLÅj üĉv  ĂýđwLLÅ ÿ ĈöLLÎå I Ăýwăwù üĊòýwĊù ¢ĉwĄý½¹
   ÿ Ă{LÅw´ù Èĉwù¾LÅ ¿ÿ½ Ă«½¹ ĂLÊêýćwă  ºĉ¹¾ñ øĊLÅ¾£ ûj)  ªĉw¤ý ćwĉĀñûj  ¢LÅv  Ăí ¿wĊý ×w´õ ¿v LÅ Ăýwăwù Èĉwù¾ĂþĄ~  ô³vĀÅÿ Ăòö«ćwă 

  Èĉwù¾LÅ ¿wĊý wz ĈzĀþ«/0+(.++ ¿ÿ½ Ă«½¹    ½¹ v½ ½ĀÊí Èĉwù¾LÅ ¿wĊý üĉ¾¤LÊĊzāwùćwă  ½¹ ówÅ ÷¾ñĂă¹ćwă  v½v¹ āºþĉjĈùºþÉwz  ĂþĊÊĊz Ăí
  ûvÀĊù Ăz ûw¤LÅ¿Ā· Ăòö« v½ ûj/0+  ½¹ ¿ÿ½ Ă«½¹āwùćwă  ¢LÅv½v¹ ¡ÿvÿ ćđÿÁ)  ûvÀĊù½¹ĂýđwÅ Èĉwù¾Å ¿wĊý ÀĊý Ăöéćwă  Ã¾ñv¿ Ĉýw¤ÆăĀí wz

¿wĊý ûvÀĊù  ¾æLÍ Ă«½¹  ¿ÿ½ üĉ¾¤úí    ÿ ½wĄzw¯ ô³vĀLÅI ûw¤LÅ¿Ā· Ăòö« v½ ûj üĉ¾¤LÊĊz ÿÈ¸zćwă   ô³vĀÅ Ĉé¾LÉªĊö·Ã½wå  ûvÀĊù Ăz--++ 
ºý½v¹ ¿ÿ½ Ă«½¹) 

ćºĊöí ûwñÁvÿ Ă«½¹ 5¿ÿ½ Èĉwù¾Å  óºù IRegCM4 IĂþĄ~ćºþzûv¾ĉv I 
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ùĂùºê 

 ÿ ÜĉwþLLÍ ºLLÉ½ I¾Ċ·v Ăă¹ ºþ¯ ĈÕĂýw·½wíwă ìĉ¿v ĀLLÅ  ÿ

ôòþ«Ĉĉv¹¿  yĉ¾¸£ ÿÔĊ´ù¢LLÆĉ¿  ¿vćĀLLÅ  ¦Ýwz ¾òĉ¹

 ÈĉvÀåvûÿÀåv¿ÿ½  ćwLLă¿wLLñ ÈĉvÀåv ÿ ¢LLÞĊ{Õ yLLĉ¾¸£

Ăýw¸öñćv   Ĉæþù ºùwĊ~ üĉv) ¢LLÅv āºLLÉ üĊù¿ ā¾í ²ÖLLÅ ½¹

    ¡v¾ĊĊâ£ ¹wL¬ĉv ¦LÝwLzôzwéĂÚ³Ēùćv  ÿ xj ¢ĊÞLLLÑÿ ½¹

 ºLÉ üĊù¿ ā¾í ĈĉvĀă āIĂzćĀ´ýĂí  ½¹ ówLÅćwă  ¡ºÉ ¾Ċ·v

ìÊ·ĈõwÅwă  ÿxĒĊÅwă  ÿāºĉº~ćwă  ½¹ ćº³È¸zćwă 

ÈĉvÀåv üĊù¿ ā¾í äö¤¸ù ôzwéĂÚ³Ēùćv ) ¢LLLÅv Ă¤LLLÉv¹ 

ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ øĊöév ĈùºývĀ£ wz ā¹wæ¤LLLÅv ¿v Çÿ½ćwă ¾ĉ¹Ăþĉ 

øĊöévôĊö´£IĈLLLÅwþLLLÉ ºĉºúă óºùIćwă ć½wùj I óºùćwă 

ĈLLÅwĊé ÿ  ĈĉwLLÅwþLLÉ ôöÝ ĈLLÊĉĀ~ ìĉ āºĉº~  ¡½ĀLLÍ

¹¾ĉ¼~)ć¾í ëĀù,I2008 40:. (Ĉîĉ ¿v Ă{þ«ćwă ¾ĊĊâ£ øĊöév 

Èĉwù¾ñ ĈýwĄ« ¢LLÅv )ā¿ÿ¾ùv ºăvĀLLÉ ć¹wĉ¿ óv¹ ¾z ¹Ā«ÿ 

 ÈĉwLù¾ñ  ĈýwLĄ« ¹Ā«ÿ ºý½v¹ Ăí IôùwLLLÉ ÈĉvÀåv ćwù¹ 

ā¿vºývć¾Ċñ  IāºLÉ ¾ĊĊâ£ ¾ĊÆù ûwĉ¾«IĈÅĀýwĊév ćwă Ċâ£¾Ċ ½¹ 

ûvÀĊù ćÁ¾ýv ć¹ÿ½ÿ Ăz IüĊù¿ ¾ĊĊâ£ ½¹ ćĀòõv IÇ½wz Ċâ£¾Ċ 

 ²ÖLÅ xj wăwĉ½¹ ÿÃĀýwĊévIwă yêÝ  ĈþĊLÊý ¡w´æÍ IĈ¸ĉ 

¿v   üLĊLz  ü¤Lå½ ā¾¸LLLÍćwLLă ĈýwLL«¾ù I ÈĉvÀåv ćwLLù¹ 

ÃĀýwĊévĈývÿv¾åIwă  îLÊ· ĈõwLÆ wă ½¹ wĊÅj ÿ wêĉ¾åj ÿ xÿ» 

¶ĉ ½¹  yLÖé Ĉù wLă  ºLþLLLÉwLz )Ĉîĉ ¿v Ĉýv¾òýćwă ï½Àz 

ûv¾òLLÊăÿÂ~ ÿ xj  IĈLLÅwþLLÉvĀă ā½wz½¹ Èĉwù¾ñ ĈýwĄ« 

 Ă¤·wþÉwý ûºýwù÷wú£ Ă{þ«ćwă üĉv ¹vºĉÿ½ I¢Åv v¾ĉ¿ ôtwÆù 

āºúÝćv ½¹ ÿ xj ĈLLÅwþLLÉvĀă ¿Āþă ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí ¢öÝ Ăz 

 ¢LLĊLăwLLù āºLLĊ°Ċ~ Ā« ¿Āþă  ĂLL¤·wLLþLLLÉwLLý āºLLýwLLùºLLýv 

) ¾ LLLÅwLí-I-+,+5,2)# ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ćv¾z

  ½¹ ĈúĊöév ćwLă ªþLLLÅv¾å ¾z ûj¾§vÿā½ÿ¹ ćwLă  vº¤zv½¹ IĈ£j

  ºLĉwLz ćwLă ªþLLLÅv¾å   ¢L´£ ĈúĊöév ¾Ċ§mL£  ćwă¿wñ ¡v¾ĊĊâ£

Ăýw¸öñćv ĂĊ{LLÉć¿wLLÅ  ) ºýĀLLÉÇÿ½ćwă  üĉv ćv¾z Ĉæö¤¸ù

 Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½wíüĉ¾£¾{¤Þù ûjwă  ¿v ā¹wæ¤LLÅvā¹v¹ćwă  óºù

Ā« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ.  )¢Åv Ĉ«ÿ¾· ¿v ć¹¾z½wí ā¹wæ¤Åv ćv¾z

 üĉv óºLù wLă  ćv¾«v Ăz ¿wĊýºþĉv¾å ÃwĊêùÀĉ½ ¢LLLÅv Ĉĉwúý) 

                                                           
1.Cary Mock et al 

2. Casper 

3 GCM 

4 Gin et al 

ûwúăĂýĀñ Ĉù ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ ºĉ¹¾ñ ûwĊz ĂíĂ{þ« ºývĀ£ă ćw

 äö¤¸ùxjvĀăÿ  üĉv ¿v Ĉîĉ)ºLLă¹ ½v¾é ¾Ċ§mLL£ ¢LL´£ v½v¾å 

ªþLLÅwăć  Iwù¹ IĈĉvĀă ÿ xjĂzÿĉāÂ Ĉù ¿ÿ½ Ă«½¹ Ăí ºLLÉwz

 ć¹wĉ¿ ć½wĊLLÆz ¢Ċúăv½¹ ½wþí  øĊöév äĊLLÍĀ£ ćv¾z Ç½wz

    Ă«½¹ )¹½v¹ ĂLĊ³wLý ìLĉ¿ÿ½ ¡½w{Ý ā¿vºýv ¿v ¢LLLÅv ć¾Ċñ

ćwù¹ üĊòýwĊù  üĉv Ăí Ăýw¤LLÅj ćwù¹ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz vĀă Ăýv¿ÿ½

Ăýw¤LLLÅjwăć  Ĉĉwù¹xw¸¤ývāºLLLÉ  ¿ÿ½ Ă«½¹ Ă{LLLÅw´ù ćv¾z

  ìĉ ¿ÿ½ Ă«½¹ )ºý½v¹ āÂĉÿ ãvºăv Ăz Ĉò¤LLLÆz ÈĉwLù¾LLLÅ

 ā¿vºLýv ćv¿v ù LĊòýwĊü  ûwĊz Ăí ¢LLLÅvĀă ćwLù¹ āwå½ āºþþíÿ 

 wLÅjĉÈ    Ĉæĉ¾Þ£ ½¹ )¢LÅv¾LÊz¹ĉ¾ò Ă«½¹ ûwĊù ôÑwæ£¿ÿ½ 

  xvĀ« ¾ñv I¢Åv Ĉzw¸¤ýv Ăýw¤LÅj ćwù¹ wz vĀă ćwù¹ üĊòýwĊù

 ÔĊ´ù û¹¾í ¹¾Å Ăz ¿wĊý ºÉwz ¢{¨ù ôÑwæ£ üĉvÿ ñv¾  xvĀ«

Ăz¢LLÅ¹āºùj   û¹¾í ÷¾ñ Ăz ¿wĊý ºLLÉwz Ĉæþù ôLLÑwæ£ üĉv ¿v

 ¹Ā«ÿ ÔĊ´ù¹½v¹$ñĊü/ ûv½wîúăÿI-+,+5,./0#) 
  Ă«½¹ ćÿwívÿ ÿ Ă{Åw´ù óĀù¾å ¢Æ¸ýÃwùĀ£ ÔÅĀ£ ¿ÿ½0 

$,40-I#v¹½ĀùLLLÅā¹wLLæ¤ ½v¾éìLLýv¾å )¢LLå¾ñ1  $-++0I# ¾§v

  ćv¾z ¿wĊý¹½Āù Ĉå¾LLLÎù ćÁ¾ýv ćÿ½ ¾z v½ ĈýwĄ« ÈĉwLù¾ñ

 Èĉwù¾ñÿ wù¾LLLÅĉÈ  ¡w{LLLÅw´ù)¹¾í ĈLLLÅ½¾z ¶ĉ½ÿ¿ ½¹

¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ  Ĉ¬ĉ½º£ Èăwí ¾òýwĊz½¹ ã¾Îù z ćÁ¾ýv ćv¾

  ûwLú¤·wLLLÅ ÈĉwLù¾ñ  ûvÀĊù Ăz wLă.. w£//  ĈÕ½¹ ºLLLÍ½¹

ówLLÅ ćwă-+,++(-+0+ ûv½wîúăÿ Ĉõ )¢LLÅv2 $-++2 Ăz I#

 ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ ćÿwívÿÿ ¡v¾§v  ûj¾z ùĊûvÀ  Ĉå¾Îù ćÁ¾ýv

üĊ¯ ½¹    )ºLþ¤·v¹¾~ ā¹v¹ Ăí ¹¾í ûwLĊz ćÿ Ăýv¿ÿ½ ćwù¹ ćwă

 ówù¾ý Üĉ¿Ā£ ìĉ ćv½v¹ ºĉwzºþLLÉwz Ăí  ćv¾z ówù¾ý Üĉ¿Ā£zĂ 

¢LLLÅ¹   vĀă Ăýv¿ÿ½ ćwù¹ üĊòýwĊù ûwĊù ĂÖzv½ ûºLùjÿ ùĊûvÀ 

  Èĉwù¾ñ ćv¾z ¿wĊý¹½Āù ¿ÿ½ ĂL«½¹ÿ wù¾LLLÅĉÈ  ā¹wæ¤LLLÅv

Ĉù )¹ĀLÉ  )üÉÿ½ xv¾ñ ÿ $-+,-Ăz# ćÿwívÿ ¾§v ¾ĊĊâ£ øĊöév 

¾z  ã¾LÎù  ćÁ¾ýv$Èĉwù¾ñ ÿ Èĉwù¾Å#ûv¾ĉv ºþ¤·v¹¾~)óºù 

¹½Āù  ā¹wæ¤LÅv ¢Ą«  ĂĊ{LÉć¿wÅ  MAGICCĈùºÉwz)¢Ą« 

ĂĊ{LLLÉć¿wLLLÅ ćwă¿wĊý Èĉwù¾ñ ÿ üĊþ°úă ûvÀĊù ¿wĊý Ăz 

Èĉwù¾LLÅ ½¹ ā½ÿ¹ćwă -+-0 w£ -+20 ½¹ Ĉ³vĀý ćÀí¾ù 

xĀþ«ÿ Ĉé¾LLÉ ¿v ćwăĀĉ½wþLLÅ A1,B1 ā¹wæ¤LLÅv  )ºĉ¹¾ñ

ćÿwívÿwă  ûwLÊýāºþă¹ üĉv ¢Åv Ăí üĉ¾¤ÊĊz ¿wĊý Ăz ù¾ñÈĉw 

5 Thomas 

6 Frank 

7 Li et al 
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ÔĊ´ù ½¹ āwù ĂĉĀývÁ ÿ üĉ¾¤ÊĊz ûvÀĊù ¿wĊý Ăz Èĉwù¾Å ¹½ āwù 

 ĂLĊtÿÁ Ĉù ºLLLÉwLz) ðývÿ, $ûv½wîúăÿ/-+,Ăõwêù½¹ # ¾§v ćv

 ćÁ¾ýv ¡v¾ĊĊâ£ ćÿ½ ¾z v½ ĈýwĄ« Èĉwù¾ñý¹½ĀùĊ¿w Èĉwù¾ñ 

ÿ wù¾LLÅĉÈ  ûwú¤·wLÅ ā¹wæ¤LLÅv wz  wă¿v óºù Ç¹¾ñ  ĈùĀúÝ

 ćv¾z vĀă0   ĂĊ³wLýāº´¤ù ¡đwĉv øĊöév ćv½v¹ Ăí äö¤¸ù ćwă

  ¹¾LÅÿ ÷¾ñ ÿ xĀÕ¾ù Ĉù   ûwÊý ªĉw¤ý)ºý¹¾í ĈLÅ½¾z ºþLÉwz

 ćĀĉ½wþÅ è{Õ ćÁ¾ýv ã¾LÎù ûvÀĊù Ăí ¹v¹A1B ÿ A1FI ½¹

ówLLLÅ ĈÕ  ćwLă-+0+  ûvÀĊù Ăz-1(  w£,+,  ĈÕÿ ºLLLÍ½¹

 ówLÅwăć -,++z ûvÀĊù Ă/1(  w£.0+  Ĉù ºLÍ½¹ºÉwz) v½Āz 

ûv½wîúăÿ- $-+,0# ½¹ ĈLLÊăÿÂ~ Ăz ćÿwívÿ Ă«½¹ ćwă¿ÿ½ 

Èĉwù¾ñ ÿ Èĉwù¾Å ½¹ Ĉ³vĀý äö¤¸ù ºþă ºþ¤·v¹¾~) ªĉw¤ý 

ûwÊý ¹v¹ Ăí wz ÈĉvÀåv üĊòýwĊù ćwù¹ Ăýv¿ÿ½ ½¹ Ĉ·¾z èÕwþù 

ûvÀĊù ¿wĊý Èĉwù¾LLLÅ ÿ Èĉwù¾ñ ĂzÜ{£ ûj ¾ĊĊâ£ ùĈºþí v) ¿

¢Év¹ ā½wÉv ć¹½vĀù Ăz ûvĀ£ Ĉù ÀĊý Ĉö·v¹ ¡wÞõwÖù Ăöú« 

 ûwĉ¹ĀÞLLÆùûv½wîúăÿ,,.4, Üú« ćÿwívÿ Ăz ĈLLÊăÿÂ~ ½¹ #

 ûv¾ĉv ÿ¾úöé ½¹ Èĉwù¾LLÅ ÿ Èĉwù¾ñ ćwă¿ÿ½ Ă«½¹ üĊòýwĊù

 ½¹ ĈÊĉwù¾Å ¿wĊý ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý)ºþ¤·v¹¾~

È¸z ÿ ½ĀLLLÊí ÷¾ñ ćwă½¹ āwùwăć  ¿wĊý üĉ¾¤LLLÊĊz ÿ ÷¾ñ

āwù ½¹ ĈLLÊĉwù¾ñ  ÿ ówLLÅ ¹¾LLÅ ćwă Ĉýw¤LLÆăĀí èÕwþù ½¹

ºĉ¹¾ñ āºăwLLÊù )ûwĊtwzwz $ûv½wîúăÿ,.4.# ĂĊ{LLÉ Ăz  ć¿wLLÅ

 ¾ĊĊâ£ ćwăĀĉ½wþÅ ¢´£ ćĀÑ½ ûwÅv¾· ûw¤Åv øĊöév ÈĉwLÅj 

)ºþ¤·v¹¾~ øĊöév ¢Æĉ¿ ¢ĊÞÑÿ ¿v Ĉăwñj ćv¾z Ä LÅév ĈúĊö

 ûĀñwýĀñ ćwăĀĉ½wþÅ ¢´£ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ ûw¤Åv āºþĉj

 ā½ÿ¹ ćv¾z ć½wLùj ā½ÿ¹ ćv¾z-+,+( -+,,{LLLÉ LĊĂ¿wLLLÅć 

 ºLĉ¹¾ñĈù ûwLLLÊý èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý) Ăĉwúý Ăîþĉv øá¾ĊöÝ ºă¹

 ¢LÆĉ¿  ¢úLÅ Ăz āºþĉj ½¹ ĈúĊöév¹wêùĉ¾ ºÝwÆùwý ĊĊâ£ ÷¾ñ ¾

 )¹¾í ºþăvĀ·$ ¹vÂý øÙwí ÿ ĈýwÒù½,.4. ÛĀú¬ù üĊòýwĊù I#

   ĂýđwLLÅ ÿ ĈöLLÎå IĂýwăwù Èĉwù¾LLÅ ÿ Èĉwù¾ñ ¿ÿ½ *Ă«½¹

  ûĒĊñ ûw¤LÅv v½   ćÿwívÿ ¹½Āù ÿ øĊLÅ¾£ IĂ{LÅw´ùºý¹v¹½v¾é) 

 ćÿwívÿ ¿v ôLLÍw³ ªĉw¤ýĂLLÊêýćwă  ÛĀú¬ù ĂýđwLLÅ üĊòýwĊù

  ¾òýwĊz IĂêÖþù ²ÖÅ ½¹ Èĉwù¾LÅ ÿ Èĉwù¾ñ ćwă¿ÿ½ *Ă«½¹

È¸z ćºLþz  ½vĀúăwý ÿ ½vĀúă ĈúĊöév ûĒí ĂþĄ~ ÿ¹ Ăz ûĒĊñ

 )¢LLÅvĂíw¬ýj¿v  ÿ ìLLÊ· ĂêÖþù ìĉ ½¹ ûv¾ĉvýĊĂúìLLÊ· 

 ûwĄ«ÜévÿāºLLLÉ  ćwù¹ üĊòýwĊù ¿v ¾£đwz ûj ćwù¹ üĊòýwĊù ÿ

 I¢LLÅv ĈýwĄ«¾§v¾z  üĊòýwĊù ÈĉvÀåv ºăwLLÉ ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ

Ăă¹ ½¹ ½ĀLLÊí ćwù¹ øĊăvĀ· ów³ ûwù¿ Ăz ¢{LLÆý  Ĉ£j ćwă

 )¹Āz¤ý½¹Ċ ĂL¬  ĂLă¹ ½¹ ½ĀLLLÊí  ÈĉvÀåv ûv¾´z wz āºþĉj ćwLă

 ćÁ¾ýv ã¾LLLÎùćv¾z  ÔĊ´ù û¹¾í ìLLþ· wLLĉ ÈĉwLLù¾LLLÅ

 ¾ĊĊâ£ ¢·wþLÉ v¼õ¹ĀzºăvĀ· üĉv Ĉýwîù IĈýwù¿ ¡vv¾å ªþÅwă 

Ăă¹ ½¹ ÿ āºþĉj ćwă³wýĊĂ ºþzć  èÕwþù×w´õ¿v  ćÁ¾ýv Ăz ¿wĊý

  LÊĉwù¾LÅĈ  Ĉù ½¹ Ĉùwñ ºývĀ£ćv¾z  ¿v ½ĀÊí ¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£

ĂLLå¾LLLÍ èĉ¾Õ ćwLLLÊòăv½ ÿ ćÁ¾ýv øĊÚÝ ÜzwLLþù ½¹ ĈĉĀ«

ĂLLùwLLý¾zćÀĉ½ĂLLêÖþù IĈöù ćwLLă Ĉö´ù ÿ ćvćv¾z  ±ĒLLLÍv

ºÉwz ćÁ¾ýv ã¾Îù ćwăĀòõv) 

,( ÿ üĉÿº£Ătv½v  ĂýwùwÅ ìĉ¢Ą«  ĂþĄ~ćºþz  èÕwþù

 Ûwæ£½v yÆ³¾z ½ĀÊí äö¤¸ùÿ ¢zĀÕ½ wù¹ ÿ 

-(  xw¸¤ývĂýw¤Åjćwă  ćv¾z Ĉĉwù¹÷vºí¾ă  ¿vĂþĄ~wă 

ćv¾z Èĉwù¾Å ¿ÿ½ Ă«½¹ Ă{Åw´ù 

.( ĂĊ{Éć¿wÅ  Ă«½¹ ĂýđwÅ ÿ ĈöÎå Ăýwăwù üĊòýwĊù

 ¿v ½wz üĊ¤Æ¸ý ćv¾z ½ĀÊí Èĉwù¾Å ¿ÿ½øĄùĉ¾£ü 

 ÈăÿÂ~ üĉv ãvºăvĈùºþÉwz) 

ā¹v¹wă  ÿÇÿ½wă5 

 ā¹ÿº´ùĂÞõwÖù¹½Āù 5 
 ā¹ÿº´ùĂÞõwÖù¹½Āù  ¢³wLLLÆù wz ûv¾ĉv ½ĀLLLÊí,1/3,40 

 ûwĊù Üz¾ù¾¤ùĀöĊí-0  w£/+  ÿ ĈõwúÉ Ï¾Ý Ă«½¹//  w£1/ 

 Ĉé¾É óĀÕ Ă«½¹ÜévÿāºÉ ¢Åv ā½wòý$,)#

 

                                                           
1 Wang Borah 2  et al 
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ćv¾z {LLÉĊĂ¿wLLÅć ā¹v¹ ¢LLÆ¸ý vĀă ćwù¹ üĊòýwĊù óºù ćwă

vĀă ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ,+   ¿v  ûwúõj ìLýĒ~ ÄíwLù ĂLLLÆLLLÅĀù 

 ©v¾¸¤LLLÅvºLLLÉ) Ăíw¬ýj¿v À¬£ĉĂ ÿ ö´£Ċô  ÿ xj ¡v¾ĊĊâ£

 ĈĉvĀă¾z ÃwLLÅv  ćv½v¹ óºù ìĉĂÖêýäÞLLÑ  ĂLLÆĉwêù ½¹ wz

 ¢LLÅv Ĉõºù ºþ¯ ¹¾îĉÿ½)¾þíÿ½,, Iûv½wîúăÿ5-++.,-(.½¹ 

Ĉ{Ċí¾£ óºLLù ¿v ÈăÿÂ~ üĉv Ā« ÃĀýwLLĊév IEH5OM  ĂLLí

 ôLùwLLLÉ ā¹v¹ wLăć  ìĊùwþĉ¹ÿ ¹Āù¾£ĉùwþĊì  IĀ«đĉĂ¿¾ùć I

 ¡wýwĉ¾« ½wÉ IwăÀĉÿvĀă ÿ Ā« ĈúĊÉ IüĊù¿ ²ÖÅ Ĉåv¾ñĀ~Ā£

 üĊù¿ ²ÖÅ ëw· ÿ āwĊñ IĈzj ÈÉĀ~IĈLÅĀýwĊév ùĈºþÉwz  ½¹

$ Ĉýwù¿ ā¿wz-+0+(-+,0 Āĉ½wþÅ ¢´£ # A1B ā¹wæ¤Åv ºÉ) 

   Āĉ½wþLÅ ĂLÅ āºý¾Ċñ ¾z ½¹ óºù üĉvA1,B1,A1B ¢Åv Ăz )

 ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Āĉ½wþÅ ¾ă ćwă ā¹v¹ ¹wĉ¿ ø¬³ ôĊõ¹ Āĉ½wþÅ

A1B Iºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv  Ăí Āĉ½wþLLLÅĈĉ  ¾òýwĊz ÿ ā¹Āz ó¹wÞ¤ù

 üĊþ°úă ÿ ó¹wÞ£ Øæ³ wz ĈöĊLLÆå ćwă ¢·ĀLLÅ ¿v ā¹wæ¤LLÅv

 üĊòýwĊù ¢ĉwĄý ½¹ )¢Åv ĈöĊÆå ¾Ċá ćwă ¢·ĀÅ ¿v ā¹wæ¤Åv

ûv¾ĉv Ăýv¿ÿ½ ćwù¹  ºÉ ć¿wÅ ĂĊ{LÉ ½Āí¼ù Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ ) z w

 üĉv ĂLLîþĉv ĂLLz ĂLL«Ā£ ºLLÞz ÈăÿÂ~ĂLLêÖþùvć¹½v¹ #ûv¾ĉv$  ÿ

óºLLùwLLăć  ½¹ v½ üĊù¿ ā½wLLĊLLLÅ ôLLí vĀă ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ

ù¾zĈñĊºý¾I  Ăz ½¹wé v¼õ¿wLLÅ½wîLLÉjć  ÃwĊêù ½¹ øĊöév ½w¤å½

 Ĉö´ùÿ ĂêÖþùvć  )ºþ¤LLÆĊýv¾zwþzĉü ā¹v¹wă  ½¹ ÷½wĄ¯ Ă¸LLÆý

óºùwăć øĊöévĂêÖþùvć,-  Ăí ćv¾z ćwăºþĉj¾åì¯Āí êùĊÃw 

 ÿ   ĂLLêLLÖLLþLLùvć   yLLLLLÅwLLþLLù ) ºLLý¾LL£ üLLLLLÉÿ½

 ûv½wLLîúLăÿI5-/0-+,-IóvºLLýv½,.I5-++2043#) ½ĉêùÀLLĊÃw 

)ºýºÉ 

                                                           
10 GCM 

 

ā¹v¹wăć  Ăýv¿ÿ½ ćwù¹ ¹wÞzv wz-2*+%-2 Ï¾Ý ÿ óĀÕ Ă«½¹ )*

¹wÞzv wz ĈÕwêý Mv¹ÿº³ Ăí ĈĉwĊåv¾â«.+%.+ ¢³wÆù ¾¤ùĀöĊí 

ûv¾ĉv  v½½¹ Ĉýwù¿ ā¿wz.1 $ ĂõwÅ-+0+ (-+,0# Ĉù ÈÉĀ~-

ºþă¹ºÉ ÃwĊêùÀĉ½ ) ¹wÞzvĉĂ¤·wwă -,/+%,.,/+Ĉù ½¹ )ºÉwz

 Äĉ¾£wù üĉv$wă¾ÖÅ,.,/+ #ûwÊýāºþă¹ $ûwù¿¿ÿ½¾ă I

 Äĉ¾£wù ÿ #ówÅ¾ăûĀ¤Åwă ĉĂ¤·wwă wz āºÉ Ĉzwĉ ûwĊù Ówêý$

 ¹wÞzv.+%.+  #¾¤ùĀöĊíùĈºþÉwz)  

 

 ¢Ą« Āý ĈÉÿ½Ĉĉwù¹ Ăýw¤Åj xw¸¤ýv 

 Ĉĉwù¹ ćwă Ăýw¤Åj ¿v Èĉwù¾Å ¿ÿ½ Ă«½¹ Ă{Åw´ù ¢Ą«

 ĈúĊöév ćwă ĈñÂĉÿ yÆ³¾z ½ĀÊí ©½w·ÿ ô·v¹ ½¹ ¡ÿwæ¤ù

 ûwù¿wÅ ûv¾ĉv ½¹ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ĂÞõwÖù ¹½Āù èÕwþù

 v½ Ăýw¤Åj üĉv ½ĀÊí ĈÅwþÉvĀă-,  ¹½ÿj¾z ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹

$ûv½wîúăÿ ć½wêæõvÿ» Ăí ā¹¾í,.33 ¹vÂý øÙwí ÿ ĈýwÒù½ ÿ #

$,.4, Ăýw¤Åj üĊþ°úă )ºýv ā¹¾í ā¹wæ¤Åv Ĉĉwù¹ Ăýw¤Åj üĉv ¿v #

 Ĉĉwù¹4*-. ºýw¤Åv üú¬ýv Ăí ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹ćv¾z wîĉ¾ùj ¹½v 

$ûv½wîúăÿ üÉÿ½ ÔÅĀ£ ÀĊý ā¹¾í Ĉå¾Þù ûv¾ĉv-+,- ¢Ą« #

 ûwĉ¹ĀÞÆù ) ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ½ĀÊí Èĉwù¾Å ¿wĊý Ă{Åw´ù

$ûv½wîúăÿ,.4, ¿v Èĉwù¾Å ¿wĊý ºýÿ½ ćÿwívÿ ¢Ą« ÀĊý #

 Ĉĉwù¹ Ăýw¤Åj,3  ÿ-0  Ăz Ăí ºýv ā¹¾í ā¹wæ¤Åv ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹

òýwĊù üĊ{ù wă Ăýw¤Åj üĉv yĊ£¾£þĊÊĊz ÿ ½ĀÊí ćwù¹ üĊ ćwù¹ Ă

ºþÉwz Ĉù ½ĀÊí ûwĉ¹ĀÞÆù$Iûv½wîúăÿ-05,.4,# Ă{Åw´ù wùv )

 ć½ĀÊí ćv¾z øă ûj Ĉĉwù¹ Ăýw¤Åj ìĉ wz wĄþ£ Èĉwù¾Å ¿wĊý

 ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ĈúĊöév ÿ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ÛĀþ£ ¿v Ăí ûv¾ĉv ºþýwúă

ć¾ùv ¾Úþz Ĉúý xwÆ³ Ăz ĈêÖþùºĉj ĈÞÅ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ v¼õ )

 

12 Regional Climate Modleing 

̸R̺andal  
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 Ăí ºÉ ûj¾zĈñÂĉÿ yÆ³ ¾z ûv¾ĉv vº¤zv ćwă

 üòúă èÕwþù ÿ ćºþz ĂþĄ~ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ÿ #¢zĀÕ½Iwù¹$ĈúĊöév

 Ăz ÈăÿÂ~ #wă ûwîù$ćwă Ă¤·wĉ Ä Å ºýĀÉ Ì¸Êù ĈúĊöév

¹ĀÉ ā¹v¹ øĊúÞ£ ¾Úý ¹½Āù ćwă ĂþĄ~)  ¹wÞzv Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz

 wă ā¹v¹.+%.+ ºÉwz Ĉù ¾¤ùĀöĊí   ¢Æ¸ý ¾ĉÿwÎ£ èĉ¾Õ ¿v

 ćv ā½vĀăwù  ½ĀÊí ¹wÞzv ½¹ ûv¾ĉv.+%.+  yÆ³¾z ¾¤ùĀöĊí

$ôîÉºÉ ćºþz ĂþĄ~ āºÉ ¹wĉ ĈúĊöév ćwă ĈñÂĉÿ-)# 
 

  ćºþz ĂLþĄ~ ćv āv½Āăwù ¾ĉÿwLLÎ£ wz ûv¾ĉv ÿ  ûĀĊLLÅ¾ñ½

û¿ÿĈĉwĊåv¾â« ½v¹  

 ćv āv½Āăwù ¾ĉÿwLLLÎ£ vº¤zv¾¤LLLÅv,/  wòĉw~ Ĉ¤ý¾¤þĉv ćwúý½w£ ¿v

 $wLLîĉ¾ùj üĊù¿ ÷ĀöLÝhttp://glovis.usgs.gov ć¾Ċñ½wLLz #

 ¿v ºÞz )ºĉ¹¾ñć¾Ċñ½wz  ¾ĉÿwLLÎ£ ©ÿ¿ Iā¹v¹wă  ¹½vÿ÷¾ý½vÀåv 

 ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ENVI  ÿ ºýºÉ÷¹,0 ¡½ºéwz  Ĉýwîù ìĊîæ£

.+   ¹½vÿ ¾ĉÿwÎ£ Ä Å )ºĉ¹¾ñ ©v¾¸¤LÅv ûv¾ĉv ôí ćv¾z ¾¤ù

÷¾ý½vÀåv Ãv ćv Ĉ« ë½v,1 ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºýºÉ ¿v ìĉ¹Àýĉ¾£ü 

 ĂĉwLÆúăI  ¢ĊÞéĀù ÃwÅv ¾z Ă¤·wĉ ¾ăć¾Ċñ½v¾é  ćÿ½ ûj÷¹ 

 ĂLýĀúýć¾Ċñ   ÿ )ºLLLÉ ¹ºL¬ù ¢ĉwLĄý Ă¤·wĉćwă  wz ºĉº«÷¹ 

 āºLÉºĊõĀ£  )ºýºLÉ vº« øă ¿vû¿ÿ ûĀĊÅ¾ñ½ĈĉwĊåv¾â« ½v¹,2  

   ĈõĀúÞù ¡wLÞz¾ù ôLévºL³ ÿ,3      ĈÖ· ¡wÞz¾ù ôLévºL³ wLĉ

Çÿ½Ĉù ĈýwĄ« Ă¤å¾ĉ¼~ ćwă Ów{£½v üĊú¸£ ćv¾z Ăí ºþLLLÉwz

  ĂÝĀú¬ù ÿ ĂL¤LLLÆzvÿ ¾Ċâ¤ù ìLĉ üĊz ¾Ċâ¤ù ºþ¯ wĉ ìĉ ¿v ćv

Ĉù ôê¤Æùû¿ÿ ûĀĊÅ¾ñ½ )ºþÉwz ¢õw³ ìĉ ½¹ ĈĉwĊåv¾â« ½v¹

Ă¤å¾ĉ¼~Ĉù āºÉĂz ºývĀ£$ ā½wúÉ ĂÖzv½ ¡½ĀÍ,#  ¹ĀÉ Ă¤ÉĀý

$̄½ºþ,4Iûv½wîúăÿ+4-+5,1-/ I ûwLLÅ-+ ÿ Iûv½wîúă ,./5 

  wLĄÝ-++/ $ óºLù )#GWR  ćwă¾¤ùv½w~ Ç¾¤LLLÆñ ćwL¬z #

 ā½wúÉ ĂÖzv½ èĉ¾Õ ¿v óºù ìĉ ¹½ÿj¾z ÿ ĈĉwÅwþÉ Ăz ĈõĀúÞù

$-Ĉù #$ ¹¿v¹¾~ĈÅ½wz-, ûv½wîúăÿI.-++5,/2#)
 

.iik

K

KOi xy ebb ++= ä      (, $ 

          
.),(),( iikii

k

kiiOi xvuvuy ebb ++= ä       (-) 

 

çĀå Ôzvÿ½ ½¹yIĂ¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ùixIôê¤Æù ¾Ċâ¤ùOb  ÿ1b  IºýĀÉ ā¹¿ üĊú¸£ ºĉwz Ăí ºþ¤Æă Ĉ{ĉv¾Ñe I¢Åv wÖ· iÀ«iuI

iv  ĂÖêý ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ÿ óĀÕiĈù ÷vÿ ºÉwz),( iik vub ā¹wĊ~¢Åv Ă¤ÅĀĊ~ ²ÖÅ ìĉ ćÿ½ ĈÅ½¾z¹½Āù ½Ā¤íwå ć¿wÅþ¯$ ½º

Iûwí½wùÿ-1205-++.#)  

 
 ôîÉ-( ¢zĀÕ½ ÿ wù¹ I ĈÝwæ£½v yĊÉ yÆ³¾z ûv¾ĉv ćºþz ĂþĄ~ 

                                                           
14 Advanced Space borne Thermal Emission and 

Reflection Radiometer 
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 xw¸¤ývĂýw¤Åj ĉ Ĉĉwù¹Ă¤·wwă 

 ćwù¹ üĊòýwĊù ¢Ą« üĉºz v¼õ ¹ĀÉ Ì¸Êù wă ĂþĄ~ ¿v ÷vºí¾ă Ĉĉwù¹ Ăýw¤Åj ¢Æĉwz Ĉù ºÞz Ăö³¾ù ½¹ ûv¾ĉv ćºþz ĂþĄ~ ¿v Ä~

 Ăýv¿ÿ½,3+   ½wùj ćv½v¹ Ăí ćÁĀõĀ£wúĊöíÿ ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv//$ĂõwÅ-+,/(,42+ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv ºý¹Āz #$ôîÉ.#) 

ýj ¿v Ä~Ă{ Ăýw¤Åj û¹Āúý Ì¸LÊù ½ĀÚþù  Ĉĉwù¹¾ă ĂþĄ~ ćv¾z  Ă«½¹ Ă{Åw´ù¿ÿ½  vº¤zv  Èĉwù¾Å ćwă ā¹v¹ Ã¾¤Å¹ ½¹ûj¿v íw«Ă 

Ăýw¤LLÅjćwă ā¹wæ¤LLÅvāºLLÉ ćv¾z   ûv¾ĉv ½¹ ĈLLÊĉwù¾LLÅ ćwă¿wĊý Ă{LLÅw´ùMw£ºúÝ  üĊz,3  w£-/  Ă«½¹Ĉ¤ýwLLÅĈù¹v¾ñ  ĈöĊö·$ºLLÉwz

ûv½wîúăÿ,.23 Iûv½wîúăÿ ûwĉ¹ĀÞLÆùI,.4,I  ûv½wîúăÿ üLÉÿ½-+,- Iûv½wîúăÿ ĈýwLÒù½I,.4. #ÿ üĊþ°úă  Ăþùv¹ üĉvĂýw¤Åjćv 

 ÀĊý wîĉ¾ùj ¹½vºýw¤Åv üú¬ýv äĉ¾Þ£ è{ÕĈùºÉwzIûv½wîúăÿ ĈýwÒù½$,.4. v¼õ # üĊz ćwăwù¹ üĊòýwĊù,3 w£-/  ©v¾¸¤Åv āwò¤Æĉv ¾ă

 ëºLLÍ ÿ4+ wù¹ ¿¾ù w£ ÷¾ñ ćwù¹ Ăýw¤LLÅj ĈþÞĉ ºLLÍ½¹ ćwăÈĊzº³¿v  Èĉwù¾LLÅ ¿wĊý ćv¾z ÷¾ñĈýw¬ĊöÝ$  I,05,.34# ćÿ½ûjwă 

 ÿ ówúÝvĂýw¤Åjćwă Å Èĉwù¾,3+ v āwò¤ÆĉvÅ ½¹ ¢ĉwĄý½¹ ºÉ ©v¾¸¤÷¾ý½vÀåvĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ Ăýw¤Åjćwă ¤Æĉv ¾ă Ăz āwò

Ă¤·wĉćwă  øĊúÞ£ ¹Ā· ãv¾Õv ĈÊĉwù¾Å ćwă¿wĊý ÿûjwă ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù)

 

 

 

 
$ ôîÉ.Ĉĉwù¹ Ăýw¤Åj Ă{Åw´ù ¢Ą« Ĉzw¸¤ýv ćwă āwò¤Æĉv ĂÊêý 5#

 

 

Èĉwù¾Å ¿ÿ½ Ă«½¹ Ă{Åw´ù 

½¹ üĉv   Ă«½¹ Ă{LÅw´ù ćv¾z ÈăÿÂ~¿ÿ½ Èĉwù¾LLÅ  ĂÖzv½ ¿v

 ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ºăvĀ· ºÉ) 

 

$,# bT         
 

                                                           
22 Wang 

Tb  Ĉĉwù¹ Ăýw¤LLÅjā¹wæ¤LLÅv¹½Āù  ¿ÿ½ Ă«½¹ Ă{LLÅw´ù ćv¾z

IÈĉwLLù¾LLLÅ ὝὭ  ćwLLù¹ üĊòýwLLĊù¿ÿ½¾ă ĂLL¤·wLLĉ ¾ă)$ v½Āz

Iûv½wîúăÿ-+,052/ðývÿI-- Iûv½wîúăÿ-+,/5/.-)# üĊòýwĊù

 Ă«½¹ ĂýđwÅ ÿ ĈöÎåI Ăýwăwù¿ÿ½  ½¹ yĊ£¾£ Ăz Èĉwù¾Å ¿wĊý

 ¹wÞzv Ăz ĈÆĉ¾£wù-,.3%,- I-,.3%/ÿ-,.3%,©v¾¸¤Åv  ÿ 

ĂLLÊêýwăć  ĈöLLÎå Ăýwăwù üĊòýwĊùÿ ĂýđwLLÅ  ¢ÝwLLÅ Ă«½¹

)ºĉ¹¾ñ øĊÅ¾£ Èĉwù¾Å ½¹ j¾åĉºþ ā¹v¹ ćÿwívÿ ÿ Ç¿v¹¾~ wă

¿v ÷¾ýwă½vÀåvć Ĉ«Iyö¤ùćvÃvI¿¹¾ñI ¾å½ĀÅ  ā¹wæ¤Åv)ºÉ 
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¦´z ÿ ªĉw¤ý 
 ćÿwívÿĂýwăwù Èĉwù¾Å ¿wĊý  Āĉ½wþÅ ¢´£A1B   

ûwúăĂýĀñ ûv¾ĉv I ºĉ¹¾ñ ûwĊz Ăí  ¢zĀÕ½ ÿ Ûwæ£½v yLLÆ³¾z 

 ÿ ówúÉ ô³vĀÅI¢LLÉ¹IĈÝwæ£½v$ĈúĊöév ûĒí ĂĊ³wý ½wĄ¯ Ăz

  ô³vĀLÅÿ Ăòö«ćwă  # ĈzĀþ«ĂþĄ~ćºþz  ÿĂýw¤Åjćwă  ćwù¹

  xw¸¤ýv ĂþĄ~ ûj ĈúĊöév Ôĉv¾LLÉ wz yLLÅwþ¤ù ĂþĄ~ ¾ă¹¾ñºĉ) 

 Ä LÅ  Ă{Åw´ù ĈÊĉwù¾Å ¿wĊý Ăýwăwù üĊòýwĊùÿ ĂÊêýćwă  ûj

 øĊLLÅ¾£ºĉ¹¾ñ ćwă ā½wòý $ā½wúLLÉ,-(,#)  Ăz v½ ówLLÅ ¾ñv

 øĊþí øĊÆê£ ¹¾LÅ ÿ ÷¾ñ ĂúĊýÿ¹  ½¹ Ăí ¹¾í øĊăvĀ· āºăwÊù

ºþĉj ćwă Ăă¹ ā   IÃ½wù IĂĉ½Āå IĂĉĀývÁ$ ówLLÅ ¹¾LLÅ ĂúĊý ½¹

#¾{ùwÅ¹I¾{ùvĀý I¾{¤ív Ċý ¿v ¾¤úí ½wĊÆz ÔĊ´ù Èĉwù¾Å ¿wĊý Ăú

 ĂĉĀývÁ ćwă āwù ½¹ )ºLLÉwz Ĉù ówLLÅ ÷¾ñ èÕwþù ¾¨ív Ăĉ½Āå ÿ

  ā½wòýºþÉwz Ĉù Èĉwù¾LÅ ¿wĊý ºéwå ½ĀLÊí$ćwă,ÿ-)#  āwù ½¹

  Ăz ûwñÀù¾ă ÿ ûwúÝ ćwĉ½¹ ô³vĀÅ ½¹ Èĉwù¾LÅ ¿wĊý Ã½wù

0+ ºLLÅ½ Ĉù ¿ÿ½ Ă«½¹  üĉv Ĉö³wLLÅ Ô· v½ ûj ĂþĊLLÊĊz Ăí

  Ĉù ¾ĊĊâ£ Èĉwù¾Å ¿wĊý ô³wÅ ¿v ĂöÍwå wz ÿ ¢LÅv½v¹ èÕwþù

 wz ÀĊý ½ĀLLÊí ćwă Ăõw¯ ÿ wă ¢LLÉ¹ ÿ ćv Ăĉw ăĀí ½vĀý )ºzwĉ

,+ Ċöév ĂþĄ~ ìĉ ôîÉ Ăz Èĉwù¾Å ¿wĊý ¿ÿ½ Ă«½¹ĉwúý Ĉú ûw

 ºþLÉwz Ĉù  ¹Ā«ÿwz ówúÉ Ĉö³wLÅ ĂþĄ~  ôĊõ¹ Ăz wùv øí Ûwæ£½v

ā¹Ā£ ÿ wLLĉ½¹ ¢LLzĀÕ½ ĈöĉºLLÞ£ ¾§v½¹ ¾§où ĈĉvĀă ćwLLă  üĉv

āwù ½¹ ĈÝwæ£½v èÕwþù wz ûj Èĉwù¾LLÅ ¿wĊý ĂêÖþù ¹¾LLÅ ćwă

 5ûv½wîúăÿ ûwĉ¹ĀÞÆù$ ¢Åv ¾zv¾z ówLÅ,.4/# $ā½wòý.)#  ½¹

   ÈĉvÀåv ¾z āÿĒÝ ôLĉ½ÿj āwLù,0+ Ă«½¹v Èĉwù¾LLLÅ ¿wĊý ć

   ûwñÀù¾ă ÿ ûwúÝ ćwĉ½¹ ćwă Ăýv¾îLÆ~ ÿ ô³vĀLÅ Ăz ¢{Æý

  Ã½wå ªĊö· ô³vĀLLÅ ÿ wă Ăòö« Èĉwù¾LLÅ ¿wĊýI Ã½wù āwù

   ÿ ÈĉvÀåv ÀĊý ½ĀLÊí Ĉýÿ¾Ċzÿ Ĉö·v¹ ćwă ¢LÉ¹ ÿ wă Ăõw¯I

   ûvÀLĊLù ĂLLz0+    ĈÝwLLæ£½v ½vĀLLý)ºLLLLÅ½ ĈLù ¿ÿ½ ĂLL«½¹

Āí ÿ Ĉýw¤ÆăĀí$½ĀÊíĂĉw ăĉ¾¤úí ûw¤Æù¿ ôÎå ºþýwù Ăz#ćvü 

  $ā½wòý ¢Åv v½v¹ ½ĀLÊí ½¹ v½ Èĉwù¾LÅ ûvÀĊù/)# āwù ½¹ Ĉù

 ĈzĀþ« ô³vĀÅ ÿ wă Ăòö« ½¹ ½ĀÊí Èĉwù¾Å ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz

¢Åv  wz ûwúÝ ćwĉ½¹ ô³vĀÅ v½ ûj ĂþĊÊĊz Ăí/++  ¿ÿ½ Ă«½¹

  ÿ ćÀí¾ù ĂúĊý ÿ Ĉýw¤ÆăĀí ĂþĄ~)ºă¹ Ĉù ËwLÎ¤·v ¹Ā· Ăz

 Èĉwù¾Å ¿wĊý wz āwù üĉv ½¹ ½À· ô³vĀÅ Ĉz¾á.+ Ă«½¹  ¿ÿ½

  ½Āí¼ù ćĀĉ½wþLLLÅ yLLLÆ³¾z ½ĀLLLÊí ½¹ v½ ûvÀĊù üĉ¾¤úí

ºþăvĀ·Ĉýÿ¾Ċz ÿ Ĉö·v¹ ćwă ¢É¹ ÿ wă Ăõw¯ Èĉwù¾Å ¿wĊý ) 

 ûvÀĊù Ăz-0+(,++ )¢Åv ûwÅĀý ½¹ ¿ÿ½ Ă«½¹ý Èĉwù¾Å ¿wĊ

 ¾ĉĀí ¢LLLÉ¹Iûvºăv¿ ¡wÝwLæ£½v ¾¤úí  ½vĀý ½ÿw¬ù Ăîĉ½wz ÿ

Ăĉw ăĀí ćv  ûw¤LLÆĊLLÅ ¢LLÉ¹I¡Āõ Ăõw¯ Ăz ¢{LLÆý ¢LLÉ¹ÿ

 ă Ăõw¯ÿwLăĈzĀþ« ćwă Ăòö«ÿ ô³vĀLLLÅ ½ÿw¬ù ćw  ćwĉĀñ

 ¡v¾ĊĊâ£ªþLLLÅv¾å üĉv ³¾z Ï¾Ýÿ ÛwLLæ£½v ¡v¾ĊĊâ£ yLLLÆ

¢LLÅv ĈĉwĊåv¾â« $ā½wòý0  Èĉwù¾LLÅ ¿wĊý ûvÀĊù üĉ¾¤LLÊĊz )#

 ½¹ ½ĀÊíćwă āwù#¡ÿvIćđÿÁIütÿÁ$ ütÿÁ āwù½¹ )¹Āz ºăvĀ·

  Èĉwù¾LLLÅ ûvÀĊù wz ½ĀLLÊí ĈÝwæ£½v ĂþĄ~,3+(+  ¿ÿ½ Ă«½¹

 ½¹ Èĉwù¾Å ¿wĊý )¢Åv ½ĀÊí ĈúĊöév ûĒí ĂĊ³wý üĉ¾£ ìþ·

 ćv ĂýĀñ Ăz ºzwĉ Ĉù ¾ĊĊâ£ Ûwæ£½v ¡v¾ĊĊâ£ yLLÆ³¾z ĂþĄ~ üĉv

   èÕwþù ¢úLLLÅ Ăz ćv Ăĉw ăĀí ĂĊ³wý ¢úLLLÅ ¿v ĂL¯¾ă ĂLí

 ÿ Ĉýw¤LLÆăĀíwă ćºþöz ý øĊþí ćÿ¾LLÊĊ~ Èĉwù¾LLÅ ¿wĊí Èăw

 ćwă Ăõw¯ )ÄîÞõwz ÿ ºzwĉ Ĉù ÿ ¿wĊý wz ÀĊý ½ĀÊí ćwă ¢É¹

  Èĉwù¾LÅ..+(,3+  ćwă È¸z)ºþÉwz Ĉù ûwĉwúý ¿ÿ½ Ă«½¹

  ÿ ôzv¿ ¢LLLÉ¹I ĈzĀþ« ô³vĀLLLÅ ÿ wă ĂLòö« ½ÿwL¬ùõ ¡Ā

    ûwâù ¢LÉ¹I¾ĉĀí ¢LÉ¹ ÿ ûvÀĊù üĉ¾¤LÊĊz¢É¹I ÿ ûwñ¾ñ 

½¹ v½ ûvÀĊù üĉ¾¤úí ćv Ăĉw ăĀí ½vĀý ½ÿw¬ù ćwă ¢LLÉ¹  üĉv

ºþă¹ Ĉù ËwLLÎ¤·v ¹Ā· Ăz ĂþĄ~  Èĉwù¾LLÅ¿wĊý üĉ¾¤LLÊĊz )

   ćv Ăýv¾îÆ~ÿ ĈzĀþ« ô³vĀLÅ ÿ wă Ăòö« ½¹ ½ĀLÊí āÂĉÿ Ăz

  ûw¤LÅ¿Ā· Ăòö« ûvÀĊù Ăz/3+(..+ ¢Åv ûwĉwúý ¿ÿ½ Ă«½¹ 

$ā½wòý1#    ºþLÉwz Ĉù ¡ÿv ÿ ćđÿÁ ½ĀLÊí ćwă āwù üĉ¾¤ù¾ñ

  āwùÿ¹ üĉv ½¹ Ĉýw¤ÆăĀí ćwă ā¹Ā£ Èĉwù¾LÅ ¿wĊý,++  Ă«½¹

½ )¹Āz ºLăvĀ· ¿ÿ   ćwă ā¹Ā£ ½ÿw¬ù ćv ĂĉwL ăĀí ćwLă È¸z

   wz Ĉé¾É ¿¾{õv ćwă āĀí Ă¤LÉ½ ÿ Ĉýw¤LÆăĀí,0+  ¿ÿ½ Ă«½¹

  ½Āí¼ù ćwă āwù ½¹ ½ĀÊí ìþ· ĂêÖþù üĊùÿ¹ Èĉwù¾LÅ ¿wĊý

)ºþLLÉwz Ĉù ÿ ô³vĀLLÅ Ăòö« Èĉwù¾LLÅ ¿wĊý wz ĈzĀþ« ćwă

0++(.++ ¿ÿ½ Ă«½¹  ½¹ v½ ½ĀLLÊí Èĉwù¾LLÅ ¿wĊý üĉ¾¤LLÊĊz

āwù ÷¾ñ ćwă Ăă¹ ½¹ ówLÅĈù v½v¹ āºþĉj ćwă ĂþĊÊĊz Ăí ºþÉwz

 ûvÀĊù Ăz ûw¤LLÅ¿Ā· Ăòö« v½ ûj0++ āwù ½¹ ¿ÿ½* Ă«½¹ ćwă

  üLLLÉÿ½$ ªĉwLL¤ý wLLz  ªĉwLL¤ý  üĉv ¢LLLÅv½v¹ ¡ÿv ÿ ćđÿÁ

5ûv½wîúăÿ-+,-ā¹ ĈÕ Ăí ºý¹¾í ûwĊz Ăí# ćwă-+-0 I-+0+ 

 ÿ-+20 Ăòö« ÿ ô³vĀLLÅ ½¹ ĈLLÊĉwù¾LLÅ ¿wĊý üĉ¾¤LLÊĊz ćwă

Ĉù ĈzĀþ«Éwz ¢É¹ Èĉwù¾Å ¿wĊý ¡v¾ĊĊâ£) ¹½v¹ ĈývĀ¸úă º

  ¡v¾ĊĊâ£ yLLÆ³¾z ½ĀLLÊí Ĉýÿ¾Ċz ÿ Ĉö·v¹ ćwă Ăõw¯ ÿ wă

   Ă«Ā£ ôzwé Ā« ¢zĀÕ½ ćĀ¤´ù ÿ ĈĉwLĊåv¾â« Ï¾ÝIÛwLæ£½v

$ā½wòý ºÉwz Ĉù2ÿ3¾{ùw¤ Å āwù ½¹)#  ¢ÞÅÿ ¿v ĈúĊý ¿v ÈĊz

ôùwÉ Ăí ½ĀÊí ½vĀý  Ĉýw¤ÆăĀíIĂĉw ăĀí ćvI ćÀí¾ù ô³vĀÅ 
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½À· Ĉz¾á ÿ ºþLLÉwz Ĉù  Ăz ÿ Èăwí wă ûj ĈLLÊĉwù¾LLÅ ¿wĊý

 ûvÀĊù1+ ¿ÿ½ Ă«½¹   ¢É¹ ûwÆîĉ Èĉwù¾LLÅ ¿wĊý )ºLÅ½ Ĉù

   ĈÝwæ£½v È¸z wz ¡Āõ ëĀöz ĈõwLúLLLÉ ćwLă È¸z ÿ ¾ĉĀí

  ćwù¹ ûºÉ ¾£ ìþ·¿v ĈLÉwý ûvĀ£ Ĉù v½ ½ĀLÊí  ¿v ĂÖêý üĉv

 Ĉõw³½¹ üĉv )¢Æýv¹ ¾{ùw¤ Å āwù ½¹ āºþĉj ćwă Ăă¹ ½¹ ½ĀÊí

  LÉ¹I¡Āõ ëĀöz Ăí ¢LÅv wz Ĉýÿ¾Ċz ćwă ¢É¹ ÿ üúí¾£ ¢

  ÈĉwLLù¾LLLÅ ¿wLĊý,-+   Ĉù ûwLLĉwLLúý āwLLù üĉv ½¹ ¿ÿ½ ĂL«½¹

 )ºþLÉwz Ã½wå ªĊö· ô³vĀÅ āÂĉĀz ĈzĀþ« ô³vĀÅÿ wă Ăòö«

 Ĉù āwù üĉv ½¹ ½ĀLLLÊí Ĉ³vĀý üĉ¾¤ù¾ñ ûw¤LLLÅ¿Ā· Ăòö«ÿ

$ā½wòý ºþÉwz4 À« Ăz ½ĀÊí èÕwþù ¾¨ív ÀĊĉw~ ôÎå Ûÿ¾É wz)#

 Ăýv¾îÆ~ ÿ ĈzĀþ« ô³vĀÅÿ wă Ăòö« ½wĊÆz Èĉwù¾Å ¿wĊý ćv

 xĀþ« Ĉö³wLLLÅ ĂþĄ~ ¾{¤ív āwù ½¹ )¢LLLÉv¹ ºþăvĀ· ćÀĊ¯wý

 Èĉwù¾LLÅ ¿wĊý ćv½v¹-0+ yLLÆ³¾z Ăí ºLLÉwz Ĉù ¿ÿ½ Ă«½¹

  ¢Év¹ ºăvĀ· ªĉ½º£ Èăwí Èĉwù¾Å ¿wĊý ô³wÅ ¿v ĂöLÍwå

ºÉwz Ĉù Ă¤îý üĉv āvĀñ ÀĊý ÓĀÖ· Ĉñ¹¾Êå Ăí $ā½wòý,+#) ½¹

Ċù Ăz È¸z üĉv Èĉwù¾Å ûvÀĊù ¾{ùvĀý āwù ûvÀ,++  ¿ÿ½ Ă«½¹

    Èĉwù¾Å ¿wĊý ºéwå ÀĊý ĂêÖþù üĉv ¾{ùwLÅ¹ ½¹ ÿ āºLÉ Ă¤LÅwí

ā½wòý ¹ĀzºăvĀ· $,,ÿ,-)#

 

 
 

ā½wòý -#  Èĉwù¾Å ¿ÿ½ Ă«½¹ üĊòýwĊùĂĉ½Āåć½wùj ā½ÿ¹-+0+( -+,0   ā½wòý ,# ¿ÿ½ Ă«½¹ üĊòýwĊù  ĂĉĀývÁ Èĉwù¾Åć½wùj ā½ÿ¹-+0+( -+,0  
 

  ā½wòý/ć½wùj ā½ÿ¹  ôĉ½ÿj Èĉwù¾Å ¿ÿ½ Ă«½¹ üĊòýwĊù #-+0+(

-+,0  ā½wòý.ć½wùj ā½ÿ¹ Ã½wù Èĉwù¾Å ¿ÿ½ Ă«½¹ üĊòýwĊù #-+0+( 

-+,0              
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иϼϝͺж 

͊ (

 ЅтϝвϽЂ Ͼмϼ йϮϼϸ еуͺжϝув иϼмϸ еϚмͩ

ͻϼϝвϐ̷̷̹͉-̷̸̹͉   иϼϝͺж ͉ͻϼϝвϐ иϼмϸ  ͼв ЅтϝвϽЂ Ͼмϼ йϮϼϸ еуͺжϝув(̷̷̹͉- 

̷̸̹͉     

             

 
иϼϝͺж ̿ ЅтϝвϽЂ Ͼмϼ йϮϼϸ еуͺжϝув (

ϤмϜ иϼмϸ ͻϼϝвϐ̷̷̹͉- ̷̸̹͉     иϼϝͺж 

̾ͻϼϝвϐ иϼмϸ  ͻъмͩ ЅтϝвϽЂ Ͼмϼ йϮϼϸ еуͺжϝув(̷̷̹͉- 

̷̸̹͉                        
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иϼϝͺж ̸̷(  ЅтϝвϽЂ Ͼмϼ йϮϼϸ еуͺжϝув

 ϽϡϧͭϜͻϼϝвϐ иϼмϸ̷̷̹͉- ̷̸̹͉  иϼϝͺж ̀йϮϼϸ еуͺжϝув( Ͼмϼ  ЅтϝвϽЂ

Ͻϡвϝϧ͠Ђͻϼϝвϐ иϼмϸ̷̷̹͉-̷̸̹͉  
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иϼϝͺж ̸̹йϮϼϸ еуͺжϝув (ЅтϝвϽЂ Ͼмϼ ͻϼϝвϐ иϼмϸϽϡвϝЂϸ̷̷̹͉- ̷̸̹͉   

иϼϝͺж̸̸еуͺжϝув(йϮϼϸ ЅтϝвϽЂϾмϼϸ ϽϡвϜнжͻϼϝвϐ иϼм̷̷̹͉- ̷̸̹͉  

      

 

 

 Èĉwù¾Å ¿wĊýĂýđwÅÿ ĈöÎå 

 v½ ûv¾ĉv ¾ñv×w´õ¿v   ¹¾Å ÿ ÷¾ñ ôLLÎå ÿ¹ Ăz Ĉĉwù¹ Ôĉv¾LÉ

  āºăwÊù I øĊĉwúý øĊLÆê£ĈùøĊþí  óĀÎå ½¹ Èĉwù¾Å ¿wĊý Ăí

  ûw¤LLÆù¿$ ówLLÅ ¹¾LLÅÿ ÀĊĉw~  ½¹ ÿ üĉ¾¤úí #óĀLLÎå  ÷¾ñ

 ½wĄz$ówLÅ ÿ  ûw¤LÆzw£  v½v¹ v½ ûvÀĊù  üĉ¾¤LÊĊz #ĈùºþÉwz)  ½¹

ÀĊĉw~ ôÎåI ½¹ Ôêå  Èĉwù¾Å ¿wĊý ýv¾îÆ~ÿ Ĉö³wÅ ĂþĄ~ ćv Ă

 āºăwLLÊù xĀþ«Ĉù¹ĀLLÉ)  ¿wĊý ºéwå ½ĀLLÊí ûw¤LLÆù¿ ôLLÎå

$ā½wLLòý¹Āz ºLLăvĀ· ÈĉwLLù¾LLLÅ,.)#½¹ ôLLLÎå  ½wLLĄz è{Õ

ā½wòý$,/# ĈÝwæ£½v ĂþĄ~½ĀÊí wz  ĈÊĉwù¾Å ¿wĊý  ûvÀĊù .+(+ 

 üĉ¾¤úí ¿ÿ½ Ă«½¹ÿ ĂþĄ~   Èĉwù¾LLÅ ¿wĊý wz xĀþ« Ĉö³wLLÅ

.++(,0+   v½ ½ĀLLÊí ĈLLÊĉwù¾LLÅ ¿wĊý üĉ¾¤LLÊĊz ¿ÿ½ Ă«½¹

 ¢LÅv½v¹   ûj ĂþĊLÊĊz Ăí½¹ ô³vĀÅ  Ĉé¾É ô³vĀÅ ÿ ½wĄzw¯

ªĊö·Ã½wå  ¢LÅv ûwĉwúý )   ½¹ ½ĀÊí Èĉwù¾LÅ ¿wĊý üĉ¾¤LÊĊz

ûw¤LLÆzw£ ôLLÎå  ¢LLÅvā½wòý $,0 # Ăí ĂþĊLLÊĊz ½¹ ûj  Ăòö«

 ûvÀĊù Ăz ûw¤Å¿Ā·/0+  ¿ÿ½ Ă«½¹ ûwĉwúýĈùºÉwz )¢É¹ćwă 
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 ĂĊ³wý ¾ĉ¿ ÿ¹ Ăz Ĉö·v¹¢É¹ćwă ĈõwúÉ#¾ĉĀí$  ÿ¢É¹ćwă 

ĈzĀþ«#¡Āõ$ ôzwéøĊLLÆê£  ¢LLÅv Èĉwù¾LLÅ ¿wĊý ¹Ā{úí ¢öÝ

  Ĉ¤zĀÕ½ Üzwþù ¿v ć½ÿ¹ v½ ¡Āõ ¢É¹ Ăz ¢{Æý ¾ĉĀí ¢LÉ¹

ĈùûvĀ£  ¢LÆýv¹ 5ûv½wîúăÿ ûwĉ¹ĀÞÆù$,.4.)#  ĂþĄ~Ĉö³wÅ 

 ówúLÉ ½¹ Ăúă   ĂĊ³wý wz ĈýwÆîĉ ĈÊĉwù¾Å ¿wĊý ówÅ óĀLÎå

¹Ā«ÿ ) ºý½v¹ ĈÝwæ£½v  ā¹¾·øĊöévćwă  ¢É¹ ÿ üúí¾£ ¢É¹

 ûwLLâù ¿v ÈĊz¾ă ÀĊ¯   ½¹ v½ ¢LLzĀÕ½ ÿ ÛwLLæ£½v øĄù Èêý

    ÈĉwLLù¾LLLÅ ¿wLLĊý ûvÀĊù ½¹ ĈĉwLLĊåv¾â« Ï¾LÝ ôLLzwLLêLù

)¢LLÅwĉĀñ ÿ wă Ăòö« Ăz¹ÿº´ù Èĉwù¾LLÅ ¿wĊý ÀĊĉw~ ôLLÎå½¹

Āþ« ô³vĀÅ$ā½wòý ¢Åv Ĉz,1)#

 

  
иϼϝͺж ̸̹(ЅтϝвϽЂ Ͼмϼ йϮϼϸ еуͺжϝув ͻϼϝвϐ иϼмϸ ϼϝлϠ ЭЋТ̷̷̹͉-̷̸̹͉          

 иϼϝͺж̸̸йϮϼϸ еуͺжϝув (Ͼмϼ ЅтϝвϽЂ дϝϧЃвϾ ЭЋТͻϼϝвϐ иϼмϸ̷̷̹͉-̷̸̹͉  
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 ôîÉ,/( üĊòýwĊùĂ«½¹ôÎå Èĉwù¾Å ¿ÿ½ ć½wùj ā½ÿ¹ ÀĊtw~-+0+(-+,0  ôîÉ,.( Èĉwù¾Å¿ÿ½ Ă«½¹ üĊòýwĊù ć½wùj ā½ÿ¹ ûw¤Æzw£ ôÎå-+0+(-+,0 

 

 v½ ĂýđwÅ Èĉwù¾Å ¿wĊý üĉ¾¤úíćwă ā¹Ā£ Ĉýw¤ÆăĀí Ăĉw ăĀíÿ ûvÀĊù Ăz ½ĀÊí ćv/++  ćwă ćºþöz ½¹ ûj ĂþĊúí Ăí Ă¤Év¹ ¿ÿ½ Ă«½¹

ûvÀĊù + ¿ÿ½ Ă«½¹  )¹ĀÉ Ĉù āºăwLÊù  üĉ¾¤ÊĊz üĉv ûvÀĊù  Ăz Ã¾ñv¿

 ½¹   ÿ ½wĄzw¯ ô³vĀLÅI ûw¤LÅ¿Ā· Ăòö«È¸z Ĉé¾É ćwă ÀĊý ªþÅv¾å 

ªĊö· ûvÀĊù Ăz Ã½wå--++ $ ôîÉ ºý½v¹ ¿ÿ½ Ă«½¹,0)#  ô³vĀLLLÅ

                                                   

 
 ôîÉ,0( ć½wùj ā½ÿ¹ Èĉwù¾Å ¿ÿ½ Ă«½¹ ĂýđwÅ üĊòýwĊù-+0+(-+,0 

Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 
 ½¹vĀăÿ xj ¢ÅwĊÅ I¾·vÿv üĊúă w£ Èăwí ½¹ ćÁ¾ýv È¸z

Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ½wLLÊ¤ývāºLLÉ Àí¾ú¤ù ćv ¢LLÅv  ów³ üĉvwz

 ć¾ĉ¼~ yĊLLLÅj ¿v ĈăwLñjvĀăÿ xj ćÁ¾ýv È¸z ćwă¿wĊý ÿ 

  ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ āºĉºL~ ÛĀéÿ ¾§v½¹¢LLLÅv ÈĉvÀåv ów³ ½¹) 

   vĀă ćwù¹ üĊòýwĊù ¡v¾ĊĊâ£ ĈýwLĄ« ÈĉwLù¾ñ ¡v¾§v ¿v Ĉîĉ

Ĉù)ºLLÉwz ĀLLÊí ¿v ć½wĊLLÆz ¡ĒLLÒÞù ¿v ìĉ ā¿ÿ¾ùv ¿vwă½

Ăöú«ã¾LLÎù ûv¾ĉv Èĉwù¾LLÅ ¢Ą« ćÁ¾ýv ÿ ā¹Āz Ăz Ă«Ā£wz

ÛĀéÿ Ċâ£ ÿ ĈýwĄ« Èĉwù¾ñĊ  ¹vºĉÿ½ üĉv ¿v ĈLÉwý Ĉĉwù¹ ¡v¾

āºþĉj ćwă Ăă¹ ½¹  ćÁ¾ýv ã¾LLÎù Ăz ¿wĊý Ăí ºLLÅ½ Ĉù ¾Úþz

)ºzwĉ ÈĉvÀåv ÔĊ´ù Èĉwù¾Å ¢Ą«  ćwă¿wĊý ÈăÿÂ~ üĉ v½¹

ĈöLLÎåIĂýwăwù  Èĉwù¾LLÅ ½¹ ½ĀLLÊí ĂýđwLLÅÿĂă¹ćwă  āºþĉj

 ĂĊ{LÉ ć¿wLÅ ºÉ)  ¢Æ¸ý Ĉĉwù¹ Ăýw¤Åj xw¸¤ýv ¢Ą«-,.3 

 Ă¤·wLĉ ÿ ćºþz ĂþĄ~ ćĀ« ¢zĀÕ½ ÿ Ûwæ£½v yLLLÆ³¾z ûv¾ĉv

  )¢LLÅv āºLLÉ ā¹v¹ øĊúÞ£ wă Ă¤·wĉ Ăz ĂþĄ~¾ă Ĉĉwù¹ Ăýw¤LLÅj 

 ÔĊ´ù Èĉwù¾LLÅ ¢Ą« ½ĀLLÊí ćÁ¾ýv ã¾LLÎù üĉ¾¤LLÊĊz ½¹

Ăă¹ćwăĈ£j āwù v½ćwă ćđÿÁ ¡ÿvÿ$0/+ #¿ÿ½ Ă«½¹Ĉù v½v¹ 

 )ºþLÉwz  ÿ ô³vĀLÅ Ăòö« Èĉwù¾Å ¿wĊý wz ĈzĀþ« ćwă0++(

.++ ¿ÿ½ Ă«½¹  āwù ½¹ v½ ½ĀÊí Èĉwù¾Å ¿wĊý üĉ¾¤LÊĊz ćwă

Ăă¹ ½¹ ówLLÅ ÷¾ñĈù v½v¹ āºþĉj ćwă v½ ûj ĂþĊLLÊĊz Ăí ºþLLÉwz

 ûvÀĊù Ăz ûw¤LLÅ¿Ā· Ăòö«0++ āwù ½¹ ¿ÿ½ Ă«½¹ ćđÿÁ ćwă

  ûvÀĊù Ăz ûwñÀù¾ă ÿ ûwúÝ ćwĉ½¹ ôL³vĀLLLÅ ÿ ¡ÿv ÿ-++ 

  üĉv )¢LLÉv¹ ºþăvĀ· ôĉ½ÿj ÿ Ã½wù ćwă āwù ½¹ ¿ÿ½ Ă«½¹

5ûv½wîúăÿ üLLLÉÿ½$ ªĉw¤ý wz  ªĉw¤ý-+,- Ăí ºý¹¾í ûwĊz Ăí#
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ā¹ ĈÕ ćwă-+-0 I-+0+  ô³vĀÅ ½¹ ĈÊĉwù¾Å ¿wĊý üĉ¾¤ÊĊz

 ĂLòö« ÿ Ĉù ĈzĀþ« ćwLă ¿wĊý Èăwí )¹½v¹ ĈývĀ¸úă ºLLLÉwz

 ĈLLÊĉwù¾LLÅ ā¹Ā£ÿ Ĉýw¤LLÆăĀí ćwă ôöé  ÿ ćÀí¾ù Ã¾ñv¿

 ĈÝwæ£½v Ówêý Ăz ¢{LLLÆý ĈzĀþ« ćwă āwù ½¹ ½ĀLLLÊí ¾òĉ¹

  ½¹ ½ĀÊí ¿v È¸z üĉv ûºLÉ ¾£ ìþ· ćwĉĀñ ¡ÿv ÿ ćđÿÁ

  È¸z Èĉwù¾Å ¿wĊý ā½w{îĉ Èăwí)ºLÉwz Ĉù ½Āí¼ù ćwă āwù

 ¾{ùw¤ Å āwù ½¹ #ćv Ăĉw ăĀíÿ Ĉýw¤ÆăĀí$ ½ĀÊí ĈÝwæ£½v ćwă

þù  üĉv ½¹ Ĉ£j ćwă Ăă¹ ½¹ vĀă ûºÉ ¾£ ìþ·¢ÅwĉĀñ èÕw 

øĊöév ā¹¾· ¹Ā«ÿ ¢LLLÉ¹Iûwâù ¢LLLÉ¹Iüúí¾£ ¢LLLÉ¹ ćwă

  ¾ă ¿v ÈĊz ûw¤æ£ ćwă ćºLþöz ÿ ¡Āõ ëĀözIôLzv¿ êý ÀĊ¯ È

    ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ôLzwLêù  ½¹ v½ ¢LzĀÕ½ ÿ ÛwLæ£½v øĄù  ½¹

)¢ÅwĉĀñ Èĉwù¾Å ¿wĊý ûvÀĊù 
 

Üzwþù 
,) wzwztĊûwI vûwúĉI½Ā~ ĈĉwÑ½I ½»j ÿ  ā¹v¿¾òþăjI  v¾ă¿

$,.4.#5 ¿wÅ ĂĊ{Éć ÈĉwÅj  ćĀÑ½ ûwÅv¾· ûw¤Åv øĊöév

öév ¾ĊĊâ£ ćwăĀĉ½wþÅ ¢´£Ċø )  èÕwþù ĈĉwĊåv¾â« ¡wÞõwÖù

ìÊ·  ÌÍ ûw¤Æù¿ Iøăº¬ă ā½wúÉ Iø¬þ~ ówÅ,,-(40) 

-) ³Ĉ{Ċ{I IºĊ¬ù IûwĊtwzwz IĈÅĀ{öù ÿ ûwúĉv ā½v¾É) $,.32 )#

 Ăú£w· āÁÿ¾~ I ûv¾ĉv ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ĈúĊöév ć¿wÅ óºù

 øĊöév āºîÊăÿÂ~ Ă¤åwĉĈÅwþÉ) 

.) $ĈöÝI ĈöĊö·,.24 ćºþz ĂþĄ~ ºĉº« ĂýwùwÅ ìĉ üĉÿº£)#

 ówúÝvÿ ÔĊ´ù Èĉwù¾Åÿ Èĉwù¾ñ ćwă¿wĊý āwñºĉ¹ ¿v ĈúĊöév

)ûv¾ĉv ā¾¤Æñ¾z ûj  ā½wúÉ) ĈĉwĊåv¾â« ¡wêĊê´£ ĂùwþöÎå20 

ÌÍ),-2/-(,-2./) 

/) ½øÙwí üúĄz IĈýwÒù $v¾ă¿ I¹vÂý,.4.ćÿwívÿI# ÿ øĊöév 

ćºþz ÛĀú¬ù üĊòýwĊù ¿wĊý$Èĉwù¾ñ ÿ Èĉwù¾Å# ½¹ úöéÿ¾ 

ûĒĊñ wz ºĊím£ ¾z ã¾Îù ¿wñ ĈÞĊ{Õ øÊ¯ I½vĀýw·v¿vºý 

ĈĉwĊåv¾â« ½¹ ¡wÞõwÖù IĈýwÆýv ówÅ IøĄý ā½wúÉ -1 ÌÍI 

,(,1) 

0) $äÅĀĉIĈúĊ³½ óºĉĀéIóĀöĄzIĈýw¬ĊöÝ,.34 ĂÆĉwêù)#

 ćwă ć½w¬þăwý wz Àĉ¾{£ ĂýđwÅ ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ ĈþĊz ÈĊ~ÿ

¹wæ¤Åv wz üĊù¿ ć ā¾í Ĉĉwù¹ ĈÖ· ûĀĊÅ¾ñ½ ćwă Çÿ½ ¿v ā

ĀþÎù Ĉ{ÎÝ Ăî{É ÿI ĈÝ wĊåv¾â« Ăö¬ù IĂÞÅĀ£ ÿ É ā½wú

1I  ÌÍ,4(,) 

1) Iûwĉ¹ĀÞÆù IôÒæõvĀzvºĊÅ IĈýw¬ĊöÝ IóĀöĄz ĈúĊăv¾zvI 
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