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 هچکید

  یابی به هدف پژوهش، بارش دستاست. براي    شده   انجام ایران    ماهانه   تر   و  خشک   هاي دوره  و   نینوتحلیل ارتباط بین ال  هدف   باپژوهش حاضر  
  هاستگاهیاابتدا    شد.   اخذ  NOAAپایگاه داده  از    SOIي شاخص  ها داده) از سازمان هواشناسی کشور و  2018  - 1987(ایستگاه همدید    98روزانه  

ي اکتبر، نوامبر،  هاماهنتایج حاکی از همبستگی در  بندي گردید.(نواحی بارشی) ناحیه مکانی  خوشه  10به   جغرافیایی  عرض  و  ارتفاع وزن دهی  با
 نینوالنینو، براي حالت  ي الهاسالالبرز و زاگرس بوده است. به دلیل تفاوت بارش در    کوه رشتهدسامبر، ژانویه، مارس و می در نواحی مجاور  

در  اي  تاوهحالت    با  اي انتخاب شد. در حالت کم بارش پرفشار اقیانوس آرام در مجاورت کشور شیلی و جت استریمیندهنماپربارش و کم بارش  
و حالت تاوه در مرکز و غرب اروپا به دست   یداکردهپي اناوه حالت مدیترانه شرق در استریم جت شود و در وضعیت پربارشیمامریکا دیده  غرب

  مشاهده   دما  کاهش  هاماه  بقیه  در  نوامبر  ماه  غیرازبه  دمایی  نظر  از  و  داشته  وجود  جنوبی  رطوبت  نفوذ  پربارش  هايماه  تمامی  در  آورده است.
  شدت به  منطقه  به  هاآن  ورود  که  است  ايمدیترانه  بارشی  هايسامانه  شدت  و  مسیر  در  تغییر  طریق  از  عمدتاً  ایران  بارش  بر  نینوال   تأثیر.  شودمی

  مرکز  و  غرب   در   استریم  جت   تاوه   وضعیت  و  مدیترانه   شرق  در  استریم  جت   ايناوه  وضعیت  د.باش می  هااستریم  جت  شکل  و  موقعیت  به   وابسته
  در   جت هسته  قرارگیري  طرفی  از شودمی  ایران  سمت  به  مدیترانه  امواج  انتقال  و   تقویت  عامل  و  ایران  سمت  به  جنوبی   رطوبت   انتقال  موجب  اروپا

 .شودمی ایران   در هابارش  تشدید موجب جت  خروجی  سوي  قطب  سمت ناحیه  در ایران قرارگیري و عراق  جنوب و عربستان شمال
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2                                            رخداد...   در) استریم جت( فوقانی هايلایه جریان و) نینوال( سطحی هايپدیده  اندرکنش

 مقدمه
  و   جوي  هايسیستم   در  برجسته   پدیده  دو  لانینا،  و  نینوال 

  عمیق   تأثیرات  دلیل  به  ،)Fan et al, 2024(   باشندمی اقیانوسی
 خود  به  را  زیادي  توجه  جهانی،  هوایی  و  آب  الگوهاي  بر  خود

  رویدادهاي   این ).  Dutheil et al,2024(.  اندکرده   جلب
 نامیده)  انسو(  جنوبی  نوسان  عنوانبه   درمجموع  که  ايدوره

  در   دریا  سطح  دماي  هايناهنجاري  شدید   فازهاي  با  شود،می
.  شوندمی   مشخص   شرقی  و  مرکزي  استوایی  آرام  اقیانوس

  که درحالی   است،  همراه  اقیانوس  گرم  و  غیرعادي  دماي  با   نینوال 
  فراتر .  است   همراه  دریاها  دماي سطحی  سردتر از  دماي  با   لانینا

  برگردش   ايگسترده   تأثیرات  انسو  رویدادهاي  اقیانوس،  از
 و  جهانی  دماي  مانند  ايمنطقه   وهوايآب   متغیرهاي  و  اتمسفر

  که درحالی ).  Zheng et al, 2024(  دارند  بارش  الگوهاي
  یخ   دادن   دست   از  زمین،  کره  شدن  گرم  مانند  دیگري  عوامل
  در   مهمی  نقش  نیز  جوي  هايگردش   و  شمال   قطب  دریاي
 فضایی   پوشش  دلیل   به  انسو  تأثیر  دارند،  وهوا آب   تعدیل

 هوایی و آب الگوهاي و  هااکوسیستم  سریع واکنش و گسترده
).  Timmermann et al, 2018(است   برجسته  آن  مراحل  به

  مرتبط   هوایی  و   آب  هايناهنجاري   که  اندداده   نشان  مطالعات
  در   واضح   و  ناگهانی  تغییرات   باعث  توانندمی   انسو  با

  یک   به   را  آن  و  شوند  جهانی  و   ايمنطقه   وهوايآب   هايسیستم
کنند.    تبدیل  سالانه  بین  هوایی  و  آب  تنوع  درك  در  کلیدي  عامل

  سیستم   در  سالانه  تغییرات  ترین عاملاصلی  جنوبی  نوسانات
  وهواي آب   بر  شدتبه   که  است  در مقیاس کلان هوایی  و  آب

(گذاردمی   تأثیر  جهان  مناطق  از  بسیاري  .Rasmusson & 

Carpenter, 1982.(  قابل  طوربه  لانینا  و  نینوال   رویدادهاي 
  و   آب  الگوهاي  و  گذارندمی   تأثیر  استریم  جت  بر   توجهی
 جت  ،نینوال   طول  در.  دهندمی   قرار   تأثیر   تحت   را  جهانی  هوایی
  در  کهدرحالی  کند،می  تغییر شرق سمت  به  جنب حاره  استریم

  دور پیوند   الگوي  بر  و  کندمی   حرکت  غرب  سمت  به  لانینا  طول
 ,Wang et al( گذاردمی تأثیر شمالی آمریکاي- آرام اقیانوس

  گرمسیري   شرقی  استریم  جت  همچنین  رویدادها  این).  2021
  گسترش   و  تقویت  را  آن  لانینا  کهطوريبه   دهند،می   تغییر  را

 کند می   کوچک   و  تضعیف  را  آن  نینوال   کهدرحالی   دهد، می
)Nithya et al, 2017  .(غرب   استریم  جت  تغییرپذیري  

 و  اقیانوس  سطح  گرمایش  ،انسو  با  شدتبه   آرام  اقیانوس
 اقیانوس  شمال  در  سینوپتیکی  مقیاس  در  گذرا  گردابی  فعالیت

  بر   نینوال   قدرتمند  تأثیر).  Ren et al, 2008(  است  مرتبط  آرام

 هوایی  و  آب   الگوهاي   جت استریم،  هوایی و  و  آب  تغییرات
  شدید   رویدادهاي  باعث  و   کندمی   بازآرایی  جهان  سراسر  در  را

 ). Woollings, 2019( شودمی  متعددي
 بارندگی  میانگین  و  جنوبی  نوسان  هايشاخص   بین  همبستگی

  دوره   براي   استرالیا  در بارندگی  ناحیه  107  براي   ايمنطقه 
  همبستگی .  است  شدهمحاسبه  1974  نوامبر  تا  1932  دسامبر
  واضح   سالانه  چرخه  یک  بارندگی  و  جنوبی  بین نوسان  همزمان

  رخ ) نوامبر -سپتامبر(بهار در رابطه بهترین که دهدمی  نشان را
- دسامبر(تابستان دارد  را  رابطه  ترینضعیف  که  فصلی . دهد می

اینMcBride & Nicholls, 1983(است)  فوریه   ارتباط   ). 
باشد می  »جوي   پل«  طریق  از  اقیانوسی  هايحوضه  بین

  ارتباط   حاضر  حال  در  سازيمدل   و  ايمشاهده   مطالعات
  با   استوایی  آرام  اقیانوس  در   SSTهاي  ناهنجاري   بین  واضحی

  اطلس   اقیانوس  شمالی،  آرام  اقیانوسSST هاي  ناهنجاري
  . اندکرده   ایجاد  بهار   و  زمستان  در  هند  هاياقیانوس   و  شمالی

  در   تابستان  طول  در  نیز  انسو  با  مرتبط   SST  هايناهنجاري
 هند  اقیانوس  در  پاییز  طول  در  و  شمالی  آرام  اقیانوس  غرب
  نینو ال هاي  ). در سال Alexander et al, 2002(  هستند  قوي
در نیمکره  و  انتشار  زمستان  احتمال    امواج   عمودي  شمالی، 

به سمت استراتوسفر خارج    تروپوسفر  از  که  ایستا شبه  راسبی
 این  بهار  اوایل  و  زمستان  اواخر  در  .یابدمی  شوند افزایشمی

  اي درجه  چند  قطبی  گرمایش  به  منجر  راسبی  امواج  آشفتگی در
  ضعیف  قطبی  تاوه  درنتیجه،  شود ومی  پایینی  استراتوسفر  در
باManzini et al, 2006(  شودمی   مدل   یک  از  استفاده  ). 

  در   تغییرات  نشان دادندکه  ،)AGCM(  جوي  عمومی  گردش
 هايناهنجاري  به  استوایی  آرام   اقیانوس  غرب  در  SST  گرادیان
NAO است  ممکن و شودمی  مربوط ايدهه  زمانی مقیاس در  

  قرن   اواخر  در  که  مثبت  فاز  سمت  به  NAOبه تغییر  تمایل  به
 Kucharski et(  کرده باشد  کمک  شده است، مشاهده   بیستم

al, 2006هاي  و در طول ماه  نینوال   در رویدادهاي  ). استرالیا
  اما   دارد،  خشک  دسامبر تمایل به وضعیت گرم و  تا  بین ژوئن
  ارتباط   نینوال  ناهنجاري  بزرگی  با  شدن  گرم و خشک  این میزان

تر باشد استرالیا قوي نینوال ندارد یعنی هرچقدر  مستقیم خطی
 غرب  در  این ارتباط غیرخطی  گرم و خشک تر نخواهد شد.

 ,Power et al(است  مشهود  مکزیک نیز  شمال  و  متحدهایالات 

  تاوه   یک  ایجاد  اروپا  در ناحیه  استراتوسفر  ). اثر انسو در2006
نیمه  در که باشدمی  قطب استراتوسفر در گرم و ضعیف قطبی

هاي جوي تأثیرگذار  بر روي تروپوسفر و سیستم   دوم زمستان
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استرالیا و   بارندگی  ). بینBrönnimann, 2007(  خواهد بود
  معناداري وجود دارد.   آماري ارتباط  ازنظر  نوسان جنوبی لانینا

لانینا جابجایی  در  آرام،   غرب  سمت  به  همرفت  با    اقیانوس 
اتفاق   استرالیا  غربی و شرق  شمال  در  پاییزي  بارندگی  افزایش

 شود اي مشاهده نمی ارتباط قوي  نینوال که در    حالی  افتد درمی
)Cai & Cowan, 2009.(   آرام شرقی   اقیانوس  در  هم  نینوال
قطبی    تاوه  یک  به یک ناوه عمیق شمالی شده و   منجر  مرکزي  و

 از ترقوي  زمستان اواخر در  که اثرات آن کندایجاد می ضعیف
  طول   در  ).Garfinkel et al, 2013(  باشدمی   زمستان  اوایل

 تمام  در  جنوبی  آمریکاي  شمال  در  ،)لانینا(  متعارف  نینوال 
  بارش   در  تفاوت  .دارد  وجود  بارش)  افزایش(  کاهش   فصول

  انسو   نوع  دو  هر  طول  در  جنوبی  آمریکاي  مناطق گرمسیري
  مناطق   از  خارج  در  .است  واکر   گردش  در  تفاوت   به  مربوط 

  دلیل   به  بارندگی  هايتفاوت   جنوبی،  آمریکاي  گرمسیري
 تفاوت  و  آرام  اقیانوس  امواج ارسالی از  هايرشته  در  تفاوت

 Tedeschi et(  بوده است  قاره  این  در  رطوبت  شار  درشدت

al, 2013.(    بر روي  استوایی،  مناطق  در  انسو  پیوند  دورتأثیر 
استوا    از   خارج   مناطق  در  و   است)  QBO(  دوساله  شبه  نوسان

استراتوسفر روي   افزایش  با  نینوال   هايزمستان  باشد.می   بر 
همراه  قطب  روي  بر  دریا  سطح  فشار این    شمال  در  است 

بدون استوایی  مناطق  زمستان   ناگهانی   شدن  گرم  وضعیت 
  دمایی   منفی  هايناهنجاري  شود.می   تعدیل  استراتوسفر بوده و 

 غربی  QBO  طول  در  فوقانی  تروپوسفر  و  قطبی  استراتوسفر  در
 باشد ومی  بیشتر  برابر  دو  شرقی  QBO  هايسال   با  مقایسه  در

  و   اطلس   اقیانوس  شرق  در  دریا  سطح  فشار  هايناهنجاري
 است  QBO  شرقی  فاز  هايزمستان  از  ترمثبت  اروپا  شمال

)Richter et al, 2015  جریان  نینوال ). در اروپا در وضعیت 
  استوایی   مناطق  از  امواج  انتشار   بر  بالا،  سطوح  در  جت مداري

میانیعرض   به موجب  می   تأثیر  جو   طریق  از  هاي  و  گذارد 
 López-Parages etشود. (تغییرات بارش و دما در آنجا می 

al, 2015.(  براي  تصادفی  گیرينمونه   هايتکنیک  از  استفاده 
  لانینا   رویداد  14  و  نینوال   رویداد  18  بین  ترکیبی  هايتفاوت

هاي میانی  مناطق عرض   در  ،2013تا    1920  سال   از  شدهمشاهده 
از ارتباط بین    قطعیت  توجهی عدمطور قابل شمالی به   نیمکره
 ,Deser et al(  دهدمی نشان) SLP(فشار سطح دریا  انسو و

 ترضعیف  استوا  از  پیچانه هاي خارج  در حالت لانینا  .)2017
شمالی   در  . هستند   با   اوراسیا  و   اطلس  اقیانوس  ترنواحی 

  اقیانوس   نواحی جنب حاره  و در  ارتفاع  منفی  هايناهنجاري

می   مثبت  هايناهنجاري  اوراسیا  و  اطلس در  دیده  این  شود 
ها در ارتفاع جو این آنومالی   نینوال حالی است که در وضعیت  

 نینوال  هايسال  طول در ). Feng et al, 2017( شوددیده نمی
 اروپا  جنوب  در  معتدل   شرایط   و  اروپا  شمال  در  سرد  شرایط

  ). Ineson & Scaife, 2009(  دهدرخ می   زمستان  اواخر  در
 همبستگی   انسو  شاخص  با   نوامبر  ماه  در  اروپا  در  بارندگی  و  دما

هاي بر پدیده   این شاخص  بالقوه   تأثیر   دهندهنشان   که  دارد  مثبت
در شرقی  اطلس  ناحیه  در  هوایی  و   است  پاییز  اواخر  آب 

)King et al, 2018 مناطق حاره آمریکاي   بارش  بر  نینوال   ). اثر  
 و  راسبی  ساکن  شبه  موج  دو  یا  یک  تولید  طریق  از  جنوبی
بوده  سطوح  جت   جریان  تشدید (  بالایی  -Martínاست 

Gómez et al, 2020 .(   نینوال   طول  در  جنب حاره  جت  ارتفاع 
  در   شمالی  نیمکره  فوریه- دسامبر ژانویه  در  یابد ومی  افزایش

  طول   در  .کندمی   تغییر  قطب   سمت   به   آرام   اقیانوس  شرق
  نیمکره   در   و  ترضعیف   غربی  نیمکره   در  قطبی  هايجت  ،نینوال 

  در   ايحارهجنب  هايجت  برعکس،  .هستند  ترقوي  شرقی،
  بهار   و  زمستان  در  شرقی  نیمکره  در   و  ترقوي   غربی  نیمکره
  جنب   جت  قدرت  هايتفاوت   تغییرات  این  .هستند  ترضعیف

 دهندهنشان   که  کندمی  تقویت  نینوال   طول  در  را  قطبی-ايحاره
 Manney et(  باشدانسو می  با  ها در ارتباطجت   تغییرپذیري

al, 2021.(   هیمالیا  فراز   بر   ايحارهجنب   جت  موقعیت  ) جت  
  جنوبی   و  مرکزي  آسیاي  در  شدید  گرماي  و  بارش  بر)  هیمالیا

در می   تأثیر به سمت  حارهجنب   تغییر جت   نینوال   گذارد.  اي 
  در   سرمایش در مناطق جنب حاره است،  اصلی  علت  استوا،
 قطب سمت تغییر مکان جت جنب حاره به که در لانینا حالی

 & Thapal(  است  مرتبط  ايحاره  جنب  گرمایش  با

Stevenson, 2024 ( . 
داخلی   مهم به   را  انسو پدیدهمطالعات  از  یکی  ترین  عنوان 

تأثیرات قابل الگوهاي  الگوهاي دور پیوند اقلیمی،  بر  توجهی 
را در    ایران، دارد  ازجملهبارش و اقلیم مناطق مختلف جهان،  

نینو و لانینا است، . این پدیده که شامل فازهاي ال اندنظر گرفته
با تغییرات دما و فشار سطح اقیانوس آرام استوایی همراه بوده  

به تغییرات قابل و می  اي در رژیم بارش، دما و  ملاحظه تواند 
در ایران منجر شود (احمدي گیوي و پرهیزکار،    سالیخشک 
اند که  ). مطالعات متعدد نشان داده 1395؛ ناظم السادات،  1387

مختلف   دوره   انسو فازهاي  و  با  ترسالی  در   سالیخشک هاي 
ارتب دارند ایران  بهنیا، 1379(عزیزي،    اط  و  صدر  رضایی  ؛ 

1387) عزیزي  و  ارسلانی  مثال،  براي  بررسی  1392).  به   (



4                                            رخداد...   در) استریم جت( فوقانی هايلایه جریان و) نینوال( سطحی هايپدیده  اندرکنش

بازسازي  )SOI(ارتباط شاخص نوسان جنوبی   شده با بارش 
اي این پدیده را نشان  زاگرس میانی پرداخته و تأثیرات منطقه

الگوهاي  انسوبر    علاوهاند.  داده مانند    پیوند  دور،  دیگري 
نیز بر اقلیم   )NAO(اقیانوسی نیمکره شمالی  -نوسانات جوي

اند  ) نشان داده 1393عزیزي و همکاران  (ایران اثرگذار هستند.  
هم  تعامل  فازهاي  که  تغییرات  می  SOI  و   NAOزمان  تواند 

منطقه  مطالعات  همچنین،  کند.  تشدید  را  ایران  در  اي  اقلیمی 
پژوهش   رحیمی (مانند  قویدل  و  در  1385خورشید دوست   (

) در دشت قزوین،  1391یوسفی و حجام  (آذربایجان شرقی و  
هاي محلی  بر بارش و دما را در مقیاس  انسوتأثیرات متفاوت  

کرد وسیع ه بررسی  مقیاس  در  و  (تر،  اند.  اصل  زاده  فرج 
همکاران    2013همکاران   و  محجوبی  تحلیل  2021و  به   (
اند و ها بر بارش ایران پرداخته و تأثیر آن   پیوند  دورالگوهاي  
پذیري بارش را  بینیتوانند پیشاند که این الگوها می نشان داده 

نیز نقش مهمی در درك    محور  دادههاي  بهبود بخشند.تحلیل 
)  1395قاسمیه و همکاران  (اند. همچنین،  این روابط ایفا کرده 

بینی  هاي عصبی مصنوعی، توانایی پیشگیري از شبکهبا بهره 
اند.  ارتقا داده   پیوند  دوربارش ماهانه را با استفاده از الگوهاي  

پژوهش درنهایت مانند  ،  اخیر  همکاران    محمدي (شاههاي  و 
-) بر تحلیل تغییرات زمانی1399و هلالی و همکاران    2024

  تأکید دارند.   پیوندي  دورهاي  کانی بارش و ارتباط آن با نمایه م
به  مطالعات  نشاناین  جمعی  الگوهاي  صورت  اهمیت  دهنده 

بینی تغییرات اقلیمی ، در درك و پیشانسوویژه  دور پیوند، به
هاي اي و پیچیدگیهاي منطقه، تفاوتحالبااین ایران هستند.  

تعاملات این الگوها نیازمند تحقیقات بیشتري است تا بتوان به  
 . یافتدستبینی تر پیشهاي دقیق مدل 

  با   نینوال   دهند،می  نشان  متعدد  مطالعات  هايیافته  که  طورهمان 
 اقیانوس فراز  بر اتمسفر فشار  و دما توزیع در ناهنجاري ایجاد
  در   امواج  این.  آورد درمی  حرکت  به  را  راسبی  عظیم  امواج  آرام،
  شکل جت   موجی   الگوهاي  و  شدت  موقعیت،   بر  خود  مسیر

  استریم   جت.  گذارند می  تأثیر  قطبی  و  ايحارهجنب  هاياستریم
  هاي سامانه  براي   اصلی  مسیر   یک  عنوانبه   که  ايحارهجنب

 تغییر  است  ممکن  نینوال  فاز   در  کند،می   عمل  ايمدیترانه  بارشی
 جغرافیایی  عرض  حتی  یا  شود،  ترضعیف  یا  ترقوي   دهد،  جهت

  هاي سامانه  نفوذ  خود،  نوبهبه   تغییرات،  این.  گردد  جابجا  آن
  قرار   تأثیر  تحت  را   ایران  به  رطوبت   حامل   غربی  فشارکم 
 و  جنوب  یا  شمال  سمت  به  هاآن  هدایت  با  گاهی  دهند؛می

  ارتباطات   این  هرحال دركبه   .هاآن  تقویت  یا  تضعیف  با  گاهی

  مهم   بسیار  اقلیمی  تأثیرات  بینیپیش  و  فصلی  بینیپیش  براي
  نقش   انسو  رویدادهاي  طول  در  استریم  جت  رفتار  زیرا  است،
 جهانی و ايمنطقه  هوایی  و  آب  الگوهاي دهیشکل در حیاتی

در مطالعات داخلی کمتر به ارتباط بین ال نینو و    .کندمی  ایفا
در این مطالعه با توجه   رون ی ازاجت استریم توجه شده است. 

سپس  شدند،  تعیین  بارشی  نواحی  ایران،  بارشی  شرایط  به 
پیوند  به دور  با  ناحیه  هر  ماهیانه وضعیت همبستگی  صورت 

پربارش و کم    نینويال سپس    انسو موردبررسی قرارگرفته شد،
بارش بر اساس میزان بارش و گستردگی بارش انتخاب شدند.  

وضعیت    در منطقه    نینويال دو  در  بارش،  کم  و  پربارش 
منطقه   در  و  دریا  سطح  فشار  ماهیانه  الگوهاي  آرام  اقیانوس 

ه.پ،    500  ماهیانه جت استریم، ارتفاع تراز  خاورمیانه الگوهاي
هاي داراي  امگا، دما، رطوبت ویژه و فشار سطح دریا در ماه 

 بررسی قرارگرفته شدند.   همبستگی مورد
 

 ها مواد و روش 
  ایران است که   سرزمینی  شامل، محدوده   موردمطالعهمحدوده  

است    شدهانتخاب   تر  و  خشک  يهادوره   استخراج   براي
ناهمواري   مانند  آن  جغرافیاي  هايویژگی طولتوزیع    و   ها، 
مورداستفاده    همدید  هايایستگاه  موقعیت  و  جغرافیایی  عرض

  همدید از   ایستگاه  98  بارشی  يها. داده است  آمده  1  شکل  در
ها در بارش ماهانه آن   ارتباط  و  اخذ  کشور  هواشناسی  سازمان

ساله با دور پیوند اقیانوس آرام جنوبی بررسی   31یک دوره  
  و   استوایی  آرام  اقیانوس  ناحیه  در  مطالعه  سهولت  يبرا   شد.

آرام    این  در  آب  سطح  دماي  گیرياندازه  اقیانوس  نواحی، 
 nino 3.4, nino 3, ninoنواحی    شامل   ناحیه  4  به  استوایی

 nino  ناحیه  نواحی،  این  از.  شودمی   تقسیم  nino 4  و  1+2

  دماي   دائماً  کهطوري به  است،برخوردار   ايیژه و  اهمیت  از  3.4
 و)  گرم  فاز(  نینوال   تشخیص  براي  را  ناحیه  این  در  آب  سطح
براي محاسبه  ).2کنند (شکل  یم  گیرياندازه )  سرد  فاز(  لانینا

ال  جنوبیشاخص  نوسان  روش انسو)(   نینوي  مختلفی  ،  هاي 
یی اشاره کرد که به هاشاخصتوان به  ی موجود دارد ازجمله  

SST  مانند روش  ؛  باشندوابسته میONI  ناهنجاري دمایی    که
نینو   ناحیه  نظر   4و    3در  از روش ی مرا در  هاي دیگر گیرد. 

  ناهنجاري   اشاره کرد که در آن شاخص  JMAروش    توان بهیم
شود. در  نظر گرفته می   در  Nino 3  در ناحیه  دریا  سطح   دماي

هاي يناهنجار  وزنی  میانگین  MEI  شاخص انسو چند متغیره یا 
آرام    اقیانوس  گرمسیري  مناطق  در  هواشناسی  متغیر  6  مرتبط با
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فشار دریا،  سطح  دماي  دماي  سطح  شامل  مؤلفه    دریا،  هوا، 
النهاري باد سطحی و کسر ابر آسمان در نظر  مداري و نصف 

می   که   است  SOI  روش  ینترمتداول نهایت  درشود.  گرفته 
  از   آن  محاسبه  براي   باشد،ی م  تحقیق  این  در  استفاده  مورد

  فشار   اختلاف  صورتبه  استانداردشده  فشار  هايناهنجاري
 استفاده  داروین  و  تاهیتی  هايایستگاه  بین   دریا  سطح  متوسط

 . شودمی
  فشار   از  آب  سطح  دماي  گیرياندازه   جايبه   SOIروش    در

  نشان   فشار   هايناهنجاري.  شودمی   استفاده  دریا  سطح   هواي
  اقیانوس   فراز  بر  بزرگ  مقیاس  در  گردش  آیا  که  دهندمی

 ترضعیف یا ترقوي است، معروف واکر گردش به که استوایی
  از   پیکرغول   حلقه   یک  واکر  گردش .  باشدی م  عادي   حالت  از

  هواي   نرمال،  حالت  در  که  است  زمین  کره  در  هوا  هايجریان
  وزد می   غرب  سمت  به  آرام  اقیانوس  شرق  و  مرکز  در  دریا  سطح

  بالاتر   ارتفاعات  در  رفته،  بالا  جو  به  غربی  آرام  اقیانوس  در  و

  مرکزي   آرام  اقیانوس  روي  بر  و   یابدمی  جریان   شرق  سمت  به
  طول   در   متوسط  طوربه .  کندمی   نزول  دریا  سطح  به   شرقی  و

  جوي   سطحی،  فشارکم  بالارونده  شاخه  فصل،یک  یا  ماه  یک
  شاخه   و  کندمی   ایجاد  آرام   اقیانوس  غرب  در  را  ناپایدار

  مرکز   در  را  پایدار  هواي  با  سطحی  وضعیت پرفشار  فرونشینی،
 ). 3(شکل کرد  خواهد ایجاد آرام اقیانوس شرق و

  و   شودمی   تشدید  واکر  گردش  لانینا،  رویدادهاي  طول  در
  و   آرام   اقیانوس  غرب   در بیشتر   بارندگی  با هوا  صعود  درنتیجه

  و   مرکز  در  بارندگی  کاهش  و  خشک  هواي  بیشتر  فرونشینی
  صورت به  سطحی  فشار.  شودیم  ایجاد  آرام  اقیانوس  شرق

  اندونزي   و  استرالیا  شمال  روي  بر   خنثی  حالت  در  و   معمول
  یافته و کاهش لانینا حالت در سطحی فشار این باشد،می پایین

  لانینا،   حالت  برعکس  نینو، ال   جریان  در.  گرددی م  تشدید
  حالت   در.  شودمی   معکوس  گاهی  حتی  یا  ضعیف  واکر   گردش

همراه    یشترب  همرفت  به طوریکه  باشدی م  نینو شرایط برعکسال 
  اقیانوس  در  متوسط  حد  از  کمتر  سطحی  فشار  و  بارندگی  با

  سطحی   فشار  و  ترصاف  آسمانیکمتر با    همرفت  و  مرکزي  آرام
  در . گرددی م ایجاد آرام  اقیانوس  غرب در متوسط  حد  از  بالاتر
  جو   عمومی  گردش  عنوان بخشی ازبه   واکر  گردش  کلی  حالت

 . ) 4است (شکل  شدهشناخته  جهان سطح در
 

 

 
 موردمطالعه.  يهاستگاهیا ی پراکندگو   یی ایو عرض جغراف طول ،ی توپوگراف همراه به  رانیا کشور محدوده -1شکل 

 



6                                            رخداد...   در) استریم جت( فوقانی هايلایه جریان و) نینوال( سطحی هايپدیده  اندرکنش

 
 نینو مناطق-2شکل

 

 
 فاز لانینا) -نینو فاز ال-فاز خنثی (  یینپاشماتیک سه فاز نوسان جنوبی از بالا به   شکل -3 شکل

 

 SOI محاسبه شاخص
)1(     SOI = (sSLPTahiti - sSLPDarwin)/σmonthly   
)2  (sSLP= (αSLP –mSLP) /σ                                            

σ =�∑(𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼 − 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 )2

𝑁𝑁
    

SLP  فشار سطح دریا = 
SLP = فشار سطح دریاي استانداردشده 

 αSLP فشار واقعی سطح دریا = 
mSLPمیانگین فشار سطح دریا = 

SLPσ =انحراف معیار                             
N= ها ماه  تعداد 

 ) امریکا جوي و  اقیانوسی ملی اداره سایت(مرجع: 
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 نینو و فاز لانینا فاز ال در اقیانوس آرام در جریان باد  و سطحی   فشار آب، دماي -4شکل

 
و  محاسبه NOAAماهانه در پایگاه  صورت به  SOIي هاداده
شاخص    اعداد  نینول هاي همراه با شرایط ااند. ماهشده   یوآرش

شاخص مثبت را    هاي همراه با شرایط لانینا اعدادمنفی و ماه
  SOI ي موردنیاز و ماهانه  هاداده باشند. در این مطالعه  ی م  دارا

زمانی   )نینوال (موارد   بازه  پایگاه   از  2018  تا  1987در  این 
داده  شدند.    همدید   ایستگاه  98  بارش  روزانه  هاياستخراج 

تهیه    هواشناسی کشور  سازمان  از  زمانی  دوره  همان  در  ایران
 هواشناسی  هايیستگاها  از آمده  دستبه  بارشی  يهاداده   شد.

  مرتب   Excel  افزارنرم   در  ساله  31  میانگین  و  ماهانه  صورت به
با توجه به    شدند،  يسازآماده   بعدي  محاسبات  انجام  براي  و
پارامترهاي مهم در بارش    که ارتفاع و عرض جغرافیایی ازینا
بایم از  دهی  وزن  SPSS  افزارنرم  از  استفاده   باشند،    ارتفاع 

دهییستگاهادریا    سطح وزن  و  مکان   جغرافیایی  عرض  ها 
رويیستگاها بر  و   مقادیر  ها  شد  اعمال  ها  یستگاها  بارش 

بندي) خوشه (ناحیه  مکانی  بر    بنديخوشه   گردیدند،  بندي 
فاصله  اساس   ادغام  اقلیدسیمجذور  روش    خوشه (  وارد  و 

  . انجام گرفت   هاخوشه  بین  فاصله  در)  واریانس  اساس  بر  بندي
  2  ادغام  جداسازي  فاصله  در  ایران  بارشی  مناطق  بنديخوشه
 هاي داده  از  استفاده با بعد گام  در ).6(شکل    شد انجام درصد 
  ماهانه   همبستگی)  2018- 1987(  زمانی  بازه  در  SOI  ماهانه

  ي هاماه   در  هاخوشه   از  یک   هر  بارش  و  SOI  هايداده   بین
 محاسبه   آگوست   جولاي،  جون،  هايماه  یرازغبه   سال  بارشی

ال  از  برخی  اینکه  دلیل  به  کم  شد.  برخی  و  پربارش  نینوها 
 هرماه نینوهاي  ترین ال ترین و کم بارشبارش بودند پربارش 

و   انتخاب  بارش  میزان  و  گستردگی  ي هانقشهبراساس 
ترسیم و مقایسه گردید و شرایط جت استریم    هاآنسینوپتیک  

جوي  0ه  500تراز مهم  پارامترهاي  سایر  و  امگا    مورد پ، 
 ی قرار گرفت. بررس

 

 نتایج و بحث 
  درصد  2 انتخاب با )6باشد (شکل می  مشخص که طورهمان 

  10(  یاییجغراف  و  مکانیازنظر    بهتري  يبندخوشه  فاصله،
 بندي خوشه  نتایج  پایه  بر.  آمد  خواهد  دست  به)  مکانی  خوشه
 غرب   جنوب  و  فارسخلیج   سواحل  بوشهر،  خوزستان،  نواحی
  سیستان   عمان،  دریاي  و  هرمز   تنگه  سواحل  ،1  خوشه  در  ایران

  ، 2  خوشه   در   لوت  دشت  و  کرمان  پست   نواحی   بلوچستان،  و
 حاشیه  نواحی  و  کویر  دشت  شامل  ایران  مرکزي  فلات  نواحی

  زاگرس   مرطوب  ناحیه  ، 3  خوشه   در  بزرگ   خراسان  و  آن
  و   بویراحمد  و  کهکیلویه(  دنا  کوه  اطراف  نواحی  شامل  جنوبی
  شامل   غربی   زاگرس  مرطوب  ناحیه  همچنین  و)  فارس  غرب
  ناحیه   2  صورت به   که)  سردشت   و  پیرانشهر(  کردستان  غرب
  منطقه   شامل  مرکزي   زاگرس  ،4  خوشه  در  باشندمی   مجزا

  شرق  و  گلستان  ناحیه  ، 5  خوشه  در  کوه  زرد  و  کوهرنگ
  کردستان،   در  زاگرس  بادگیر  هايدامنه   ،6 خوشه  در  مازندران
  و   اصفهان  غرب  و  لرستان  همدان،  جنوب  ایلام،   کرمانشاه،

 کوه رشته   مرتفع  نواحی  و  بختیاري  چهارمحال  از  هاییقسمت 
 شرقی   هايدامنه   ،7  خوشه  در  مجزا  ناحیه  2  صورتبه   البرز

 کردستان،  شرق  آذربایجان،  مرکز   و  جنوب   شامل  زاگرس
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 ناحیه  ،8  خوشه  در  مرکزي  استان  غرب  و  زنجان  همدان،  شمال
  ناحیه   درنهایت  و  9  خوشه  در  ارسباران  و  آذربایجان  شمال
  غرب   و  گیلان  شامل  خزر   جنوبی  سواحل  مرکز  و  غرب

  ادامه   در  ).7شدند (شکل    بنديطبقه  10  خوشه  در  مازندران
 بارش  و  محاسبه  خوشه  هر  در  هاایستگاه  بارش  ماهانه  میانگین
 از   استفاده  با  بعد  گام  در.  شد  حاصل  مجزا  صورتبه   هاخوشه

 همبستگی )  2018- 1987(  زمانی  بازه  در  SOI  ماهانه  هايداده
 در   هاخوشه   از  یک  هر  بارش  و  SOI  هايداده  بین  ماهانه

  آگوست   جولاي،  جون،  هايماه  یرازغبه   سال  بارشی  هايماه
  SPSS  افزارنرم سپس با استفاده از    ). 1  جدول(  شد  محاسبه

نینو و بارش میانگین هریک از ال   ي داراي وضعیتهاماهبین  
  مجزا صورت  به ماهه    1ي بارشی با یک لگ زمانی  هاخوشه

انجام گرفت   ماه   یک  SOI  یعنی؛  آزمون همبستگی پیرسون 
  مثال   طوربه .  شد   بررسی  موردنظر   خوشه  ماهانه  بارش   با  ترقبل

SOI  در   ژانویه  ماه  در  هاخوشه  میانگین  بارش   با  دسامبر  ماه  
  علت   ماهه به یک   یرتأخ  انتخاب ).  2 جدول( شدند  گرفته  نظر
  موردمطالعه   منطقه  با  انسو  ناحیه  منشأ  طولانی  فاصله:  الف 

  با  رسدمی  نظر  به  که است کیلومتر  هزار  15  حدود در) ایران(
  استوایی  ناحیه  در  نینوال   فعالیت  از   حاصل   اثر  فاصله  ینا  وجود

  تواند نمی   ایران  و  خاورمیانه  جوي  هايسامانه  بر   آرام  اقیانوس
  بارش   هايهمبستگی   نتایج:  ب.  نینو باشدال   رخداد  با  زمانهم 
  هایلایت   موارد(  2  و  1  يهاجدول   در  نتایج  در  که  انسو  و

  داراي   جدول(  2  جدول  در  هاهمبستگی   شده،  آورده)  شده
 هاهمبستگی   توزیع  و  یافته یش افزا  ،)زمانی  ماههیک  تأخیر
  در   .دارند  بیشتري  همخوانی  دادهرخ   بارش  با  زمانی  ازنظر

  از  که شودمی  مشاهده مواردي) زمانی تأخیر بدون(  1 جدول
 عنوان   به .  ندارد   خوانیهم   واقعیت  با  چندان  مشاهداتی   نظر

  جدول   در  دسامبر  ماه  هايهمبستگی  میزان  در  دقت  با  نمونه
  عبارتی  به  یا  هاخوشه  تمامی   بارش  که  گرددمی   مشخص  1

  با   همراه  یعنی  دارد،  انسو  با  منفی  قوي  همبستگی  ایران  کل
 را  گانهده   هايخوشه   همه  در  ترسالی   انتظار  باید  نینوال   رخداد
 شده   ثبت   بارشی  هايداده  در  دقت   با  و  واقعیت  در  اما  داشت؛
  که   داشته  وجود  سالی  کمتر  و  گرددنمی   مشاهده  حالتی  چنین

جدول    در.  باشد  بوده  دسامبر  ماه  در  ترسالی  درگیر  ایران   کل
  پدیده   با  هاخوشه  مکانی و  زمانی  ارتباط  خلاصه   صورتبه   3
  هاي داده  کهازآنجایی  طرفی  از.  است  شده  داده  نشان  نینوال 

SOI  زمانی  تأخیر  ماه  یک  شوند،می  محاسبه  ماهیانه  صورتبه  
 هاي بارش   بر  انسو  پدیده  تأثیر  برآورد  براي)  تأخیر  حداقل(

(می   توجیه  قابل  ایران  محاسباتی  رابطه  ).2  جدول باشد 
  صورت به) تحقیق این در استفاده مورد روش( SOI شاخص

 ماه  یک  از  ترکم   مقادیر  از  استفاده  و  شودمی  محاسبه  ماهانه
  محاسبات  دقت  نیز  ماه  یک  از  بالاتر  مقادیر  و  نبوده  پذیرامکان

  یک   تأخیر، همان  زمانی بازه  بهترین  بنابراین  آوردمی   پایین  را
  نمایانگر  منفی  SOI  مقادیر  کهازآنجایی.  باشدمی   تأخیر  ماه

 باشند،می لانینا پدیده  نماینده مثبت SOI عدد و نینوال  پدیده
 بارش   افزایش  یعنی  SOI  شاخص  با  بارش  منفی  همبستگی

)  لانینا  پدیده  ایجاد  با  بارش  کاهش(  نینوال   رخداد  بازمان  هم 
  کاهش   مفهوم  به  SOI  شاخص  با  بارش  مثبت  همبستگی  و

) لانینا  پدیده  با  بارش  افزایش(  ینونال   پدیده  بازمان  هم   بارش
  برخی   در   همبستگی  داراي  هايخوشه   در  وجوداین   با.  باشدمی
  داشته   وجود  بارشیکم   وضعیت  نینو،ال   شرایط  باوجود  هاماه

  در   خشک  و  تر  حالت  دو  همدید  شرایط  بررسی  براي  است،
  به   بایستمی  ماهانه،  SOI  وضعیت  بر  نینو علاوهال   شرایط
  منظور   این به. کرد توجه نیز همدید  هاينقشه  الگوي  و شکل

  با   نماینده  یک  انسو،  پدیده  با  بارشی  همبستگی  با  هاییماه  در
  براي   همبستگی  میزان  و   ناحیه  بارش  بودن  فراگیر  معیار

 سینوپتیک  يهانقشه  و  انتخاب  پربارش  و  بارش  کم  هايحالت 
 به  وابسته  SOI  شاخص  محاسبات  اینکه  دلیل  به  شدند  ترسیم
  همبستگی،   داراي  هايماه   در   باشد،ی م  دریا  سطح   فشار
 نینويال   حالت  دو  در  دریا  سطح   هواي  فشار   همدید  هاينقشه

  آرام   اقیانوس  محدوده  در  پربارش  نینويال   و  بارش  کم
  درجه   40  تا  جنوبی  درجه  40  جغرافیایی  عرض  با  استوایی
  غربی   درجه  60  تا  شرقی  درجه  120  جغرافیایی  طول  و  شمالی

.  شدند   همدیدي  تحلیل  و  ترسیم  NOAA  یگاهپا  از  استفاده  با
  کل   در   پ.ه   500  تراز  استریم،   جت  ماهانه  هاينقشه   سپس

  فشار   و   ویژه  رطوبت   دما،  امگا،   يهانقشه   و   شمالی   نیمکره
 بارش  نینوي کمال   حالت  دو  در  خاورمیانه  روي  بر  دریا  سطح

ادامه  .شدند قرارگرفته    یموردبررس  بارش   پر  نینويال   و در 
  دو حالت یر زمانی در  تأخوضعیت فشار سطح دریا با یک ماه  

شد  ي داراي همبستگی ترسیم  هاماه پربارش و کم بارش در  
   .)8شکل (
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  هاستگاهیا یی ایارتفاع و عرض جغراف ی بر اساس بارش با وزن ده  رانیا دیهمد يهاستگاهیشده در بارش اانجام يبندخوشه  -6شکل 

 ). 2018تا  1987 ی زمان  (دوره



10                                            رخداد...   در) استریم جت( فوقانی هايلایه جریان و) نینوال( سطحی هايپدیده  اندرکنش

 
 . هاستگاهیا یی ایارتفاع و عرض جغراف ی بر اساس بارش با وزن ده رانیا يهاستگاهیا ی بارش  شدهيبندخوشه  ی نواح -7شکل 

 
 

 ). 2018-1987ساله (  31 دوره کی در بارش ماهانه نیانگیم و SOI ماهانه   يهاداده ن یب زمانهم ماهانه  ی همبستگ-1 جدول

 
 . درصد 99 و 95 ،90 نانیاطم سطح در داريمعنی  بیترت به ***  و**  ،*
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 ). 2018- 1987ساله ( 31 دوره کی در  ی زمان ر یتأخ ماه کی با هاخوشه   ماهانه  بارش با  SOI ماهانه   يهای همبستگ-2جدول 

 
 . درصد 99 و 95 ،90 نانیاطم سطح در داريمعنی  بیترت به ***  و**  ،*

 

 . SOIبا شاخص  ی معنادار بارش  ی همبستگ يدارا يها به همراه ماه شدهيبندمختلف خوشه  ی نواح -3جدول 

 ناحیه خوشه شماره خوشه
ی بارش معناداري داراي همبستگی هاماه

 شاخص انسو با

 اکتبر و نوامبر  جنوب غرب ایران  1 خوشه

 دسامبر   ناحیه سواحل دریاي عمان و جنوب شرق ایران  2 خوشه

 می، اکتبر و دسامبر  نواحی فلات مرکزي ایران و خراسان بزرگ 3 خوشه

 اکتبر، نوامبر و دسامبر  هاي کوه دنا و غرب کردستان در دو مکان مجزا دامنه 4 خوشه

 مارس و اکتبر  ناحیه کوهرنگ و زرد کوه بختیاري  5 خوشه

 نوامبر و دسامبر  جنوبی دریاي خزر شرق و مرکز و سواحل 6 خوشه

 مارس، اکتبر و نوامبر  مکان مجزا  2هاي غربی زاگرس و البرز مرکزي در دامنه 7 خوشه

 می، اکتبر و نوامبر  هاي شرقی زاگرس دامنه 8 خوشه

 نوامبر و دسامبر  شمال آذربایجان و ناحیه ارسباران  9 خوشه

 ژانویه ناحیه غرب سواحل جنوبی دریاي خزر  10 خوشه

 

 



12                                            رخداد...   در) استریم جت( فوقانی هايلایه جریان و) نینوال( سطحی هايپدیده  اندرکنش

  

  

  
  يهاماه  نییپا به  بالا از بی ترت به  ف،یرد براساس  که رانیا بارش  و نوینال نیب  یهمبستگ يدارا يهاماه  ) SLP( ا یدر سطح متوسط  فشار يهانقشه -8شکل 

  از  زودتر ماه کی هانقشه است حیتوض  به  لازم  باشند،یم نوهاینال نیتربارش  کم راست و نیترپربارش  چپ نوامبر،  و اکتبر سپتامبر، ل، یآور  ه،یفور دسامبر،

 ).باشدی م بارش  کم ماه براي  فشارهاي خطیهم  و پربارش ماه  براي رنگی سطوح( .اندشده  گرفته نظر  در ماهانه نیتربارش   کم و نیترپربارش 
 

  مرکز   تا  غرب  از  سطحی فشار  کمترین ژانویه یکبارشدر پر 
  فشار  کمترین ژانویه یککم بارش  در وجود دارد اما اقیانوس
  دیده   آرام  اقیانوس  غرب  در  متمرکز  صورت  به  سطحی

  استوایی  فشارکم   مرکز  مارس  ترینپربارش   در  شود.می
ازهاعرض  پرفشار  ناحیه  و  بوده  ترضعیف میانی    جنوب   ي 
در کم   ولی شدهمنتقل  اقیانوس  جنوب به آرام اقیانوس شرقی
اختلافبارش تشدید  مارس   فشار کم   مرکز  بین  فشار  ترین 

  پرفشار   ویژهبه   اطراف  نواحی  پرفشار  نواحی  با  آرام  اقیانوس
  کمربند   پربارش   می   ماه  در   شود.می   دیده   شیلی  کشور  مجاور

 در  میانی را  هايعرض  حتی  و  اقیانوس  کل  سطحی  فشار  کم 

  مجزا   سلول  دو  صورت به  حاره  جنب   پرفشار  مراکز  وگرفته  رب
  شوند. می   مشاهده   اقیانوس  شرق  جنوب   و   غرب  جنوب  در

  تفاوت   این  با  بوده،   می پربارش  حالت   با   مشابه  بارش   می کم
. اندشده   تشدید  آرام  اقیانوس  در  حارهجنب   پرفشار  مراکز  که

  از   هم  آرام  اقیانوس  فشارکم  ناحیه  ،اکتبردر پربارش ترین ماه  
  نشان   را  زیادي  گسترش  وسعت   ازنظر  هم  و   شدت  نظر
 تقریباً  آرام   اقیانوس  شرقی  و  مرکزي   ناحیه  کهي طوربه   دهد می
  پرفشار   مراکز  و  قرارگرفته  اقیانوسی  فشارکم   کمربند  سیطره  در
مدار  نزدیک  هايعرض  در   دو   صورتبه  جنوب  قطبی  به 

اکتبر، کم بارش   در  اند.شده   نمایان  مجزا   پرفشار  سلول   ترین 
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  یک   صورتبه   جنوب  مدار قطبی  مجاور  در  پرفشار  هايسلول
 فشارکم   همچنین مرکز   شوند،می   پیوسته دیده   پرفشار  کمربند 

 فشارپر بارش کم   نوامبر  در .  باشدمی   ضعیف   استوایی  ناحیه  در
  زیادي   گستردگی  و  بوده  ضعیف   نسبتاً  آرام  اقیانوس  سطحی
و بارش   در   ندارد  کم کم  نوامبر   استوایی   سطحی  فشارترین 
داشته    زیادي  گسترش  و  شدهتقویت  شدتبه   آرام  اقیانوس

 فشار کم   پربارش  و  بارش  کم  حالت  دودسامبر در    ماه  است.
است ولی    داشته  بالایی  گستردگی   و   قدرت  اقیانوس  سطحی

پرفشاربارشکم   در شرایط   تر قوي  نیز  شیلی  کشور  مجاور  ی 
 ). 8شکل است ( شده

نینو یعنی  ي داراي همبستگی بارشی با الهاماه در ادامه براي  
آوریل،  هاماه مارس،  ژانویه،  دسامبر، اکتبري  و  نوامبر   ،

براي  هانقشه ترکیبی  سینوپتیک  حالتي  کم    دو  و  پربارش 

مقطعی   صورتبه بارش   قطبی،  محدوده  اپهنهو    نماي  در  ي 
شد.   ترسیم  خاورمیانه  و  شمالی  پر هانقشه نیمکره  جت    ي 

پربارش و    دو حالته.پ براي    500بارش و کم بارش و تراز  
بارش   کل    صورتبه کم  براي  ترسیم  یم نترکیبی  کره شمالی 

اي ینده نمامدار  عنوانبهدرجه   5/52شدند. نصف النهارطولی 
ي برشی  هانقشه کند انتخاب شد و  ی ممرکز ایران عبور    که از

تراز   و  دما  پربارش    صورتبه ه.پ    500امگا،  ماه  اختلاف 
یت  درنهامنهاي ماه کم بارش از استوا تا قطب ترسیم شدند.  

  اختلاف   صورتبهي رطوبت ویژه و فشار سطح دریا  هانقشه
تراپهنه   صورتبهبارش    کم  ماه  منهاي  پربارش  ماه سیم  ي 

  هرماه شده براي  یمترسي  هانقشه دقیق ترتیب    طوربه گردید.  
 :باشدی م زیر  صورتبه  9،10،11،12،13،14ي هاشکل در 

 

  

  
  ه.پ (رنگی پربارش و خطی 250م.ث (جت استریم) تراز  30)، (الف) ناحیه سرعت باد بیش از 1987) و کم بارش (1998ژانویه پربارش (-9شکل 

درجه شرقی،  52.5 النهارنصف)، (ج) نمیرخ مداري قائم جو در راستاي  بارشکم  ه.پ (رنگی پربارش و خطی 500)، (ب) ارتفاع ژئوپتانسیل تراز بارش کم

مجموع قائم  اختلاف  بارش و (د) اختلاف امگا (رنگی)، ارتفاع ژئوپتانسیل به متر (خط منقطع سیاه) و دما به سلسیوس (خط سفید) در دو ماه پربارش و کم 

منظور از  ( بارش در دو ماه پربارش و کمین) چخط اختلاف فشار متوسط سطح دریا ه.پ ( ه.پ به گرم (رنگی) و 500رطوبت ویژه سطح زمین تا تراز 

 باشد).یم اختلاف، ماه پربارش منهاي ماه کم بارش 

 



14                                            رخداد...   در) استریم جت( فوقانی هايلایه جریان و) نینوال( سطحی هايپدیده  اندرکنش

با  استریم  جت  هسته  پربارش  حالت  در  (الف)  اسلاید    در 
 نسبت   باشد و جتی ممتمرکز    ایران  جنوب  سرعت بالایی در

  به   افریقا  شمال   ي بر رو  بیشتري   کشیدگی بارش  کم   حالت   به
حالتکه  یدرحالدارد    اطلس  اقیانوس  سمت بارش    در  کم 

مصر   و  عربستان  شمال  در  کمتر،  سرعت  با  جت  هسته 
  استریم   در حالت پربارش جت  دیگر  طرف  است از  قرارگرفته

شود. ی م  مشاهده امریکا جنوب و شرق در بیشتري سرعت با
ه.پ، در حالت پربارش    500به تراز    مربوط   در اسلاید (ب)

ایران   و  منطقه خاورمیانه  در  ارتفاع جو    متمرکزتر کانترهاي 
 منتقل تر  یجنوببوده و کانتر حداکثر ارتفاع به سمت نواحی  

ي قطب در  بر رواست از طرفی کانترهاي پایین ارتفاع    شده
دیده   کانادا  شمال  تا  سیبري  از  مجاور   درشود  یمنواحی 

که در حالت کم بارش این کانترها در مرکز قطب متمرکز  یحال
اقیانوس  یم باشند، همچنین در حالت کم بارش پشته شرق 

حالت    ظاهرشدهتر  يقواطلس   در  (ج)  اسلاید  در  است. 
منفی که نشان    شدتبه درجه امگاي    40  تا  30  مدار  پربارش در

امگاي مثبت بسیار ی ماز صعود قوي هوا دارد دیده   شود و 
در مدار    قوي  درمدار    20حوالی  و  امگاي    45درجه  درجه 

دما، در تمامی سطوح جو   ازنظرشود  ی منسبتاً قوي مشاهده  
باشد و ی مدرجه سردتر    6تا    2درجه هوا    45تا    25از مدار  

درجه    10درجه هوا تا    60ي بالاتر در حدود مدار  هاعرضدر  
اختلاف ارتفاع در    ازنظرباشد.  ی ماز حالت کم بارش    ترگرم 

ه.پ کمتر    50تا    0درجه    35حالت پربارش ارتفاع جو تا مدار  
نواحی   بارش است و در  ارتفاع جو  یشمالاز حالت کم  تر 

ه.پ بالاتر از حالت کم بارش است. در اسلاید    50تا    0بین
  600(د) در حالت پربارش نم ویژه از سطح زمین تا ارتفاع  

مرکزي  یژهوبه ه.پ   و  نواحی جنوبی  از    وضوحبه   در  بیشتر 
واحد کمتر از    2حالت کم بارش بوده و فشار سطح دریا تا  

 فشار کم حالت کم بارش است که نشان از غالب بودن سیستم  
تر این عدد  ی شمال سطحی در این نواحی است البته در نواحی  

   .شودی میز مشاهده نشود و رطوبت کمتري ی مکمتر 

 

  

  
  ه.پ (رنگی پربارش و خطی 250م.ث (جت استریم) تراز  30)، (الف) ناحیه سرعت باد بیش از 2010) و کم بارش (1998مارس پربارش (-10شکل 

درجه   52.5 النهارنصف)، (ج) نمیرخ مداري قائم جو در راستاي  بارشکم  ه.پ (رنگی پربارش و خطی 500)، (ب) ارتفاع ژئوپتانسیل تراز بارش  کم

اختلاف  بارش و (د) شرقی، اختلاف امگا (رنگی)، ارتفاع ژئوپتانسیل به متر (خط منقطع سیاه) و دما به سلسیوس (خط سفید) در دو ماه پربارش و کم 

  در دو ماه پربارش و کمین) چخط اختلاف فشار متوسط سطح دریا ه.پ ( ه.پ به گرم (رنگی) و 500مجموع قائم رطوبت ویژه سطح زمین تا تراز 

 باشد).ی م(منظور از اختلاف، ماه پربارش منهاي ماه کم بارش   بارش
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با توجه به اسلاید (الف) در حالت پربارش هسته جت استریم  
جت   و  است  شده  کشیده  عراق  جنوب  تا  افریقا  شمال  از 

یک کمربند کل نیمکره شمالی را در برگرفته    صورتبهاستریم  
ولی در حالت    ي شمال اقیانوس اطلس گسستگی داردبر روو  

شود ی مکم بارش این گسستگی در شمال اقیانوس آرام دیده 
افریقا   و شمالي خاورمیانه  بر رواز طرفی در حالت کم بارش  

استریم   و  یف ضعجت  استی شمالتر  شده  در عوض    تر  و 
بیشتري   باقدرت  امریکا  شرق  و  مرکز  در  استریم  جت 

ب) در حالت پربارش در ناحیه (  یداسلااست. در    ظاهرشده
تراز   کانترهاي  تمرکز  و    500خاورمیانه  بوده  بیشتر  ه.پ 

ي هاهسته تر رفته است  ی جنوببیشترین تراز ارتفاع به نواحی  
دیده   گرینلند  غرب  و  سیبري  در  قطبی  ارتفاع  شود ی مکم 

این  ی درحال بارش  کم  حالت  در  شمال    هاهستهکه  به 
نواحی   و  سیبري  ی شرقاسکاندیناوي  اسلاید  اندرفته تر  در   .

امگاي   پربارش  حالت  در  از  ی منف(ج)  تمامی سطوح  در  تر 

مثبت    شدتبه شود و یک امگاي  ی ممشاهده    35تا    25مدار  
دمایی در حالت    رازنظدرجه مشهود است    45تا    35از مدار  

درجه هوا سردتر است که بین مدار    40تا    25مدار  پربارش در  
درجه سلسیوس سردتر   5تا  درجه این کاهش دما    35تا    30

  30تا    10  وضعیت ارتفاع جو از حدود مدار  ازنظر باشد.  یم
  50تا    30ه.پ بالاتر و از مدار    50تا    0درجه ارتفاع جو بین  

حدود   در  حالت  ی متر  یینپاه.پ    50تا    0درجه  در  باشد 
با اختلاف    ه.پ یک مرکز کم ارتفاع  250پربارش در ارتفاع  

منفی   اختلاف  6سرماي  و    هکتو   150  منفی  ارتفاع  درجه 
شود. در اسلاید  یمنسبت به حالت کم بارش دیده    پاسکال

رطوبت    (د) پربارش  حالت  و  وبه در  جنوبی  نواحی  در  یژه 
فشار سطحی    عموماًباشد  ی مواحد بالاتر    10مرکزي در حدود  

و  در نواحی شمالی و مرکزي کمتر از حالت کم بارش بوده  
   .شودیمین فشار در شمال دریاي خزر دیده کمتر

 

  

  
  ه.پ (رنگی پربارش و خطی 250م.ث (جت استریم) تراز  30)، (الف) ناحیه سرعت باد بیش از  2016) و کم بارش (1993می پربارش (-11شکل 

درجه   52.5 النهارنصف)، (ج) نمیرخ مداري قائم جو در راستاي  بارشکم  ه.پ (رنگی پربارش و خطی 500)، (ب) ارتفاع ژئوپتانسیل تراز بارش کم

اختلاف  بارش و (د) شرقی، اختلاف امگا (رنگی)، ارتفاع ژئوپتانسیل به متر (خط منقطع سیاه) و دما به سلسیوس (خط سفید) در دو ماه پربارش و کم 

در دو ماه پربارش و  ین) چخط اختلاف فشار متوسط سطح دریا ه.پ ( ه.پ به گرم (رنگی) و 500مجموع قائم رطوبت ویژه سطح زمین تا تراز 

 باشد).ی مور از اختلاف، ماه پربارش منهاي ماه کم بارش (منظ بارش کم



16                                            رخداد...   در) استریم جت( فوقانی هايلایه جریان و) نینوال( سطحی هايپدیده  اندرکنش

جت در شمال عربستان و جنوب عراق وجود    در اسلاید الف 
دیده   بارش  کم  حالت  در  که  مراکششود  ینمدارد  و    در 

در   استریم  آسیا جت  و شرق  حالتالجزایر  مشاهده    هردو 
دارد. در  یم بیشتري  پربارش قدرت  البته در حالت  که  شود 

ب) در حالت پربارش چندین ناوه عمیق در شرق  (   یداسلا
مشاهده   امریکا  غرب  و  اطلس  اقیانوس  شمال  مدیترانه، 

حالت  یم در  ندارند  وجود  بارش  کم  حالت  در  که  شود 
پربارش نفوذ کم ارتفاع شمالی در غرب اروپا و با شدت کمتر  

شود. در اسلاید (ج) امگاي منفی بین  یمدر دریاي سیاه دیده  
تا   30ي بین  هاعرضدر    شودی مدرجه دیده    30تا    20عرض  

عرض    40 از  و  دارد  مثبت  حالت  امگا  وضعیت    50درجه 

دمایی در    ازنظرباشد.  یمیباً منفی  تقرقطب امگا    طرفبه درجه  
درجه سردتر از حالت کم بارش   4تا  2وضعیت پربارش دما 

تراز  ا در  و  کم    500ست  حالت  بین  چندانی  اختلاف  ه.پ 
در حالت ندارد  پربارش وجود  و  ارتفاع    بارش  در  پربارش 

ارتفاع  200 کم  مرکز  یک  منفی    ه.پ  سرماي  اختلاف    6با 
منفی    درجه ارتفاع  اختلاف  به    100و  نسبت  هکتوپاسکال 

دیده   بارش  کم  در  ی م حالت  حالت  (  یداسلاشود.  در  د) 
واحد بیشتر بروي فلات    6تا    3پربارش میزان رطوبت ویژه  

واحد بالاتر    1و فشار سطحی در حدود    شودیمایران دیده  
 باشد. یم

 

  

  
ه.پ (رنگی   250م.ث (جت استریم) تراز  30)، (الف) ناحیه سرعت باد بیش از 2002) و کم بارش (2015اکتبر پربارش (-12شکل 

)، (ج) نمیرخ مداري قائم جو در  بارشکم ه.پ (رنگی پربارش و خطی  500)، (ب) ارتفاع ژئوپتانسیل تراز بارش کم پربارش و خطی 

 درجه شرقی، اختلاف امگا (رنگی)، ارتفاع ژئوپتانسیل به متر (خط منقطع سیاه) و دما به سلسیوس (خط  52.5 النهارنصفراستاي 

اختلاف   ه.پ به گرم (رنگی) و 500مجموع قائم رطوبت ویژه سطح زمین تا تراز اختلاف بارش و (د) سفید) در دو ماه پربارش و کم

 باشد). ی ممنظور از اختلاف، ماه پربارش منهاي ماه کم بارش ( بارشدر دو ماه پربارش و کمین) چ خطفشار متوسط سطح دریا ه.پ ( 
 

ي شرق  بر روالف) در حالت پربارش جت استریم  (   یداسلادر  
دارد کمتري  قدرت  آرام  اقیانوس  شمال  و  بروي    امریکا 

دیده    دو حالتخاورمیانه در هر     ید اسلاشود. در  ینمجت 
ي دریاي سیاه و غرب بر روب) در حالت پربارش دو ناوه  (
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مشاهده   انتظار  ی مامریکا  برخلاف  پربارش  حالت  در  شود 
ارتفاع    کم  باشد. منطقهیم ي فلات ایران بالاتر  بر رو ارتفاع جو  

شمال در حالت پربارش در مرکز قطب بوده و   بر روي قطب 
ج) یک امگاي منفی قوي بین  (  یداسلاباشد در  ی ممتمرکزتر  

روي فلات ایران دما تا   شود بر ی م درجه دیده  45تا   35مدار  
  40باشد و در مدار بین  یم درجه سردتر از حالت کم بارش    1
درجه سردتر   5درجه شمالی دما تا منفی    80و در عرض    45تا  

بین حالت    ازنظرباشد  یم ارتفاع ژئوپتانسیل اختلاف زیادي 
د) در حالت  (  یداسلاشود. در  ی نمپربارش و کم بارش دیده  

بین   ویژه  رطوبت  مناطق وبه واحد    9تا    3پربارش  در  یژه 
و   است  بالاتر  در  درنهاجنوب شرق  پربارش  در حالت  یت 

ارتفاع بالاتر بر روي دریاي خزر و نواحی شمالی    4تا    2حدود  
 شود. یمدیده 

 

  

  
  ه.پ (رنگی پربارش و خطی 250م.ث (جت استریم) تراز  30)، (الف) ناحیه سرعت باد بیش از 1991) و کم بارش (1994نوامبر پربارش (-13شکل 

نوامبر پربارش  -13شکل  )، (ج) نمیرخ مداري قائم جو در ر بارشکم  ه.پ (رنگی پربارش و خطی 500)، (ب) ارتفاع ژئوپتانسیل تراز بارش کم

)، (ب) ارتفاع  بارشکم  ه.پ (رنگی پربارش و خطی 250م.ث (جت استریم) تراز  30)، (الف) ناحیه سرعت باد بیش از 1991) و کم بارش (1994(

درجه شرقی، اختلاف امگا   52.5 النهارنصف )، (ج) نمیرخ مداري قائم جو در استاي بارشکم  ه.پ (رنگی پربارش و خطی 500ژئوپتانسیل تراز 

مجموع قائم رطوبت  اختلاف بارش و (د) (رنگی)، ارتفاع ژئوپتانسیل به متر (خط منقطع سیاه) و دما به سلسیوس (خط سفید) در دو ماه پربارش و کم 

منظور از اختلاف،  ( بارشدر دو ماه پربارش و کم ین) چخط اختلاف فشار متوسط سطح دریا ه.پ ( ه.پ به گرم (رنگی) و 500ویژه سطح زمین تا تراز 

 باشد).ی مماه پربارش منهاي ماه کم بارش 

 
ي شمال  بر روالف) در حالت پربارش هسته جت  (  یداسلادر  

که در حالت  ی درحالباشد و قدرت بیشتري دارد  ی معربستان  
تر یف ضعکم بارش این هسته به سمت لیبی و مصر رفته و  

باشد. در حالت کم بارش جت امریکاي شمالی در حالت  یم

بارش   شمال    موازاتبه کم  سمت  به  امریکا  شرقی  سواحل 
است و هسته جت شرق آسیا از روي چین به    شدهمنحرف 

تر و شمال اقیانوس آرام رفته است. در  یشرقسمت نواحی  
بین مدار  (  یداسلا درجه    35تا    25ج) در وضعیت پربارش 



18                                            رخداد...   در) استریم جت( فوقانی هايلایه جریان و) نینوال( سطحی هايپدیده  اندرکنش

درجه امگاي    45تا    35شود و در مدار  ی مامگاي منفی مشاهده  
مشاهده   محدوده فلات  ی ممثبت  در  انتظار  برخلاف  و  شود 
از حالت کم بارش است در    ترگرم درجه    2تا    1ایران دما بین  

تا سطح  درجه   55مدار   جو  بالاي  از سطح  سرد  هواي  یک 
درجه سردتر از حالت کم   6زمین کشیده شده است که منفی  

ه.پ کمتر از حالت کم    270بارش بوده و ارتفاع آن در حدود  
  50باشد در قسمت جنوبی این کم ارتفاع و در مدار  ی مبارش  
اختلاف    ازنظر  شود.یمیک امگاي منفی قوي مشاهده  درجه

کم   حالت  بین  ایران  فلات  محدوده  در  ژئوپتانسیل  ارتفاع 
 شود. ینم بارش و پربارش اختلافی مشاهده 

 

  

  
ه.پ (رنگی پربارش و   250م.ث (جت استریم) تراز  30)، (الف) ناحیه سرعت باد بیش از 2014) و کم بارش (1992دسامبر پربارش (-14شکل 

 النهارنصف )، (ج) نمیرخ مداري قائم جو در راستاي بارشکم  ه.پ (رنگی پربارش و خطی 500)، (ب) ارتفاع ژئوپتانسیل تراز بارشکم  خطی

درجه شرقی، اختلاف امگا (رنگی)، ارتفاع ژئوپتانسیل به متر (خط منقطع سیاه) و دما به سلسیوس (خط سفید) در دو ماه پربارش و  52.5

ین) چخط اختلاف فشار متوسط سطح دریا ه.پ ( ه.پ به گرم (رنگی) و 500مجموع قائم رطوبت ویژه سطح زمین تا تراز اختلاف بارش و (د) کم

 باشد).ی م(منظور از اختلاف، ماه پربارش منهاي ماه کم بارش  بارشدر دو ماه پربارش و کم 
 

  با توجه به اسلاید (الف) در حالت پربارش جت استریم  با  
است    قدرت که در ی درحالبیشتر در شمال عربستان مستقر 

لیبی قرار    باقدرتوضعیت کم بارش جت استریم   کمتر در 
ب) در حالت پربارش یک ناوه در غرب (  یداسلادارد. در  

شود و یک ناوه سمت شمال اقیانوس آرام  ی ممدیترانه دیده  
باشد.  ی مبر روي خاورمیانه ارتفاع جو کمتر    وشود  یمدیده  

مدار    حالت  ج) در(  یداسلادر     در   و  درجه  40پربارش در 
  در   ارتفاعی  اختلاف   با  قوي   کم ارتفاع   یک  پ. ه  250  سطح

کل    شودی م   دیده  پ .ه   120حدود   در  و  آن  جنوب  در  که 

 یجاد ادرجه    35تا    25سطوح جو یک امگاي منفی بین مدار  
بین    جو   سطوح  که در شمال آن و در کلی درحالشده است  

  2مثبت بوده و دماي هوا    شدتبه درجه امگا    65تا    45مدار  
ارتفاع جو    ازنظر درجه سردتر از حالت کم بارش است.    3تا  

ای  فلات  محدوده  در  در  از    30حدود  ران  کمتر  ارتفاع  ه.پ 
د) در حالت پربارش  (  ید اسلاباشد. در  ی محالت کم بارش  

حدود   در  ویژه  فشار    12تا    9رطوبت  و  بوده  بالاتر  واحد 
حدود   در  بارش    4تا    2سطحی  کم  حالت  از  کمتر  واحد 

 باشد. یم
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  طور قابل به  نینوال   انددادهکه تحقیقات قبلی نشان    همانطور
  که ي طوربه   گذارد،می  تأثیر  ایران  در  بارش  الگوهاي  بر   یتوجه

 ترخشک  شرایط  با   لانینا  و  ترمرطوب  شرایط  با  عموماً  نینوال 
  متفاوت   فصلی  و   ايمنطقهصورت  به   تأثیر  این  است،   مرتبط
  مشاهده   خشک  و  گرم  مناطق  در  تريقوي   اثرات  و  است

(می رابطه2018علیزاده و نجفی،  شود    بارش   انسو و   بین  ). 
  مانند   عواملی  تأثیر  تحت  و  است  ایستا  غیر  و  پیچیده  ایران
دارد    قرار  هند  اقیانوس  غربی  شمال   در  دریا  سطح   دماي

تغییر2020قاسمی،(   در انسو    الگوهاي  در  ی توجهقابل   ). 
  بارش   روند  تغییرات  بازمان  هم  که  داد  رخ 1970 دهه  اواسط

  و   مکررتر   نینوال   رویدادهاي   زمان، آن بود از  ایران   سراسر   در
  بسیاري   در  سالانه  بارندگی  افزایش  به  منجر   و  اندشده   شدیدتر

  و   السادات  ناظم(  اندشده  ایران  جنوب  در  یژهوبه  مناطق،  از
  و   آرام  اقیانوس  شرق  در نینوال   رویدادهاي  ).2006  همکاران،

  در   بارندگی  بر  متفاوتی  تأثیرات   توانندمی   آرام   اقیانوس  مرکز
  این   ). 2018  نجفی،  و  علیزاده (  باشند  داشته  مختلف  مناطق
  بارش   الگوي  بر  راانسو    گسترده  و  پیچیده  تأثیرات  هایافته

  نینو، ال   فازهاي  طول  در  . کندمی   برجسته  ایران  و  مرکزي  آسیاي
  فراز   بر  استوا سمت  به  تغییر  یک  جنب حاره  استریم  جت  در

).  Kumar & Ouarda, 2014(  آیدیمبه وجود    خاورمیانه
  به   عرب  و  سرخ  دریاي از رطوبت  انتقال  افزایش  با  تغییر  این

  بارندگی   افزایش  باعث  و   است  همراه  فارسیج خل  سمت
  هاي ) ویژگیSandeep & Ajayamohan, 2018(  شودمی

  شیب   و   ضدچرخندي  انحناي  مانند  استریم،   جت  غیرمعمول
  مرتبط   منطقه   در  شدید  بارندگی  وقایع  با  شمال،  سمت  به

  استریم   جت).  Dayan & Abramski, 1983(  اندبوده
  گرمسیري   دیاباتیک  گرمایش  توسط  اول  درجه  خاورمیانه در

  را  آن  و شودمی   حفظ پایین فرکانس با گذرا  گردابی  نیروي و
  متمایز   شمالی  آمریکاي  و  آسیا  شرق  هاياستریم   جت  از

  پیچیده   برهمکنش  ها،یافته  این).  Ren et al., 2022(  کندمی
  در   بارش  تغییرپذیري  و   استریم  جت   دینامیک  ،انسو  بین

 . کنندمی  برجسته را خاورمیانه
السه   ارتباط استریم و  گانه  ایران هابارش نینو، جت    براي   ي 
  اغلب  و  ناسازگار  پیچیده،  ياملاحظه قابل  طرز  به  ایران،  اقلیم

 اي رابطه   نینوال   که  جهان  مناطق  برخی  برخلاف.  است  ضعیف
  مناطق   مثلاً(   دارد  هاآن   هايبارش  با  بینیپیش  قابل   و  خطی

 ایران،   در  ،)متحدهیالات ا  جنوب  یا   جنوبی  آمریکاي  ساحلی
ندرت  به   مکان  و  زمان  طول  در  پایداري   و  قوي  هايهمبستگی 

.  گیردمی   نشأت  عامل  چندین  از  پیچیدگی  .شودمی   مشاهده
  فعالیت   يهسته   از   ایرانتوجه  قابل   جغرافیایی  فاصله  نخست،

  از  تأثیر، هرگونه که است معنی این به آرام، اقیانوس درانسو 
 شاید  و  دوم.  شودمی   منتقلپر نوسان    و  طولانی  مسیري  طریق

پ  الگوهاي   سایر  بدیلبی  نقش  تر،مهم    عوامل   و  یونديدور 
 نوسان  و)  NAO(  شمالی  اطلس  نوسان.  است  ايمنطقه 

  اغلب   دیگر،  اقلیمی  غول  دو  ،)IOD(  هند  اقیانوس  دوقطبی
تبع به   و   هااستریم  جت  الگوي   بر   تريمستقیم   و  ترقوي   تأثیر

  این   که  دهندمی   نشان  مقالات.  دارند   ایران   هايبارش   بر   آن
 حتی   یا  تضعیف  تقویت،  تعدیل،  راانسو    اثر  توانندمی   هاپدیده
 مانند  محلی  هايویژگی  این،  بر  علاوه.  کنند  خنثی  کاملاً

 گیريشکل  در نیز خزر دریاي  اثرات و کوهستانی توپوگرافی
  ایران،   طبیعت  .کنندمی   ایفا   اساسی  نقش  ایران   ايمنطقه   اقلیم

  و  پیچیدگی  از  هاییدرس  همواره  عناصر،  با  خود  ترکیب  در
 . آموزدمی ما به را پویایی

 

 گیريیجهتن
  ي اکتبر، هاماه زمانی    ازنظر  که اشاره شد در ایران   طورهمان  

البرز و زاگرس و    کوهرشتهمکانی    ازنظرو دسامبر و    نوامبر
مرکزي نواح  فلات  این  در  مجاور  بیشترین   هاکوهرشتهی 

را    یهمبستگ ال   با دورهبارشی  این نینوفعالیت   میزان   دارند 
  شمال   ایران،  فلات  شمالی  و   جنوبی  سواحل  در  هاهمبستگی 
 شرقی   جنوب  نواحی  و  لوت  دشت  خوزستان،  آذربایجان،

  داده شد   نشان  بخش قبل  در   که  طورهمان   .است  شده  کمتر
توان  یمباشند،  یمدر فصل پاییز    معنادار   هايهمبستگی   بیشتر

 جز به نواحی بارشی    اکثر  در  نینو بارشال   شرایط  ایجاد  گفت با
 البته .  است  یافتهافزایش  (سواحل غربی دریاي خزر) 10خوشه  

  مختلف   نواحی   در  و   مختلف  هايماه   در   هاهمبستگی  این
ترین ترین وکم بارش در الگوهاي پر بارش.  بوده است   متفاوت

ال هاماه با  همبستگی  داراي  الگوهاي ي    براي   متفاوتی  نینو، 
در  هرماه آمد.  دست  ایران   هايدوره  موارد   اکثر  به    خشک 
  بوده   شیلی  کشور  مجاورت  در  سطحی   پرفشار  تقویت  با  همراه 
  میزان   مشاهده  با در نظر گرفتن الگوهاي پربارش و با.  است
  فشار   کاهش  با  توان گفت کهی می طورکلبه   هایستگاها  بارش
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)  2  و  1  نینو  ناحیه(  آرام  اقیانوس  شرق   و  مرکز   در   هوا
 در   هوا  فشار  کاهش  با  و   تقویت  جنوبی  بارشی  يهاسامانه
سامانهاقیانوسیه  و  4  نینو  ناحیه(  آرام  اقیانوس  غرب  يها) 
غربیبارش ال تأث   .شوندمی   تقویت  زاي  بر  یر  ي هابارش نینو 

بر  یر  تأث  براثري نوامبر، دسامبر و مارس در ایران بیشتر  هاماه
استریم  رو ال تأثکه  ی درحالباشد  ی مي جت  بارش  یر  بر  نینو 
و اکتبر بیشتر در ناوه شرق مدیترانه و متعاقباً انتقال   ي می هاماه
به  دهجهت و   جو  میانی  امواج سطوح  و  جنوبی  رطوبت  ی 

سمت ایران و درنهایت تقویت همرفت سطحی بوده است.  
التأثدر ماه ژانویه   ارتفاعیر  بیشتر بر روي کم  قطبی و   نینو 

و  تریینپاي هاعرض حرکت مراکز کم ارتفاع قطبی به سمت 
بر   استقرار میانی جو  پرفشار سطح زمین و پرارتفاع سطوح 
بوده است که مانند یک    ي میانی و دریاي خزرهاعرض روي 

هاي مرطوب جنوبی نفوذ یافته یستم سمانع و بلاك در برابر  
رو کردهبر  عمل  ایران  ماندگاري    ي  عامل  هاي  یستمسو 

ي پربارش  هاماهوده است. در تمامی  مرطوب بر روي ایران ب
یراز ماه غبهدمایی    ازنظرنفوذ رطوبت جنوبی وجود داشته و  

تراز  شود. در ارتفاع  ی مکاهش دما مشاهده    هاماه نوامبر در بقیه  
یراز ماه اکتبر و می که افزایش  غبه.پ و فشار سطح دریا  ه  500

دیده   سطحی  فشار  افزایش  و  بقیه  ی مارتفاع  در   هاماه شود 
مشهود است،    500ارتفاع تراز  کاهش فشار سطحی و کاهش

همچنین در ماه مارس پربارش وجود یک کم ارتفاع قوي در  
تراز  شمال دریاي خزر الزامی است. در وضعیت پربارش در  

حالت ناوه در شرق مدیترانه و حالت   هاماه.پ در همه  ه  500
دیده   اروپا  مرکز  و  غرب  در  کم  یم تاوه  شرایط  در  و  شود 

تاوه در    ي می، اکتبر، نوامبر و دسامبر حالتهاماه بارش در  
 غرب امریکا وجود دارد. 

 و  مسیر  در  تغییر  طریق  از  عمدتاً  ایران  بارش  بر  نینوال   تأثیر
  به   هاآن   ورود   که   است  ايمدیترانه  بارشی  هايسامانه   شدت
ها استریم   جت  شکل  و  موقعیت  به  وابستهشدت  به   منطقه

وضعیت  یم و  اناوهباشد  مدیترانه  شرق  در  استریم  جت  ي 
موجب   اروپا  مرکز  و  غرب  در  استریم  جت  تاوه  وضعیت 
انتقال رطوبت جنوبی به سمت ایران و عامل تقویت و انتقال  

ایران   سمت  به  مدیترانه  طرفی  ی مامواج  از  یري  قرارگشود 
و   عراق  و جنوب  عربستان  در شمال  یري  قرارگهسته جت 

موجب   جت  خروجی  سوي  قطب  سمت  ناحیه  در  ایران 

 هاي بارش  با  نینوال   شود. ارتباطی مدر ایران    هابارش تشدید  
  پایداري   و  قوي   هايهمبستگی.  است   غیرمستقیم   اغلب   ایران

  این .  شودنمی   مشاهده  ایران  مناطق  سراسر   در   و  زمان   طول   در
 یسالخشک  معناي به لزوماً نینوال  سال  یک که معناست بدان

 . نیست ایران  در قطعی ترسالی یا
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