
1404 تابستان | م دوو   شصتشماره  | شانزدهمهاي اقلیم شناسی سال نشریه پژوهش   1

 هاي اقلیم شناسی پژوهش نشریه 

 1404 تابستان |دوم و   شصتشماره  | شانزدهمسال 

 06/05/1404پذیرش:      07/12/1403وصول: 

39-58ص ص

 تحلیل ظرفیت اقلیمی نوار جنوبی ایران 

5، سعید بازگیر4علی اکبر شمسی پور، 3معصومه مقبل،  2مصطفی قویدل،  1*قاسم عزیزي 

 . ،ایران دانشگاه تهران، تهران  ،استاد اقلیم شناسی -1
 . ،ایران دانشجوي دکتري اقلیم شناسی دانشگاه تهران  -2

3 ,4 و 5- دانشیاراقلیم شناسى، دانشگاه تهران ،ایران  . 
 . 

 هچکید
  یمی اقل  تیشده است. ظرف   یبررس  ) WARD(   و روش وارد  ارهیچند مع  لیبا استفاده از روش تحل  رانیا  ینوار جنوب   ی میاقل  تیمطالعه، ظرف   نیدر ا

مثل   ی این عناصرمنفاثرات    نیو همچنغیره    و   یسطح  يموثر، درجه روز رشد، آب ها  یبارندگ  مانندعناصر بارش و دما    مثبتبه مجموعه اثرات  
از سازمان   نیازمورد    يهاداده به همین منظور، براي ارزیابی ظرفیت اقلیمی نوارجنوبی ایران،  اشاره دارد.    غیره   طوفان و  ن،یبارش سنگ  ، يحد  يدما

 21  امتیاز ها، مجموعا  داده   ن ی. با استفاده از اشدنداخذ    سیلندست و ماد  يهاماهواره همچنین داده هایی از  و  دریافت    یآب، سازمان هواشناس
داد. پس   لیرا تشک يعدد سیماتر ک یشد و    هیتهشهرستان)    98(مجموعاً شهرستان موثر بر ظرفیت اقلیمی منطقه مطالعاتی در مقیاس   عامل

 ي بندخوشه دسته   10منطقه در    يهاقرار گرفت و با استفاده از روش وارد، شهرستان  يخوشه بند  ندیدر فرآ  يبه عنوان ورود  ي عدد  سیاز آن ماتر
 ت یظرف بیشترین   و حاويخوشه   نیعنوان بهتر در نقاط قوت ظرفیت اقلیمی، به  63.6  ازیبا کسب امت  4نشان داد که خوشه شماره   جیشدند. نتا

هفتگل و    مان،ی مسجد سل  ، یلباغ ملک، بهبهان، رامهرمز، لا  ذه،ی ا  کا،ی اند  يهاخوشه شامل شهرستان  ن ی. ادر این مطالعه شناخته شد  ی میاقل
 ي هاشامل شهرستان از نظر ظرفیت اقلیمی شناخته شد که  خوشه    ن ی، نامساعدتر34.45  از یبا امت  6در مقابل، خوشه شماره    است.   بندرعباس

بندرلنگه، پارس  جان،یمهرستان، سرباز، هند  رانشهر، یا گراش، لامرد و مهر    ه،یکنگان، عسلو  لم،ید   ناب،یم  ک، یریرودان، س  ر، یخم  ان،یبشاگرد، 
بدیهی است شناخت ظرفیت ها و محدودیت هاي اقلیمی این منطقه می تواند در برنامه ریزي هاي مدیریت منابع آب، خشکسالی،   .باشدمی

 هاي اقلیمیی و ... به ویژه تحت تاثیر تغییراقلیم در آینده مورد استفاده قرار گیرد.  فرین

.رانیا ینوار جنوب  ، ي بندروش وارد، خوشه  اره،یچند مع  لیتحل ، ی میاقل تیظرف :هاکلید واژه

 Email: ghazizi@ut.ac.ir  09123841192* نویسنده مسئول:  

mailto:%20ghazizi@ut.ac.ir


40                                                                                                                                تحلیل ظرفیت اقلیمی نوار جنوبی ایران

 مقدمه
  ، ی ط ی مح   و   ی جهان   تغییراقلیم   برابر   در   م ی اقل   ت ی ظرف   مفهوم 

  توسعه   مطالعات   نه ی زم   در   و   1990  دهه   در   بار   ن ی نخست   ي برا 

  ملل   سازمان   چارچوب   ون ی کنوانس   آن،   از   پس   شد.   ی معرف 

  ، تغییراقلیم   برابر   در   ي ساز ت ی ظرف   خصوص   در   متحد 
  به   ). Le Treut. H, 2007(   کرد   آغاز   را   ي ا گسترده   مطالعات 

  عنوان   به   را   ی م ی اقل   ت ی ظرف   Yan. Z et al (2011)  طوریکه 

  با   انطباق   در   کشور   ک ی   یی توانا   سنجش   ي برا   ي ار ی مع 

  که   کردند   د ی تأک   نکته   ن ی ا   بر   و   کردند   ی معرف   تغییراقلیم 

  ي برا   ي فور   و   ی واقع   از ی ن   ک ی   رات یی تغ   ن ی ا   با   ي سازگار 
  توسعه   ازمند ی ن   امر   ن ی ا   است.   توسعه   حال   در   ي کشورها 

  با   متناسب   که   است   ي د ی جد   ي ها روش   و   ها ه ی نظر 

  دو   ی م ی اقل   ت ی ظرف   ، ی کل   طور به   باشند.   ی عمل   ي ها ت ی موقع 

  ی عوامل   شامل   که   م ی اقل   ی ع ی طب   ت ی ظرف   اول،   دارد:   ی اصل   بعد 
  و   است؛   ی م ی اقل   ي ها ده ی پد   و   بارش   د، ی خورش   نور   دما،   ر ی نظ 

  منابع   آب،   منابع   شامل   که   شده   مشتق   ی م ی اقل   ت ی ظرف   دوم، 

  است   ی م ی اقل   مخاطرات   و   ی ک ی اکولوژ   ي ها ستم ی س   ن، ی زم 

 )JIAHUA. P, ET AL, 2015 (  . ت ی ظرف   مفهوم   به   توجه  
  ي برا   ها ستم ی اکوس   ی ع ی طب   ت ی ظرف   کاهش   ل ی دل   به   ی م ی اقل 

  قرار   توجه   مورد   شدت   به   ، ی انسان   ي ها ت ی فعال   از   ت ی حما 

  ی منف   اثرات   بروز   به   منجر   ت، ی ظرف   کاهش   ن ی ا   است.   گرفته 
  شود ی م   ی انسان   جوامع   و   ها ستم ی اکوس   بر   ي ا گسترده 

)Abbass. K, 2022.(   وجود دارد که نشان    يا ندهیشواهد فزا
توجه  راتییتغ  یانسان  يها تیفعال  دهدیم س  یقابل    ستم یدر 

ا   کندیم  جادیا   نی زم  یمیاقل بر   راتییتغ  نیو  خود  نوبه  به 
 National(  گذاردیم  ر یتأث  هاستمیاکوس  یعیطب  تیظرف 

Climate Assessment, 2017راتی). به علاوه، تغییراقلیم تأث 
دارد، که شامل    یو جوامع انسان  هاستمیبر اکوس  یقابل توجه

الگوها  رییتغ افزا   ي در  بارش،  و  در  شیدما    ش یافزا   ا،یسطح 
و    عیدر توز  ر ییو تغ  یمیاقل  دیشد  يدادهایو شدت رو  یفراوان
 .Shivanna. K(  شودیم  يو جانور  یاهیگ  يها گونه  یفراوان

R, 2022وجود دارد که تغییراقلیم   زین  ياندهیفزا   يهای ). نگران
در    ژهیرا به و  يو اقتصاد  یاجتماع  يهايممکن است نابرابر

 .Green. F, Healy(  کند    دیدر حال توسعه تشد  يکشورها 

N, 2022 .(  تغ روند  برا   راتییدرك  بارش  و    ی ابیارز  يدما 
و نوع روند دما و بارش،    بیاست. ش  يضرور  میاقل  تیظرف 

که    دهدیارائه م  رییدر حال تغ  میاقل  ییایدرباره پو  ییهانش یب
برنامه  ندهیآ  طیشرا   ینیبشیپ  يبرا    ي ها ياستراتژ   يزیرو 

). در  Emami. F, Koch. M, 2018(  است  یاتیح  يسازگار
میان،   توانا  یمیاقل  تیظرف این  برا  کی  ییبه  تحمل   يمنطقه 

سازگار و  آن   يتغییراقلیم  ا با  دارد.  اشاره  شامل    ن یها  مفهوم 
مقابله    يجوامع و اقتصادها برا  ست،یز  طیمح  ییتوانا  یابیارز

تغییر اثرات  عملکردها  با  حفظ  و  است.    ي ضرور  ياقلیم 
و شدت   یفراوان  شیبارش، و افزا   يالگوها  رییدما، تغ  شیافزا 
ننشان   ی همگ  د،یشد  یم یاقل  يدادهایرو به    يفور  ازیدهنده 

راهکارها  (  سازگاري   يتوسعه   ,Vose. R. S et alاست. 

اهمیت توجه به ظرفیت و توان هاي طبیعی و به ویژه   ).1992
اقلیمی مناطق به حدي است که مطالعات گسترده اي در این 
ایران  در  چنانچه  است.  رسیده  انجام  به  جهان  در  خصوص 

Abbaspour. K. C et al (2009)    عنوان با  اي  مطالعه  در 
 ییاز آنجا  کرد  ان یب  ران یاقلیم بر منابع آب ا   تغییر  ریتاث  یبررس

جامعه تحت فشار   يسطوح تقاضا   شیافزا   لی که منابع آب به دل
م  يشتریب تأث  رند،یگ  یقرار  اجزا  میاقل  راتییتغ  ر یدرك    ي بر 

منبع   نیا   تیریدر مد  يراهبرد  تیمختلف چرخه آب از اهم
ا   يضرور در  است.  و   نی برخوردار  بارش  عوامل  از  مطالعه 

NDWI  تفک است.    کیجهت  شده  استفاده  نوع  مناطق  هر 
اقدامی که سبب بهره برداري بهتر و بهینه از عناصر دما و بارش 
مثال   براي  شود  می  اقلیمی  ظرفیت  تقویت  موجب  شود 

Assayed. A et al (2013)   به این نتیجه رسید   يدر مطالعه ا 
را   یآب عموم يها ستمیاتکا به س   یمحل يشد که راه حل ها 

به مقابله با کمبود آب در سطح   تیدهد و در نها  یکاهش م
 M. Abid et alهمچنین در این راستا  کند.    یکمک م  یمل

  خ یتار  رییتغ  ،یارقام زراع  ر ییعوامل تغ  يدر مطالعه ا   (2015)
 ن یتر  یکودها، اصل   رییدار و تغ  هیکاشت، کاشت درختان سا

پنجاب در منطقه    يکشاورز  يخانوارها   يسازگار  يروش ها
 ينریبا  کیحاصل از مدل لجست  جی. نتاپاکستان را بررسی کرد

تجربه مزرعه، اندازه خانوار، مساحت    لات،ی نشان داد که تحص
مالک  تیوضع  ن،یزم دسترس  کی   تیاجاره،  لوله،  به   یچاه 

خدمات    واقلیم    ینیب  شیاطلاعات بازار، اطلاعات مربوط به پ 
اقدامات    يبر انتخاب کشاورزان برا   یهمگ  ،يکشاورز  جیترو

در    Jamshidi. O et al (2019).  بوده اند  رگذاریتأث  يسازگار
مالک    کشاورزان خرده  يسازگار  یچگونگ  یبه بررس  یپژوهش

  23. محققان با استفاده از پردازدیاقلیم م استان همدان با تغییر
 طور  به  که  را   کشاورز  خانوار  280  یقیتطب  تیشاخص، ظرف 

 یانتخاب شده بودند در پنج شهرستان به صورت کم  تصادفی
درصد از کشاورزان    15نشان داد که تنها    هاافتهیکردند.    یابیارز

https://www.tandfonline.com/author/Pan%2C+Jiahua
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حال  ییبالا  ي سازگار  تیظرف  در  درصد    27.5که    یداشتند، 
دادند.  ی نییپا  اریبس  ي سازگار  تیظرف  نشان  هاي  انرژي  را 

عمده نقش  و  تجدیدپذیر  دارند  مناطق  پایدار  توسعه  در  اي 
 A. Suman اند به طور مثال  سبب تقویت ظرفیت اقلیمی بوده

et al (2021)   ي ساز  ت یظرف   يازهاین  یبه بررس   يدر مطالعه ا  
پردازد. او در یکاهش تغییراقلیم در نپال م  ي برا  يبخش انرژ

بهبود   ر،یدپذیتجد  يها يانرژ  يهايتوسعه فناور  تیاهم  نیا 
  ي اجرا  يبرا  يانرژ  نفعان یذ  تیظرف   شیو افزا   ،يانرژ  يبهره ور

همچنین انرژي مورد   کند.  یرا برجسته م  میاقدامات کاهش اقل 
مورد   اقلیمی  ظرفیت  مطالعات  در  کشاورزي  بخش  مصرف 

 Nicole   (2022)از  ي در مطالعه ا بحث بوده است. چنانچه  

Lefore et al ي با استفاده از پمپ هاي اریمشخص شد که آب  
مقرون به صرفه و    يمنبع انرژ  کیبه طور بالقوه    يدیخورش

مع  دیتول  نی تضم  يبرا  داریپا حفظ  و  راستا  شتیغذا    ي در 
اما دست  یفراهم م  داریاهداف چندگانه توسعه پا به   یابیکند، 

س  یلیپتانس  نیچن بهبود  برا  استیمستلزم  نهادها  و   يها 
  متعدد است.   يکردهایسهامداران، اهداف و رو  نیب  یهماهنگ

همیشه در مطالعات ظرفیت اقلیمی و سازگاري کاربرد عوامل  
 Shui. W et alاز    اي  مطالعه  درمختلف مد نظر بوده است.  

است،   دهیمقاله مستقل به ثبت رس 13آن در   جیکه نتا  (2023)
  ي ها  يبارش، گردش جو، ناهنجار   ،یاهیاز عوامل پوشش گ

، رطوبت  EVIکشاورزان، شاخص    یو زمان  ییدما، درك فضا
ها و   اچهیدر  ، ینیرزمیآب ز  ک،ی سرعت باد، آب اکولوژ  ،ینسب

قوانین و مناطق استفاده شده است.     کیتالاب ها جهت تفک
سیاست هاي دولتی در برنامه ریزي و مقابله با تغییر اقلیم موثر  

  يدر مطالعه ا  Tofigh Maboudi, (2024)است براي مثال  
بررس منطقه خاورم  نیقوان  یاثربخش  یبه  در  و    انهیتغییراقلیم 

گلخانه    يآنها بر انتشار گازها  ریبا تمرکز بر تاث  قا،یشمال آفر
ظرف GHG(  يا  و  ا   یم   يسازگار  تی)  با    نی پردازد.  مطالعه 

از مجموعه داده از    يااستفاده  مشاهدات سالانه    660متشکل 
که اگرچه    دهدیسال، نشان م  30کشور در طول    22کشور از  

اند،  کمک کرده  يا گلخانه  ي به کاهش انتشار گازها   نی قوان  نیا 
ظرف  م  نیا   يسازگار  تیاما  به  را  توجه  زان یکشورها   یقابل 

ا نداده  شیافزا  اهداف    ینفت  استیس  ریتأث  قیتحق  نیاند.  و 
  ت یمحدودکننده موفق  يدی را به عنوان عوامل کل  یتوسعه اساس

 . کندیبرجسته م يسازگار  يها تلاش
است   مسلم  تغ  تیجمع  شیفزا ا آنچه  زندگ  رییو  بر   یسبک 

  ي اثر گذاشته و آنها را در معرض نابود  نیکره زم  یعیمنابع طب

است.   داده  ظرف   ن،ینابرا بقرار  از    یکی  یمیاقل  تیمطالعات 
رفع چالش مقابله   يرهایمس  تواندیاست که م یعلم  يبسترها

 ی میاقل  ت یمطالعه ظرف   ن،ی بر ا   وهکند. علا  ایبا تغییراقلیم را مه
شناسا  طیمح  کیاکولوژ  يها ییتوانا  تواندیم و   ییرا  کرده 

  رانیا   مناسب جهت رشد و توسعه را مشخص کند.    يها مکان 
کشورها در برابر تغییراقلیم در منطقه   نیرتری پذ  بیاز آس  یکی

خشک   یبا اقلیم  ،یاست. نوار جنوب   قایو شمال آفر  انهیخاورم
ن و  مهیو  به  تأث  ژهیخشک،  برابر  مانند    ،تغییراقلیم   راتیدر 
با چالش   اهایو بالا آمدن سطح در  ،یدما، کاهش بارندگ  شیافزا 

ن  مواجه فعال  ران یا   یجنوب  واراست.     ي اقتصاد   يها   تیمحل 
است    يو گردشگر   لاتی ش  ،ياز جمله کشاورز  یقابل توجه

)Climate profile: Iran, 2024  .( ظرف به   میاقل  تیدرك 
ر ا   يزیبرنامه  بر  تغییراقلیم  نامطلوب  اثرات  کاهش    ن یو 

را   داریمات توسعه پا دتواند مق  یکند و م  ی ها کمک مبخش
آب مواجه است که با    دی منطقه با کمبود شد  نیا فراهم آورد.  

 یم  میاقل   تیظرف   لیو تحل  هی شود. تجز  یم  دیاقلیم تشد  تغییر
 ییبهتر منابع آب کمک کند و توسعه راهبرها  تیریتواند به مد

بهبود بخشد.  يبرا  ییها با کمبود آب را   ینوار جنوب  مبارزه 
عمان    جیفارس و خل  جیدر امتداد خل  یشامل مناطق ساحل  ران یا 

  يبرا   یعی و منابع طب  يراهبرد  تیموقع  لیمناطق به دل  ن یاست. ا 
مانند   یع یطب  يایهستند. منطقه مستعد بلا  یات یح  ران یاقتصاد ا 

ظرف   یخشکسال  ل،یس مطالعه  است.  شن  طوفان  اقلیم    تیو 
در برابر   يو تاب آور  یمی اقل  خاطراتتواند دانش مقابله با میم

 Climate Change Knowledge(  اقلیم را توسعه دهد  تغییر

Portal, 2021.(    ،نوار   یم یاقل  تیدر مورد ظرف   قیتحقبنابراین
ز  ي ا ژهیو  تیاهم  يدارا  ران یا   یجنوب با   نی ا   را یاست،  منطقه 

  يا گسترده  راتیمواجه است که تأث  يمتعدد  یمیاقل  يها چالش
منجر   یاقتصاد و جامعه دارد. تغییراقلیم جهان   ست،یز  طیبر مح
افزا  بارندگ  شیبه  کاهش  افزا   یدما،  فراوان  شیو  و    یشدت 

و س مانند طوفان   يجو  يهادهیپد ا   هالاب یها  است.    ن یشده 
تول  تواندیم  راتییتغ کاهش  آب،  منابع  کاهش    دات یبه 

افزا   يکشاورز طب  شیو  (ذوالفقار  یعیخطرات  .  يمنجر شود 
در   ران،یا   یسازمان هواشناس  يها ). بر اساس گزارش1398ح،  
روزها  ریاخ  يها سال دما  ي تعداد  درجه   40  يبالا   ي با 
به طور متوسط کاهش    هایو بارندگ  افتهی  ش یافزا   گرادیسانت

شن و گرد و   يهاتعداد و شدت طوفان   ن،یاست. همچن  افتهی
ن همچن  افتهی  شیافزا   زیغبار  ساحل    نیاست.    ج یخل  یمناطق 

  شتریخود، ب  ییای جغراف   تیموقع  لیعمان به دل  يایدر  وفارس  



42                                                                                                                                تحلیل ظرفیت اقلیمی نوار جنوبی ایران

مناطق    نی قرار دارند. ا   دیشد  يها و طوفان   هالابیدر معرض س
خشکسال  نیهمچن تأث  يها یبا  که  هستند  مواجه   راتیمکرر 

کشاورز  یمنف (ذوالفقار  يبر  دارد  آب  منابع  و يو  حسن   .
از جمله   ران یخشک ا   مهی). مناطق خشک و ن1398همکاران،  
ها  یخشکسال  نیشوند. ا یم  یاغلب دچار خشکسال  ینوار جنوب

شوند. مناطق  یتر میو طولان  دتریشد  یاقلیم  راتییتغ  لیبه دل
 راتیتواند تأثیشن هستند که م  يمستعد طوفان ها   زین  یجنوب

ها داشته  رساختیو ز  يهوا، کشاورز  تیفی بر ک  یقابل توجه
اقلیم،    باشد ا 2021(مرکز  شناسا  نی ).  به  تحل  ییمقاله   لیو 
جنوب  یمیاقل  تیظرف  نوار  دنبال   پردازدیم  ران یا   یدر  به  و 
در    یمی اقل  يها چالش  تی ریمد  يدانش و اطلاعات برا   شیافزا 

شناسا  نیا  است.  و   طیمح  کیاکولوژ  يهاییتوانا  ییمنطقه 
 ی از اهداف اصل  دار،یتوسعه پا  يمناسب برا  يها مکان   نییتع
ا   قیتحق  نیا  دارا  نیاست.  مناسب  نقاط    ت یظرف   ي مطالعه 

اقل نامساعد  و  جنوب  یمیمساعد  نوار  در    یی شناسا  ران یا   یرا 
جهت اسکان    يتوسعه ا   يز یکند که جهت هر گونه برنامه ریم

 ک ی  یمی اقل  تیاست. ظرف   ي ضرور  یانسان  يها   تیو رفاه جمع
 ریتحت تاث  طیانسان ها را در مح  اتیح  میمنطقه به طور مستق

اول   تی لوومطلوب ا   یمیاقل  تیظرف   يدهد. مناطق دارا   یم  ارقر
هستند   شتریجهت اختصاص منابع و مطالعات ب  يزیبرنامه ر
مناطق فاقد    نیشود. همچن  ییتواند شناسا  یمطالعه م   نی که در ا 

ن  یمیاقل  تیظرف  فور  زیمطلوب  رفع  هدف  ها  چالش  يبا 
که   رندیها قرار گ   يزیمطالعات و برنامه ر  تیلووتوانند در ا یم
 کمک کننده خواهد بود.  زیمهم ن نی ا   يمطالعه برا  نیا 
 

 ضرورت تحقیق 
 نده،یکه در دو دهه آ  دهندینشان م  یمیاقل  ینیبشیمطالعات پ

از جمله   ران،یاز مناطق ا   ياریدما و کاهش بارش در بس  شیافزا 

جنوب اقتصاد   یطیمح  ستیز  يهاچالش  ،ینوار    جاد یا   يو 
). لذا با توجه  1404بهزاد و همکاران،    ،یگانیخواهد کرد (را 

  ي اقتصاد   ستردهگ  ي ها  تیو فعال   یساکن دائم  تیبه حجم جمع
ا  ضرور  نیدر  ظرف   يمنطقه  به    نی ا   یمیاقل  تی است  منطقه 
نامطلوب    دهیشهرستان سنج  کیتفک و  مطلوب  نقاط  تا  شود 

  مطالعات  دائم مشخص شود.  ریدائم و غ  تی جهت تحمل جمع
 راتیتأث  یمیاقل  راتیینشان داده است که تغ  رانیدر ا   میاقل  رییتغ
   یطیو مخاطرات مح  يبر منابع آب، کشاورز  یقابل توجه  یمنف

 يضرور بنابراین) . 1400  ده،ی. وحادیص ،ي. مهر  يدارد (اکبر
نوار   یمیاقل  تیظرف   یمیاقل  ياست که جهت مقابله با چالش ها 

در    ران یمناطق جنوب ا  ازاتیشده و امت  ییشناسا  ران یا   یجنوب
  لهیوس  نی تا بد  دیبه دست آ  یمیاز عوامل مختلف اقل  يبهره مند

برجسته شوند و در    ی نیزمیو پر چالش اقل  تیمناطق کم ظرف 
  ن ی ا   يها  افتهی  تی. در نهاندباش  یآت  يها  يزیبرنامه ر  تیالو

 رانیا   یمطلوب نوار جنوب   ریتواند نقاط مطلوب و غ  یمطالعه م
امور توسعه  يکه برا   دیبرجسته نما  یمیاقل  ت یرا به لحاظ ظرف 

 است.   يضرور  يزیو برنامه ر يگذار  هیسرما ،یآت
 

 داده ها و روش ها 
سمت   است که از  ران یا   یمنطقه مورد مطالعه، شامل نوار جنوب 

  و از سمت   يزاگرس مرکز   یکوهستان  یشمال غرب به نواح
منطقه محدوده   نیا   منتهی میشود.    یابانیب  ینواحبه  شمال شرق  

آن    ي ها استان   یاسیس و  هرمزگان  بوشهر،  فارس،  خوزستان، 
آبر حوضه  از  جنوب  زیبخش  محدوده   یبلوچستان  جزء  که 

است را شامل    ران یو بلوچستان و خاك ا   ستان یاستان س  یاسیس
منطقه مورد مطالعه    ییایجغراف   ت ینقشه موقع  1. شکل  شودیم

مورد مطالعه نسبت   تیشکل، موقع  نی. در ا دهدیم  شیرا نما
 .داده شده است  شینما  لی به تفص  ی و خارج  یداخل  يبه مرزها

 

 
 منطقه مورد مطالعه   ییایجغراف  ت یموقع 1شکل 
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 ها داده
 هواشناسی  يها دادهالف) 

ارائه    2متغیرهاي هواشناسی مورد استفاده در مطالعه در جدول  
شده است. براي اینکه تاریخ شروع ثبت داده در ایستگاه هاي 

ها  مورد مطالعه متفاوت است، سال شروع بهره برداري از داده
ها در  قسمت پایین جدول درج شده است. به دلیل در ایستگاه

ها، دوره کوتاه بودن بازه زمانی داده ها در برخی از ایستگاه
زمانی مشترك بین ایستگاهها در نظر گرفته نشد و بازه زمانی 

ها براي هر ایستگاه از بدو تاسیس تا سال  مطالعاتی و اخذ داده
بوده است، زیرا در نظر گرفتن بازه زمانی مشترك منجر    2023

شد و گپ اطلاعاتی به حذف برخی ایستگاه هاي جدیدتر می
 و توزیع فضایی داده ها را تضعیف می نمود.

تاریخ   لزوماً   2تاریخ شروع بهره برداري از داده ها در جدول  
تاریخ  شروع ثبت داده بلکه  ایستگاه هواشناسی نیست  ها در 

دهد. براي  ها در این مطالعه را نشان میبهره برداري از داده
ایستگاه از  بیشتري  تعداد  برداري  بهره  تاریخ شروع  ها  اینکه 

ها کوتاه  یکسان باشد طول دوره بهره برداري بعضی از ایستگاه
  …شده است. مثلا ایستگاه هایی مانند شیراز، آبادان، اهواز و

سال   آنها  در  داده  ثبت  شروع  جهت    1951تاریخ  که  است 
هماهنگی با سایر ایستگاه ها طول دوره بهره برداري آنها کوتاه 

 شده است.  
تعیین مقیاس مکانی و تفکیک محدوده مطالعاتی در مقیاس 
شهرستان انجام گرفت. برخی از شهرستان هاي مورد مطالعه  
از  آنها  مطالعه  براي  که  هستند  هواشناسی  ایستگاه  فاقد 

ایستگاهداده هواشناسی  شده    هايهاي  برداري  بهره  مجاور 
   1است. یعنی علاوه بر اسامی شهرستان هایی که در جدول  

شهرستان  دارند  باغملک،    ،يباو  ه،یدیحمهاي  قرار  هفتگل، 
دشت تنگستان،    ، قصرقند   ،فنوج  ،کیریس  ن،کنگا  ی،خرمشهر، 

  ، پاسارگاد  ،ضایب  ،اوز  ،کنارك   ي،اریدشت  ،زرآباد  ،لاشار  ،سرباز
 ، کرخه   ، مهر  ،گراش  ،کوه چنار  ،کوار  ،سرچهان   ،رستم  ،خرامه

نیز در این مطالعه قرار دارند   ریرامش  و  کارون   ،زه یهو  ،کایاند
داده استخراج  براي  دادکه  به  مربوط  عوامل  اي  هههاي 

هاي شهرستان هاي مجاور هواشناسی این شهرستان ها از داده
اند، بهره برداري شده است. هاي هواشناسی بودهکه داراي داده

ها حدالامکان  براي استخراج عوامل هواشناسی این شهرستان 
هاي هواشناسی سه ایستگاه مجاور بهره برداري شده از داده

اي، همچنین هاي ماهوارههاي عوامل شاخصاست. البته داده
طبقات کاربري اراضی و داده هاي منابع آب این شهرستان ها  
بخش   براي  فقط  یعنی  است.  داشته  وجود  مستقل  طور  به 

شهرستان داده این  هواشناسی  دادههاي  از  هواشناسی  ها  هاي 
بودهشهرستان  هواشناسی  ایستگاه  داراي  که  مجاور  اند، هاي 

شهرستان  98 بهره برداري شده است. در این مطالعه مجموعاً
نوار جنوبی ایران بررسی شده است. در این مطالعه براي هر  

عامل ورودي در جدول خوشه    21به طور مجموع  شهرستان  
هاي  مهیا شده است. یعنی پس از مهیا شدن ورودي  واردبندي  

عوامل خوشه بندي انجام گرفته است. با استفاده از داده   همه
هاي هواشناسی شرح داده شده در این بخش ورودي عوامل  

ها استخراج شده است. جدول  براي همه شهرستان    2جدول  
هاي  دهد که با استفاده از دادهمجموعه عواملی را نشان می  2

اند.   آمده  دست  به  شهرستان  هر  ها  شاخص  نیا هواشناسی 
هواشناس   تیوضع لحاظ  به  را  مطالعه  مورد  و    یمنطقه 

که از عوامل ضروري در بررسی کند    یم  انیمخاطرات آن ب
هم وضعیت   2با بررسی عوامل جدول  ظرفیت اقلیمی هستند.  

از  مطالعه  مورد  منطقه  اثرپذیري  میزان  هم  و  موجود  اقلیم 
اقلیمی مانند بارش حدي، دماي حد بالا،  مخاطرات معمول 

تري از بررسی می شود. در نتیجه اطلاعات جامع  …ان و طوف
اقلیم منطقه به دست آمده که در بررسی ظرفیت اقلیمی به کار  

 گرفته شده است.  
دوره هاي بهره برداري از داده هاي ایستگاه هاي مختلف طول 

 14متفاوتی دارند. کوتاه ترین آنها دوره ستون آخر است که  
ها حداقل یک دوره خشک و مرطوب سال طول دارد. این داده

کرده سپري  دادهرا  اندازه  به  ولی  دورهاند  دیگر هاي  هاي 
نمایانگر اقلیم نیستند. اما با توجه به اینکه در دو دهه گذشته 

ها افزایشی و بارش کاهشی بوده ایران دما در بیشتر ایستگاه
هاي اقلیمی مواجه بوده اند،  ها با چالشاست و بیشتر ایستگاه

داده نمیاین  گمراه  ها  اقلیمی  ظرفیت  افزایش  سبب  توانند 
کننده شوند بلکه با دماي افزایشی و بارش کاهشی در دوره  

می خود  چالشتوا کوتاه  نمایان  نند  را  بیشتري  اقلیمی  هاي 
دیگر  عبارت  به  است.  مطلوب  مطالعه  این  براي  که  سازند 

دورهداده استخراج  هاي  جهت  لازم  اعتبار  مدت  کوتاه  هاي 
هاي اقلیمی را دارند. همچنین تعداد ایستگاه هایی که شاخص

دارند  داده کوتاه مدت  که حدود    11هاي  است    15ایستگاه 
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درصد ایستگاه ها را شامل است. هدف این مطالعه نیز بررسی 
داده هاي طولانی  به  نبوده است که  اقلیمی گذشته  تغییرات 
مدت نیاز داشته باشد. ضمن اینکه داده هاي بخش هاي دیگر 

است.   مشترك  آنها  دوره  طول  ها  شهرستان  ي  همه  براي 
این   نتیجه  داده هاي دوره هاي کوتاه در  از  استفاده  بنابراین 
 مطالعه اثر نامطلوب ندارند و یافته هاي آنها نیز معتبر است.  

 

 استفاده به همراه متغیرهاي هواشناسی و سال شروع  داده هاي مورد استفاده در پژوهش ایستگاه هاي هواشناسی مورد  -1 جدول
 شهرستان  شهرستان  شهرستان  شهرستان 

 گتوند ی لال جانیهند بندر ماهشهر 
 شوش شادگان  هیعسلو رامهرمز 

 ندشت یزر برازجان  لمید نابیم
 ی نورآباد ممسن صفاشهر  ز یر ین آبادان
 روزآباد یف کازرون  آباد یحاج اهواز 
 راسک جهرم  بهبهان  بوشهر

 يآغاجار فراشبند  ذهیا راز یش
 ن ی و کارز ریق ارسنجان شوشتر فسا

 ر یبندرخم انیپارس رید بندر لنگه 
 بستک دزپارت  جم جاسک
 بشاگرد مشکیاند زرقان  چابهار

  د یتخت جمش لار  رانشهر یا
  دان یسپ لامرد  دزفول 

  استهبان داراب  بندرعباس 
  بوانات د یاقل دشت آزادگان 

  رودان   مان یمسجد سل
  کشهر ین  هیدیام

    آباده 
شروع بهره برداري از داده ها  

1987 
شروع بهره برداري از داده ها  

2000 
شروع بهره برداري از داده ها  

2007 
شروع بهره برداري از داده ها  

2009 
 *****************

 ** 
 *****************

 ** 
 *****************

 ** 
 *****************

 ** 

سرعت باد   دماي میانگین روزانه  بارش روزانه  متغیر هواشناسی 
 روزانه 

حداقل دید  
 افقی روزانه 

 متر  متر بر ثانیه  درجه سلسیوس  میلی متر  واحد سنجش 
 

 مجموعه عوامل مستخرج از داده هاي هواشناسی در این مطالعه 2جدول 

 بیش يمقدار عدد

روند دما بر اساس  

 کندال-آزمون من

 بیش يمقدار عدد

روند بارش بر 

-اساس  آزمون من

 کندال

بارش  نیانگیم

در تمام   نیسنگ

  يداده ها يسال ها

 موجود

 يحد يدما نیانگیم

  يدر تمام سال ها

 موجود يداده ها

سرعت باد   نیانگیم

در تمام سال   يحد

  يداده ها يها

 موجود

  دید  داقلح نیانگیم

در تمام سال  یافق

  يداده ها يها

 موجود

 دما  نیانگیم

 نیانگیروند م نوع

سالانه شامل   يدما

  -یکاهش -یشیافزا

بدون روند بر  

-اساس آزمون من

 کندال

نوع روند بارش  

سالانه شامل  

  -یکاهش -یشیافزا

بدون روند بر  

-اساس آزمون من

 کندال

تعداد   نیانگیم

با بارش   يروزها

  يهادر سال نیسنگ

 مختلف 

تعداد   نیانگیم

 يبا دما يروزها

حد بالا در 

 مختلف  يهاسال

تعداد   نیانگیم

با باد با  يروزها

در  يسرعت حد

 مختلف  يهاسال

تعداد   نیانگیم

با حداقل   يروزها

  نیی حد پا یافق دید

 يهادر سال

 مختلف 

بارش  نیانگیم

 سالانه

 

 ب) داده منابع آب 
 ژه یمنابع آب به و  تیریدر مد  تحلیل سلسله مراتبیاستفاده از  

  تواند ی متنوع هستند، م  ازهایکه منابع محدود و ن  یطیدر شرا 
 ن یمنابع کمک کند ا   نهیبه  صیو تخص  يریگمیبه بهبود تصم

م اجازه  کاربران  به  برا   دهدیروش  مع  يتا    ي ها وزن   اریهر 
ا   نییتع  ینسب اهموزن   نیکنند.  براساس  در   ارهای مع  تیها 

م  يریگمیتصم تحل  شوندیمشخص  موجه    ي ترقیدق  لیو 
  ی سلسله مراتب   لیتحل  ).1398  اران، و همکنیسی، لمیا  شود (یم
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  ج یرا بر نتا  ازهایها و امتدر وزن   راتییتغ  ر یتأث  یامکان بررس
دهد تا   یبه کاربران اجاره م  یژگیو  نی. ا کندیفراهم م  یینها
انجام دهند (برادران و اوشک    يشتریرا با انطعاف ب  یازدهیامت

تحلیل ).  1400  ،ییسرا  روش  انتخاب  عوامل  این  مجموعه 
 سلسله مراتبی را بر سایر روش ها مقدم تر نمود.

  ي صدم در مجموع برا  100تا    0از    یوزن ده   ق،یتحق  نیدر ا 
اختصاص وزن ها به عوامل مختلف  وزن انجام شده است.  3

یعنی   است.  تاثیر  درصد  براساس  مراتبی  سلسله  تحلیل  در 
از   را  عامل  هر  تاثیر  درصد  باید  گیرنده    100تا    1تصمیم 

مراتبی   تحلیل سلسله  در  کلی  قاعده  یک  این  کند  مشخص 
  ي برا  0.3  بیبه ترت  یاصل  يارهایوزن مختص معاست. لذا  

آشام  تیفیک   ي برا   0.4و    دیتول  نهیهز  يبرا   0.3  ،یدنی آب 
درصد    100یا    1که جمع آنها    شده است  نییتع  یمیاقل  يداریپا

دلاست به  مستق  یمیاقل  يداریپا  نکهیا   لی.    ت ی در ظرف   میاثر 
عامل اختصاص داده شده   نی به ا   يشتریب  از یدارد امت  یمیاقل

  ارها یاز مع  کیهر    ینسب  تیدهنده اهمها نشان وزن   نی است. ا 
  ی م یاقل  يداریهستند. به عنوان مثال، پا  يریگمیتصم  ندیدر فرآ

مهم  0.4با وزن   عنوان  که    اریمع  نی تربه  است  شناخته شده 
 هايری گمیدر تصم  ثبات اقلیمیدهنده توجه به مسائل    نشان 

 است.  

تصم  يارهایمع  دیبا  سندهینو مسئله  به  را   ير یگمیمربوط 
ا   ییشناسا تعر  دیبا  ارهایمع  ن یکند.  وضوح  تا    فیبه  شوند 

درست به  (  یابیارز  ی بتوانند  آفریدي. شوند  آرش،  حبیبی. 
ملاك وزن دهی اهمیت عامل در ظرفیت اقلیمی   ).1401صنم،

بوده است ابتدا وزن همه ي عوامل یکسان در نظر گرفته شد  
ولی سپس پایداري اقلیمی که دسترسی مداوم آب را آشکار 
می کند مهم تر از سایر عوامل تشخیص داده شد و به اندازه 

صدم امتیاز بیشتري نسبت به سایر عوامل به آن داده شد.   10
ماتریس  تکمیل  و  مصاحبه  با  امتیازدهی  عملیات  مجموعه 

 توسط کارشناسان سازمان آب صورت گرفته است. 

 یابیارز  يبرا   یزوج  يهاسهیمعمولاً شامل مقا  مذکور  ندیفرآ
ي  ها محاسبه وزن   ياست که سپس برا   اریعهر م   ینسب  تیاهم

 ).Belton. V, Stewart. T, 2002(  شودیاستفاده م   مختلف
هدف یافتن بهترین منبع آب بر اساس عوامل ذکر شده بوده 

امتیازات مختص همه وزن ها و معیارها در   3  است. جدول
بخش داده هاي منابع آب را نشان داده است. بعد از محاسبات 
براي هر شهرستان یک امتیاز عددي از منبع آب آن به دست 

 ثبت شده است.   واردآمده و در جدول خوشه بندي 
 

 ايهاي ماهوارهج) داده 
در ارزیابی ظرفیت اقلیمی منطقه مطالعاتی، علاوه بر داده هاي 

داده از  آب،  منابع  و  ماهوارههواشناسی  نیز هاي  متعددي  اي 
شوند. عمده داده  استفاده شده است که در ادامه شرح داده می

هاي ماهواره اي این مطالعه از ماهواره هاي لندست و مادیس  
ماهواره این  است.  شده  دادهگرفته  مجموعه  فراهم  ها  هایی 

آنها میمی از  استفاده  با  توان شاخص هایی جهت آورند که 
بررسی محیط و اثرات مختلف اقلیم بر آن را تهیه نمود که از 
بر   در  را  ساله  بیست  دوره  یک  حداقل  نیز  زمانی  لحاظ 

نیاز مطالعه به دادهگیرند. لذا این ماهوارهمی ها را بهتر از ها 
ماهواره میسایر  فراهم  انتخاب ها  دلیل  همین  به  و  نمودند 
مشخصات داده هاي ماهواره اي به کار گرفته    4شدند. جدول  

شده و شاخص هایی مستخرج از آنها در این مطالعه را  نشان  
 ت. داده اس 

 

 امتیازات منابع آب مختلف در این مطالعه  3 جدول

 اریمع
آب   تیفیک

 ی دنیآشام
 د یتول  نه یهز

  يداریپا

 ی میاقل

مجموع  

 امتیازات 

 1 0.4 0.3 0.3 درصد  100تا  0از   هاي اصلیاریمعمختص به  وزن
 0.54 0.5 0.5 0.66 از چاه  افتیدر  منبع آب در اریهر مع ازیامت

 0.74 1 0.83 0.33 از رودخانه  افتیدر  منبع آب در اریهر مع ازیامت
 0.73 0.83 0.33 1 شده هیاز خط انتقال آب تصف افتیدر  منبع آب در اریهر مع ازیامت

 0.61 0.66 0.66 0.5 یاز تبادل داخل افتیدر  منبع آب در اریهر مع ازیامت
 0.94 1 1 0.83 از چشمه افتیدر  منبع آب در اریهر مع ازیامت

 0.51 0.66 0.66 0.16 ي کشاورز ایاز خط انتقال آب خام  افتیدر  منبع آب در اریهر مع ازیامت
 0.11 0.1 0.1 0.16 دریااز  افتیدر  منبع آب در اریهر مع ازیامت
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 مشخصات ماهواره ها و شاخص هاي ماهواره اي به کار گرفته شده در این مطالعه  4جدول 

 رابطه ریاضی محاسبه شاخص  8لندست   نوع ماهواره

 مجموعه مورد نظر
USGS Landsat 8 
Collection 2 Tier 1 
TOA Reflectance 

- 

باندهاي مورد استفاده در 
 NDWI   شاخص 

𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔) 4و ب   2ب  − 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛)/(𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 + 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛) 

باندهاي مورد استفاده در 
 BSI   شاخص 

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅)) 5و ب  4، ب 3، ب  1ب  + 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)  −  (𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 + 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵)) / ((𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 + 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)  
+  (𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 + 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵)) 

باندهاي مورد استفاده در 
 SAVI شاخص 

− 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁) 4و ب   3ب   𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅) / (𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 +  𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 +  0.5) ∗ 1.5 

 - 2021-2000 بازه زمانی
 ***********  ***********  *********** 

 رابطه ریاضی محاسبه شاخص مادیس نوع ماهواره
 - MOD09GA مجموعه مورد نظر

باندهاي مورد استفاده در 
 NDDIشاخص 

= 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 7و   3 (𝐵𝐵7 −  𝐵𝐵3)/(𝐵𝐵7 +  𝐵𝐵3) 

 - 2021-2000 بازه زمانی
 ***********  ***********  *********** 

 شماره طبقه یا کلاس هر کاربري مادیس نوع ماهواره
 - MCD12Q1.061 مجموعه مورد نظر

باندهاي مورد استفاده 
براي استخراج اراضی  

  -تالاب دائمی -کشاورزي
 بوته زار هاي باز 

LC_Type1 
  12کلاس   - براي تالاب هاي دائمی 11کلاس  -براي بوته زارهاي باز 7کلاس 

 براي اراضی کشاورزي 

 - 2021-2000 بازه زمانی

گ  راتییتغ  یبررس  جهت  SAVIشاخص   و   یاهیپوشش 
کاربرد    طیتغییراقلیم بر مح  ای  یانسان  ي هاتی فعال  ریتأث  یابیارز

تغ گ  راتییدارد.  پوشش  تغییر نشان   تواندیم   یاهیدر    دهنده 
باشد    یبارندگ  يدر الگوها  راتییتغ  ای  یاقلیم مانند خشکسال

)Huete.A, 1988 (.  شاخص  رابطه    درSAVI،NIR    به
به مفهوم باند قرمز     RED و  کیمفهوم باند مادون قرمز نزد

از باند ب  RED يو به جا 4از باند ب  NIR ياست. به جا
 استفاده شده است. 3

تجز تحل  هیبا  بر    لی و  تغییراقلیم  اثرات  برهنه،  خاك  مناطق 
مهم    نی . ا است  یابیارز  قابل  نیخاك و پوشش زم  يها   یژگیو

کند و در توسعه   ی بر منطقه کمک م   میاقل  راتییبه درك  تغ
(   یمیاقل  يسازگار  يها يراهبرها  است   Trongموثر 

Nguyen. C et al 2021.(  شاخص  BSI    موثر طور  به 
م  یمناطق برجسته  را  لخت  خاك  نقشه   یاز  امکان  و  کند 
درك  ي کند که برا  یرا فراهم م نیاز پوشش زم قیدق  يبردار

مهم است. در   اریبس  نیپوشش زم   ییایو پو  ن یاستفاده از زم
، 5باند ب    SWIR،  3باند ب    BSI    ،Red  شاخص  فرمول
Blue  و  1باند بNIR   است.  4باند ب 

 ی آب  يبدنه ها  يتغییراقلیم بر رو  ری، تاثNDWIبا استفاده از  
این شاخص تغییرات آب هاي سطحی را .  می شود  یابیارز

تواند    ی آب م  عیدر گستره و توز  راتییتغمشخص می نماید.  
و   هیتجز  يباشد که برا   یم یاقل  يدر الگوها   ریینشان دهنده تغ

).  HANQIU. XU, 2006است (  یاتیح  می اقل  تیظرف   لیتحل
به   nirو    2ب  به باند    NDWI    ،green  شاخص   در فرمول

 اشاره دارد.   4ب باند 
از    يری رپذیتاث  زان یم  NDDI  شاخص محدوده مورد مطالعه 

داده  يها طوفان  به  توجه  با  را  خاك  و    ي اماهواره  يهاگرد 
م  .کندیمشخص م قابل   یذرات گرد و غبار  به طور  توانند 

ک  یتوجه تأث  تیفیبر  از    ریهوا  استفاده  با  ،  NDDIبگذارند. 
هوا و   تیفیک  تیریمد  يغلظت و حرکت گرد و غبار که برا
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عموم میاست،    یاتیح  ی سلامت    شود ارزیابی 
)Sebastianellic. A, Liberata Ullob. S, 2023  .( یعنی

با استفاده از داده هاي این شاخص می توان میزان اثرپذیري  
شهرستان هاي مختلف از مخاطره گرد و خاك را توضیح داد 
رابطه  در  است.  اقلیمی  ظرفیت  مخاطرات  از  بخشی  که 

باند سه از محصول مذکور    B3و    7باند    NDDI  ،B7  شاخص
 است. 

 یزمان  ي هر شهرستان به صورت سر  يبرا   آخردر    ریمقاد  نیا 
و   آمده  دست  مقادیر به  گ  میانگین  تفاوت   یاهیشاخص 

تفاوت عادي آب و  ی، شاخص خاك برهنه، شاخص  فیفراط
  2000  یدوره زمان  يرا برا گرد و غبار    تفاوت عادي  شاخص

یعنی در نهایت براي هر شهرستان یک  .اندارائه داده 2021تا 
گانه این بخش در   4مقدار عددي از هر کدام از شاخص هاي  

 جدول خوشه بندي ثبت شده است. 
همچین وسعت اراضی کشاورزي، تالاب هاي دائمی و بوته 
زارهاي باز در محدوده ي شهرستان هاي منطقه مورد مطالعه 

با استفاده از داده هاي ماهواره مادیس محاسبه شده است. بهره  
برداري از داده هاي مذکور در این بخش به صورت محاسبه  
از سال  از کلاس هاي مذکور در هر کدام  وسعت هر کدام 

به کیلومتر مربع براي هر شهرستان بوده   2022تا    2000هاي  
سال است. بعد از به دست آمدن مساحت هر کلاس در هر  

زمانی   در دوره  لیست مساحت هاي هر کلاس  تا   2000از 
براي هر شهرستان جداگانه میانگین گرفته شده است.     2022

از هر  براي هر شهرستان یک مقدار عددي  نهایت  یعنی در 
گانه این بخش در جدول خوشه بندي  3کدام از کلاس هاي 

ثبت شده است. در بخش شاخص هاي ماهواره اي داده هاي  
عامل براي شهرستان هاي مختلف مهیا شده است. جدول    7
شاخص هاي ماهواره اي به کار گرفته شده در این مطالعه    4

با در جدول    را  است.  داده  ارائه  استخراج   5جزئیات  نحوه 
ماتریس  داده در  جایگذاري  جهت  هواشناسی  عوامل  هاي 

 آورده شده است.   واردخوشه بندي 

 
 دوار نحوه استخراج داده هاي عوامل هواشناسی جهت جایگذاري در ماتریس خوشه بندي  5جدول 

 نتایج بیشتر اصلی جهینت روش محاسبه  ریمتغ

 روند دما بیش
هر   نی انگیم يدماروندیابی 

 يهاتمام سال يشهرستان برا
 موجود

 دما  روند بیمقدار ش
) بر  یشیافزا ای ینوع روند (کاهش

سالانه دما  يهانیانگیاساس م
 شودیمحاسبه م

 روند بارش بیش
مجموع بارش سالانه از  روندیابی 

  يبارش روزانه هر شهرستان برا
 موجود يهاتمام سال 

 بارش روند بیمقدار ش
) بر  یشیافزا ای ینوع روند (کاهش

سالانه  يهااساس مجموع بارش
 شودیمحاسبه م

در تمام   نیبارش سنگ نیانگیم
 سال هاي داده هاي موجود

در  نیسنگ يهااستخراج بارش
،  100و   99، 98 يهاصدك

به  نیمحاسبه مجموع بارش سنگ
 متریلیم

 نیبارش سنگ نیانگیممحاسبه 
با  يتعداد روزها  نیانگیمحاسبه م
 مختلف  يهادر سال نیبارش سنگ

ي در تمام سال  حد يدما نیانگیم
 هاي داده هاي موجود

در  يحد ياستخراج دماها
،  100و   99، 98 يهاصدك
 وسیدما به سلس نیانگیمحاسبه م

 يحد  يدما نیانگیممحاسبه 
با  يتعداد روزها  نیانگیمحاسبه م

 مختلف  يهاحد بالا در سال يدما

ي در تمام  سرعت باد حد نیانگیم
 سال هاي داده هاي موجود

در   يحد ياستخراج سرعت بادها 
، محاسبه 100و  99 يهاصدك

 ه یسرعت باد به متر در ثان نیانگیم
 يسرعت باد حد نیانگیممحاسبه 

با  يتعداد روزها  نیانگیمحاسبه م
 يهادر سال يباد با سرعت حد

 مختلف

ی در تمام  افق دیحداقل د نیانگیم
 سال هاي داده هاي موجود

در  یافق  يدهایاستخراج حداقل د
، محاسبه 3و   2،  1 يهاصدك
 به متر دید نیانگیم

 یافق  دیحداقل د نیانگیممحاسبه 
با  يتعداد روزها  نیانگیمحاسبه م

در  نییحد پا یافق  دیحداقل د
 مختلف يهاسال
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  روش
در این مطالعه روند داده هاي دما و بارش مشاهداتی به عنوان  

بندي   خوشه  ورودي جدول  عوامل  از  نظر   واردبخشی  در 
گرفته شده است. براي روندیابی داده هاي مشاهداتی دما و  

من آزمون  از  است.  -بارش  استفاده شده  منکندال  - آزمون 
و    ردیگ  یداده ها در نظر نم   يرا برا   یخاص  عیتوز  چیکندال ه

کند.    یشده مناسب م   عی توز  يرعادیغ  يداده ها  يآن را برا 
نسبت به   يکمتر   تیحساس  کی پارامتر  ينسبت به آزمون ها

 ریتحت تأث  یتواند به طور قابل توجه  ینقاط پرت دارد که م
گ  دیشد  ریمقاد ا ردیقرار  م  نی.  از    واندت  یآزمون  داده  نقاط 

داده   يکند، که برا   یدگیبه انتساب رس   از یدست رفته را بدون ن
 ,Charles Holbertاست (  دیمدت مف  یطولان   یطیمح  يها

و  ) 2019 دما  مشاهداتی  هاي  داده  روند  آزمون  آین  نتایج   .
کرده   مشخص  را  مطالعه  مورد  منطقه  هاي  شهرستان  بارش 

کندال از رابطه زیر استفاده می  -است. براي محاسبه آزمون من 
 شود.  

𝜏𝜏 =   
(𝐶𝐶 −  𝐷𝐷)

√((𝐶𝐶 +  𝐷𝐷 +  𝑇𝑇_𝑋𝑋)  ∗  (𝐶𝐶 +  𝐷𝐷 +  𝑇𝑇_𝑌𝑌))
 

 
  ي ها تعداد جفت D گ،هماهن  يها تعداد جفت   Cکه در آن 

تعداد  (X ر  مرتبط با تکرار د  يهاتعداد جفت   T_X،  ارناسازگ 
مرتبط    يها عداد جفتت   T_Y)،اول  ریدر متغ  يتکرار  ریمقاد

  ک ) است. یدوم  ریدر متغ  ي تکرار  ریعداد مقاد(   Y  دربا تکرار  
و دو عدد از   Xهماهنگ است که اگر دو عدد از    یجفت وقت

Y  هر دو عدد از    م ینیو بب  میکن  سهیرا با هم مقاX    وY    در
تر، هر دو با  ساده  انیکاهش دارند. به ب  ای  ش یجهت افزا   کی

  یجفت وقت  کی  هر دو با هم کوچکتر باشند.  ایهم بزرگتر  
  Yبزرگتر و عدد مرتبط از    Xعدد از    کیناسازگار است که  

 - 1  نیب  يکندال مقدار -من  آزمون   برعکس.  ا یکوچکتر باشد  
آزمون    1و   مقدار  اگر  ها  داده  يهمه  یعنیباشد،    1دارد: 

  ي همه   یعنیباشد،    -1کامل دارند. اگر مقدار آزمون    یهماهنگ
  یعنیباشد،    0کامل دارند. اگر مقدار آزمون    يها ناسازگارداده

 ها وجود ندارد.داده نیب  يا ی همبستگ چیه
هاي تمامی شهرستان ها نهایتا یک جدول  بعد از استخراج داده

واحد تهیه شد و با فراخوانی به محیط نرم افزار متلب خوشه  
 کردیمورد خاص از رو  کی  واردروش  اجرا شد.    واردبندي  

ارائه    وریتابع هدف است که در اصل توسط جو اچ وارد، جون

 وارد از جمله مطالعات اقلیم شناسی که از روش  شده است.  
 در مطالعه خود بهره برده اند می توان موارد زیر را نام برد.

Jamshidi. Z, Samani. N (2022)  از روش   يدرمطالعه ا
 یسلسله مراتب  يبند  خوشه  کردیاز رو  یوارد به عنوان بخش

برا از    يهاداده  يبندطبقه  يخود   باران  ستگاهیا   461بارش 
) 2016-1983ساله (  33دوره    کیدر    رانیدر سراسر ا  یسنج

همگن در   یبارش  يها در پهنه  ران یکردن ا   يا با هدف منطقه
م  ي هااسیمق کرد.   یانیکلان،  استفاده  خرد  وارد    و  روش 

آن را  توانیم کند،یمربع استفاده م یدسیمعمولاً از فاصله اقل
  ي هاداده  تیداد و بسته به ماه  قیفاصله تطب  يارها یمع  ریبا سا

  ن ی. ا سازد یرا ممکن م  ي ر یپذانعطاف  ل،یو تحل   هیمورد تجز
  ش ی مختلف افزا   يتواند کاربرد آن را در حوزه هایم  يسازگار
اند نشان داده  یمطالعات تجرب  ).Ward. J. H. Jr, 1963دهد (

را در    يتر يقو   يبند  خوشه  ي که روش وارد اغلب ساختارها
روش  سهیمقا روش  گر،ید  يها با   ا ی منفرد    وندیپ  يها مانند 

م انجام  ا یکامل،  ضرا   نیدهد.  در  بالاتر   یتجمع  بیمهم 
متعادل   يشود، که نشان دهنده ساختار خوشه بند  یمنعکس م
هدف روش وارد  به    ).Hair. Joseph. F, 2006تر است (

است. در ابتدا،   يدرون خوشه ا   انسیحداقل رساندن کل وار
  . ) نقطه است  کیشامل    کیهمه خوشه ها تک تن هستند (هر  

با توجه به آنچه بیان شد این روش نسبت به سایر روش هاي  
جدول  تحلیل سلسله مراتبی ارجحیت یافت و استفاده شد.  

به دلیل حجم بالاي جایگیري امکان قرار    واردخوشه بندي  
دادن آن در داخل مقاله وجود نداشت ولی خود جدول در  

بندي   خوشه  انجام  جهت  است.  شده  ارائه  مقاله  مستندات 
 وارد از رابطه زیر استفاده می شود.   

𝛥𝛥(𝐴𝐴,𝐵𝐵) = ∑𝑖𝑖 ∈ 𝐴𝐴⋃𝐵𝐵||𝑥𝑥𝑥𝑥 → −𝑚𝑚
→ 𝐴𝐴⋃𝐵𝐵||2 − ∑𝑖𝑖 ∈ 𝐴𝐴||𝑥𝑥𝑥𝑥
→ −𝑚𝑚 → 𝐴𝐴||2 −∑𝑖𝑖 ∈ 𝐵𝐵||𝑥𝑥𝑥𝑥
→ −𝑚𝑚 → 𝐵𝐵||2
= 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 + 𝑛𝑛𝑛𝑛||𝑚𝑚
→ 𝐴𝐴 −𝑚𝑚 → 𝐵𝐵||2 

 Bو    Aدو خوشه    نینشان دهنده فاصله ب  Δ(A, B)در آن    که
، هدف ما به حداقل رساندن  وارد  يخوشه بند  نهیاست. در زم

دو خوشه در حال ادغام هستند. در   Bو  Aفاصله است.    نیا 
خوشه منفرد در نظر گرفته   کیابتدا، هر نقطه داده به عنوان  

  nAشوند.    یشود و سپس خوشه ها به طور مکرر ادغام م  یم
ترت  nBو   داده در خوشه  بیبه  نقاط  را    Bو    A  ي هاتعداد 

نقطه داده است.   نیام  -iنشان دهنده    →xiدهند.   ینشان م
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) نقطه  ي ها   یژگیها (و  یژگ یاست که شامل و  يبردار   کی   نیا 
است. ترت  m→Bو    m→Aداده  مرکز   يبردارها   بیبه 

 ن یانگیهستند. آنها م  Bو    A  ي) خوشه هان یانگیم  ي(بردارها 
 .Hu(دهند  ینقاط داده را در هر خوشه نشان م  یژگیو  ریمقاد

U, Li. K , Mengm. A, 2018 (  به سبب حجم زیاد مراحل .
مطالعه امکان ارائه مثال براي تجسم تک تک روش هاي بهره 

 برداري شده در مطالعه ممکن نبود. 

 
 یافته هاي پژوهش

می مراتبی حاصل  تحلیل سلسله  مطالعات  در  که  شود  آنچه 
اي از داده ها در دسته هاي مشخص است.  طبقه بندي مجموعه

هاي مشابهی دارند به طوري که  دسته هاي جدا شده ویژگی
می توان براي هر یک از دسته ها مقادیر خاصی از یک متغیر 
اختصاص داد. قبل از پرداختن به یافته هاي این مقاله وجود 
یک مثال که درك انجام فرآیند تحلیل سلسله مراتبی وارد در  
این مطالعه را ساده تر کند ضروري است لذا در ادامه مثالی 

شده جدول    ارائه  داده  6است.  فرضی  مجموعه   12هاي 
هایی متغیر اقلیمی نشان می دهد. ستون   5شهرستان را براي  

این شهرستان ها را  نامگذاري شده اند امتیازات    Eتا    Aکه از  
تا   1متغیر اقلیمی مشخص نشان می دهند. امتیازدهی از    5از  
بر اساس کسب رتبه شهرستان است. در این مثال بارش   12

و ساعات آفتابی به عنوان عوامل نشان دهنده ي نقاط قوت 
ظرفیت اقلیمی و دماي خاك، دما و تبخیر سالانه نشان دهنده 

یمی قلمداد شده اند. لذا رتبه ي عوامل نقاط ضعف ظرفیت اقل
به پایین محاسبه    12هاي بالا در عوامل نقاط قوت امتیاز آنها از  

شده اند و رتبه هاي بالا در عوامل نقاط ضعف امتیاز آنها از 
به بالا محاسبه شده است. یعنی شهرستان هایی که رتبه آنها    1

تیاز  در عوامل کاهنده ظرفیت اقلیمی بالا بوده است کمترین ام
را در این عوامل کسب کرده اند و بالعکس. مثلا شهرستانی 

کسب    1شهر داشته است امتیاز    12که بیشترین دما را در بین  
کرده است. یا شهرستانی که بیشترین بارش را داشته است از 

امتیاز    12بین   ها   12شهرستان  داده  این  است.  کرده  کسب 
داده ها از سمت   یعنی نام شهرستان به همراه مقادیر واقعی

را با استفاده از روش خوشه بندي   6تا    2راست از ستون هاي  
وارد در سه گروه طبقه  بندي کردیم. ستون هاي امتیازات در 

 فرآیند خوشه بندي نقشی نداشته است. 
 

 متغیر اقلیمی در فرآیند خوشه بندي فرضی  5شهرستان را براي    12مجموعه داده هاي واقعی    6جدول  

 دماي خاك  نام شهرشتان 
میانگین  
ساعات 
 آفتابی

میانگین  
 دما

بارش  
 سالانه

تبخیر و  
تعرق  
 سالانه

A B C D E 

 11 9 1 9 3 2518 224.84 28.55 9.24 19.16 میناب
 6 8 12 11 8 3193 215.35 14.89 9.67 12.02 حاجی آباد

 12 3 4 2 1 2427 113.15 26.69 8.42 21.11 چابهار
تخت  
 جمشید 

8.19 9.85 22.79 182.5 2664 9 12 8 5 9 

مسجد  
 سلیمان

15.64 8.04 25.93 413 3248 6 1 6 12 5 

 10 4 3 5 2 2598 171.55 27.32 8.6 19.89 بندرعباس 
 2 1 10 7 10 3635 85.81 18.89 9.08 7.83 زاهدان 
 3 6 7 4 7 3595 194 25.23 8.57 14.97 بوستان
 4 7 5 3 5 3272 208.05 26.37 8.48 15.66 اهواز 
 8 11 11 6 12 2890 380 16.81 9.03 5.83 شیراز 

 1 2 2 8 4 4416 105 27.58 9.17 17.91 ایرانشهر 
 7 10 9 10 11 2901 362 19.24 9.49 7.55 سپیدان 
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بعد از انجام فرآیند خوشه بندي نتایج خوشه بندي به شرح 
به دست آمد. با توجه به امتیازاتی که هر شهرستان   7جدول  

با توجه به داده هایش داشت، امتیازات خوشه ها محاسبه شد. 
یعنی بعد از انجام خوشه بندي فرآیند امتیازدهی خوشه ها بر 

ت. چنانچه در اساس امتیازات هر شهرستان محاسبه شده اس 

توان   می  شد،  محاسبه  خوشه  امتیاز  میانگین  فقط  مثال  این 
میانگین امتیازات در عوامل نقاط ضعف و قوت اقلیمی را نیز  
محاسبه کرد. همچنین میانگین امتیاز تک تک شهرستان ها نیز 

 قابل دستیابی خواهد بود.
  

 

 ایج خوشه بندي داده هاي فرضی مثال قبلی  تن 7جدول 

 میانگین امتیاز  نام شهرستان  شماره خوشه
 3.4 ایرانشهر  1خوشه 
 7.17 حاجی آباد, مسجد سلیمان, زاهدان, بوستان, اهواز, شیراز, سپیدان  2خوشه 
 6.1 میناب, چابهار, تخت جمشید, بندرعباس 3خوشه 

 

براي   صورت  همین  به  واقعی  مقیاس  در  فرآیند   98این 
انجام رسیده است.    21شهرستان و   به  این مطالعه  عامل در 

عوامل نقاط ضعف و قوت اقلیمی در شرح مطالعه بیان شده  
 است که در ادامه به آن پرداخته شده است. 

در    وارددندروگرام خوشه بندي انجام شده به روش    2شکل   
نتایج مقایسه    8این مطالعه را نشان داده است. همچنین جدول  

داده با  بندي  داده  خوشه  نشان  را  ها  خوشه  مشاهداتی  هاي 
است.  پس از انجام خوشه بندي هر کدام از خوشه ها با داده  
هاي مشاهداتی خود مقایسه شدند تا مساعد و نامساعدترین  
خوشه معلوم شود. براي محاسبه امتیازات شهرستان ها رتبه 

در هر کدام از عوامل    98تا    1شهرستان  از    98هر شهرستان از  
ه به دست آمد و شهرستان ها بر اساس کسب بیشترین مربوط 

امتیاز در هر عامل رتبه بندي شدند براي بررسی نقاط ضعف 
سالانه در صدك   نیبارش سنگ  نیانگیمخوشه ها از عوامل  

کل بارش سالانه به درصد،   به    نی، نسبت بارش سنگ100و    99
 ن یانگی،  م 100و    99  يشامل صدك ها  يحد   يدما  نیانگیم

روزها در    نیانگیم  ، يحد  يدما   يدارا   يتعداد  باد  سرعت 
سرعت    يدارا   يتعداد روزها  نیانگی،  م100و    99  يها صدك 
 3تا    1  يها شامل صدك   یافق   دیحداقل د  نی انگیم   ،يباد حد

بهره برداري    یافق  دیحداقل د  يدارا   يتعداد روزها  نیانگیو م
خوشه قوت  نقاط  بررسی  براي  است.  از  شده   ن یانگیم ها 

 نیانگی وسعت بوتزارها، م  نیانگیم  ،يکشاورز  یوسعت اراض
تالاب موسعت  و  داده  نیانگیها  در  سالانه    ي ها بارش 

ی استفاده شده است. در بررسی محاسبه نقاط قوت  مشاهدات
اقلیمی شهرستان ها، هر شهرستان هر چقدر رتبه بالایی در از 

کسب کرده بود براي آن نقطه قوت تلقی شده بود و    98تا    1
شهرستان  نیز  ضعف  نقاط  محاسبه  بیشتر  براي  چقدر  هر  ها 

رتبه  بود  شده  مشاهده  آنها  در  اقلیمی  ضعف  نقاط  عوامل 
  لیپس از تحلاند.   به خود اختصاص داده  98تا    1کمتري را از  

شامل    فیهر رد  ياز داده ها  يریگ  نیانگیجدول و م  يداده ها
نام و  مطلوب  همه  طنقاط  قوت  و  ضعف  نقاط  در  لوب 

شماره  خوشه خوشه  که  شد  مشخص  امت  9ها  کسب    از یبا 
ده خوشه در به دست   نی ممکن را از ب  ازیامت   نیشتریب  59.47
شهرستان   است  آورده شامل  اقلیدکه  ،  فسا  ، جهرم  ،هاي 

  6خوشه شماره    نی. همچنکازرون و مرودشت بود  ،فیروزآباد
امت ب  از یامت  نیکمتر  40.01  ازیبا کسب  از  به    نیرا  ده خوشه 

است آورده  شامل    دست   ، سربازمهرستان،    ،ایرانشهرکه 
،  سیریک ،  رودان ،  خمیر  ،پارسیان،  بندرلنگه  ، بشاگرد  ،هندیجان 

. از گراش، لامرد و مهر بودو    عسلویه،  کنگان ،  دیلم،  میناب
  ن یبرتر  3و    9شماره    يهاخوشه  یمیاقل  تی ظرف   يلحاظ برتر

به لحاظ نامطلوب    نیداده شده اند. همچن  صیخوشه ها تشخ
نامطلوب    2و    6خوشه شماره    یمیاقل  تیظرف   زان یبودن در م

 اند. شده  هداد  صیمطالعه تشخ  نیممکن در ا   يخوشه ها   نیتر
  در این مطالعه را نشان  واردنیز نقشه خوشه بندي    3شکل  

 داده است. 
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 در این مطالعه   وارددندروگرام خوشه بندي انجام شده به روش  2شکل 

 
 نتایج مقایسه خوشه بندي با داده هاي مشاهداتی خوشه ها مجموع امتیازات در این مطالعه  8جدول 

ترتیب  
 هاخوشه

مجموع امتیازات در  
 هاي مشاهداتی داده

 شهرستان هاي متعلق به خوشه مربوطه 

6 40.01 
،  ناب یمک، یریسان، رودر،  یخم، انیپارس، بندرلنگه، جانیهند ، سرباز ، مهرستان،  رانشهریاد، بشاگر

 مهر ،  لامرد، گراش ، کوه چنار، هیعسلو، جم، کنگانم، لید
 دشت  نیزر،  بوانات، آباده، بستک، ي اریدشت، راسک 45.87 2
 اوز ،  ری د، يآغاجار، کنارك، زرآباد،  لاشار ، فنوج، شهر کین، چابهار،  جاسک، قصر قند 46.68 5

10 48.44 
،  هیدیحمر، بندرماهشه ، يباو، اهواز، هیدیامن، آبادا، دشت آزادگان ، خرمشهر ، شادگان، زهیهو

 تنگستان ، بوشهر ، گناوه، گتوند،  کرخه ، کارون، شوشتر، شوش ، ری رامش
 سرچهان  ،د یخرم ب  ، آبادی حاج ،ز یر ین  ، ارسنجان ،بختگان 51.15 1
 ی ممسن، داراب، دشتستان، رازیش 53.89 8
 ی دشت، ندرعباستگل، بهفز، رامهرم ، بهبهان، باغ ملک، مانیمسجد سل، کایاند، یلال، ذهیا، خرامه 54.85 4
 کوار ، دان یسپ، زرقان م،  رست ، خنج ، خفر ، پاسارگاد، ضاءی ب، دزپارت، سروستان، لارستانان، استهب 55.47 7
 کارزین  و ر یق،  فراشبندل،  دزفو ،مشکیاند 58.04 3
 مرودشت ،  آباد روزیف،  فسا، دی اقل، کازرونم، جهر 59.47 9
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 در این مطالعه  واردنقشه خوشه بندي  8شکل 

 

 ها در ظرفیت اقلیمیبررسی نقاط قوت خوشه
ترتیب خوشه ها از بالا به پایین یعنی از بهترین تا    9جدول  

بیشترین  در  اقلیمی  لحاظ ظرفیت  به  ترین خوشه  نامطلوب 
جدول    ي هاداده  لیبراساس تحل  نقاط قوت را نشان داده است.

  ن ی انگیرا در م  ازاتیامت  نیکه بالاتر  يمشخص شد خوشه ا 
م  نشانگر  عوامل شامل  قوت  اراض  نیانگینقاط   ی وسعت 

ها  وسعت تالاب  نیانگیوسعت بوتزارها، م  نی انگیم  ،يکشاورز
به دست آورده    یمشاهدات  يبارش سالانه در داده ها   نیانگیو م

  ي بوده است که شهرستان ها   63.6  ازیبا امت  4خوشه شماره  
  مان، یمسجد سل   ،یباغ ملک، بهبهان، رامهرمز، لال  ذه،یا   کا،یاند

 ن ی به ا   63.6  ازیخوشه بوده اند. امت  نی هفتگل، بندرعباس از ا 
در پنج عامل   ازاتیامت نیاز ب  4است که خوشه شماره  یمعن

 1از  یعنیمنطقه مورد مطالعه    يها مذکور که به تعداد شهرستان 
را کسب    63.6  ازیامت  نیانگیشده اند، به طور م  يرتبه بند  98تا  

به طور است   يازیامت  يگرید  يکه همزمان خوشه    يکرده 
به عنوان    4از آن کسب نکرده است. لذا خوشه شماره    شتریب

نقاط قوت ظرف   نی مطلوب تر از لحاظ دارا بودن    ت یخوشه 
با تحلیل اقلیم شناسی  شود.  یم  یمطالعه معرف   نیدر ا  یمیاقل

مشخص شد بیشتر نقاط این    4شهرستان هاي خوشه شماره  
شهرستان در بخش بیرونی زاگرس مرکزي هستند. اکثر نقاط  
این خوشه بیشترین امتیازات را در میانگین بارش سالانه به 
دست آورده اند. همچنین نقاط این خوشه حداقل در دو یا 

سه عامل وسعت تالاب ها، اراضی کشاورزي و بوته زار ها  
خود اختصاص  شهرستان به    98بیشترین امتیازات ممکن را در  

از  بخشی  که  است  این  خوشه  تمایز  قابل  بخش  اند.  داده 
هاي خوشه از نقاط ساحلی هستند و به لحاظ دماي  شهرستان 

سالانه و بارش تشابهی با کوهپایه هاي زاگرس مرکزي ندارند.  
تفاوت در نقاط واقع در استان خوزستان با نقاط ساحلی به 
دیده  رطوبت  و  بارش  دما،  هاي  داده  در  واضح  صورت 

شود. پس باید وجه اشتراك این نقاط در ظرفیت اقلیمی به می
می دادهدست  مجدد  تحلیل  از  پس  لذا  مشاهداتی  آمد.  هاي 

مشخص شد شهرستان بندرعباس و دشتی امتیاز بالایی را در  
اند. با بررسی مجدد وسعت بوته زارها به خود اختصاص داده

میانگین داده که  شد  مشخص  شهرستان  دو  هر  اقلیمی  هاي 
رطوبت نسبی در هر دو نقطه بسیار بالاست و لذا بخشی از 

 آب مورد نیاز بوته زارها از همین منبع تامین می شود.  
  ي ها ، شامل شهرستان 34.45  ازیبا امت  6خوشه شماره    نیهمچن

خم  رانشهر،یا  س  ر،یمهرستان،  م  کیریرودان،   زین  نابیو 
خوشه به دست آورده است    10  نیممکن را از ب  ازیامت  نیکمتر

تر نامطلوب  عنوان  به  نقاط   نیو  بودن  دارا  لحاظ  از  خوشه 
  د یتاک  دداداده شده است. مج  صیتشخ  یم یاقل  ت یقوت ظرف 

رتبه آنها در هر   نیانگیخوشه ها بر اساس م  یازدهیشود امتیم
از   مذکور  عوامل  از  ها  98تا    1کدام  شهرستان  تعداد    ي به 

منطقه مورد مطالعه انجام گرفته است. مثلا شهرستان اکس در  



1404  تابستان | م دوو   شصتشماره  | شانزدهمهاي اقلیم شناسی سال نشریه پژوهش                                                 53

در   ي، در عامل بعد  6شهرستان در رتبه    98  نیعامل از ب  کی
قرار   82شهرستان در رتبه    98ن  یو در عامل سوم از ب   55رتبه  

م باشد،  ا   نیانگیگرفته  محاسبه    47.66شهرستان    نیرتبه 
 شود.  یم
  

ها از بالا به پایین یعنی از بهترین تا  ترتیب خوشه 9جدول 

ترین خوشه به لحاظ ظرفیت اقلیمی در بیشترین نقاط  نامطلوب 

 قوت

 ترتیب خوشه ها 
میانگین امتیازات در 

 نقاط قوت  بیشترین
6 34.45 
2 36.13 
5 38.67 
1 49.83 
10 54.4 
7 55.3 
9 59.8 
8 61.85 
3 63.05 
4 63.6 

 
 بررسی نقاط ضعف خوشه ها در ظرفیت اقلیمی 

ترتیب خوشه ها از بالا به پایین یعنی از بهترین تا   10جدول 
نقاط  کمترین  در  اقلیمی  ظرفیت  لحاظ  به  خوشه  بدترین 

جدول    يداده ها   لیبر اساس تحلضعف را نشان داده است.  
  ن ی انگیرا در م  ازاتیامت  نیکه بالاتر  يمشخص شد خوشه ا 

م شامل  نقاط ضعف  سنگ  ن یانگی عوامل  در   ن یبارش  سالانه 
به کل بارش سالانه     نی، نسبت بارش سنگ 100و    99صدك  

،   100و  99 يشامل صدك ها يحد يدما نیانگیبه درصد، م
سرعت    نیانگیم  ،يحد  ي ا دم  يدارا  يتعداد روزها  نیانگیم

  ي دارا  يتعداد روزها  نی انگی، م100و    99  يها باد در صدك 
  ي ها شامل صدك   یافق  دی حداقل د  نیانگیم  ،يسرعت باد حد

را    یافق   دیحداقل د  يدارا   يتعداد روزها  نیانگیو م  3تا    1
ها داده  شماره    یمشاهدات  يدر  آورده خوشه  دست  با   9به 

جهرم، فسا،   د،یاقل  يها   ستانبوده است که شهر  59.23  ازیامت
ا   روزیف  از  اند.لذا خوشه    نی آباد، بوشهر، گراش  خوشه بوده 

خوشه از لحاظ  دارا بودن   نیبه عنوان مطلوب تر  9شماره  

 ی م  یمطالعه معرف   نیدر ا   یمیاقل  تینقاط ضعف ظرف   نیکمتر
 شود.  
  ي ها ، شامل شهرستان 43.98  ازیبا امت  6خوشه شماره    نیهمچن

خم  رانشهر،یا  س  ر،یمهرستان،  م  کیریرودان،   زین  نابیو 
خوشه به دست آورده است    10  نیممکن را از ب  ازیامت  نیکمتر

 ن یخوشه از لحاظ  دارا بودن کمتر  نیو به عنوان نامطلوب تر
ظرف  قوت  شده    صی تشخ  یمیاقل  تی نقاط  امتاستداده    از ی. 

نقاط ضعف بوده است.    نی بر اساس کمتر  زیجدول ن  نیا   يبند
ا   یعنی مطلوب    نیجدول کمتر  نیدر  عنوان  به  نقاط ضعف 

با تحلیل داده   در نظر گرفته شده است.  یمیاقل  تیبودن ظرف 
هاي مشاهداتی نقاط این خوشه مشخص شد که همه نقاط 
بیشترین دما و کمترین بارش را در منطقه مورد مطالعه دارند. 

ها در معرض بیشترین مخاطرات اقلیمی هستند  این شهرستان 
در هیچ یک از نقاط قوت اقلیمی امتیاز مطلوبی کسب ننموده 

 اند. بیشتر این شهرستان ها در سواحل قرار دارند.
 

ها از بالا به پایین یعنی از بهترین تا  ترتیب خوشه 10جدول 

 نقاط قوت کمترینخوشه به لحاظ ظرفیت اقلیمی در   بدترین

 ترتیب خوشه ها 
میانگین امتیازات در 

 نقاط قوت  بیشترین
6 43.98 
10 44.19 
8 48.21 
4 48.61 
1 52.09 
5 52.4 
2 52.83 
3 54.46 
7 55.6 
9 59.23 

 
بررسی توانایی شهرستان هاي هر خوشه در مطلوب و غیر  

 مطلوب بودن نقاط قوت و ضعف ظرفیت اقلیمی 
  11ي با توجه به نتایج جدول  از خوشه بند  يجدا   نیهمچن

  ي شهرستان دارا  نیبرتر   86.4  ازیبا کسب امت  ذهیشهرستان ا 
داده شد. شهرستان جهرم    صیتشخ  یمیاقل  ت ینقاط قوت ظرف 

امت  زین دارا  نیبرتر  85.28  از یبا کسب   ن یکمتر   يشهرستان 
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داده شد. شهرستان بندر   صیتشخ  یمیاقل  تی نقاط ضعف ظرف 
  ي شهرستان دارا  نینامساعد تر  13.8  ازیلنگه هم با کسب امت

ظرف  قوت  آخر    صیتشخ  یمیاقل  تینقاط  در  شد.  داده 
  ن ی نامساعد تر  24.71  ازیشهرستان خرمشهر هم با کسب امت

 صیتشخ  یمیاقل  تینقاط ضعف ظرف   نیکمتر  يشهرستان دارا
)، بستک 58.33آباد (  یحاجهمچنین شهرستان هاي    داده شد.

اند39.4( ا 84.8(  مشک ی)،  آغاجار86.4(  ذهی)،  )، 50.4(   ي)، 
) (52.8بشاگرد  دزپارت  ش71.6)،  کازرون 71.4(  رازی)،   ،(

به ترتیب بهترین شهرستان هاي خوشه    ) 72)، شوشتر ( 69.2(
قوت    10تا    1هاي شماره   نقاط  در  بودن  مطلوب  لحاظ  به 

اند.   شده  داده  تشخیص  از      86.4با    ایذهشهرستان  اقلیمی 
 ن یو کمتر  نیشتری، ب2از خوشه    39.4با    بستک و    4خوشه  

 ی میاقل  تینقاط قوت ظرف   يشهرستان دارا بخش  را در    ازیامت
شهرستان  اند.  آورده  دست  قوت    يها به  نقاط  در  نامطلوب 

 ، ياریشامل بختگان، دشت   بیبه ترت  10تا    1خوشه ها از خوشه  
مرودشت   ،یفراشبند، هفتگل، لاشار، بندر لنگه، خنج، ممسن

ممکن را در   ازیامت  نیها کمترشهرستان   نی و کارون هستند. ا 
به خود   بخش شهرستان  ها  قوت خوشه  نقاط  در  نامطلوب 
و بندر    8از خوشه    54با    ی. شهرستان ممسنانداختصاص داده  

  ن یرا در ا   ازیامت  نیو کمتر  نیشتری، ب6از خوشه    13.8لنگه با  

  ن یمطلوب در کمتر  يها شهرستان قسمت به دست آورده اند.  
خوشه   از  ها  خوشه  ترت  10تا    1نقاط ضعف  شامل   ب یبه 

دزپارت،   رانشهر،یا   کشهر،ین  ،یارسنجان، بوانات، دزفول، لال
  از یامت ن یشتریها بشهرستان   نیهستند. ا  هیدی جهرم و ام راز،یش

نقاط ضعف   نیمطلوب در کمتر  ممکن را در بخش شهرستان 
اخت خود  به  ها  با   صاص خوشه  جهرم  شهرستان  اند.  داده 

 نیشتری، ب6از خوشه    55.42با    رانشهریو ا   9از خوشه    85.28
کمتر ا   ازیامت  نیو  در  آورده  نیرا  دست  به  اند. قسمت 

نقاط ضعف خوشه ها از   نینامطلوب در کمتر  يها شهرستان 
 ن، یو کارز  ریشامل سرچهان، آباده، ق   بیبه ترت  10تا    1خوشه  

  ن ی کنگان، پاسارگاد، دشتستان و خرمشهر هستند. ا   ر،ید  ،یدشت
کمترشهرستان  شهرستان  ازیامت  نی ها  بخش  در  را   ممکن 

  اص نقاط ضعف خوشه هابه خود اختص  نی نامطلوب در کمتر
و خرمشهر با   2از خوشه    50.14داده اند. شهرستان آباده با  

خوشه    24.71 ب10از  کمتر  نیشتری،  ا   ازیامت  نیو  در   ن یرا 
اند. با توجه به تحلیل چند بند قبل   قسمت به دست آورده 

مشخص شد که شهرستان هاي ایذه، ممسنی، جهرم و آباده 
بیشترین امتیازات را در این مطالعه به خود اختصاص داده اند  
خرمشهر  و  ایرانشهر  لنگه،  بندر  بستک،  هاي  شهرستان  و  

 تیازات را در این مطالعه به خود اختصاص داده اند. کمترین ام
 

 مشخصات شهرستان هاي مطلوب و غیرمطلوب در نقاط قوت و نقاط ضعف در خوشه بندي این مطالعه  11جدول 

 شماره خوشه

شهرستان 

مطلوب در  

نقاط قوت 

ظرفیت  

 اقلیمی 

 امتیاز 

شهرستان 

نامطلوب در  

نقاط قوت 

ظرفیت  

 اقلیمی 

 امتیاز 

شهرستان 

مطلوب در  

کمترین نقاط  

ضعف  

ظرفیت  

 اقلیمی 

 امتیاز 

شهرستان 

نامطلوب در  

کمترین نقاط  

ضعف  

ظرفیت  

 اقلیمی 

 امتیاز 

1خوشه   40.8 سرچهان  61.2 ارسنجان 48.33 بختگان 58.33 حاجی اباد 

2خوشه   50.14 آباده  56.14 بوانات 31.4 دشتیاري 39.4 بستک 

3خوشه   44.71 قیر و کارزین  66.85 دزفول  44.8 فراشبند  84.8 اندیمشک 

4خوشه   27.14 دشتی 62 لالی  42.2 هفتگل  86.4 ایذه 

5خوشه   33.42 دیر 60.57 نیکشهر  31.4 لاشار 50.4 آغاجاري 

6خوشه   24.85 کنگان 55.42 ایرانشهر  13.8 بندر لنگه  52.8 بشاگرد 

7خوشه   30.71 پاسارگاد  72.71 دزپارت  30 خنج 71.6 دزپارت  
8خوشه   36.57 دشتستان 59.28 شیراز  54 ممسنی  71.4 شیراز  
9خوشه   44.42 اقلید  85.28 جهرم  53.8 مرودشت  69.2 کازرون  

10خوشه   24.71 خرمشهر  63 امیدیه 32.2 کارون  72 شوشتر 
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 نتایج و بحث 
  59.47با    9که خوشه شماره    دهدینشان م  يبندخوشه  جینتا
مجموع  ،  ازیامت ظرف   نیبرتردر  با  مطلوب    یمیاقل  تیخوشه 

شهرستان  شامل  که  ف   د، یاقل  يها است  فسا،   روزآباد، یجهرم، 
ولی چون امتیازات این خوشه به    کازرون و مرودشت است.

دلیل قرارگیري کمتر در معرض مخاطرات اقلیمی بوده است  
که آن هم در ظرفیت سنجی اقلیمی مهم است ولی چون فقط  
قرار نگرفتن در معرض مخاطرات اقلیمی، نمی تواند زندگی 
این  در  اقلیمی  ظرفیت  دوم  رده  در  این خوشه  باشد  بخش 

که بیشترین امتیازات   4خوشه شماره    مطالعه قرار می گیرد. لذا 
را در نقاط قوت ظرفیت اقلیمی به دست آورده    63.6یعنی  

است به عنوان برترین خوشه این مطالعه معرفی می شود که  
باغ ملک، بهبهان، رامهرمز،    ذه،یا   کا،یاند  يها شامل شهرستان 

است. امتیازات این    هفتگل و بندرعباس  مان،یمسجد سل  ،یللا
سالانه،   بارش  شامل  اقلیمی  ظرفیت  قوت  نقاط  در  خوشه 
هاي   زمین  وسعت  ها،  تالاب  وسعت  زارها،  بوته  وسعت 

 کشاورزي و نوع منبع تامین آب بوده است. 
مشخص   9با تحلیل اقلیم شناسی شهرستان هاي خوشه شماره  

نیمه   نواحی  دماي  بارش و  داراي  شد که همه شهرستان ها 
خشک هستند. دماي همه شهرستان ها غیر از اقلید بیشتر از 

اقلید    20 دماي سالانه شهرستان  است.   13درجه سلسیوس 
درجه سلسیوس است که ناشی از عرض جغرافیایی شمالی 

رتفاع بالاي این نقطه است. میانگین رطوبت این خوشه  تر و ا 
با    36 مرودشت  در  آن  مقدار  بیشترین  که  است    40درصد 

درصد مشاهده شده است. رطوبت بالا در این شهرستان ناشی 
هاي مرکزي استان  از موقعیت جغرافیایی نزدیک آن به دریاچه

می خوشه  فارس  این  بارش  میانگین  همچنین   317باشد. 
میلیمتر در شهرستان اقلید    354تر است که بیشترین آن با  میلیم

اتفاق می افتد. این نتایج نشان می دهد که شهرستان اقلید به 
لحاظ امتیازات اقلیمی با دماي کمتر و بارش بیشتر نسبت به 
سایر شهرستان ها موقعیت بهتري دارد. بیشتر شهرستان ها در 

نین همه شهرستان عرض جغرافیایی مشابهی قرار دارند هم چ
ها در ارتفاع بلند و نسبتا مشابهی قرار دارند. تفاوت آشکار 
در داده هاي اقلیمی نشان می دهد که تنها داده هاي اقلیمی 
مانند بارش و دما معین کننده ظرفیت اقلیمی نیستند. با مقایسه  
بیشتر خوشه با داده هاي مشاهداتی مشخص شد این خوشه  

در عدم قرار گیري در معرض مخاطرات  بیشترین امتیازات را  
هاي  به دست آورده است. بیشتر نقاط این خوشه در کوهپایه

زاگرس جنوبی قرار دارد و نسبت به سایر ایستگاه هاي مرتفع  
استان فارس بارش حدي کمتري در آنها به وقوع می پیوندد. 
وقوع   کاهش  سبب  نقاط  مرتفع  موقعیت  خوشه  این  در 
مخاطراتی مانند دماي حدي است. به دلیل اینکه این نقاط در  

هستند  موقعیت کوهستانی هستند و داراي بارش مطلوب نیز  
لذا  و  دارد  وجود  آنها  سطح  در  مناسب  گیاهی  پوشش 
مخاطرات گرد و خاك و  دید افقی پایین کمتر در آنجا اتفاق  

 می افتد.  
خوشه شامل    نی ، نامساعدتر40.01  ازیبا امت  6خوشه شماره    

بشاگرد،   جان،ی، سرباز، هند  رستان ، مه  رانشهریا   يها شهرستان 
پارس س  ر،یخم  ان،یبندرلنگه،   لم، ید  ناب،یم  ک،یریرودان، 

  6خوشه شماره  و گراش، لامرد و مهر است.    هی کنگان، عسلو
نقاط  در  و  امتیازات  کمترین  اقلیمی  ظرفیت  قوت  نقاط  در 

 ضعف آن بیشترن امتیازات را به دست آورده است. 
بررس ا شهرستان   قیدق   یبا  امت  ذهیها،  عنوان    86.4  ازیبا  به 

قوت ظرف   نیبرتر نقاط  نظر  از  شناخته   یمیاقل  ت یشهرستان 
نقاط    نی کمتر  85.28  ازیکه شهرستان جهرم با امت  یشد. در حال
ظرف  همچن  یمیاقل   تیضعف  داراست.  و   ن،یرا  لنگه  بندر 

ترت به  امت  بی خرمشهر  نامساعدتر24.71و    13.8  ازیبا    ن ی ، 
 نیشدند. همچن  ییشناسا  یمیاقل  تیظرف   نهیها در زمشهرستان 

  مشک ی)، اند39.4)، بستک (58.33آباد (  یحاج  يشهرستان ها 
ا 84.8( آغاجار86.4(  ذهی)،  (50.4(  ي)،  بشاگرد   ،(52.8 ،(

)  72)، شوشتر (69.2(  ازرون )، ک71.4(  رازی)، ش 71.6دزپارت (
  10تا    1شماره    ي خوشه ها  يشهرستان ها  ن یبهتر  بیبه ترت

اقل نقاط قوت  داده   صیتشخ  یمیبه لحاظ مطلوب بودن در 
ها بر اساس  شهرستان   یمیاقل  تیظرف   یاند. در بحث بررسشده

 دهدینشان م   جینقاط قوت و ضعف  نتا  لی و تحل  ي بندخوشه
شماره   خوشه  امت  4که  کسب  بهتر63.6  ازیبا  عنوان  به   ن ی، 

خوشه    نی است. ا   یمیاقل  تیخوشه از لحاظ نقاط قوت ظرف 
باغ ملک، بهبهان، رامهرمز،    ذه،یا   کا،یاند  يها شامل شهرستان 

. در مقابل، باشدیهفتگل و بندرعباس م  مان،یمسجد سل  ،یللا
شماره   امت  6خوشه  نامطلوب34.45  ازیبا  عنوان  به    ن ی تر، 

شناخته شد و شامل    یمیاقل   تیخوشه از لحاظ نقاط قوت ظرف 
خم  رانشهر،یا   يها شهرستان  س  ر،یمهرستان،  و   کی ریرودان، 
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 9نقاط ضعف، خوشه شماره    نیکمتر  یبررس  در  است.  نابیم
  ي ها را دارا بوده و شهرستان   تیوضع  نیبهتر  59.23  ازیبا امت

خوشه    ن یآباد، بوشهر و گراش از ا   روزیجهرم، فسا، ف   د، یاقل
را   ازیامت   نی، کمتر43.98  ازیبا امت  6هستند. در مقابل، خوشه  

ا  ب  یبخش کسب کرده است که حاک  نیدر  نقاط    نیشتریاز 
  از یبا امت  ذه یاست. شهرستان ا   یمیاقل  تیدر بحث ظرف   ضعف
برتر  86.4 عنوان  دارا   نیبه  ظرف   يشهرستان  قوت    ت ینقاط 

حال  یمیاقل در  شد،  امت  یشناخته  با  جهرم  شهرستان   از یکه 
دارا 85.2 ظرف   نیکمتر  ي،  ضعف  بود.   یمیاقل  تینقاط 
امت  ن،یهمچن با  لنگه  بندر  نامساعدتر13.8  ازیشهرستان    ن ی ، 

،  24.71  ازیدر نقاط قوت و شهرستان خرمشهر با امت  رستان شه
کمتر  نینامساعدتر شناسا  نیدر  ضعف  شدند.   یی نقاط 

جهرم   ،یممسن  ذه،یا   يهامشخص شد که شهرستان   نیهمچن
مطالعه به خود اختصاص    نیرا در ا   ازاتیامت  نیشتریو آباده ب

 شهر و خرم  رانشهریبستک، بندر لنگه، ا   يهااند و شهرستان داده
 مطالعه به خود اختصاص داده اند.   نیرا در ا   ازاتیامت  نیکمتر
طور   بارش و دما به  نیانگیکه م  دهدیها نشان مداده  لیتحل

امت  میمستق تأثشهرستان   یکل  ازیبر  است.    ریها  گذاشته 
  ي ها مانند بارش یمیمخاطرات اقل نهیزم درکه  ییهاشهرستان 

 از یامت  یعیطور طبداشته اند، به  يرتبه بالاتر  يو دما حد  نیسنگ
  ي ها با بارش  يها شهرستان   ،یاند. از طرف کسب کرده  يکمتر
از خود   يکمتر، نقاط ضعف کمتر   يحد  يکمتر و دما   نیسنگ

نتنشان داده ان  يبالاتر  ازاتیامت  جهیاند و در   . دکسب نموده 
دلیل  به  دشتی  و  بندرعباس  مانند  بارش  کم  هاي  شهرستان 
وجود وسعت زیاد در بخش کاربري بوته زار امتیازات زیادي 

 4در این نقطه قوت به دست اورده اند و در خوشه شماره  
هاي  جاي گرفته اند. در محاسبه مجموع امتیازات نیز شهرستان 

ایذه، باغملک، بهبهان و اندیکا به ترتیب بیشترین امتیازات را 
کسب کرده اند و مساعد ترین شهرستان هاي این مطالعه به 
لحاظ ظرفیت اقلیمی معرفی می شوند. همچین خوشه شماره 

لح  9 به  ها  کمترین ضعف  خوشه  عنوان  به  ظرفیت  نیز  اظ 
اقلیمی معرفی شده بود. امتیازات این خوشه به دلیل قرارگیري  
اقلیمی بوده است که آن هم در  کمتر در معرض مخاطرات 
ظرفیت سنجی اقلیمی مهم است ولی چون فقط قرار نگرفتن  
در معرض مخاطرات اقلیمی، نمی تواند زندگی بخش باشد 

این خوشه در رده دوم ظرفیت اقلیمی در این مطالعه قرار می 
 گیرد. 

 لیتحل  ندیاز فرآ  Yasin. A. Al-Zu bi (2009)  اي  در مطالعه
بر   یمی اقل  راتییتغ  ریتاث  ی ابیارز  ي) برا AHP(  یسلسله مراتب

به   زیمطالعه ن  نی ا   .حوضه ازرق استفاده کرد  يدرولوژیاکوه
  ي ها و از روش  پرداخته  یبر منابع آب  یمیاقل   راتیتأث  یبررس
است، هر دو مطالعه به عنوان   استفاده کرده  ارهیچندمع  یلیتحل

 رات یبه درك بهتر تأث  توانندیو م  کنندیعمل م  گریکدیمکمل  
آنکه    یمیاقل بدون  کنند،  کنند.   گریکدی کمک  نقض    را 

Mutombo. P, Musarandega. H (2023)   ا   ي درمطالعه 
عوامل    ییشناسا  يبرا   ينریبا  کیلجست  ون یمدل رگرس  کیاز  

هوشمند با آب و هوا    يکشاورز   يهايفناور  رش یمؤثر بر پذ
)CSA.منابع   ت یریمد  تیهر دو مطالعه به اهم  ) استفاده کرد

 مایمستق  یاشاره دارند ول  یمیاقل  راتییبا تغ  يآب و سازگار
    .ستندین گریکدیناقض  ایمکمل 

که بر )  2009مطالعه عباسپور و همکاران (  جیمطالعه نتا  نیا 
تأث  تیاهم تأک  ریدرك  آب  چرخه  بر  را دارد    دیتغییراقلیم 

بارش   راتیتأث  ی. هر دو مطالعه به بررسمی نماید  مجددا تایید
ظرف  بر  دما  م  پردازندیم  يسازگار  تیو  نشان  که   دهندیو 

اراض  نهیبه  تیریمد و  آب  به   تواندیم  يکشاورز  ی منابع 
آنچه در مطالعات گذشته با این    کمک کند. يسازگار تیظرف 

با   مواجه  در  مطالعات  که  است  این  است  مشترك  مطالعه 
اند و  معیارهاي مختلف از روش هاي چندمعیاره بهره برده 
نتایج مطالعات تا اندازه زیادي مورد قبول واقع شده است. در 

از روش   به شکل مستقیم  بررسی   واردمطالعات گذشته  در 
ظرفیت اقلیمی استفاده نشده است ولی از روش هاي مختلف 
تحلیل سلسله مراتبی در موضوعات مختلف اقلیم شناسی مثل 
اثر مخاطرات مختلف، اثر عامل خاص، یافتن بهترین عامل در  
اثرگذاري هاي خاص، اثرات عامل اقلیمی در مناطق خاص و 

است. شده  برداري  بهره  موارد  مطالع   سایر  این  در  ه نهایتا 
موثر   و  دهنده  تشکیل  عناصر  مهمترین  بارش  و  دما  عناصر 

  ظرفیت اقیمی تشخیص داده شده اند.
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