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 هچکید
 سطح  دماي  افزایش  به  توانمی  هاآن   جمله  از  است،  کرده  ایجاد  هااکوسیستم  در  را  زیادي  تغییرات  سازها  و  ساخت   گسترش  و  جمعیت  افزایش
 باید  منفی  تغییرات   از   جلوگیري  و   زیستمحیط  حفظ  براي.  نمود  اشاره..  و  غبارها  و  گرد  افزایش  زایی،بیابان  افزایش  بارش،  میزان   کاهش  زمین،

 دقت   با  را  تاثیرگذار   عوامل  و  تغییرات  توانمی  دور  از  سنجش  فناوري  گسترش  با  امروزه.  شود  تهیه  تغییرات   نرخ  و  میزان  از  دقیقی  اطلاعات
  درو    مودیس   سنجنده  از  استفاده   با  حاضر  پژوهش  در.  داد  صورت   را  دقیقی  و  منسجم  ریزيبرنامه  هاآن  براساس  و  نمود  وتحلیل  تجزیه  مناسبی

 با   زمین  سطح  دما  و  بارش  بین  همبستگی  میزان  و  بررسی  خوزستان  استان  در  زمین  سطح  پوشش  تغییرات  روند  ،2022تا    2001  یزمان  فاصله
 کاهشی  روند بارش و بوده ثابت تقریبا دما میزان شده، بررسی  زمانی بازه طول در حاصل، نتایج طبق  .است  شده بررسی اراضی پوشش تغییرات

 پراکنده   هايدرختچه  به  مربوط  ترتیب  به  کاهش  و  افزایش  بیشترین  که  کرده  تغییر  مدت   این  در  پوشش  کل  از  8%  حدود  طرفی  از.  است  داشته
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حاصل روند   یجاشاره نمود. در کل و براساس نتا  شهري  مسکونی   توان به افزایش مساحت کاربري مناطق اند، از طرفی میکرده  پیدا  گسترش
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 مقدمه
با  ایران  در  اراضی  کاربري  تغییر  گذشته  دهه  چهار  طی  در 
سرعت فزاینده و در جهات نامطلوب اتفاق افتاده است که این  
وضعیت موجب افزایش و تشدید روند تخریب منابع طبیعی  
شده است. این تغییرات در ساختار پوشش  اراضی/ کاربري  
اقتصادي و زیست محیطی   اراضی بر روي شرایط اجتماعی، 

) است  بوده    و  تعیین  .) Foroutan et al., 2020تاثیرگذار 
 کند تا بتوانندبه مدیران کمک می   ایجاد شده،  تغییرات  تشخیص

  را   طبیعی  اندازهايچشم  و  العبورصعب  مناطق وسیع،  پویایی
 دهند. قرار ارزیابی پایش و مورد

ها و زندگی روزمره  یکی از عوامل مهم محیطی که بر اکوسیستم
).  Fahmy et al., 2023گذارد، آب و هوا است ( ما تاثیر می

برداري از منابع زیستی و همچنین تغییرات میزان بارندگی بهره
تواند منجر به تغییراتی در الگوهاي پوشش زمین شوند. این  می

میدگرگونی اکوسیستم ها  خدمات  در  تغییراتی  باعث  تواند 
محلی، از جمله غذا، سوخت و آب مصرفی براي انسان، دام،  

) شود  بهداشت  و  از Cho et al., 2017آبیاري  آگاهی   .(
زمین صورت  از  بخش  هر  در  که  تغییراتی  و  زمین  کاربري 

برنامهمی اساس  است ریزي گیرد،  گوناگون  هاي 
)Shamsipour & Rabbani, 2019  پیشرفت با  امروزه   .(

ماهواره پرتاب  و  دور  از  سنجش  میفناوري  بخوبی ها  توان 
ارزیابی  را  زمین  تغییرات پوشش  از جمله   تغییرات محیطی 

  آب   هاينوسان   تغییرات، تعیین سهم  روند  بررسی  براي  نمود.  
 بلندمدت  باید مطالعات را به صورت  آنها  مدیریت  و  هوایی  و

یکسان    هاي روش  با  ها را داده   انجام داد. براي این منظور باید
 نمود. ارزیابی آوري ومشابه جمع در فواصل زمانی و

تاکنون   زمین  سطح  تغییرات  پایش  موضوع  با  ارتباط  در 
صورت  پژوهش ایران  کشور  و  جهان  سطح  در  زیادي  هاي 

اند. ها مرور شدهاي از این پژوهشگرفته که در ادامه مجموعه
با این حال، تاکنون در استان خوزستان و با استفاده از سنجنده 

  حاضر   مطالعهاي صورت نگرفته، همچنین در  مطالعه  مودیس
و دماي سطح زمین با تغییرات  همبستگی و ارتباط بین بارش

پوشش سطح زمین بررسی شده، که تفاوت پژوهش حاضر با  
 دهد.  ها را نشان میسایر پژوهش

پور و طالعی ارتباط تغییرات پوشش زمین و دماي سطح ملک
ها  زمین را در شهر تهران بررسی و تجزیه و تحلیل کردند. آن 

استفاده   FVCو  NDVIهاي و شاخص ASTERاز سنجنده 
ها نشان داد وابستگی شدیدي بین دماي سطح کردند. نتایج آن 

و مقادیر پوشش گیاهی وجود دارد. ارتباط دماي سطح زمین  
 & Malekpourنیز موید این مطلب است (  FVCبا مقادیر  

Taleai, 2011 .( 
چوو همکاران تاثیر رطوبت خاك، دما و بارش بر پوشش زمین 
در مناطق ساحلی در کشور کره را مطالعه کردند و به این نتیجه 
رسیدند که افزایش بارندگی در فصل تابستان تأثیرچشمگیري 
بر پوشش گیاهی نداشته و  در طرف مقابل نیز، کاهش بارندگی 

سال خنکدر  گیاهی  هاي  پوشش  تخریب  باعث  لزوما  تر 
 ).Cho et al., 2017شود (نمی
و همکاران براي بررسی تاثیرات بالقوه تغییر پوشش زمین  دیبا

  RegCM4.5رابط ساحل صحرا بر اقلیم غرب آفریقا  از مدل  
آن  نتایج  طبق  کردند.  و  استفاده  بلند  چمن  جنگل،  وجود  ها 

ساح مشترك  فصل  در  کوتاه  چمن  باعث   لساواناي  صحرا 
کاري باعث  کاهش دما در فصل تابستان شده و افزایش جنگل

 ). Diba et al., 2018شود ( افزایش رطوبت و بارندگی می
ازدور و ایستگاه گوگوي و همکاران با استفاده از سنجشپراتیم 

تاثیر  هندوستان،  کشور  در  اودیسا  شرقی  ایالت  در  زمینی 
تغییرات پوشش زمین بر دماي سطح و بارش را بررسی کردند. 

گرم شدن زمین    درصد  50تا    25مطالعه انجام شده نشان داد که  
با   مرتبط  تغییرات  بیشترین  که  بوده  زمین  پوشش  به  مربوط 

 ).Pratim Gogoi et al, 2019پوشش گیاهی است (
لال و همکاران براي شناسایی پوشش زمین منطقه هند و تاثیر  

  WRFسازي با استفاده از مدل  آن بر دما و بارش، یک شبیه
انجام دادند. آن  افزایش  مطالعاتی  نتیجه رسیدند که  این  به  ها 

هاي مرکزي و شرق هند باعث بارش، تبخیر و تعرق در بخش
 Lalافزایش دما و در بخش غربی باعث کاهش دما شده است (

et al., 2021 .( 
آبادي و همکاران به بررسی تأثیر دما تغییرات دما بر  علیعربی

آن  پرداختند.  یزد  دشت  محدوده  در  زمین  سطح  ها  پوشش 
با نقشه را  زمین  سطح  دماي  تغییرات  و  اراضی  پوشش  هاي 

استفاده از ماهواره لندست تهیه کردند. طبق نتایج در بازه زمانی 
درصد از مساحت اراضی کشاورزي کم   28،  2019تا    2001

شهري   اراضی  مساحت  و  است   12شده  شده  بیشتر  درصد 
)Arabi Aliabad et al., 2021.( 

استان   زمین  سطح  پوشش  بین  ارتباط  همکاران  و  سهاریانتو 
از  جاوه استفاده  با  را  بارش  و  زمین  سطح  دماي  با  شرقی 

رگرسیون خطی بررسی کردند. طبق نتایج بدست آمده دماي  
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سطح زمین با پوشش سطح زمین رابطه معکوسی دارد ولی با  
 ). Suharyanto et al., 2023بارندگی رابطه مستقیم دارد (

لی و همکاران به بررسی تاثیر تغییرات پوشش زمین صحراي  
ماکان بر شارگرماي سطحی، بخار آب و بارش پرداختند.   تکله

طبق نتایج بدست آمده مناطق داخلی و جنوبی در زمستان و 
-تابستان افزایش دماي یکسانی دارند، ولی بیابان غربی و کوه
تر  هاي کونلون دماي هوا کمتري داشته و در عین حال مرطوبت

 ). Li et al., 2023بوده و بارش بیشتري دارند (
فهمی و همکاران رابطه تغییر پوشش سطح زمین و دماي سطح 

-ها در این مطالعه از دادهزمین را در شرقیه بررسی کردند. آن 
بهره برده و براي محاسبه    هاي لندست و مودیسهاي ماهواره

هاي لندست دماي سطح زمین از الگوریتم پنجره مجزا و داده
ها نشان داد که گسترش شهري  استفاده کردند. نتایج پژوهش آن 

 ,.Fahmy et alباعث افزایش دماي سطح زمین شده است (

2023.( 
) و همکاران  اندازه1394احمدي  براي  دماي سطحی )  گیري 

شهر اردبیل از تصاویر لندست استفاده کردند و نقشه کاربري  
سطح  از  کلاس  شش  در  شده  نظارت  صورت  به  اراضی 

ها به این نتیجه رسیدند که ضریب همبستگی  استخراج شد. آن 
ایستگاه هواي  دماي  با  زمین  سطحی  هواشناسی  دماي  هاي 

ها با دماي هواي و ضریب همبستگی دماي هواي ایستگاه   79/0
 باشد .می 99/0استخراج شده از تصاویر 
الهی و همکاران ( استفاده از تصاویر لندست،  1395فرج  با   (

را در سال تپه  اراضی منطقه مراوه  ، 1365هاي  نقشه کاربري 
از مدل مارکوف، تهیه کردند. آن   1393و  1379 استفاده  با  ها 

بینی کردند. با توجه  را پیش1407نقشه کاربري اراضی در سال  
هاي تحقیق، تغییرات کاربري اراضی در جهت تخریب به یافته
 هاي منابع طبیعی خواهد بود. عرصه

)، براي برآورد دماي سطح زمین، از  1397پیرنظر و همکاران (
استفاده کردند. طبق نتایج    SEBALو روش    8تصاویر لندست  

بدست آمده براي شهر تهران مشخص شد که فضاي سبز پس  
تواند نقش  باشد. از این رو فضاي سبز میترین می، خنکاز آب

مهمی در تعدیل دماي سطح زمین و محیط اطراف خود ایفا  
 نماید.
بیابان 1397زاده (عشقی زایی منطقه گناباد ) به منظور ارزیابی 

استفاده کردند و    8و    5در استان خراسان از تصاویر لندست  
ها را با استفاده از روش مدل ماتریس مارکو بررسی  اختلاف آن 
ها براساس مدل مارکو نشان دادند که وسعت اراضی  کردند. آن 

تپه وسعت  که  حالی  در  یافته  کاهش  ماسهمرتعی  و هاي  اي 
 هاي رسی افزایش یافته است. کفه

) محمدي  و  بیابان 1398کیخسروي  بررسی  جهت  زایی  )، 
از تصاویر    2013تا    2001غرب ایران در فواصل زمانی  شمال

آن   مودیس کردند.  نقشهاستفاده  فرمت  تبدیل  براي  هاي  ها 
استاندارد از  زمین  الگوریتم  IGBP   پوشش  درخت و  هاي 

نتایج  تصمیم طبق  کردند.  استفاده  تغییر  تشخیص  و  گیري 
غرب  منطقه شمال   %9ها، فقط پوشش  حاصل از پژوهش آن 

 ایران دچار دگرگونی شده است. 
)، پس از پردازش بر روي تصاویر  1398درویشی و همکاران (

هاي کاربري اراضی را با روش حداکثر احتمال  اي، لایهماهواره
الگوریتم  و  حرارتی  معادلات  از  استفاده  با  و  تهیه  همانندي 

SEBALهاي مطالعاتی را محاسبه  ، دماي سطح زمین در دوره
دهد که در  ها نشان میکردند. نتایج بدست آمده از مطالعه آن 

هاي مسکونی هاي مورد مطالعه، با افزایش مساحت زمیندوره
هاي کشاورزي شهرستان  و بایر و کاهش پوشش گیاهی و زمین

 مریوان، دما روند افزایشی داشته است.
)، به پایش دماي سطح و 1398ی (امام و سراسکانرود  ياصغر

شی مدل  از  استفاده  با  اراضی  کاربري  با  آن  در رابطه  گرا 
نتیجه  شهرستان اردبیل پرداختند. آن  این  ها در این مطالعه به 

گیاهی   پوشش  داراي  که  شهري  و  خاك  نواحی  که  رسیدند 
می مرتع  و  کشاورزي  نواحی  به  نسبت  داراي  کمتري  باشند، 

دماي بیشتري هستند، زیرا پوشش گیاهی مانع ورود گرما شده  
 و رابطه معکوس با دماي سطحی دارد.

(شمسی ربانی  و  اراضی  1398پور  پوشش  تغییرات  روند   ،(
آن  کردند.  بررسی  را  دامغان  را شهرستان  پژوهش  این  ها 

  Tessledcapبراساس تصاویر  لندست و با استفاده از روش  
ساله انجام دادند.   25بندي نظارت شده براي بازه زمانی  و طبقه

آن  طول  نتایج  در  که  داد  نشان  اراضی    25ها  مساحت  سال، 
 جنگلی کاهش یافته و به مرتع و زمین شهري تبدیل شده است.

(کاکه همکاران  و  کاربري  1399ممی  تصاویر  تهیه  براي   ،(
اراضی و دماي سطح زمین در شهرستان نمین در استان اردبیل  

استفاده کردند. از طرفی   8و    5هاي لندست  از تصاویر ماهواره 
استفاده    eCognition8.9پایه از نرم افزار  بندي شیبراي طبقه

ها در اکثر مناطق با دماي کمتر، پوشش  نمودند. طبق نتایج آن 
انبوه بین گیاهی  معکوس  رابطه  بیانگر  که  دارد  وجود  تري 

 شاخص پوشش گیاهی و دماي سطح زمین است. 
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) همکاران  و  مساحت  1399فروتن  تغییرات  بررسی  براي   ،(
هاي هوایی اراضی شهر ري از تصاویر ماهواره لندست، عکس

ها به این نتیجه رسیدند که مساحت  استفاده کردند. آن   IRSو  
اراضی ساخته شده شهري و فضاي سبز افزایش یافته در حالی 

 هاي کشاورزي و بایر کاهش پیدا کرده است.که مساحت زمین
)، به منظور پایش تغییرات کاربري  1400سالاریان و همکاران (

و    8و    5هاي لندست  اراضی استان گلستان از تصاویر ماهواره
طبقه روش  احتمال از  حداکثر  روش  با  شده  نظارت  بندي 

ها بخش زیادي از کاهش مراتع  استفاده کردند. طبق نتایج آن 
 ها به اراضی زراعی بوده است. بر اثر تبدیل آن 

تغییرات 1401خالدي و کیخسروي ( اثر  بررسی  به منظور   ،(
پوشش زمین بر دماي سطح زمین، در منطقه شمال شرق ایران  

ها را با  استفاده کردند و همبستگی بین آن  از تصاویر مودیس 
استفاده از ابزار تحلیل خودهمبستگی موران جهانی، شاخص  
رابطه  و  پیرسون  همبستگی  ضریب  محلی،  موران  انسلین 

تجزیه و تحلیل کردند.   Rنویسی  رگرسیونی در محیط برنامه
اکوسیستم آن  در  منفی  تغییرات  که  رسیدند  نتیجه  این  به  ها 

هاي  صورت گرفته به طوري که دماي سطحی مربوط به پوشش
پوشش سکونتگاهزراعی،  لایه  و  پراکنده  گیاهی  به هاي  ها 

 فته است. درجه سانتی گراد افزایش یا6/0و 8/0، 26/0ترتیب 
استان  از  یکی  خوزستان  افزایش  استان  براثر  که  است  هایی 

زیستبیابان  با مشکلات  زمین  پوشش  تغییر شدید  و  -زایی 
آن  جمله  از  که  است  مواجه  فراوانی  میمحیطی  به  ها  توان 

افزایش میزان گرد و غبار، دما و آلودگی هوا و کمبود آب اشاره 
نمود. براي حل این مسائل در گام نخست باید عوامل تاثیرگذار 
این  بر  متنوعی  طبیعی  و  انسانی  عوامل  نمود.  شناسایی  را 

تغییرات اثرگذار هستند، در پژوهش حاضر تاثیر عوامل اقلیمی 
  شامل بارش و دماي سطح زمین بررسی شده است. 

باید روند   پایدار  براي حفظ محیط زیست و توسعه  در کل، 
با  آن  ارتباط  و  بررسی  مدت  دربلند  زمین  پوشش  تغییرات 
عوامل اقلیمی مطالعه گردد. در پژوهش حاضر میزان تغییرات 
پوشش زمین ارزیابی شده و تاثیر بارش و دماي سطح زمین  

ي از  بر این تغییرات سنجیده شده است تا بتوان براي جلوگیر
ریزي صحیح و منطقی صورت تغییرات منفی در آینده برنامه

 داد. اهداف اصلی این پژوهش عبارتند از:
)تهیه نقشه تغییرات پوشش زمین (میزان مساحت و درصد) 1

 سال اخیر 22در طول 
بارندگی و 2 با میزان  ارتباط تغییرات پوشش زمین  ) بررسی 

 دماي سطح زمین 
 

 ها مواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

پژوهش حاضر در حوزه جغرافیایی استان خوزستان انجام شده  
است. خوزستان در جنوب غرب ایران واقع شده و جنوب آن  
خوزستان   استان  مساحت  دارد.  قرار  فارس  خلیج  کرانه  در 

، جمعیتی  1395کیلومتر مربع بوده و با مطابق آمار سال    64057
معیت ایران  نفر) داشته و پنجمین استان پرج  4710509برابر با  

سال در  خوزستان  استان  مرکز  شود.  می  از   1303محسوب 
اهواز   تاکنون شهر  زمان  آن  از  و  منتقل شد  اهواز  به  شوشتر 
استان   جغرافیایی  حوزه  از  نمایی  است.  استان  این  مرکز 

 . نشان داده شده است  1خوزستان در شکل 

 

 
 . موقعیت جغرافیایی و ارتفاع مناطق مختلف خوزستان 1شکل 
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 هامواد و روش
هاي اصلی براي  شناخت پوشش سطح زمین یکی از ورودي

است.  ریزيبرنامه کلان  پژوهش  هاي  در  اول  حاضر،  گام 
جمع و  اطلاعات  مطالعه  منظور، می آوري  این  براي  باشد. 

سالانه   22تصاویر   محصول  از  خوزستان  استان    ساله 
MCD12Q1  در سایتmodis riverb که مربوط به سنجنده ،

 نرم  یطدر مح  يدر گام بعد  .مودیس است، استخراج شدند
استاندارد   ArcGISافزار براساس    9  در  یرتصاو  ، IGBPو 

و مساحت مربوط به هرنوع پوشش    يبندطبقهپوششی  کلاس  
مساحت تغییرات  افزار اکسل،  شد. در ادامه با کمک نرم  تعیین

درپوشش  مختلف  به    2022سال    هاي  تعیین   2001نسبت 
از طرفی،   از مدلدادهگردید.  استفاده  با  بارش   Terra هاي 

Climate سراسر    وپتیکهاي سینهاي ایستگاهداده  راساسکه ب
نیز مدل و  مربجهان  دقت  هاي  با  تمام    5/2وطه  براي  دقیقه 
در زمان ، استخراج شدند.  آوري و ارائه شده مناطق جهان جمع

میلادي  2022تا  2001هاي بارش سال داده قیتحق نی انجام ا 
انجین قابل دسترسی   موجود و از طریق سامانه گوگل ارث 

  محصول از    هاي مربوط به دما نیزآوري دادهبراي جمع  .بودند
  آن   در  گردید، که استفاده   (mod10) یسروزه سنجنده مود  8

کلیه تصحیحات رادیومتریکی و هندسی روي تصاویر روزانه 
آن محاسبه شده و  lST اعمال شده و مقادیر   یسسنجنده مود

 .ندشددریافت  روزه از گوگل ارث انجین    8بصورت میانگین  
رابطه و همبستگی بین تغییرات پوشش زمین طی در نهایت  

نمایی از مراحل انجام   .بارش، بررسی گردید  و  سال با دما  22
نشان داده شده است.  2پژوهش در شکل 

 

 
 . مراحل انجام پژوهش2شکل 

 

 بحث  و  ج ینتا
در بازه    ،در استان خوزستان   زمین  پوشش  به  مربوط  هاينقشه
که    یمترس  2022  تا  2001  هاي سال  یزمان   هاي نقشهشدند 

 داده   نشان   3  شکل  در  2022  و  2001  هايسال  به  مربوط
 . اندهشد

ترس  بعد زم  یماز  پوشش    و   هاکاربري  مساحت  ین،نقشه 
  درو    تعیین  2022تا    2001  یمختلف در بازه زمان  هايپوشش 
اطلاعات جدول  .  شدندارائه    1جدول   در سال  1براساس   ،

به  2001 مساحت  درختچهبیشترین  به  مربوط  هاي  ترتیب 
زمین کشاورزيپراکنده،  مراتع،  بایر،  مناطق -هاي    زراعی، 

شهري، آب، تالاب دائمی ساوانا و کشاورزي مرکب    مسکونی
   با اراضی طبیعی بوده است. 

 هاداده تحلیل و تجزیه

Modis riverb سایت   

 منابع داده

مودیس داده   
 

 بارش

انجین ارث گوگل  

 سطح دماي
 

 ساله 22 تصاویر
 مودیس

 

 Terra Climate مدل

 گیرينتیجه
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 2022و  2001هاي هاي مختلف سطح زمین در سال . نحوه توزیع پوشش 3شکل 

 

 2kmهاي مختلف بر حسب پوشش مساحت  انهیماه  نیانگیم .1جدول 

 يهادرختچه
 پراکنده 

 مرتع ساوانا 
تالاب 
 دائمی

کشاورزي 
 ـ زراعی 

  مسکونی  مناطق
 شهري 

کشاورزي 
مرکب با  

 اراضی طبیعی
 سال آب بایر

23627 7/98 11156 117 5189 9/581 24/18 18771 6/495 2001 
25478 7/106 13228 6/116 9397 1/582 72/4 14396 9/509 2002 

24638 2/67 11060 5/133 9693 1/582 64/0 18143 9/508 2003 

24417 3/77 11104 2/143 8534 1/582 28/1 18433 525 2004 

24173 78 11441 8/149 8451 1/582 93/1 18412 9/528 2005 

23733 4/81 11440 4/172 8497 4/582 - 18779 3/529 2006 

22263 9/92 12610 187 8338 8/582 86/3 19218 2/521 2007 

22137 3/69 11346 3/165 7882 4/583 3 21129 4/501 2008 

20396 6/38 10566 3/154 7145 3/584 79/2 24442 1/488 2009 

20004 2/53 10927 6/161 7453 586 79/2 24135 2/493 2010 

20185 6/70 10070 6/190 7352 2/586 64/3 24866 8/494 2011 

20761 8/69 9519 7/214 7214 9/586 79/5 24955 8/491 2012 

22205 9/94 9566 1/238 7732 1/587 08/7 22874 4/512 2013 

24434 6/128 9958 7/270 8017 4/588 8/8 19864 2/548 2014 

23812 6/119 9637 1/300 7897 589 94/7 20908 2/547 2015 

23786 9/121 10285 8/318 8081 7/589 01/9 20043 8/582 2016 

22981 6/108 9592 343 8034 9/589 72/7 21497 3/663 2017 

22372 85 9417 6/298 8022 3/590 01/6 22344 6/682 2018 

22750 7/57 10272 2/337 8803 2/591 5/1 19993 1011 2019 

23539 4/61 10285 1/382 9104 5/592 85/0 18794 1058 2020 

24525 58 9741 4/366 8930 3/593 07/1 18772 5/830 2021 

24887 4/41 8873 9/337 8688 8/593 85/0 19816 6/579 2022 
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مشخص است که    1با توجه به اطلاعات موجود در جدول   
هاي پراکنده  ، مساحت درختچه2022تا    2001در بازه زمانی  

  مناطق درصد، مساحت    5.56درصد، مساحت زمین بایر    5.33

درصد و    16.93درصد ، مساحت آب     2.03  شهري  مسکونی
است.    درصد افزایش یافته   188.8هاي دائمی  مساحت تالاب

درصد، مساحت کاربري   20.46در حالی که مساحت مراتع  
درصد    58.05درصد، مساحت ساوانا    2.95زراعی -کشاورزي

طبیعی   اراضی  با  مرکب  کشاورزي  مساحت  درصد  95.33و 
 اند.  کاهش یافته

توانند  عوامل اقلیمی مختلفی از جمله میزان بارش و دما می 
باعث تغییرات در پوشش سطح زمین شوند. به همین منظور  

بازه سال بارش و دماي سطح زمین در  تا   2001هاي  میزان 
ارائه شده است. میزان بارش و دماي سطح   2در جدول    2022

با استفاده از مدل در محیط گوگل ارث   22زمین طی   سال 
  اند. براساس اطلاعات موجود در جدولانجین استخراج شده

میزان  2 به  بارش  میزان  بیشترین  سال میلی  385.6،  در  متر 
بارش که معادل    2019 میلی متر    123.3رخ داده و کمترین 

است. به طور کلی میزان بارش طی   2010بوده مربوط به سال  
 ساله روند کاهشی داشته است.  22

 

 2022تا    2001. میزان بارش و دماي سطح زمین در بازه زمانی  2جدول  

 سال ) °C(  دماي سطح زمین ) mmبارش ( 
7/306 3/36 2001 

2743 8/35 2002 

290 5/35 2003 

3/389 2/35 2004 

291 1/35 2005 

8/374 6/34 2006 

1/232 4/34 2007 

1/146 3/35 2008 

4/286 8/34 2009 

3/123 8/35 2010 

7/215 35 2011 

2/295 1/35 2012 

7/217 1/35 2013 

6/193 7/35 2014 

4/230 8/35 2015 

6/242 7/35 2016 

3/184 5/36 2017 

6/329 6/35 2018 

6/385 8/34 2019 

5/350 8/35 2020 

4/158 3/37 2021 

9/187 6/29 2022 
 

، در بازه زمانی مورد مطالعه دما  2با توجه به اطلاعات جدول  
نمی دلیل  به همین  و  نداشته  توان  تغییرات خیلی محسوسی 

ها را بررسی نمود.  در حالت کلی تأثیر دما بر تغییرات پوشش

بیانگر آن است که   نتایج  طبقه   9و همانطور که مطرح شد، 
اند که در ادامه سال دچار تغییراتی شده  22پوششی در طی  

 تغییرات هر طبقه پوششی مورد بررسی قرار گرفته است.
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 هاي پراکندهدرختچه
به درختچه هاي  در طی دوره مورد مطالعه، مساحت مربوط 

شکل   در  است،  داشته  ثابتی  روند  تغییرات   4پراکنده  روند 
مساحت این طبقه نشان داده شده است. اما این طبقه در سال 

کیلومتر مربع داشته است که    24887بیشترین مساحت    2022

درختچه طبقه  وسعت  نشان افزایش  پراکنده  دهنده هاي 
تغییرات منفی در اکوسیستم منطقه است. در روند کلی بارش 

تغییرات میزان    5سال کاهشی بوده که در شکل    22در طی این  
طی   در  بین   22بارش  ارتباطی  است.  شده  داده  نشان  سال 

 بارش و تغییرات این طبقه وجود نداشته است.
 

 
 هاي پراکنده . روند تغییرات مساحت درختچه4شکل 

 

 
 . روند تغییرات میزان بارش 5شکل 

 

 مراتع 
پوشش مراتع جهت حفظ اکوسیستم منطقه از اهمیت بسیار  
زیادي برخوردار است. به طور کلی در طی دوره مورد مطالعه 
این پوشش روند کاهشی داشته است. بیشترین مساحت این  

وسعت   با  سال    13228پوشش  و   2002در  شده  مشاهده 
مشاهده شده   2022کمترین مساحت این پوشش که در سال  

روند    6باشد. در شکل  کیلومتر مربع می  8873داراي وسعت  
سال نشان داده است. با توجه    22تغییرات این پوشش در طی  

دو  هر  که  بارش  میزان  و  مراتع  مساحت  تغییرات  روند  به 
توان چنین بیان نمود که رابطه مستقیمی بین  کاهشی بوده، می

نظر   زان یم از  دارد.  وجود  مرتع  پوشش  مساحت  و  بارش 
استان  شمال  در  مراتع  میزان  بیشترین  جغرافیایی  موقعیت 

 شود. خوزستان مشاهده می

 ساوانا  

ها  ساوان پوشش گیاهی از علف هاي بلند است که در بین آن 
میدرختچه دیده  پراکنده  این  هاي  مساحت  بیشترین  شود. 
مشاهده    2014کیلومتر مربع بوده که در سال    57/128پوشش  

کیلومتر مربع بوده   6/38شده و کمترین مساحت آن که معادل  
مشاهده شده است. به طور کلی در طی دوره    2009در سال  

ي روند کاهشی می باشد که روند تغییرات دراآماري ساوانا  
نشان داده شده است. با توجه   7مساحت این پوشش در شکل  

بارندگی،  میزان  و  ساوانا  پوشش  مساحت  کاهشی  روند  به 
رابطه مستقیمی بین میزان بارندگی و تغییرات مساحت پوشش  

 ساوانا وجود دارد. 
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 . تغییرات مساحت پوشش ساوانا7شکل 

 

 کشاورزي زراعی 

وجود  با  است.  کشاورزي  در  تولید  مهم  عوامل  از  زمین 
وري زمین، به دلیل رشد هاي فناوري و افزایش بهرهپیشرفت

به علت  فزونی است.  نهاده روبه  این  اهمیت  زیاد جمعیت، 
بخش   در  نیز  تغییراتی  بارش  کاهش  و  اقلیمی  تغییرات 

هاي زراعی کشاورزي صورت گرفته است. براین اساس زمین 

بیشترین مساحت را   2002کمترین و در سال    2009در سال  
طی  داشته  در  زمین  22اند.  تغییرات  روند  زراعی سال  هاي 

نشان داده    8کاهشی بوده است که این روند تغییرات در شکل  
رسد ارتباط مستقیمی  به نظر می  8شده است. با توجه به شکل  

 هاي زارعی و میزان بارش وجود دارد.بین مساحت زمین 

 

 
 هاي زراعی . تغییرات مساحت زمین 8شکل 

 

  شهري مسکونی  مناطق
شهر و اراضی سکونتگاهی شامل سطوح غیرقابل نفوذ نظیر 

می و...  آسفالت  ساختمانی،  جایگزینی مصالح  شوند. 
هاي گیاهی با آسفالت، بتن و تغییر کاربري اراضی از پوشش

آید که باعث ساز به شمار میعوامل اصلی انتشار گرماي انسان 
حرارتی  ایجاد جزایر  و  زیست شهري  محیط  دماي  افزایش 

می همکاران،  شهري  و  (خسروي  کیخسروي، 1396شود   :  
روند تغییرات اراضی سکونتگاهی از سال   9). در شکل  2019
اراضی   2022تا    2001 است  مشخص  که  شده  داده  نشان 

سکونتگاهی رشد نسبتا زیادي داشته است. کمترین مساحت 
و    2001کیلومتر مربع در سال    93/581این پوشش به میزان  

کیلومتر مربع   73/593بیشترین مساحت این پوشش به میزان  
سال   ارتباط   2022در  که  است  مشخص  است.  داده  رخ 

شش و میزان بارش وجود نداشته است،  مستقیمی بین این پو
زمین و  مراتع  کاهش  باعث  بارش  میزان  کاهش  هاي اما 

بر   کشاورزي،  اراضی  و  مراتع  کاهش  با  و  شده  کشاورزي 
 . وسعت اراضی سکونتگاهی افزوده شده است

 
 هاي بایر زمین 

ي  شد اي که از نظر دسترسی به آب کمبود  زمین بایر، منطقه
در جهت ریخت مانعی  این خشکی  که  تا حدي  زایی دارد، 

حیات گیاهی و جانوري باشد. در استان خوزستان با توجه به 
هاي بایر اخیر، مساحت زمین   22کاهش میزان بارش در طی  
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هاي بایر در افزایش یافته است. روند تغییرات مساحت زمین 
با توجه به شکل    10شکل   رابطه   10نشان داده شده است. 

منفی بین میزان بارش و مساحت زمین هاي بایر وجود داشته  
 است.  

 

 طبقه پوششی آب 
ترین ماده موردنیاز موجودات زنده است.  آب بعد از هوا مهم

زیست است و زندگی و سلامت همه  آب از منابع مهم محیط
موجودات زنده اعم از انسان ها، گیاهان و جانوران به وجود 

در   استان خوزستان  در  آبی  منابع  دارد.  بستگی  سال   22آن 
  6/495، وسعت آب  2001اخیر، افزایش یافته است. در سال  

سال   در  و  مربع  بوده   579/ 6،  2022کیلومتر  مربع  کیلومتر 
نشان داده شده    11مساحت آب در شکل    است. روند تغییرات

 است. 
 

 هاي دائمی تالاب
انگلیسی   زبان  در   که  می  wetlandتالاب  نام خوانده  شود، 

مکان تشکیلعمومی  اصلی  عامل  آب  که  است  دهنده هایی 
ها در استان خوزستان مانند آب  محیط زیست آن است. تالاب

به سرعت افزایش پیدا کرده، بیشترین وسعت تالاب در سال 

کیلومتر مربع و کمترین وسعت تالاب   382با مساحت    2020
مساحت    2001در سال   مشاهده شده   117با  مربع  کیلومتر 

نشان داده    12ها در شکل  است. روند تغییرات مساحت تالاب 
شده و مشخص است که رابطه معکوس بین مساحت تالاب 
و میزان بارش وجود داشته است، البته برخی دیگر از عوامل  

ها  توانند تاثیر مستقیمی بر مساحت تالابطبیعی و انسانی می
 داشته باشند. 

 

 کشاورزي مرکب با اراضی طبیعی 
کشاورزي مرکب با اراضی طبیعی به دلیل تغییرات اقلیمی و  

سال تغییرات کاهشی داشته و این تغییرات   22انسانی در طی  
می  بجاي  زیست  محیط  در  منفی  تغییرات اثرات  گذارد. 

نشان داده شده است. طبق   13مساحت این پوشش در شکل  
به شدت کم   2003تا    2001، میزان مساحت از سال  13شکل  

روند افزایشی    2019تا    2003هاي  شده و اسپس در بازه سال
مجدد روند تغییرات   2022تا    2019بوده است و در ادامه از  

اینکه روند کلی تغییرات در   به  با توجه  کاهشی بوده است. 
توان بیان نمود که بین میزان بارش و جهت کاهش بوده می

 مساحت این پوشش رابطه مستقیمی وجود داشته است.
 
 

 

 
  شهري مسکونی  مناطق. تغییرات مساحت پوشش 9شکل 

 
 هاي بایر . مساحت زمین 10شکل 
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 . تغییرات مساحت مربوط به پوشش آب11شکل 

 

 
 هاي دائمی . مساحت تالاب 12شکل 

 

 
 . روند تغییرات مساحت پوشش کشاورزي مرکب با اراضی طبیعی 13شکل 

 

 گیري   نتیجه
 مطالعه   دور   از  سنجش  هايداده  کاربردهاي  ترینمهم  از  یکی

 از .  است  زمان   با  تغییر  حال  در  و  پویا  هايپدیده  بررسی  و
 کشاورزي،   محصولات  رشد  به  توانمی  پویا  هاي پدیده  جمله

 گیاهی،   پوشش  تخریب  خاك،  تخریب  آب،  منابع  تخریب
 پژوهش   این  در.  کرد  اشاره  زاییبیابان   و  اراضی  تخریب
  دوره طی در خوزستان  استان  در زمین سطح پوشش تغییرات

  الگوهاي   حاصل،  نتایج  طبق  که  شد  بررسی  2022  تا  2001

 این   نتایج.  دارد  وجود  اراضی  کاربري  تغییر  در  توجهی  قابل
  MCD12Q1  دور   از  سنجش  هايداده  اساس  بر  که  پژوهش

  که   دهدمی  نشان   شده،  انجام   ArcGISافزارنرم  از  استفاده  با  و
.  است   شده   تغییر  دچار  منطقه   پوشش  از  درصد   8.2  حدود

  هاي زمین  و  پراکنده  هايدرختچه  به  مربوط  افزایش  بیشترین
. اندیافته  کاهش  ساوانا  و  مراتع  که  حالی  در  بوده،  بایر

 .  اندداشته چشمگیري افزایش نیز دائمی هايتالاب
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 سطح   افزایش  مناطق،  سایر  در  شده  انجام  مشابه  مطالعات  طبق
  یا   هاحوضه  سایر  از  آب  انتقال  از  ناشی  تواندمی  هاتالاب  آب

  همکاران،   و  دیبا(  باشد  بالادست  اراضی  کاربري   در  تغییر
  مراتع   مساحت  حاضر،   پژوهش  نتایج  طبق  همچنین).  2018
 با   مرکب  کشاورزي  و  درصد   58.05  ساوانا  درصد،  20.46
  مراتع   کاهش.  اندیافته  کاهش  درصد  95.33  طبیعی  اراضی

 به  اراضی  کاربري  تغییر  رویه،بی  چراي  از  ناشی  تواندمی
  تواند می  نیز  بارندگی  کاهش.  باشد  شهري  توسعه  یا  کشاورزي

  هاي زمین  به  آن   تبدیل   و  گیاهی  پوشش  کاهش  در  مهمی  نقش
  هاي   پژوهش  با  حاضر  پژوهش  نتایج.  باشد  داشته  بایر

  همکاران  چوو  ،) 2012(طالعی   و  پورملک:  همچون   محققانی
  همکاران  و  دیبا  ،) 2023(همکاران  سهاریانتوو  ،) 2017(
.  دارد  خوانیهم)  2021(  همکاران  و  آبادعلیعربی  ،) 2018(

  تپه مراوه  منطقه  در)  1395(  همکاران   و  الهیفرج  نتایج  همچنین
 در  زمان،  طول  در  اراضی  کاربري  تغییرات  که  داد  نشان   نیز

 پژوهش   نتایج  با  و  بوده  طبیعی  منابع  هايعرصه  تخریب  جهت
 . دارد مطابقت حاضر

 تغییر   به  توان می  نیز  مرکب  کشاورزي  کاهش  احتمالی  دلایل  از
 به   کشاورزي  اراضی  تبدیل  یا  آب  کمبود  کشت،  الگوهاي

  حاضر،   پژوهش   نتایج  دیگر  از.  نمود  اشاره  مسکونی  مناطق
  2.03  میزان  به  ساختانسان   اراضی  و  شهر  مساحت  افزایش
  و   شهري  توسعه  دهندهنشان   افزایش  این  که   بوده  درصد
  افزایش   به  منجر  تواندمی  که   است  خوزستان   استان   در  صنعتی

 توسط   شده  بیان   نتایج  با  که   شود  گیاهی  پوشش  کاهش  و  دما
  اثر  در  گیاهی   پوشش  کاهش  خصوص  در)  2019(کیخسروي

  همسو   شهري  حرارتی  جزایر  ایجاد  و  مسکونی  اراضی  توسعه
 . است

 اراضی  پوشش تغییرات روند و پژوهش این نتایج به توجه با
  توجه   با.  نمود  مطرح  را   پیشنهاداتی  توانمی  خوزستان  استان   در
  از   جلوگیري  و  دام  چراي  مدیریت   مراتع،  مساحت   کاهش   به

  از.  کند  کمک  مراتع  احیاي  و  حفظ  به  تواندمی  رویهبی  چراي
  آن  تاثیر  و  بارندگی  کاهش   دادن   قرار  مدنظر  با  طرفی

  افزایش   و  آبیاري  نوین  هايروش  از  گیريبهره  با  برکشاورزي،
.  کرد   کمک  کشاورزي  توسعه  و  حفظ  به  توان می  آب  وريبهره

 اراضی  تبدیل   و   شهرنشینی  توسعه  به  توجه   با  همچنین
 و   کشاورزي  اراضی  حفظ  براي  مسکونی،  مناطق  به  کشاورزي

  ساخت  از  جلوگیري  و  اراضی کاربري  تغییر  کنترل  باید  مراتع
  شده   ذکر  مسائل  بر  علاوه.  داد  قرار  مدنظر  را  غیرمجاز  ساز  و

  هاي فاضلاب  ورود  از  باید   هاتالاب  آب  کیفیت   حفظ  براي
  نتایج  کلی،  طور  به.  نمود  جلوگیري  هاآن   به  صنعتی  و  شهري

  استان  در  اراضی  پوشش  تغییرات  که  دهدمی  نشان   پژوهش  این
 اقلیمی،   تغییرات  جمله  از  مختلفی  عوامل  تأثیر  تحت  خوزستان 

 براي   و  داشته   قرار  آب  منابع  مدیریت  و  انسانی  هايفعالیت
  تغییرات،   این  منفی  اثرات  کاهش  و  طبیعی   منابع   بهتر  مدیریت

  روزبه  و  دقیق  هايداده  اساس  بر  کلانی  هايریزيبرنامه  باید
 . نمود توجه مختلف عوامل بین تعامل به و داد انجام
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