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 زگردها، یدر مقابله با ر میهمساز با اقل يمعمار یطراح يهاروش یبررس

در دو  هیاروم اچهیحوزه در يهاساختمان  يآن بر رو ریث أگرد و غبار و ت
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 هچکید
محیطی نظیر ریزگردها و گردوغبار، که مناطق خاصی از جمله حوزه هاي زیست طراحی معماري که با اقلیم همساز باشد باید در مقابله با چالش

اي طراحی شود که با شرایط اقلیمی  گونهدهند، نقش مؤثري را ایفا کند. در این راستا، معماري باید بهتأثیر قرار میآبریز دریاچه ارومیه را تحت 
تواند به کاهش اثرات مخرب ریزگردها  خاص منطقه از جمله دما، رطوبت، جهت و سرعت بادها، و میزان بارندگی همخوانی داشته باشد. این امر می 

اطلاعات   بهاي ساده در برخورد با اقلیم منطقه باتوجهپس این پژوهش با ارائه شیوه  ها و افزایش کیفیت زندگی ساکنین کمک کند. بر ساختمان
را نیز به   Climate consultantافزار  مربوطه و بررسی راهکارهاي پیشنهادي سعی دارد در قالب پژوهشی موردي، مدل ماهونی با کمک نرم 

به تعاریف و مفاهیم به تعداد بیشتري تقسیم دلیل نگاه اقلیمی به موضوع، در کنار اصول قرار دهد و سپس مرحله کیفی سؤالات در تحقیق باتوجه 
هاي  گیرد. سپس بر اساس شاخص شود با استعانت از گراند نظریه مورد کدگذاري باز و محوري قرار میمی  Atlastiافزار  شوند و نتایج وارد نرممی

نامه با طیف لیکرت تدوین و در اختیار کاربران فضائی قرار  هاي استنباطی پرسشها به آمارهاستخراج شده براي بررسی سهم عاملی و پاسخ 
ان از دریاچه ارومیه کنندگبردن و استفادهبراي این پژوهش، کل بهره  گیرد.شود و مورد تحلیل قرار می می   spssافزار  گیرد و نتایج وارد نرم می

شده است که براي یافتن حجم نمونه از جدول مورگان بهره  عنوان فضاهاي گردشگري مطرح معماري همساز با اقلیم در مقابله با ریزگردها به 
زیست و  صورت تصادفی بین کاربران فضایی و متخصصین محیط ها بهنامهعنوان حجم نمونه انتخاب شد. پرسش نفر به   384گرفته شد که تعداد  

حرارت، رطوبت نسبی، بارندگی، سرعت و جهت حداکثر باد انتخاب و ارتباطشان معماران توزیع گردید. در این مطالعه، پارامترهاي اقلیمی درجه
تان آذربایجان هاي هواشناسی در مقیاس ماهانه و سالانه در اسهاي قدرت دید و همچنین تعداد روزهاي گردوغباري ثبت شده در ایستگاهبا داده 

ها زیست پارامترهاي بسیار مهم در طراحی ساختمانوهوایی و محیط شرایط آب   شرقی و غربی استفاده از رگرسیون خطی چندمتغیره تحلیل شد.
اقلیمی زیست بررسی مطالعات زیست اند و در طراحی و توسعه همگام با محیطاست که براي ایجاد یک فضاي مناسب براي راحتی انسان ارائه شده 

توان فرم بهینه بناهاي ساختمانی را از نظیر عوامل اقلیمی (باد  گیریم که میشود. نتیجه میعنوان پایه و اساس طراحی و معماري محسوب می به
ذرات گردوغباري  هایی براي جذبها نمکی و ریزگردها برج هاي فرم ارگانیک استفاده شود و براي مقابله از طوفانو دما)، جهت کنترل باد از لبه

) است  0/ 958هاي استنباطی مشخص گردید که بیشترین سهم عاملی مربوط به پوشش گیاهی با مقدار (هاي آمارهبه یافتهطراحی شود. باتوجه 
) 1/ 00گیري بناها با مقدار () است. در مرحله بعد هم در بخش همبستگی که مؤلفه جهت 0/ 004و کمترین مربوط به منابع طبیعی با مقدار (

) دارد. در نتایج -0/ 002هاي تنفسی و پوستی با مقدار ( ها را مؤلفه مشکلات و بیماري بیشترین همبستگی و کمترین همبستگی با دیگر مؤلفه 
 آمده است.دست مقدار به 0/ 922آمده از نظر مقدار روایی و پایایی خیلی نزدیک به هم بوده ضریب آلفاي کرونباخ دستبه
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 66                               ....         گرد و غبار و  زگردها،یدر مقابله با ر  می همساز با اقل  يمعمار  یطراح يها روش  یبررس 

 مقدمه
آب شور جهان  يها اچهیدر نیتراز بزرگ یک ی هیاروم اچهیدر

از   یکیمواجه شده است.    یاست که امروزه با مشکل خشک
 ی نمک  يزگردها یپراکنش ر  نه، یزم  نیدر ا   یاساس   ي هادغدغه
زم ا خشک  يها نیاز  وس  اچهیدر  نیشده  است.    لهیبه  باد 

درخشک   ي هابحران   يریگشکل   سازنهیزم  هیاروم  اچهیشدن 
اقتصاد   یاجتماع  ،یطیمح  ستیز منطقه شمال غرب   يو  در 

گردوغبار   دیتول  لیپتانس  یراستا، بررس  نیکشور شده است. در ا 
ب  ینمک نزد  هیاروم  اچهیدر  یشرق شمال  خش در   ن ی ترکیکه 

  م یاقلدارد.    ياریبس  تیاهم  رود،یبه شمار م  ز یمنطقه به شهر تبر
کل  یکی  زین عوامل  طراح  يدیاز  بر  که  و   يمعمار  یاست 

بررسگذاردیم  ریتأث  يشهرساز  و  مطالعه  همساز   میاقل  ی. 
  ی و گرد و غبار ناش  زگردهایمؤثر در مقابله با ر  ینقش  تواندیم

 ن،یداشته باشد. همچن  ،یغرب  جان یدر آذربا  ژهی ومسئله، به  نیاز ا 
شرا   نهیبه  يریگبهره ا   تواندیم   یطیمح  طیاز    شیآسا  جادیبه 

ساختمان   یزندگ   يبرا   شتریب داخل  کندر  کمک  تأثیر ها  و  د 
دارد.  اثر  ساختمانها  ساخت  و  مصالح  روي  بر  ریزگردها 

در مکان موردنظر،   یمیاثرات اقل  تیریو مد  لیشناخت، تحل
برخوردار   ییبالا  تیاز اهم  ،یطراح  ماتیاز اتخاذ تصم  شیپ

و تأث  کی  یمیاقل  ي هایژگیاست.  تحت    ت ی موقع  ریمنطقه 
. ردیگیآن شکل م   یو توپوگراف   ایدرارتفاع از سطح    ،ییای جغراف 

اقل   طی شرا   نیا  مناطق  تنوع  به  نت  یمیمنجر  در    جاد یا   جه، یو 
اقل  ی طراح  يارها یمع هر  با    یطراح  در  .شودیم  میمتناسب 

است.   ی اتیح  اریها، توجه به محل استقرار بازشوها بسساختمان 
و ورود    هیتهو  يها که به عنوان مجراها و پنجره  هاچهیدرها، در

م  يهوا عمل  ساختمان  داخل  به  در   ستیبایم  کنند،یتازه 
  ی باد هستند، امکان ورود آلودگ  ریکه در معرض مس  ییهاجبهه

که بر حرکت و پراکنش    ی عواملو گردوغبار را محدود کنند.  
تأث زبر  رگذارندیگردوغبار  باد،  سرعت  از:  سطح   ي عبارتند 

گ  ن،یزم پوشش  ذرات،  جنس  و  رطوبت   زانیم  ،یاهیاندازه 
کان نوع  و  ذرات    يهایخاك  باد،  وزش  هنگام  در  رسوبات. 

ش  ا یخاك   با  درم  یمختلف  يها وهینمک  حرکت  و    ندیآیبه 
م بررس.  شوندیپراکنده  با   یطراح  يروشها  یهدف  همساز 

ر  میاقل با  بحران،   زگردهایمقابله  زمان  در  ساختمانها  نقش  و 
ریزگردها   تبحران  رو   ریثأو  بر    جانیآذربا  يساختمانها   يآن 

 اچه یروند خشک شدن در  قیدق  ل یتحلی است و و غرب یشرق 
  ر یتأث  ژهیواز آن، به  یناش  ي امدهایپ  نیترمهم  یو بررس  هیاروم

دارد.   یفراوان  تیاهم  ،یرامونیها و مناطق پگردوغبار بر سازه

پد ا   زگردهایر  دهیمطالعه  تراکم    یاتیجهت ح  نیاز  که  است 
مآن   يبالا اتمسفر  در  انسان   تواندیها  طور  سلامت  به  را  ها 
در شهرها،    ژهیوذرات، به  نیغلظت ا   شیکند. افزا   دیتهد  يجد

همراه بوده و    ی و تنفس  یقلب   يها يماریبا رشد قابل ملاحظه ب
و تأثیرات   دهدیقرار م  ری را تحت تأث  یزندگ  تیفیبه شدت ک

 گذارد. زیادي بر روي ساختمانها در مناطق نزدیک می
موردنظر   يمنطقه  میبا توجه به اقل  یمهم و اساس  يمسئله   نیا 

ا   تیدر سا  ی نینشو هم رغم یباشد که عل ی مهم م  ل یدل  نیبه 
ارگان   لاتیتشک امور ساخت  يها و  به  ناد  و  مربوط    دهیساز 

برا  کی  هیشود. ملاك تهیگرفته م با   یزندگ  يمکان مناسب 
جلوگیري  و    یانسان  يازهایو ن  طیتوجه به در نظرگرفتن شرا 

  م یباشد. در نظر گرفتن اقلیماز ریزگردها به داخل ساختمان  
و مهم در امر ساخت    يامر ضرور  ک یانسان    شیو توجه به آسا

توان به صرفه  یدارد. م  گوناگون ي  امدهایباشد که پیو ساز م
انرژ  ییجو هز  يدر  انواع    یناش   يهانهیو  کاستن  و  آن  از 

آذربایجان  انسان  يهادغدغه ی بخصوص ریزگردها در مناطق 
غربی و شرقی انجام داد. در این پژوهش، براي اولین بار، براي  

گیري مناسب ساختمان براي مقابله با این پدیده، یافتن جهت
از  در مقابله  کند:  به این صورت طرح سوال می و جلوگیري 

 ي بر رو  ير یثأبه وجود آمده چه ت  يو گرد و غبارها   زگردهایر
 دارد؟ یو غرب یشرق  جان یآذربا يساختمانهاگیري جهت

 

 مسئله بیان 
کشور  داخلی  دریاچه  پهناورترین  عنوان  به  ارومیه  دریاچه 
این  در  است.  منطقه  اقلیم  تعدیل  در  مهم  بسیار  نقش  داراي 

دهه در  فعالیتناحیه  اخیر  و  هاي  صنعتی  و  کشاورزي  هاي 
هاي زیربنایی و توسعه منابع آب گسترش یافته  همچنین پروژه

بر شرایط   اساسی  و  قابل ملاحظه  اثرات  اقدامات  این  است. 
است(دلاور،  داشته  ارومیه  دریاچه  آب  تراز  و  اکولوژیکی 

1384.( 
  ي ها بومست یو ز  ستیز  ط یو اثرات آن بر مح  یمیاقل  راتییتغ
موضوعات  یعیطب جمله  دهه  یاز  در  که  به   ریاخ  يها هستند 

  ش یافزا   ،یبارندگ  زان یم  رییاند. تغشدت مورد توجه قرار گرفته
خشکسال پد  داریپا  يها یدما،  پ  زگردهایر  دهیو    يامدها یاز 

  ت یفیبر ک  یقیمع  ریهستند که تأث  یجهان  شی شده گرماشناخته
(عراقی نژاد و کارآموز،  دارند  یستیز  طی و شرا   یانسان  یزندگ

برهانی،  1384 و  دوست  پیدایش 1393)(اقتصاد  علت   .(
هاي مختلف سال متفاوت است وبرخی از  ریزگردها، در فصل
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ریزگردها به دلیل سرد شدن هوا، برخی به دلیل پدیده وارونگی  
سوخت نامناسب  احتراق  دلیل  به  برخی  و و  فسیلی  هاي 

ایناتومبیل که  هستند. هاست  کربنی  ریزگردهاي  از  ناشی  ها 
هاي درشت تا فلزات مختلف، با  محتواي این ذرات نیز از شن 

خاك  مشخصات  و  محل  جغرافیاي  به  محیط توجه  و  ها 
 جغرافیایی متغیرند.

و   هیاروم  اچهیدر  یخشک  يامدها یاز جمله پ  ینمک  يزگردها یر
ا   شیافزا    ن یغلظت نمک در اطراف آن هستند. خشک شدن 
ر  تواندیم  اچهیدر انتشار  به  به    ینمک  يزگردهایمنجر 

حت  ران یا   يها استان  مشابه هم  يکشورها   یو  شود،  جوار 
عراق رخ داد و    يهاو تالاب  هااچه یدر  یکه با خشک  يا دهیپد
  ي کشورها  گریو د  ران یا   ي را برا  زگردهایر  از  یناش  کلاتمش

 ). 1392(احمدیان و اصغري، منطقه به همراه داشت
در ایران پدیده گرد و غبار در ابعاد مختلفی مورد توجه محققان  

است.   گرفته  تأث.  1قرار  از    یناش  یطیمحستیز  رات یمطالعه 
که گرد   ییهابیآس  ی. بررس2ذرات گرد و غبار معلق در هوا،  

جو غبار  ز  يو  و  نما  وارد ساختمان   يظاهر   ییبایبر    ها 
د3)،  1376نوخندان،    یبی(حبکندیم کاهش  پ  دی.    ي امدهایو 
 . دهیپد نیونقل مرتبط با ا و حمل یطیمحستیز
تأثیرات گرد وغباري ناشی از خشک شدن دریاچه ارومیه هم  

کانون  ایجاد  طریق  از  مستقیم  و به صورت  گرد  داخلی  هاي 
غبار(عموماً گرد و غبار با منشأ رسوبات نمک) و هم به صورت 

تواند کیفیت  غیرمستقیم از طریق تضعیف پوشش گیاهی، می
هواي اطراف دریاچه را تا شعاع صدها کیلومتر تحت تأثیر قرار 

خیراندیش، Boroughani et al, 2019دهد( و  رایگانی  ؛ 
1396.( 

 ي ایو بلا يجو  يهادهیپد نیتراز مهم  یکیعنوان به زگردهایر
م  یعیطب تغ  شوندیشناخته  جزو  شمار   یمیاقل  راتییو  به 
خود خارج   یعیاز روند طب   ریاخ  يهادر سال  دهیپد  نی. ا ندیآیم

 ژهیووقوع آن در کشور، به  يتعداد روزها  شی شده و شاهد افزا 
  زگردها یر  ،ی کل  ورط. بهمی غرب هستدر مناطق غرب و جنوب

محسوب   خشکمهیدر مناطق خشک و ن  یهواشناس  دهیپد  کی
جبهه تندباد عبور کند   کیکه    دهندی رخ م  یکه زمان  شوندیم
ن  ای با  و    شیب  ییرویباد  ماسه  شن،  ذرات  آستانه،  حد  از 

منتقل    گریبلند کرده و به مناطق د  نیگردوغبار را از سطح زم
همکاران،    یفیکند(شر نزد1396و  رابطه   م،یاقل  انیم  کی). 

فعال و  انسان  بررسي  ها تیسلامت  پا  یاو،  ا   شیو    ن یمداوم 

ضرور  ي جو  يرخدادها است(  يرا    18 :2014,ساخته 
Khoshakhlagh.( 

  ی میاقل  طیشرا   ریشدت تحت تأثگرد و غبار به  يهاوقوع طوفان 
سطح   يها یژگیو  نیدما و همچن  ،یبارندگ  زان یمانند م  یمحل
پوشش برف    ،یاهیشامل پوشش گ  هایژگیو  نی است. ا   نیزم
(جلالی و بهرامی  باشدیو نوع بافت خاك م  نیسطح زم  يرو

بلورانی،   درویشی  نگرانی  کیی.  ) 1390و  در   يها از  موجود 
ارومیه، از بین رفتن پیوستگی رسوبات    اچهیاستحصال نمک در 

 باشد. بررسی اثرات خشکیمنطقه می  نیدر ا   زگردهایو تولید ر
ارومیه و سنجش میزان غلظت ذرات نمک در اطراف    اچهیدر
ت  یی و شناسا  اچهیدر رأ مناطق تحت  و   حاصلي  زگردها یثیر 

اطراف   ساختمانهاي  روي  بر  ریزگردها  این  ا تأثیرات    ن یدر 
 یو اکتشافات معدن  یشناسن یسازمان زم(بخش بیان شده است

 ). 1395، کشور
انجام شده است   يو معمار  میاقل  نهیدر زم  يامطالعات گسترده
و    یدر طراح  یمیاقل  طی درنظر گرفتن شرا   تیکه اغلب بر اهم

ابن ا   هیساخت  مح  ي هاساختمان   جادیو  با   د یتأک  ط یسازگار 
اقل تمام  در  اصول    ییهاساختمان   ها،میدارند.  براساس  که 

و   شیگرما  يهاستمیبه س  ازیاند، ناحداث شده  یمیاقل  یطراح
م  ی کیمکان  شیسرما حداقل  به  السادات  رسانندیرا  و  (دربان 
 ط ی به شرا   یابیدست  ي). در گذشته، معماران برا 1399  ،یصالح

ز  ییدما دقت  با  جهت  ياد یمطلوب،  ساختمان،    يریگبه 
 ریتأث  زیها و منافذ، و ندرها، پنجره  يانتخاب محل مناسب برا

  زیهوا ن  ی تابش، باد و رطوبت هوا توجه داشتند. امروزه، آلودگ
سرما و    يهمانند  گرما  تنظ.زمستان،  دانش  بخش  وارد    م ی.. 

معمار  یطیمح  تیوضع است(نظر   يدر  د  يشده    گران، یو 
1392.( 

چ  یمیاقل  طی شرا  تع  يهاطرح  دمان یدر   ن ییساختمان، 
تجهيازمندین انتخاب  هم  زاتیها،  بر  و  ساخت  روش    ن یو 

  یی مختلف آب و هوا   يهاستمیثر است. سؤم  ير یگاساس شکل
 یهر منطقه دارند. طراح  ي معمار  يها یژگیبر و  یمیمستق  ریتأث

ساختمان  ساخت  پاو  بر  انجام   یمیاقل  يهاداده  هی ها  منطقه 
اطم  شودیم گرم  نانیتا  در  که  فصل سال،    ن یترحاصل شود 

  ن یو در سردتر  ندگرما به داخل ساختمان نفوذ ک  زان یحداقل م
 ي اریفصل سال حداقل گرما را از دست بدهد. اما امروزه بس

  که هستند    ییهاها و فرمطرح  يها در کشور ما دارا از ساختمان 
داده نظر گرفتن   اند. شده  یمنطقه طراح  یم یاقل  يها بدون در 
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با  کیدر    یمیاقل  شیآسا  طی شرا  استفاده   دیساختمان  با 
حاصل    یکیمکان  يهاستمی و س  یاز مصالح ساختمان  ياقتصاد

موجود    یمیاقل  طیاز شرا   دی هدف با  نیبه ا   یاب یدست  يشود. برا
راه و  کرد  استفاده  داده  عنوان  اثرات   يبرا   یحلبه  از  استفاده 

رفع اثرات    ودر شکل ساختمان و پوسته ساختمان    میمثبت اقل
  ).Biket, 2006: 262( افتی میاقل یمنف

ساکنان در برابر   تیامن  نی مناسب و تأم  یطیمح  طیشرا   جادیا 
و    يمعمار  نیادیاز اصول بن  ،یطیو مح  يعوامل نامساعد جو

مساخت محسوب  طراحشودیوساز  به   یمی اقل  يمعمار  ی. 
کاهش    ي راهکارها برا   نی تریو عمل  نیاز مؤثرتر  یکیعنوان  

پا  هانهیهز توجه   ست،یز  طیمح  يداریو حفظ  مورد  همواره 
اقل است.  داشته  قرار  پا  میمعماران  بر  منطقه    ت ی موقع  هیهر 

و  ییای جغراف  م  یعیطب  يها یژگیو  شکل  عواملردیگیآن   ی. 
 د،یو شدت تابش خورش  هیرطوبت هوا، زاو  زان یمانند دما، م

جهت و سرعت وزش بادها    نیو همچن  ینوع و مقدار بارندگ
بسته   واملع   نی. ا گذارندیم  ریمنطقه تأث  کی  یمیاقل  طی بر شرا 

مقتض مع  یزمان   اتیبه   توانندیم   یانسان  شیآسا  يارها یو 
  ی م یاقل  ینامطلوب باشند. با استفاده از اصول طراح  ای مطلوب  

هماهنگ محساخته  طیمح  نیب  یو  و    توانیم   ،یعیطب  طیشده 
واقع،    شیآسا  يبرا  يا نهیبه  طی شرا  در  کرد.  فراهم  را  انسان 

است که با   یو عمل  یماز اصول عل  يا مجموعه  یمیاقل  یطراح
شرا آن   ياجرا به  کاربران  تنها  نه  دست   ي تر مطلوب  طیها 

کاهش    يریبه صورت چشمگ  زین  يبلکه مصرف انرژ  ابند،ییم
 ). 1397 ،ي(طاهر کندیم دا یپ

  یی گرد و غبار دارد و شناسا  د یبر تول  یقابل توجه  ریتأث  میاقل
مطالعه،    نیاست. در ا   يضرور  دهیپد  نیمؤثر در ا   یمیعوامل اقل

نسب  رینظ  یعوامل رطوبت  و   ،یبارندگ  زان یم  ،یدما،  سرعت 
بررس مورد  باد  حداکثر  با   یجهت  آنها  ارتباط  و  قرارگرفته 

روزها   ی افق  دید  يها داده ثبت   يدارا  ي و شمار  غبار  و  گرد 
گرد و   ي ها وقوع طوفان   زانیم  ر،یاخ  يهاشده است. در سال
 دهیپد  ن ی است. ا   افتهی  شی افزا   یو جهان  ياغبار در سطح منطقه

مختلف  یعیطب گاه  یاثرات  که  دارد  همراه   یبرخ  ي برا  یبه 
برا  هاستمیاکوس و  است.    باران یز  گرید  یبرخ   يسودمند 
و   یطیمح   یبه دو دسته کل  را اثرات    نیشده ا انجام  قاتیتحق
اثرات    ن یتر). از برجسته1390  ،ي(جعفرکندیم  میتقس  یانسان
هوا، اختلال    یبه آلودگ  توان یگرد و غبار م  يها طوفان   یانسان

  ي هاتیفعال  یلیآسم، تعط  ي ماریب  دیتشد  وانات،یدر سلامت ح
فن مشکلات  آلودگ  آلاتنیماش  یروزمره،  آب   یو  منابع 

کرد(  یدنیآشام آسوداراشاره  و  و 1390،  مارصفري  )(منفرد 
 ).1390توکلی و منصوري، 

فضاها  طیمح  تیفیک صورت    ییفضا  یمسکون   يدر  به  که 
اطراف خود    طیبا مح  ماًیمستق  دیشود بایم  یطراح  یمسکون

فراهم کند.   نیساکن  يمطلوب را برا   یطیدر تماس باشد و مح
م  ی طراح  يهاروش مح  توانند یمسکن  خود   طیبه  اطراف 

افزوده   کاهش    ایارزش  را  آن  بودن  نامطلوب  صورت  در 
ک) Prinz, 2016دهند( افزودن  فضاها  تی فی.  برا  ییبه    ي که 
از عوامل را در   یعیوس  فیاند طشده   یطراح  یمسکون  يکاربر
م از    با  .ردیگیبر  انسان  به سلامت  وارده  خسارات  به  توجه 

نت شهروندان    یاختلال در زندگ  جهیطوفان گرد و غبار و در 
  یطراح  يها و روش  یمسکون  يفضاها   یطی مح  تیفیک  ، يعاد

به   دیبا  یو اجتماع  يکالبد  ،ییفضا  يها یژگیو  ریدر کنار سا
گ قرار  توجه  مورد  کامل  اقل.  ردیطور  عوامل  به  توجه   یمیبا 

اثر ذرات گرد و غبار تع  يشهرها برا  شود. در یم  نییکاهش 
 یاجتماع  يهاتیکه طوفان گرد و غبار وجود دارد، فعال  یمناطق

ضرور امور  به  محدود  ناچار  به  منازل  از  خارج  در   يافراد 
ا   ،پردازدمی فضا   یمعن  نیبه  مجتمع  یداخل  يکه  و  ها منازل 

فضا  نممک تنها  به  م  لیتبد  ییاست  که  آن   توانند یشود  در 
اجتماع  و  استراحت کنند اوقات    ی تعاملات  از  انجام دهند و 

  ی بر اصول طراح  هیفراغت لذت ببرند. معماران و طراحان با تک
کاهش و   يمعمارانه خاص برا   يهاحلو راه  میسازگار با اقل

در    يادی توانند تا حد زیو غبار م  دگر  يها کنترل اثرات طوفان 
از ساعات   یعیمردم در محدوده وس  يهاتی دامنه فعال  شیافزا 

فضاها  دهندمسکون  يدر  انجام  را   & Bahraini(ی 

Khosrawi, 2015.( 
 پژوهش سؤالات 

آمدن    - وجود  به  باعث  که  ارومیه  دریاچه  شدن  خشک 
ریزگردها شده چه مخاطرات طبیعی براي منطقه به همراه  

 داشته است؟ 

گیري  تواند در جهتآیا ریزگردهاي به وجود آمده در هوا می  -
 ساختمانها تأثیرگذار باشد؟

در مقابله با ریزگردها و گرد و غبارهاي به وجود آمده چه   -
 شرقی و غربی دارد؟تأثیري بر روي ساختمانهاي آذربایجان 

 پژوهشهاي فرضیه
می  - نظر  به به  باعث  ارومیه  دریاچه  شدن  خشک  که  رسد 

وجود آمدن ریزگردها شده و مخاطرات طبیعی براي مناطق 
 به همراه داشته است.
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-یبه وجود آمده در هوا م  يزگردهایررسد که  به نظر می  - 
 . باشد رگذاریثأساختمانها ت ير یگتواند در جهت

می  - نظر  که  به  با رسد  مقابله  غبار   زگردها یر  در  و  گرد  و 
 .دارد  یو غرب  یشرق جانیآذربا  يساختمانها  يبر رو  تأثیراتی

 

 پیشینه تحقیق 
موضوع در    یمرور سوابق پژوهش  ،یدر انجام هر پژوهش علم

د  ییآشنا  يراستا و  نظرات  نحوه  محققان ي  هادگاهیبا    ي و 
و   لازم  پژوهش،  عنوان  با  مرتبط  موضوعات  با  آنان  برخورد 

 یموردبررس  يا ینمودن زوا   روشن  امر با  نی. ا دینمایم  يضرور
  ها آن   يها تیاز تکرار اقدامات و فعال  گران یقرارگرفته توسط د 

به  ير یجلوگ و  پانموده  و    ي ا ه یعنوان  کمبودها  رفع  جهت 
 زیپژوهش ن  نی ا   بسا، خود . چهگرددی محسوب م  قیتحق  لیتکم
پژوهشبه  يروز موضوع   یموردبررس  یآت  يهاعنوان 

ریزگردها    هايسوابق پژوهش  یشود. بررس  ل یقرارگرفته و تکم
با توجه به مطالعات انجام شده در   ،و معماري همساز با اقلیم

باد و موضوع   اثر وزش  ریزگردهاي موجود که در  ارومیه و 
اثرات  ارومیه  دریاچه  از خشکی  ناشی  غبار  گردو  طوفانهاي 
زیانباري را بر روي سلامتی انسان و ساختمانهاي نزدیک به  

آن صورت    يدرباره اجزا   ییهاپژوهش  ،گذارداین منطقه را می
 .گرفته است

ي  ، دریاچه هیاروم  ياچهیدر )، در کتاب  1391ي(مهرپور محمد
  17ي آذربایجان و در  ارومیه در شمال غربی ایران، در منطقه

راهکارهاي   است  گردیده  واقع  ارومیه  شهر  شرق  کیلومتري 
ي ارومیه از اوضاع بحرانی موجود  مختلف براي نجات دریاچه

تواند در پیشنهاد شده است که انجام موارد عملی و مثبت می
دریاچه نابودي  از  شرایط جلوگیري  و  افتد  مؤثر  ارومیه  ي 

ایده و  وضعیت مناسب  از  پیش  و  دور  سالهاي  در  خود  آل 
 بحرانی بازنگردد، دست کم از نابودي نجات خواهد یافت.  

)، در مقاله سهم تغییرات اقلیمی در خشک شدن  1393ی(همت
دریاچه ارومیه، در طی یک دهه و نیم گذشته سطح آب دریاچه 

متر پایین آمده است با    7ارومیه نسبت به میانگین دراز مدت  
توجه به اینکه عمق دریاچه بویژه در نیمه جنوبی و شرقی با 

کاهش مساحت ارتفاع آب موجب  پایین  است  و    نسبت کم 
درصد سطح دریاچه به نمکزارهاي کویري    60تبدیل بیش از  

 شده است. 

دانش شهرکی(بدل و  ز  گردهایزر )،  1393زاده  اثرات   ستیو 
هاي گرد و غباري عمدتاً در فصل بهار و  ، طوفان آنها  یطیمح

دهد که  تابستان و با مقدار کمتري در پاییز و زمستان رخ می 
می باد  سرعت  ریزگردها  این  ایجاد  در  عامل  باشد. مهمترین 

فراوانی ذرات گرد و غبار در جو علاوه بر شدت، سرعت باد  
 و خشکی ذرات خاك به اندازه قطر ذرات نیز وابسته است. 

همکاران(شکاك  و  مقاله  1394نیا  در  زیست )،    مخاطرات 
آنها با  مقابله  مدیریتی  راهکارهاي  و  ارومیه  دریاچه  ،  محیطی 

خود   براي  متعددي  مشکلات  ارومیه  دریاچه  شدن  خشک 
هاي آبی و خشکی حوزه دریاچه زیست بوم  دریاچه، همچنین

به  باعث  این روند  تداوم  با  است که  آورده  به وجود  ارومیه 
شده   مخاطره  بومی  زیست  خدمات  و  انسان  سلامتی  افتادن 

 است. هدف این پژوهش بررسی تبعات خشک شدن دریاچه
-ارومیه و ارائه راه کارهاي مدیریتی مقابله با این مشکل می

 . باشد
 اچهیدر  يایضرورت اح)، در کتاب  1394رجبی و همکاران(

دریاچه ارومیه    یاجمان  یمعرف ،  داتیو تهد  یعلل خشک   هیاروم
بر ایجاد   ثرؤمی  و حوضه آبریز آن، تبیین علل و عوامل اصل

کنون و   یشرایط  تهدیدات  اهم  همچنین  و  ارومیه  دریاچه 
است. در مجموع،    بوده  از تداوم این وضعیت   یخطرات ناش

نشان   يهایبررس گرفته  عدم   صورت  که  است  این  دهنده 
حوضه آبریز دریاچه ارومیه    سطح  مدیریت پایدار منابع آب در

و تغییرات   هاالیسکبروز خش  یو همچنین نقش تشدیدکنندگ
دریاچه رقم زده   يرا برا   ی چنین شرایط  یاقلیم  يپارامترها  در

 است. 
  ارائه ، در مقاله  هیاروم  میهمساز با اقل  يمعمار)،  1395حیدري(
  ه یمسکن در شهر اروم  یطراح  يمناسب برا   ی میاقل  يراهکارها 

انرژ   ییو صرفه جو  نیساکن  ش یآسا  تیرعا  با   ي در مصرف 
  ي ها يانرژ  از  ، استفادهمیهمساز با اقل   یباشد. در کنار طراحیم

بودن و کاهش    یو فراوان  یبه لحاظ پاک  هم،  ي دیو خورش  نینو
 برخوردارند. ییبالا تیاهم ها، ازازین  نیمأها در تنهیهز

زم معدن  یشناس  نیسازمان  اکتشافات  در 1395(کشور  یو   ،(
مط ارزلعااکتاب  ز  یابیت  طرح  EIA(  یطیمح  ستیاثرات   (
از   یکی  ه یاروم  اچه یر، دهی اروم  اچهیاز در  یصنعت   يبهره بردار

 نیاست. ا   ران یا   یآب  يهابوم  ستیز  نیو ارزشمندتر  نیترمهم
دل  یداخل  اچهیدر  نیتربزرگ  اچهیدر به  و  بوده    لیکشور 

به عنوان    کیو اکولوژ  یعیطب  رینظیب  يها از ارزش  يبرخوردار
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  ونسکو یکره    ستیگاه زرهیو ذخ  یالمللنیتالاب ب  ،یپارك مل
به موج  یمعرف  است.  به   ون یکنوانس   بشده  ما  رامسر، کشور 

در از  معقول  استفاده    هیاروم  اچهیاستفاده  است.  شده  متعهد 
در    یتیریجامع مد  کردیمتضمن اتخاذ رو  اچهیدر  نیمعقول از ا 

ا   يبرداربهره ارز  نی از    يها طرح  یطیمحستیز  ی ابیتالاب، 
تع آن،  بر  قانونگذار  نییاثرگذار  و  تالاب  جهت    يحقابه  در 

 .تاز آن اس  تیحما
 اچهیدر  ی اثرات خشک  یبررس)، در مقاله  1396فنی و معروفی(

آس  هیاروم  هیناح  یانسان  و  یعیطب  ستیز  طیمح  يریپذ بیبر 
ا   یطیمحستیز  يها بحران ،  رامون یپ  جمله   از  ران یموجود در 

تالابها و در بارش، خشک شدن رودها،  باعث   ها اچهیکمبود 
 در  شده است.  یو انسان  یعیطب  ير یپذبیبروز مخاطرات و آس

 ی بحران مل  کی عنوان    به  ه یاروم  اچهیشدن درخشک   ان یم  نیا 
 نقش  یو انسان  یعیمشکلات و مخاطرات طب  جادیدر ا   تواندیم

 کند. يرا باز یمهم
 روند خشک  لیتحل )، در مقاله1396بارانی پسیان و همکاران(

  ي ها آن بر سکونتگاه  راتیتأث  نی و مهمتر  هی اروم  اچهیشدن در
-ی، روند خشک شدن دریاچه ارومیه، زمینه بروز بحران رامونیپ

مال   منطقه  در  را  اقتصادي  و  اجتماعی  محیطی،  زیست  هاي 
در   داد  نشان  نتایج  همچنین  است.  کرده  فراهم  کشور  غرب 
صورت خشک شدن دریاچه ارومیه، سکونتگاه هاي پیرامون  

محیطی، اجتماعی، اقتصادي و ناپذیر زیستهاي جبران با زیان 
 سیاسی امنیتی روبه رو خواهند شد. 

سازي عددي میدان  )، در مقاله شبیه1396مویدي و همکاران(
بر   ساختمان  معماري  تغییر  اثر  بررسی  و  ریزگردها  جریان، 
قابل   اثر  ساختمان  معماري  که  داد  نشان  نتایج  آنها،  توزیع 
و  دارد  ساختمان  اطراف  در  ریزگردها  توزیع  در  توجهی 
همچنین با مطالعه نتایج مشخص شد که با نزدیک شدن هر  

تغییرات غلظت ری به سطح زمین  بیشتر  با چه  زگردها همراه 
با دامنهنوسان  هاي معماري در ي بزرگتر بوده و تفاوتهایی 

 تر اثر بیشتري دارد.هاي پایین غلظت ریزگردها در ارتفاع
 راتییتغ  یبررس)، در مقاله  1396زاده کامران و نامداري(ولی
  ي زگردهایدر حوضه نفوذ ر  زگردهایغلظت ر  یمکان  -یزمان
زمان  هیاروم  اچهیدر دوره  از   2000-2015ی  در  استفاده  با 

موردي(اماهواره  ریتصاو و   یشرق جان یآذربا  يمطالعه 
شدن  ی)،  غربجان یآذربا خشک  دلیل  به  اخیر  سالهاي  در 

کانون ارومیه،  دریاچه  از  بخشهایی  از    هايتدریجی  متعددي 
به  منجر  و  شده  تشکیل  مناطق  این  در  نمکی  ریزگردهاي 

از ذرات اطراف خود    پراکنش حجم عظیمی  مناطق  به  نمک 
شده است. نمک آزاد شده در اتمسفر به عنوان یکی از انواع  

ریزگردهاي اتمسفري سلامت عموم، کیفیت هوا، توزان   مهم
 دهد.تأثیر قرار می انرژي زمین و چرخه هیدرولوژي را تحت

امکان  )، در مقاله  1397اصغري کلجاهی و همکاران( بررسی 
پهنه در  نمکی  ریزگردهاي  دریاچهایجاد  شرقی  شمال  ي  ي 

شور هاي آبي ارومیه یکی از بزرگترین دریاچهدریاچه ،  ارومیه
-نگرانی باشد. یکی ازشدن میجهان است که در حال خشک

دراین که  از  هایی  نمکی  ریزگردهاي  انتشار  دارد،  باره وجود 
است. در   ي باد ي این دریاچه به وسیله هاي خشک شدهپهنه

ي غبار نمکی در پهنه  و  این راستا، به بررسی پتانسیل ایجاد گرد
پهنه به شهر تبریز    شمال شرقی دریاچه ارومیه که نزدیکترین

 است.  شود پرداخته شدهمحسوب می 
)، در مقاله پدیده ریزگردها در ایران  1397صدیق و همکاران (

پدیده ریزگردها  و نحوه مدیریت آنها از منظر حقوق بین الملل،  
  ی د افزایشونایران ر  فهاي مختلي گذشته در استان در یک دهه

مقوله  ه عنوان یک  بزه  واي که امرهن ه گوبداشته    یتوجهقابل  
حتی   و  ایرانی  شهروندان  حیات  و  زیست  ملی،  امنیت  ضد 

هاي جانوري و گیاهی را با مخاطرات عمده بهداشتی و  گونه 
 زیست محیطی مواجه ساخته است. 

 یاجتماع  تیدر مسئول  يجستارها )، در کتاب  1398ی(رحمان
ا  بحران   یرانیدانشگاه  سیطیمحست یز  يهاو   ي لابهای (تجربه 

محیطی، بخشی غیرقابل  هاي زیست، مخاطرات و بحران ) 1398
هاي  انکار و مهم از شرایط زندگی در سرزمین ما است. سیلاب

هاي  اي چندوجهی بود که فرصتها و چالشتجربه  1398بهار  
هایی که حول جدي را پیش روي جامعه ایرانی قرار داد. بحران 

-ها، آلودي هوا، ریزگردها، انقراض گونهخشکسالی، سیلاب
 هاي گیاهی و جانوري و ... در جریان هستند. 

خیرالدین( و  مقاله  1399کامیابی  در  و   يمرور)،  منشاء  بر 
با آن در    يو راهکارها   زگردهایر  ییایجغراف   یابیریمس مقابله 

 ی اصل  یی ایجغراف   يهادر جهت  یمنشاء داخل  یبه بررس،  ران یا 
پرداخته    کشوری  داخل  يها و گردغبار از کانون   زگردیر  دهیپد

  ي صحرا   يجو   يدار یشد، ورود گرد غبار از کشور عراق و ناپا
هوا   حجاز، رطوبت  بیخشکسال  ،کاهش  استفاده  از   هیرو  ی، 
دما و سرعت و جهت باد و   شی، افزا یعیو منابع طب  یمنابع آب

تالابها و سوء مد   ي ها امدیپ  زگردیر  است  تیریخشک شدن 
  یطیمح  ستیز  ،یاسی، سیاجتماع  ،ي در ابعاد اقتصاد  یمختلف

 . دارد یدر پ یو سازمان  ينهاد و
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هاي طراحی در  )، در مقاله استراتژي1399انتظاري و همکاران(
معماري همساز با اقلیم، هدف پژوهش حاضر بررسی شرایط  
آسایش و تعیین بهترین تدابیر جهت طراحی و معماري همساز 

 با اقلیم با تأکید بر کنترل مصرف انرژي است.
نقش مخاطرات    یبررس)، در مقاله  1399بهوندي و همکاران(

اقتصاد جوامع شهر  )زگردهایری(طیمح :  يمورد  مطالعه  ،يبر 
اهواز خسارتها،  شهر  اقتصاد   يامروزه  مخاطرات    يفراوان 

انسان  زگردهایبه خصوص ر  یعیطب  موجب شده  یبه جوامع 
کاهش آثار بحرانها، به   يبرا ياقتصاد يداری که مفهوم پا است

مد  ي حوزها عرصه  در  تبد  تیریمهم  هدف  شود  لیبحران   .
بر    ) زگردهایری(طینقش مخاطرات مح  یپژوهش حاضر بررس
 . باشدیاقتصاد شهر اهواز م
) و همکاران  مقاله  1400امینی  در  اولو)،  و   يبندتی شناخت 

مح  یاجتماع  ،ياقتصاد   يامدهایپ شدن  خشک  یستیزطیو 
  شود یم  شنهادیپ  ، در نتیجهرامونیپ  يدر روستاها  هیاروم  اچهیدر

  ي امدها یو بروز پ   یستیزطی از فاجعه مح  ير یجلوگ  به منظور
در  آن  کننده  بیتخر نجات  در  عاجل    هیاروم  اچه یاقدامات 

  ي ریگو افراد خبره با بهره  یعلم  مراکز  ،یدولت  نی توسط مسئول
  رد یانجام گ  یالمللن یب  يهاکمک  وی  داخل  يها تیظرف   یاز تمام

منطقه از   نیآرال در ا   اچهیدری  ستیزطیتا از تکرار فاجعه مح
 شود.  ير یکشور جلوگ
شاه و  (آرام  سرد  1401مرادي  هواي  و  آب  تأثیر  مقاله  در   ،(

اقلیم،  کوهستانی بر شکل با  استفاده از گیري معماري همساز 
شود تا از مصالح در دسترس  یم  شنهادیمصالح بوم آورد را پ

  م یاقل  طی شرا   اند و درآن آشنا بوده  اتیبا خصوص  یکه به درست
مختلف   يمربوطه بوده، در جاها  يازهایمربوطه برآورد کننده ن

بهره طراح  يریگبنا  با  با   يمعمار  یکنند.  منطبق  و  مناسب 
همراه  یبوم  يمعمار   و ی  میاقل  طی شرا  ضمن  با   یمنطقه 

جو  داریپا  يمعمار صرفه  انرژ   ییو  مصرف  منابع   يدر  از 
 . شد مندتوان بهرهیم دیارزانتر و قابل تجد  ای گان یرا 

و    یتغییرات پهنه آب  ارتباط)، در مقاله  1402ی و همکاران( هرات
گیاه ارومیه  در ی  پوشش  دریاچه  ریزگردها  شرق  پدیده  ،  با 

بخشها   لیدل  به  ینمک  ي ها  طوفان   وقوع  شدن   از   ییخشک 
مسائل  یکی  ر،یاخ  يسالها  در  هیاروم  اچهیدر   موردتوجه   از 

که   هیاروم  اچهیاطراف در  زگردیر  ياست. کانونها   بوده  محققان
اند،  فعال شده  ریاخ  يو در سالها  استی  نمک  باتیترکي  دارا 

بادها  همزمان   هرساله وزش  فصل  از   یموج  ،یموسم  يبا 

 اچهیهمجوار در  يشهرها   یبرخ  يدر هوا  رای  گردوغبار نمک
 . کندیمنتشرم

انجام   ی لیبه صورت تحل  ق یروش تحقدر این پژوهش، بررسی  
 يامطالعات کتابخانه  قیاطلاعات از طر  ي. و گردآور شودمی

مورد نظر   يها . ابتدا شاخص گیردمیصورت    یاز منابع مختلف
مقا بررس  نییتع  سهیجهت  آذربایجان ها نمونه  یو  و ي  شرقی 

آمار  غربی مطالعات  از  استفاده  با  و  شد  خواهد  و   يانجام 
در مورد بررسی ریزگردها و تأثیر آن بر   يااطلاعات پرسشنامه

آذربایجان  ساختمانهاي  آمده  روي  وجود  به  شرقی  و  غربی 
تحلیل  و  بررسی  حاضر  پژوهش  بودن  جدید  جنبه  و  است. 
ارومیه،   شهرهاي  شامل  که  کشور  غرب  شمال  ساختمانهاي 

راه باشد که میتبریز می ما  به  براي طراحی  تواند  هاي جدید 
ساختمانها را نشان دهد. وجود ریزگردها بر فراز دریاچه ارومیه  
محدوده  در  مناطق  سایر  به  نسبت  شدید  افزایش  یک  با 

عنوان یک کانون تولید مطالعاتی است که عملکرد دریاچه به
اتمسفري می با توجه به ماهیت شور و  ریزگردهاي  باشد که 

باشند. وضعیت بحرانی نمکی دریاچه این ریزگردها نمکی می
باشد. ومیه منبعی براي تولید ریزگردهاي نمکی میدریاچه ار

زیست و ضرورت براساس این نتایج اهمیت این بحران محیط
توجه به احیاي دریاچه ارومیه نه تنها در جهت حفظ اکوسیستم 
منحصر به فردي که در سطح جهانی دارد، بلکه به عنوان عاملی  

دهد و این باشد را نشان میها میکه تهدیدکننده سلامتی انسان 
ریزگردها باعث تغییر زاویه ساختمانها در جهت غیر وزش باد  
ساخته شود که از نفوذ ریزگردها به داخل ساختمان جلوگیري 
کشور  ارزنده  تجربیات  به  توجه  با  حاضر  پژوهش  در  شود. 
اقلیم که در معماري   با  نظر طراحی همساز  از  ایران  باستانی 

. درگذشته معماري بومی  شودبومی مناطق مختلف مشاهده می
مناطق مختلف که براساس شناخت و تجربه مردم محلی ساخته  

بود. می خود  محیط  و  اقلیم  با  همساز  طبیعی  طور  به  شد، 
دستیابی به یک آسایش پایدار و عاري از آلودگی محیط زیست 
و در جهت جلوگیري از ریزگردها به داخل ساختمان، استفاده  
آسایش   محدوده  به  رسیدن  براي  اقلیمی  عناصر  و  عوامل  از 

گیري مناسب ساختمان،  اقلیمی است، شرایط اقلیمی و جهت
نوع مصالح به کار گرفته شده، ابعاد و جهت پنجره و بازشوها،  
استفاده بهینه از آفتاب و باد در تهویه فضاهاي مسکونی استفاده 

 شود.  می
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 روش تحقیق 
 ق یباشد. در تحق  یم  يکاربرد  ،یفیپژوهش از نوع توص  نیا  

تحق  ،يکاربرد از  فرارو  ق،یهدف  مشکلات  و  مسائل    ي حل 
انسان مطلوب  یزندگ  يبرا  یجوامع  امکانات  و   و   تربهتر 

کاربرد  يتوسعه روش   نهیزم   کیدر    يدانش  است.  خاص 
 ی فیتودرتو ک  یبیروش ترک  ثیاز ح  قیتحق  ن یا   یانتخاب  قیتحق

  ي و برا   بردیبهره م  سمیپراگمات  میاست. که از پارادا   یدر کم
پاسخ  لین استراتژ   قیتحق  يهابه  چهار،  استقرا،    اس،یق   ،ياز 

 ه ی . پژوهش حاضر در ابتدا ارا بردیبهره م  ياستفهام و پس کاو 
در   داری پا  يو معمار  یطراح  يدر ارتقا   نینو  ياوهی ش  یو معرف 

است.    یو غرب  یشرق جان ی در استان آذربا  يزگردها یمقابله با ر
  د ستنه  یاصول  یابیاز طراحان به دنبال دست  ک یهر    یبه عبارت

ها و یژگیتوجه به و  نیتا در جهت توسعه طرح خود، در ع
اقل  یطیمح  ست یز  يهاجنبه ا   ی میو  پس  باشد.   ن یپاسخگو 

منطقه با توجه    میساده در برخورد با اقل  ياوهی پژوهش با ارائه ش
دارد   یسع   يشنهادیپ  يراهکارها  یبه اطلاعات مربوطه و بررس

پژوهش قالب  افزار ماهون  مدل  ،يمورد  ی در  نرم  کمک  با  ی 
Climate consultant   اقلیم با  همساز  طراحی  (اصول 

اقلیم   ساختمانی، اطلاعات دما و رطوبت و اطلاعات زیست 
به موضوع، در کنار اصول   اقلیمینگاه    لیبه دل  زیرا ن  ساختمانی) 

  قیالات در تحقؤآغاز شده و س  یفیو سپس مرحله ک.  قرار دهد
 ند شویم   میتقس  يشتریبه تعداد ب  میو مفاه  فیبا توجه به تعار
اند از  سپس  ا   شمندان یو  متخصصان  ا   نی و  در  باره  نیحوزه 

م نتای مصاحبه  و  نرم  جیشود  با    شودیم    Atlastiافزار  وارد 
 قرار  يباز و محور   يارذمورد کدگ   ياستعانت از گراند تئور

براساس  ردیگیم سپس  برا   هايشاخص.  شده    ي استخراج 
پرسشنامه    یاستنباط  يهاو پاسخها به آماره  یسهم عامل   یبررس
  ردیگیقرار م  یکاربران فضائ  اریو در اخت  نیتدو  کرتیل  فیبا ط

نتا نرم   ج یو  تحل  شودیم  spssافزار  وارد  مورد  قرار   لیو 
آزمون  رد،یگیم طر  یاستنباط  يهاو  آزمون    tآزمون    قیاز  و 

شود. پژوهش ی محاسبه م  ییو روا   ییایپا  زان یکرونباخ م  يآلفا
در   یسع  ،کاربردي  یفیتوص  هايرو با استفاده از روش  شیپ

  زگردها ی موجود در مقابله با ر  يساختمانها  ي نمونه ها  بررسی
آذربا نظر در   هايابتدا شاخص  ،یو غرب  یشرقجان یدر  مورد 
ر رو  زگردهایمورد  بر  آن  اثرات  با    يو  و  انجام  ساختمانها 

و    لیتحل  ياو اطلاعات پرسشنامه  ياستفاده از مطالعات آمار
-صورت گلولهدر مصاحبه به  يریگخواهد شد. نمونه  یبررس

کم  یبرف  بخش  در  تصادف به  یو  با    یصورت  نمونه  و حجم 

م محاسبه  مورگان  گراندد  شودیجدول  اصول  با  مطابق   .
نرم  یزنبرچسب از  استفاده    9.1.3.0نسخه    1Atlastiافزاربا 
م تحل  .شودیاقدام  از    افتهیساختار  مهین  يهامصاحبه  لیدر 

اطلسنرم تقل  يبرا   ی تافزار  و  گرفته    يا داده  لیسهولت  بهره 
-یم  يباز و محور  يکدگذار  یزنبرچسب  کرد یشود و رویم

 ).1(نمودار است ریباشد که شامل موارد ز
 

 مبانی نظري 
 ریزگردها

 یانسان  ای  یعیخاك با منشأ طب  زیذرات ر  بی گردوغبار از ترک
.  شودیم  جادیا  هیتجز يندهایفرآ یو عموماً ط شودیم لیتشک

معلق ماندن در   تیکوچک هستند که قابل  ي قدر ذرات به  نیا 
با   عیطور مثال ذرات معلق به ذرات جامد و ماجو را دارند. به

)  کرونی م  0.0002حدود    يتر از مولکول (قطر بزرگ  يااندازه
کوچک از  و  م  کرون یم  500تر  هوا   شودیاطلاق  در  که 

گودرزي،  اندپراکنده و  معبر  ).1390(زلفی    ي ارهایاساس 
جهان در    یزمان  ،یهواشناس  یسازمان  باد  سرعت    کیکه 

به کمتر از    یافق  دیفراتر رود و د  هیمتر بر ثان  کی از    ستگاهیا 
گزارش    ابد،یکاهش    لومتریک  کی گردوغبار  طوفان  وقوع 
 یناش  شتریکه ب  زگردها،ی). ر1394و همکاران،    ی(مهرابشود یم

طوفان  عنوان    يهااز  به  هستند،  پ  یکیگردوغبار    يامدها یاز 
. انهیورمدر خا ژهیوبه شوند،یشناخته م داریناپا ۀتوسع میمستق

و    ریسه دهه اخ  يهاجنگ  راتیبه تأث  يادیتا حد ز  دهیپد  نیا 
انسان نامناسب  اکوس  یمداخلات  ارتباط    يها ستمیدر  منطقه 

کل  طور  به  از   یناش  یاراض  بیتخر  ،یخشکسال  ،یدارد. 
مسجنگ بر  سدها  احداث  کشاورزرودخانه  ریها،   ر یغ  يها، 
در    یپنج عامل اصل  توان یرا م  یاهیو کاهش پوشش گ  یاصول
 ).1399)(چگنی، 1392 ،يخالد (دانست  زگردهایر يریگشکل

 

 تاریخچه ریزگردها در دریاچه ارومیه
از   ییهااز خشک شدن بخش  یناش  ینمک  يها وقوع طوفان 

از موضوعات مورد   یکیبه    ریاخ  يها در سال  هیاروم  اچهیدر
  ه یحاش  زگردیر  يهاشده است. کانون   لیتوجه پژوهشگران تبد

فعال    ری اخ  يهاسال  یدارند و ط  ی نمک  باتیکه ترک  اچه،یدر
 ی موجهر ساله    یموسم  يزمان با فصل وزش بادهااند، همشده

نمک گردوغبار  هوا   یاز  در  پراکنده    يشهرها   يرا  همجوار 
همکاران،    Gholampour(  ندکنیم و    Alkhayer؛  2015و 

همکاران،    Mardi؛  2019همکاران،   و    Delfi؛  2018و 
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همکاران،    AghaKouchak؛  2019همکاران،   که 2015و   (
غیر  و  مستقیم  طور  به  نفر  میلیون  شش  به  نزدیک    جمعیتی 
-مستقیم تحت تأثیر عواقب خشک شدن این دریاچه قرار می

). سطح آب دریاچه ارومیه  2015و همکاران،    Tourianگیرند(
تنها در یک دهه اخیر بیشتر از پنج متر کاهش یافته و غلظت  

از   دریاچه  این  یافته    220به    185نمک  افزایش  لیتر  در  گرم 
همکاران،    Gholampourاست( تغییراتی 2015و  بررسی   .(
  2015تا    2000مکانی غلظت ریزگردها در دوره زمانی    -زمانی

هاي آذربایجان شرقی  و در حوضه نفوذ دریاچه ارومیه در استان 

از استفاده  با  دریاچه)  غربی(مجاور  آذربایجان  تصاویر  و 
نشان داده شده است که    AODاي مادیس و داده هاي  ماهواره

علی رغم وجود نوسانات سال به سال، روند افزایش کلی در 
می دیده  ریزگردها  نامداري،  غلظت  و  کامران  زاده  شود(ولی 

دوره  1399 در  مادیس  ماهواره  تصاویر  بررسی  همچنین   .(
خشک   2000-2017 منطقه  که  این  بر  مبنی  را  قوي  شواهد 

دریاچه به یک منبع فعال گرد و غبار تبدیل شده است، نشان  
همکاران،    Tourianدهد(می و   Boroughani؛  2015و 

).2019همکاران، 
 

 

 
 (مأخذ: نگارندگان) ساختار پژوهش  -1 نمودار

 

از طوفان عوامل،  از  وسیعی  طیف  به  بسته  غبار،  گردو  هاي 
جمله ماهیت مواد سطح حوضه وشرایط آب و هوایی موجود،  
همکاران،   و  هستند(شمشیري  متغیر  بسیار  زمان  و  فضا  در 

هاي گردوغبار شدید و  ). ثبت طوفان Goudie, 2018؛  1393

ایستگاهفراوان در  سالتر  در  دریاچه،  پیرامون  که  هاي  هایی 
به  نسبت  است  بوده  خود  حداقل  در  دریاچه  مساحت 

تواند یکی از  هایی که دریاچه پر آب بوده است، نیز میسال
بر  آبی  پهنه  سالانه  تغییرپذیري  تأثیر  آشکارسازي  ابزارهاي 

طراحی معماري همساز با 
 اقلیم در مقابله با ریزگردها

 کیفی

 کمی

ترکیبی کیفی در کمی، تو در تو
 

ترکیبی 
کیفی در کمی، تو در تو

مرور مبانی  
 نظري

تدوین سوالات مصاحبه 
 با توجه به تعاریف

نمونه گیري هدفمند 
 براي مقابله با ریزگردها

 استعانت از گراند تئوري

ورود به نرم 
 atlastiافزار 

کدگذاري باز، توصیف، 
 تفسیر

محوري، کدگذاري 
گروه بندي، دسته 

 

استخراج متغیرها براساس 
ریزگردها و معماري همساز با 

 اقلیم

تدوین 
پرسشنامه با 
 طیف لیکرت

بررسی روایی 
 و پایایی ابزار

نمونه گیري تصادفی 
از متخصصان و 

 معماران

حجم نمونه 
بااستفاده از جدول 

 مورگان

از آماره استفاده 
 هاي استنباطی

ورود به نرم 
 spssافزار 

استفاده از آزمونهاي 
 پیش آزمون

آزمونهاي همبستگی 
 و رگرسیون

انتخاب 
نمونه هاي 

مقایسه نتایج و 
 گروهها

۱ 

۳ 

Climate 
consultant 

طراحی اصول  مدلهاي اولگی گیونی ماهونی
 همساز با اقلیم 

۲ 



 74                               ....         گرد و غبار و  زگردها،یدر مقابله با ر  می همساز با اقل  يمعمار  یطراح يها روش  یبررس 

باشد( غبار  و  گرد  رخدادهاي  همکاران،    Dongفراوانی  و 
 ).2018و همکاران،  Mardi؛ 2013

شرق شمال  به   اچهیدر  یمنطقه  رسوبات  و  ساختار  نظر  از 
پتانس  میتقس  یمختلف   يهابخش منظر  از  و    جاد یا   ل یشده 

بخش،   نی قرار گرفته است. در ا   یابیمورد ارز  یگردوغبار نمک
بوده و روند خشک   یتوجهقابل  يروبا پس  اچهیدر مواجه 

سال   از  آن  شده    1377شدن   Urmia Lakeاست(آغاز 

Restoration Program, 2017.( 
 

 گردوغبار
هاي گردو غبار در نتیجه سرعت زیاد باد و تلاطم آن بر  توفان

روي سطح خاك بدون پوشش و مستعد فرسایش به وجود 
هاي مخرب اقلیمی بر هاي گرد و غبار از پدیدهآید. توفان می

نقشه اقلیمی روي  عناصر  از  متأثر  که  بوده  سینوپتیکی  هاي 
تبخیر   و  دما  باد،  نسبی،  رطوبت  بارندگی،  ابرناکی،  فشار، 

). همچنین یکی 1391است(خوشحال دستجردي و همکاران،  
هاي مهم جوي در مناطق خشک و نیمه خشک جهان،  از پدیده

مهم جمله  از  که  باشد  می  غبار  و  زیست گرد  مسائل  ترین 
شود و اغلب داراي اندازه محیطی در این مناطق محسوب می

سیار دور  توانند به فواصل بباشند و میریز(رس و سیلت) می
انتقال یابند و در نهایت به صورت خشک و یا مرطوب انتقال 

). با ورود ریزگردها و رخداد 1395یابند(جعفري و خادمی،  
هاي گرد و غباري، طی یک دهه اخیر، عواقب ناگوار  توفان

آلودگی هوا بسیار تشدید شده است؛ و توفان گرد و غبار یکی  
داري محیط طبیعی و  از بلایاي طبیعی است که به طور معنی

دهد(نصیري و همکاران،  جامعه انسانی را تحت تأثیر قرار می
1393.( 
بس  يهارخداد غبار  و  تأث  دهیچیپ  اریگرد  تحت  و   ر یهستند 

طب س  یعیعوامل    ي ها بارش  ،ي جو  یمحل  يهاستمیمانند 
  ي ها و دوره  ییزدا مدت، رطوبت خاك، گسترش جنگلکوتاه
ا   یخشکسال   یطولان انسان  ن،یقرار دارند. علاوه بر   ی عوامل 

کاربر  یاهیدر پوشش گ  راتییتغ  رینظ نقش   زین  یاراض  يو 
ت  یمهم  ,li and songد(کننیم  فایا   دهیپد  نیا   دیشددر 

). گردوغبار 1398)(اسفندیاري و حکیم زاده اردکانی،  2009
یک اصطلاح کلی است که براي توصیف کلیه ذرات ریز که 

رود. اصطلاحاً به اند، به کار میدر جو به حالت تعلیق درآمده

از  متفاوت  ذرات  به  گردوغبار  ذرات  اختصاصی  غیر  طور 
می اطلاق  شیمیایی  قابلیت  شکل،  اندازه،    (مار دشو لحاظ 

 ). 1390صفري، اسودار و کردي، 
 

 منطقه مورد مطالعه
 دریاچه ارومیه 

 ز یواقع در حوضه آبر  یعیطب  یفرورفتگ  کی در    هیاروم  اچهیدر
  ه یشرق شهرستان اروم  يلومتر یک  17گرفته و در فاصله    يجا
  جانیآذربا  ي هااستان   ان ی م  ز،ی غرب شهر تبر  يلومتریک  55و  

 نیبدارد  قرار    ران ی غرب ا در شمال  یغرب  جان یو آذربا  یشرق 
  45و    ی درجه عرض شمال  38,5تا    37  ییایمختصات جغراف 

شرق   46تا   طول  است.    یدرجه  شده  در واقع  دریاچه  این 
دورسال را   5433) مساحتی حدود  1998(هاي  کیلومترمربع 

می بر  همکاران،    Mardiگرفت( در  و    Alkhayer؛  2018و 
). گزارش  Mohebbi  ،2007و    Eimanifar؛  2019همکاران،  

  1995شده است که سطح زمین و سطح آب دریاچه از سال  
شناسی در حال به دلیل دلایل مختلف آب و هوایی و انسان

دریاچه حاوي حدود   این  است.  نمک   8کاهش  تن  میلیارد 
). میانگین بارش 2020و همکاران،    Dehghanipour(  است

و میانگین دماي  متر  میلی  350سالانه حوضه دریاچه ارومیه  
  5/13گراد در ارتفاعات بالاتر تا  درجه سانتی  5/6سالانه بین  

پاییندرجه سانتی ارتفاعات  در  تبخیر گراد  و  است  متغیر  تر 
بین   دریاچه  از  است میلی  1170تا    900سالانه  متغیر    متر 

)Alkhayer  ،2019و همکاران .( 
با توجه به جهت باد غالب منطقه که به سمت شرق و شمال 

بخش است،  به شرق  اخیر  دهه  دو  در  دریاچه  شرقی  هاي  
هاي خشک و مرطوب دریاچه ارومیه، واسطه تغییرات دوره

هاي نمکی، تغییرات زیست محیطی بسیاري تحت تأثیر طوفان
است( داشته  همکاران،    Mardiرا  و    Valiallahi؛  2018و 

؛ ولی زاده کامران  2019و همکاران،    Delfi؛  2019همکاران،  
تالاب   يادیتعداد ز  اچه،یدر  نی اطراف ا ).  1399و نامداري،  

  ي دارا  یستیها از لحاظ تنوع زاز آن   ياری وجود دارد که بس
 ). 1395(حسینی و خضري داشکسن،  هستند  یجهان  تیاهم
  ن ی ترعنوان بزرگتراز نرمال خود، به  طی در شرا   ه،یاروم  اچهیدر
آب شور جهان شناخته   اچه یدر  نیو دوم  ران یا   یداخل  اچهیدر
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ا شودیم زندگ  بومستیز  نی .  محل    ي ها گونه  یارزشمند 
آبز  موجودات  و  جانوران  پرندگان،   یی بهاگران   يمختلف 

آرتم اقتصاد   استیهمچون  نظر  از  ز  یاجتماع  ،يو    ستیو 
بس  یطیمح ا   یمهم  ارینقش  کشور  زاده،  کند(حسنمی  فایدر 

1394.( 
 

 هیاروم اچهیشدن در خشک لیدلا
شروع به خشک شدن کرد و   80از اواسط دهه    اچهیدر  نیا 

،  1970سال    ازامروزه در خطر خشک شدن کامل قرار دارد.  

آب و   راتییتغ  ،يانحراف آب کشاورز  ها، يبه خاطر سد ساز
  رانیب ا آخشک شدن    يهاهاز نشان  ی کی  هیاروم   اچهیدر  ییهوا 

  لومتر یک  5000  هیاروم  اچهیارز مرحله در  1997است. در سال  
شد  لومتریک  500  2013در    یول  ،مربع  ,Fathian(مربع 

Morid, Kahya, 2015ه یرویبرداشت ب  ،یاهش بارندگ). ک 
استفاده از   ه،یو ترک  ران یا  يهايسدساز  ،يآب از منابع ورود 

سطح چاه  یمنابع  حفر  کشاورزان،  و    رمجاز،یغ  يهاتوسط 
ز  یعمران  يهاطرح  ياجرا ملاحظات  از   یطیمحستیبدون 
عنوان    1404تا سال    اچهیدر  یافت مداوم تراز آب  یاصل  لیدلا

 ).1396(خسروي،  شود یم
 : دلایل خشک شدن دریاچه ارومیه 1جدول 

 توضیح  دلایل ردیف

1 
از  شیبرداشت ب

 حد مجاز
منطقه را   نیدرصد از مصرف آب در ا 90حوضه و حدود  ر یدپذیدرصد از کل منابع آب تجد 60از   شیب يبخش کشاورز

). 1394 ه،یاروم اچهیدر يایبه خود اختصاص داده است(گزارش ستاد اح   

2 
 یمیاقل راتییتغ

و استمرار 
یخشکسال  

و نوسانات   هایدر سطح حوضه، همراه با تداوم خشکسال یدما و کاهش بارندگ ش یافزا ژهیوبه ،یمیاقل راتییتغ
). 1394 ه،یاروم  اچهیدر يایداشته است(گزارش ستاد اح هیاروم اچهیبر خشک شدن در يریچشمگ ریتأث ،ییوهواآب  

3 
 یشیروند افزا
تیجمع  

که   یحدود دو برابر شده در حال لاديیم 2000تا   1940سالهاي   یجهان در فاصله زمان تیبراساس آمار موجود، جمع
). 1394برابر شده است(حسن زاده،  4 نی ریمصرف آب ش زانیم  

 احداث سدها 4
  70(حدود  % 6و  %10، %11، % 41 ان یبا سهم جر بیچاي و نازلوچاي به ترتیرود، آجنهیمیرود، سنه یچهار رودخانه زر

دارند.  هی اروم اچهیآب در نیمأدر ت  ديینقش کلدرصد مجموع جریان سطحی)   

5 
احداث پل  

  دیشه انگذریم
 کلانتري

  ی کیرا  اچهیدر نیو مختل شدن چرخه آب از شمال به جنوب ا هی اروم اچهی احداث بزرگراه در ستیز ط یمح کارشناسان
دوشهر   نیبزرگراه، کوتاه کردن راه ب نیدانند. هدف از احداث ایم ی الملل نیتالاب ب نیا ب یتخر  در رگذاریثأاز عوامل ت

).1394صورت گرفته است(حسن زاده،  اچهیدر داخل در زي یخاکر لومتریک 14بوده است که حدود  زیو تبر هی اروم  

 
 تقسیمات اقلیمی و تیپولوژي معماري

در مناطق مختلف   یبوم  يمعمار  بیو ترک  ي ریگمطالعه شکل
  ی اساس  ینقش  ،یمیمتنوع اقل  يها یژگیکه و  دهد ینشان م  ران یا 

اند. از  کرده  فایمناطق ا   نی ا   يشهرها و ساختار معمار  جادیدر ا 
 ی ابیدر کشور و دست  یمیاقل  يهاحوزه  قیدق   ییرو، شناسا  نیا 

که با   ییهاطرح  یطراح  يهر منطقه برا   یم یبه مشخصات اقل
بس  یهمخوان  یطیمح  طی شرا  باشند،  اهم  اریداشته   تیحائز 

 ،یعیساخت و طبانسان   ستمیعنوان دو سبه  م، یاست. شهر و اقل
با    یارتباط اقل  گریکدیمتقابل    دایپ  تی اهم  یزمان  م،یدارند. 

از    یناش  ریتأث  نی بگذارد و ا   ریانسان تأث  شی که بر آسا  کندیم
دما، رطوبت هوا، وزش باد و   د،یورشمانند تابش خ  یعوامل

  یی ایهر منطقه جغراف   میاقل).  1389است(قبادیان،  بارش    زان یم
  ي ها فرصت  جادیدارد که علاوه بر ا   یخاص  ط یو شرا   هایژگیو

ن  ییهاتی مناسب، محدود طراح  ز یرا  همراه    ي شهر  یدر  به 
  ، ي مختلف شهر  يفضاها  یو طراح  يزیر. در برنامهآوردیم

  ها، رساختیز  ریسبز، معابر و سا  يها، فضاها مانند ساختمان 
  ي بصر   ،يعملکرد   يها گرفتن جنبه  نظرلازم است علاوه بر در  

ز اقل  ،یشناختیی بایو  نوع  اصول    میبه  و  شود  توجه  منطقه 
  تواند یموضوع م   نیگردد. غفلت از ا   تیرعا  یمیاقل  یطراح

شود(صمیمی انبانی و کرامت،    منجر  یبه بروز مشکلات خاص
1394.( 

 

 آفتاب تابش و  ساختمان قرارگیري جهت
 ن یشتریکه در فصول سرد ب  یها به شکلساختمان   یطراح  يبرا 

کنند،    افتیتابش را در  نیو در فصول گرم کمتر  دینور خورش
به   ازین  تیریمهم در نظر گرفته شود؛ ازجمله مد  ینکات  دیبا
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باشد که    يا به گونه  دیساختمان با  يریگ. جهتهیآفتاب و سا
  ي ها و در فصل  يدیخورش  يسرد حداکثر انرژ   يها در فصل

ساختمان برسد.   یاصل  يبه نما  يدیخورش  ي گرم حداقل انرژ
  ي هادوره  ییجهت، شناسا  نی ا   نییگام در تع  نیاول  ن،یبنابرا 

است. براساس    يدیخورش  يانرژ  افتیمختلف سال از نظر در
برا  ییهادوره  ف،یتعر  ی حرارت   طی شرا   جادیا   يکه ساختمان 

انرژ  به  به  ازین  يدیخورش  يمناسب  سرد    وان عندارد  مواقع 
م خورش  ییهادوره  کهیحال  در  شوند،یشناخته  تابش   د یکه 

گرم بباعث  م  شی شدن  ساختمان  حد  گرم    شود،یاز  مواقع 
جهت1379 کسمایی،(شوندیم  دهینام ساختمان ).  گیري 
باشد،  می تأثیرگذار  نورخورشید  تابش  میزان جذب  بر  تواند 

جهت در  همچنین  طبیعی  تهویه  ایجاد  باعث  بهینه  گیري 
شد( خواهد   ,Santamouris & Kolokotsaساختمان 

ایرجی،  2015 و  آسایش حرارتی 1401)(آرام  ایجاد  براي   .(
باشد که کمترین میزان  باید طوري  استقرار ساختمان  جهت 

هاي  جذب تابش آفتاب و بیشترین سایه اندازي روي جداره
داخل  در  کوران  بهترین  نتیجه  در  و  باشد  دارا  را  ساختمان 
ساختمان در هواي گرم را دارا باشد. نورخورشید همیشه براي  
به   نور  این  که  آنجا  از  اما  است  لازم  ساختمان  روشنایی 

شود باید به شرایط اقلیمی و نوع ساختمان حرارات تبدیل می 
توان گفت  ظیم میزان دریافت آن توجه کرد. در نتیجه میدر تن

تجزیه و تحلیل اقلیمی نقش مهمی در طراحی تهویه مطبوع  
 ، یرجی(آرام و ا  ) Li, Yang, & Lam, 2012ساختمان دارد(

1401.( 
 

 ی)(ماهانیمیاقل لیحاصل از تحل جینتا
 ماهانی منطقه آسایش شب و روز 

پیچیده بسیار  روند  خزر  دریاي  ساحلی  اي  تغییرات خطوط 
اي تراز   دارد. این سواحل دائماً متحمل تغییرات فصلی و دوره

تغییرات خطوط ساحلی به ثبت رسیده عمدتاً   .آب دریا هستند
  1356به عهده بالا آمدن تراز آب دریاي خزر بوده که از سال  

در کمترین حد   1356شروع شده است. تراز آب دریا در سال  
یعنی   در سال    - 5/28خود  است.  رودخانه   1356بوده  دبی 

سد بزرگ بر روي آن به شدت کاسته    11ولگا به علت احداث  
سدها   این  احداث  با  که  آب   80شده  مکعب  متر  میلیارد 

نموده  ورودي ذخیره  را  خزر  دریاي  دبی  به  افزایش  با  اند. 
خز دریاي  آب  تراز  بر  تدریج  به  ولگا  و رودخانه  اضافه  ر 

متر بر تراز آن افزوده شد   5/2حدود    1372بالاخره در سال  
) 1372سال گذشته (تا سال    30و به مقدار حداکثر خود طی  

داده براساس  در رسید.  شده  ثبت  آب  تراز  ماهیانه  هاي 
هاي ترازسنجی بندر انزلی و بندر نوشهر مشاهده شد ایستگاه

ادامه داشته و از این سال به    1375که این بالاآمدگی تا سال  
بعد، تراز آب دریاي خزر سیر پسروي خود را شروع کرده  

سطح   .است از  شده  برداشت  آب  تراز  آخرین  به  توجه  با 
ترین   به پایین  1398دریاي خزر، مقدار آن در آبان ماه سال  

با   1398تا    1375هاي  سطح خود طی سال برابر  رسیده که 
بلندمدت نوسانات تراز   -31/27 متر است. بررسی تغییرات 

نشان داد که تراز این   1398تا  1371آب دریاي خزر از سال 
نرخ   با  تراز   5/12دریا  از  که  داشته  افت  سال  در  سانتیمتر 

مهر  - 87/25 در  آبان    -27/ 31به    1371متر  در   1398متر 

هاي مورد بررسی   متري را طی این سال  44/1رسیده که افت  
می یافتهنشان  این  می  دهد.  نشان  بهها  که  کلی   دهد  طور 

افتد که  تغییرات سطح آب دریاي خزر بسیار سریع اتفاق می
یافته پژوهشبا  و   هاي  کاکرودي  جمله  از  دیگري  هاي 

همکاران ) 2012(  همکاران  و   )،1984(  ،(ریچاکوف 

) همکاران  و  توزیلکین ) 1987بریزگونوف  و  کوسارف  و 
 .انطباق دارد ) 1997(

 ).1395: ماهانی منطقه آسایش شب و روز(حیدري، 2جدول 

 گروه اقلیمی 
میانگین رطوبت نسبی 

 به درصد 

 میانگین دماي سالیانه 
> 20 15-20 15> 

 شب روز  شب روز  شب روز 

1 0-30 
34 25 32 23 30 21 
26 17 23 14 21 12 

2 50-30 
31 24 30 22 27 20 
25 17 22 14 20 12 

3 70-50 29 23 28 21 26 19 
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23 17 21 14 19 12 

4 100-70 
27 21 25 20 24 18 
22 17 20 14 18 12 

 ). 1395(حیدري،  دما ارزیابی ماهانی: 3جدول 

 آذر آبان مهر  شهریور  مرداد  تیر  خرداد اردیبهشت  فروردین  اسفند بهمن  دي C -دما
 7/8 9/14 1/23 1/29 8/31 7/30 9/27 32/21 2/16 8/8 8/5 3/3 میانگین ماهانه دماي بیشینه 
 - 4/3 6/2 6/7 8/11 4/15 1/15 1/12 4/7 1/3 - 3/0 - 4/5 - 8/6 میانگین ماهانه دماي کمینه 

 1/12 3/12 7/15 3/17 4/16 6/15 8/15 92/13 1/13 1/9 2/11 1/10 نوسان ماهیانه
 5/12 میانگین دماي سالیانه 

 5/38 نوسان سالیانه
 8/31 بیشترین دما 
 - 8/6 کمترین دما 

 

 ).1395: ارزیابی ماهانی رطوبت نسبی(حیدري، 4جدول 

 آذر آبان مهر  شهریور  مرداد  تیر  خرداد اردیبهشت  فروردین  اسفند بهمن  دي رطوبت نسبی 
 8/88 6/87 2/81 6/75 4/70 8/28 8/74 6/84 2/84 86 8/98 91 میانگین ماهانه پیشینه 
 2/46 36 6/30 8/27 4/25 6/31 8/39 36 8/35 4/43 6/49 2/56 میانگین ماهانه  کمینه 

 5/67 8/61 9/55 7/51 9/47 5/52 3/52 3/60 60 2/64 7/69 6/73 میانگین کل 
 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 گروه رطوبت نسبی 
 24/12 24/47 7 78/12 8/0 9/7 9/7 4/83 8/39 1/55 14/23 6/16 بارندگی به میلیمتر 

 

 ). 1395: ارزیابی ماهانی راحتی روز و شب(حیدري، 5جدول 

 آذر آبان مهر  شهریور  مرداد  تیر  خرداد اردیبهشت  فروردین  اسفند بهمن  دي راحتی روز و شب 
 7/8 9/14 1/23 1/29 8/31 7/30 9/37 32/21 2/16 8/8 8/5 3/3 میانگین ماهانه دماي پیشینه 

منطقه راحت  
 روز 

 26 26 26 26 27 26 26 26 26 26 26 24 پیشینه
 19 19 19 19 20 19 19 19 19 19 19 18 کمینه
 - 4/3 6/2 4/7 8/11 4/15 1/15 1/12 4/7 1/3 - 3/0 - 4/5 - 8/6 میانگین ماهیانه دماي کمینه 

منطقه راحت 
 شب

 19 19 19 19 1209 19 19 19 19 19 19 18 پیشینه

 

 هاي تحقیقیافته
با  مقابله  در  اقلیم  با  همساز  معماري  براي  باز  کدگذاري 

 ریزگردها 
 هایی که انجام گرفته: مصاحبه

ب  جادیا  مطلوب  طب  نیرابطه  و   ط ی شرا   م یتنظ  عت،یانسان 
منطق  ستیز  يبرا   یطیمح ارتباط  و  و  یانسان    هاي یژگیبا 

و    یطیقرارگرفته است(کدباز: عوامل مح منطقه مورد مطالعه  
 . ...)  عت،یحضور طب ،یمیاقل

نحوه استفاده درست از منابع آب، تهیه برنامه تلویزیونی در  
آگاهی سطح  بردن  بالا  جهت  زیست  محیط  با  هاي  رابطه 

هواي   و  آب  کیفیت  و  منطقه  در  آب  بحران  عمومی(کدباز: 
 منطقه، ...). 

نحوه استفاده از فضاي سبز اطراف شهرها و حفظ و گسترش 
پوشش   و  بادشکن  احداث  شهري(کدباز:  درون  سبز  فضاي 

 گیاهی..)
هاي زنده و غیرزنده شامل: دیواره هاي فلزي، وجود بادشکن

چوبی، پلاستیکی و غیره که عمود بر جهت غالب باد بوده که 
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دهد و در نتیجه رطوبت خاك را نگه سرعت باد را کاهش می
دارد(کدباز: وزش باد، رطوبت، دیوراه سنگی، دیواره فلزي  می

 و ...).
ساخت منازل و تجهیزات مقاوم در برابر ریزگردها در سطح  
منطقه،  ساکنان  زندگی  کیفیت  ارومیه(کدباز:  دریاچه  منطقه 

 کیفیت بازشوها). 
تغییر  و  جامعه  اقتصاد  سلامت،  بر  مضري  اثرات  ریزگردها 
افزایش  روان،  و  سلامت  سطح  کاهش  دارند(کدباز:  اقلیم 

بیماري و  مشکلات  و  فقر  گسترش  و بیکاري،  تنفسی  هاي 
 پوستی و ....). 

ها به کنترل بیشتر بر جهت باد گیري بناها و کاهش لبهجهت
 گیري بنا و ...) کند(کدباز: جهتکمک می 

تغییرات اقلیمی و خشکسالی باعث به وجودآمدن گردوغبار 
می ارومیه  دریاچه  در  نمکی  ریزگردهاي  شود(کدباز: و 

 ها و ریزگردهاي نمکی و ...).طوفان
ها به  انتخاب محل مناسب بازشوها و محل قرارگیري ورودي

تعبیه گردد(کدباز: محل  باد  طوري در جهت مخالف وزش 
 قرارگیري ورودي و ..).

 

  
 ي نیمه ساختاریافته با متخصصین(مأخذ: نگارندگان). ها مصاحبه: کدگذاري باز از  2نمودار

 

 

معماري همساز با اقلیم در 

 مقابله با ریزگردها

از مناطق مجاور دیاچه ارومیه و تخلیه مهاجرت 
 روستاهاي اطراف

 آلودگی هوا

طوفان ها و ریزگردهاي 
 نمکی

 تشدید نوسان هاي اقلیمی

 جهت گیري بناها

 شکل هنسی ساختمان

 کیفیت بازشوها

 محل قرارگیري ورودي

 پوشش مناسب

 احداث بادشکن

 دیواره سنگی

 دیواره فلزي

 پوشش گیاهی

 محل مناسب در و پنجره

 وزش باد

رطوبت 
 هواي سالم کافی

 بارندگی

 گردوغبار در هوا خشکسالی

ریزگرد ناشی از 
 خشک شدن

 منابع طبیعی

 کیفیت آب و هواي منطقه

 شوري آب منطقه

 بیابان زایی به نواحی کشاورزي و مسکونیتوسعه 

 بحران آب در منطقه

 افزایش بیکاري

 کاهش سطح سلامت و روا ن

 اضطراب ناشی از پراکنش گردوخاك و نمک

 تمایل به تغییر شغل

 میزان تمایل به زندگی در محیط شهري

 کیفیت زندگی ساکنان منطقه

و بیماري هاي تنفسی و مشکلات 
 پوستی

 آلودگی آب
افت 

 گسترش فقر گردشگري 

از بین رفتن اراضی کشاورزي و مهاجرت 
 از روستاهاي اطراف
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 : مدل کیفی مستخرج از فرآیند کدگذاري باز و مصاحبه با متخصصان(مأخذ: نگارندگان).3نمودار

 

 آماره هاي استنباطی 
 آزمون کولموگروف اسمیرنوف 

ا  متغ   نیدر  انتخاب  از  مرحله    ده یبرگز  ي رهایمرحله پس  از 
 ن یب  یصورت تصادف و به   گردد یم  نیتدو  ياپرسشنامه  ،یفیک

نتاگرددیم  عیتوز  ییکاربران فضا  SPSS افزاروارد نرم  جی . 

پ  لی تحل  يبرا   شودیم روابط  روابط ونی(رگرسنیبش یاز  و   (
 .  شودیاستفاده م یهمبستگ

پارامت  یبررس  يبرا  ناپارامتر  کی رنوع  داده  کیو  از بودن   ها 
Two- Sample Kolmogorov-Smirnov Test   بهره

 . شودیگرفته م

 

(مأخذ:  هاي معماري همساز با اقلیم در مقابله با ریزگردها): آزمون کولموگروف اسمیرنوف براي بررسی نرمال بودن مؤلفه 6جدول(

. نگارندگان)  

p Asymp. Sig. 
(2-tailed) 

Z کولموگروف   
 اسمیرنوف 

 متغیر  میانگین  انحراف استاندارد

همساز با اقلیم معماري 

 در مقابله با ریزگردها

مهاجرت از مناطق مجاور دیاچه ارومیه و تخلیه 
 روستاهاي اطراف

 آلودگی هوا

طوفان ها و ریزگردهاي 
 نمکی

 تشدید نوسان هاي اقلیمی

 جهت گیري بناها

 شکل هنسی ساختمان

 کیفیت بازشوها

 محل قرارگیري ورودي

 پوشش مناسب

احداث 
 

 دیواره سنگی

 دیواره فلزي

 پوشش گیاهی

 محل مناسب در و پنجره

 وزش باد

رطوبت 
 هواي سالم کافی

 بارندگی

 گردوغبار در هوا خشکسالی

ریزگرد ناشی از 
 خشک شدن

 منابع طبیعی

 کیفیت آب و هواي منطقه

 شوري آب منطقه

 بیابان زایی به نواحی کشاورزي و مسکونیتوسعه 

 بحران آب در منطقه

 افزایش بیکاري

 کاهش سطح سلامت و روا ن

 اضطراب ناشی از پراکنش گردوخاك و نمک

 تمایل به تغییر شغل

 میزان تمایل به زندگی در محیط شهري

 کیفیت زندگی ساکنان منطقه

و بیماري هاي تنفسی و مشکلات 
 پوستی

 آلودگی آب
افت 

 گسترش فقر گردشگري 

از بین رفتن اراضی کشاورزي و 
 مهاجرت از روستاهاي اطراف

 اقلیمی

 زیست

 محیطی

 اجتماعی

 سلامت
 اقتصادي
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485 /0  048 /0  10/1  19/4  25/38  
در   میهمساز با اقل يمعمار

زگردهایمقابله با ر  

جدول    گونههمان  در  می   6که  آزمون  مشاهده  گردد 
نمره   براي  اسمیرنوف   ي ها شاخص  يهامؤلفهکولموگروف 
 :sig) و مقدارp= 485/0معماري همساز با اقلیم معنادار است( 

مقدار  0/048 اگر  باشد.  از  کوچک  Sig  می  بود   صدم  5تر 
  ک ی نا پارامتر  يهااز آزمون   دیدار شده و بایآزمون معن  یعنی

صدم کمتر است یعنی آزمون    5در اینجا چون از    استفاده شود.
استفاده شود. در نتیجه متغیرهاي معماري همساز   کی نا پارامتر

و   نیستند  نرمالی  توزیع  داراي  ارومیه  دریاچه  در  اقلیم  با 
 هاي ناپارامتریک براي آنها استفاده کرد.توان تحلیلمی

 

 همبستگی اسپیرمن
 د یآمده مشخص گرددستبه  جی) و نتا7با توجه به جدول (

  ی همبستگ  نیشتریکه ب  باشدمی  1-و  1که مقدار همبستگی بین  
) و 1.00با مقدار(گیري بناها  جهتتوجه به    ریمربوط به متغ

با  ی  و پوست  یتنفس  يها يماریمشکلات و ب  مربوط به  نیکمتر
 ذکر   يرهایمتغ  يواحد  کی   ي) است که به ازا -0.002(مقدار

 .ابندییم  شیافزا   رهایمتغ  گرید  یهمبستگ  بی ضر  زان یشده به م
بود که   آن خواهیم  دنبال  به  ادامه  متغ  ک یهر    در    ي رها یاز 

دریاچه  در  ریزگردها  با  مقابله  در  اقلیم  با  همساز  معماري 
  ریتحت تأث  زان یدو به چه م  نیا   یزمانهم  نیو همچنارومیه  

-یقرارم  یخود خواهد بود مورد بررس  يها از مؤلفه  کیهر
زردیگ در جدول  برا   نیا   ری.  متغ  ي امر  داده  ریهر  شده  نشان 

که ضر متغ  نییتع  بیاست  هر  دهنده سهم  بعد    رینشان  در 
ا ب  نیموردنظر است و  بر   ریمتغ  1تا    0  نیعدد  اساس  است. 

رگرسدستبه   جینتا از  متغ  ون یآمده  جدول  رهیچند  ) 9(در 
گرد ب  دیمشخص  عامل  نیشتریکه  پوشش    مربوط  یسهم  به 

مقدارگیاهی   کمتر958/0(   با  و  است  به    نی)  منابع مربوط 
 ) است. 004/0(طبیعی با مقدار

 

 روایی و پایایی

رساله، از   نیجهت بررسی قابلیت اعتماد بودن پرسشنامه در ا 
استفاده م آلفاي کرونباخ  به توانایی یک شود یمعیار  اعتماد   .

طور مداوم اشاره دارد. لازم به ذکر  به  يریگ ابزار جهت اندازه

است که اعتماد یک ابزار در ارتباطی بسیار نزدیک با اعتبار 
نم ابزار  آن   تواندیاست. یک  مگر  باشد  قابلمعتبر  اعتماد  که 

اعتماد یک ابزار به اعتبار آن وابستگی ندارد.   حالنیا   باشد. با
به ابزار  یک  اعتماد  قابلقابلیت  عینی  است.   يریگاندازهطور 

از یک مفهوم    ياچندگانه  يها محاسبه آلفا، در زمانی که اندازه
به میا سازه  از روش   شود،یکاربرده    رمعمول د  يها به یکی 

پ ا   یش یمایتحقیقات  از  قبل  است.  شده  یک    کهنیبدل 
پرسشنامه به کار گرفته شود سازگاري درونی آن باید مشخص 

دهنده میزان اطمینان نشان شود. علاوه بر این تخمین قابلیت  
در آزمون است. اگر اجزا در یک آزمون    ي ریگخطاي اندازه

 ولا در جد  ابدییهمبستگی داشته باشند ارزش آلفا افزایش م
بررسی شده   پرسشنامه  يکرونباخ برا  يآلفا  زان یم  11و    10

 است. 
 

 روایی پرسشنامه
پرسشنامه و ابزار    ییروا   ي برا   CVRپژوهش از فرمول    نیدر ا 

م روا شودیاستفاده  نسبت  سنجش   کی   ییمحتوا   یی:  روش 
منبع    کی نسبت توسط لاوشه که    نی پرسشنامه است. ا   ییروا 

تحق روش  عرصه  طراح  قیدر  جهت    شدهیاست،  است. 
 نه ینسبت از نظرات کارشناسان متخصص در زم  نی محاسبه ا 

 ر،یبراساس فرمول ز  شودیآزمون موردنظر استفاده م  يمحتوا
روا  م  ییمحتوا   یینسبت  محاسبه  ا   شودیلاوشه  در    ن یکه 

 است.  81/0متخصص مقدار  46 يمقدار آن به ازا  قیتحق
 

𝐶𝐶𝐶𝐶R =
𝑛𝑛
𝑒𝑒−𝑁𝑁2
𝑁𝑁
2
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 . (مأخذ: نگارندگان)زگردهایدر مقابله با ر میهمساز با اقل يمعمار  يها شاخص  يهامؤلفه: آزمون همبستگی اسپیرمن 7جدول 

  مؤلفه  ضریب همبستگی  داريی معنسطح 
 بناها  يری جهت گ 1.00 0/ 000

 ی میاقل

 ساختمان یشکل هندس 0.605 0/ 000

 بازشوها تیفیک 0.152 0/ 000

 يورود ي ریمحل قرارگ - 0.143 0/ 000
 پوشش مناسب  0.223 0/ 000

 احداث بادشکن  0.420 0/ 000

 یسنگ وارهید 0.511 0.000
 ي فلز وارهید 0.377 0/ 000
 ی اهیپوشش گ 0.126 0/ 000
 محل مناسب در و پنجره 0.666 0/ 000
 وزش باد  0.431 0/ 000
 ی رطوبت کاف - 0.032 0/ 000
 سالم  يهوا 0.583 0/ 000
 یبارندگ - 0.104 0/ 000
 ی نمک يزگردهایطوفان ها و ر 0.615 0/ 000

 ست یز
 ی خشکسال 0.403 0/ 000
 گردوغبار در هوا  0.194 0/ 000
 از خشک شدن  ی ناش زگردیر 0.566 0/ 000
 ی عیمنابع طب 0.592 0/ 000
 ی میاقل  ينوسان ها دیتشد 0.419 0/ 000

 یطیمح 
 منطقه  ي آب و هوا تیفیک 0.749 0/ 000
 آب منطقه  يشور - 0.248 0/ 000
 ی و مسکون يکشاورز یبه نواح ییزا ابانیتوسعه ب - 0.217 0/ 000
 بحران آب در منطقه  0.828 0/ 000
 سلامت  هوا  یآلودگ 0.532 0/ 000
 یو پوست  یتنفس  يها  يمار یمشکلات و ب - 0.002 0/ 000
 آب  یآلودگ 0.663 0/ 000
 یاجتماع اطراف  يروستاها هیو تخل  هیاروم اچهیمهاجرت از مناطق مجاور د 0.538 0/ 000
 ي کار یب شی افزا 0.617 0/ 000
 کاهش سطح سلامت و روان  - 0.340 0/ 000
 از پراکنش گردوخاك و نمک ی اضطراب ناش 0.277 0/ 000
 شغل ر ییبه تغ لیتما - 0.406 0/ 000
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 ي شهر طی در مح  یبه زندگ  لیتما زان یم 0.197 0/ 000
 ساکنان منطقه  یزندگ  تیفیک 0.648 0/ 000
 ياقتصاد   يافت گردشگر  - 0.040 0/ 000
 اطراف يو مهاجرت از روستاها ي کشاورز  یرفتن اراض ن یاز ب 0.310 0/ 000
 گسترش فقر  0.638 0/ 000

 . (مأخذ: نگارندگان)زگردهایدر مقابله با ر میهمساز با اقل   ي معمار  يهامؤلفه: رگرسیون  8جدول
ANOVAa 

 .F Sig میانگین df مجموع  
 0.043 0.648 27.624 37 469.611 رگرسیون

   27.624  000 باقیمانده

    37 469.611 جمع 

 

 . (مأخذ: نگارندگان)زگردهایدر مقابله با ر میهمساز با اقل يمعمار لفه هاي ؤ : رگرسیون گام به گام م9جدول

ضریب  
 t β تعیین 

 ضرایب 
میزان 
 انحراف 

B ابعاد مؤلفه 

 بناها  ي ریجهت گ 3.184 0.878 1 0.565 0.602

 ی میاقل

 ساختمان  یشکل هندس 4.472- 1.14 1.216- 0.883- 0.427

 بازشوها  تیفیک 1.287- 0.80 0.403- 0.197- 0.853

 ي ورود  يریمحل قرارگ 5.14 0.60 1.372 1.563 0.193

 پوشش مناسب 6.081- 0.92 1.603- 0.821- 0.458

 احداث بادشکن  8.112- 0.48 2.775- 0.867- 0.435

 ی سنگ وارهید 1.469 1.22 0.276 0.425 0.693

 ي فلز وارهید 2.943 1.23 0.521 0.835 0.451

 ی اهیپوشش گ 0.277- 0.548 0.086- 0.056- 0.958

 محل مناسب در و پنجره 1.481- 0.751 0.41- 0.325- 0.762

 وزش باد 8.951 0.766 2.871 1.236 0.284

 ی رطوبت کاف 13.05- 0.704 3.447- 1.509- 0.206

 سالم  يهوا 3.288- 1.08 0.915- 0.855- 0.441

 یبارندگ 17.115 0.615 5.736 1.287 0.267

 ی نمک  يزگردهایطوفان ها و ر 2.863 0.685 0.916 0.897 0.386

 ستیز
 یخشکسال 1.221 0.704 0.401 0.576 0.575

 گردوغبار در هوا  1.274 0.826 0.404 0.614 0.55

 از خشک شدن  یناش  زگردیر 0.596 0.618 0.197 0.22 0.829

 یعیمنابع طب 4.158- 1.39 1.06- 3.52- 0.004

 یم یاقل ينوسان ها دیتشد 1.815 0.685 0.537 0.671 0.515

 ی طیمح
 منطقه  يآب و هوا تیفیک 1.226- 1.67 0.297- 0.721- 0.485

 آب منطقه  يشور 1.446 0.894 0.257 0.8 0.439

 ی و مسکون يکشاورز یبه نواح  ییزا ابانیتوسعه ب 1.201 0.766 0.243 0.49 0.633

 بحران آب در منطقه  0.427- 1.043 0.124- 0.168- 0.869

 هوا  یآلودگ 1.081 0.758 0.312 0.511 0.617

 ی و پوست یتنفس يهايماریمشکلات و ب 2.615 0.574 0.823 1.719 0.106 سلامت 

 آب  یآلودگ 0.931- 1.09 0.227- 0.563- 0.582

 اطراف يروستاها هیو تخل هیاروم  اچهیمهاجرت از مناطق مجاور د 0.644 0.732 0.201 0.316 0.758

 ي کاریب ش یافزا 2.926 0.594 0.792 0.675 0.514 ی اجتماع

 کاهش سطح سلامت و روان 3.893 0.511 0.988 1.603 0.137
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 از پراکنش گردوخاك و نمک  ی اضطراب ناش 0.26- 1.18 0.073- 0.148- 0.885

 شغل  رییبه تغ لیتما 2.084 1.19 0.434 1.273 0.229

 ي شهر  طیدر مح یبه زندگ  لیتما زانیم 1.916- 0.707 0.59- 0.656- 0.526

 ساکنان منطقه یزندگ تیفیک 2.691- 0.802 0.789- 1.155- 0.273

 ي افت گردشگر 2.95 0.646 0.919 2.962 0.01

 اطراف  يو مهاجرت از روستاها يکشاورز یرفتن اراض  نیاز ب 1.353 1.028 0.375 0.748 0.466 ي اقتصاد 

 گسترش فقر 1.263- 1.043 0.365- 0.706- 0.491

 : خلاصه آمار رسیدگی به پژوهش (مأخذ: نگارندگان) 10جدول 

 پژوهش  به رسیدگی  خلاصه 

 درصد  تعداد  
 100.0 384 موارد  موارد 

 0.0 0 مستثنی  
 100.0 384 جمع  

 
 (مأخذ: نگارندگان) : ضریب آلفاي کرونباخ 11 جدول

 اطمینان  قابلیت آمار

 موارد  از  تعدادي کرونباخ  آلفاي
922 /0 384 

نتایج به دست آمده در جدول فوق به شرح زیراست : مقدار عددي  
که   کرونباخ  آلفاي  پرسش  37ضریب  گرفته  سوال  نظر  در  را  نامه 

به دست آمده که نشان می دهد پایایی پرسشنامه   922/0است برابر با  
 باشد. عالی می

 

 ها و پیشنهادات توصیه
 ه یاروم اچهیدر  تی ها جهت بهبود وضع هیتوص

در حال احداث و   يساخت سدها  يهاپروژه  عیتوقف سر  -
 یلیشده در پشت سدها، همراه با تعط  رهیآب ذخ   يآزادساز

  شرفته ی پ  ياز کشورها  يار یکه بس  يها؛ امر سازه  نیا   یجیتدر
 اند.  آورده يآن رو يبه اجرا  شیها پسال

و مهار   ياریوابسته به آب  ي ها نیاز کشت در زم  يریجلوگ  -
توسط کشاورزان    ینیرزمی از منابع آب ز  هی رویب  يبرداربهره

ها  ها، همراه با پرداخت غرامت به آن رودخانه  هیمستقر در حاش
 .  ندهیدو سال آ یکی یتوسط دولت ط

  ي ها وهیگذار به ش  يبه کشاورزان برا   یبانک  لاتیارائه تسه  -
ممنوع  ياریآب و  فشار  از روش  تیتحت    یسنت  ي ها استفاده 
 ).یمانند (غرق آب ياریآب

خانه ارس و از رود  یآبرسان  يها طرح  اتیدر عمل  عیتسر  -
 .اچهیرودخانه زاب به در

توسعه چند  جاد یا   - نمک در کف   نیو  استحصال  کارخانه 
جمع  اچهیدر هدف  به  يآوربا  اثرات  نمک،  کاهش  منظور 
ناش  باران یز نمک  بادها  ی پراکنده شدن  و   دیشد  ياز وزش 

 از منابع موجود.   ياقتصاد يبرداربهره نیو همچن یطوفان
با توجه به    اچه، یاطراف در  یکاشت درختان پسته در اراض  -

منظور کنترل ذرات نمک به  ط،یبا مح  اهیگ  نیا   یعیطب  يسازگار
 گسترده به مناطق مجاور.   بی از آس ير یو جلوگ

م  شیافزا   - پل  اروم  ز یتبر  گذران یطول    ل یتسه  يبرا  هیبه 
در    ژهیوبه سمت شرق، به  اچهیدر  یآب از بخش غرب  ان یجر

 .   یحفظ تعادل آب يراستا
  آلات نی از تردد انسان، دام و ماش  ير یو جلوگ  تیمحدود  -

خشک بستر  تبد  يریشگیپ  يبرا  اچه،یدر  دهی در    لیاز 
 .  طینمک به پودر و کاهش انتشار نمک در مح يهاسنگواره

  نه یدر زم  یونی زیتلو  یرسانو اطلاع  یآموزش  يهابرنامه  دیتول  -
مح از  و  ست،یز  ط یحفاظت  تمرکز  صح  ژهیبا  نحوه    حیبر 

 .  یعموم یآگاه يارتقا ياستفاده از منابع آب برا 
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همکار  - ب  ي جلب  و   افتیدر  ي برا   ی المللنیمجامع  دانش 
 ی علم  يراهکارها   افتنیجهت    ازیموردن  شرفتهیپ  يهايفناور

 .  اچهیحل مشکلات مربوط به در يبرا 
محصولات  تیممنوع  - سا  رینظ  یکشت  و  قند    ر ی چغندر 

  ي در گرما   ژهیوبالا، به  یآب  ازین  لیکه به دل  يز یمحصولات جال
 .  کنندیم دیکمبود آب را تشد طیتابستان، شرا 

پ  یمنع کشت محصولات  - دل  از،یمانند  افزودن    ازین  لیبه  به 
آن به    عیآب، نفوذ سر  ریتبخ  شیکه باعث افزا   ن،یماسه به زم

  شود، یم   ياریتعداد دفعات آب  دیو تشد  نیزم  نیریز  يها هیلا
 محصول.   نی آب توسط ا  يدر کنار مصرف بالا

 
 
 

 پیشنهادها و راهکارهاي برنامه ریزانه، مدیریتی و معمارانه 
استخراج همان پژوهش  این  از  هدف  شد  اشاره  که  گونه 

در   نمکی  ریزگردهاي  با  مقابله  در  اقلیم  با  همساز  معماري 
آید. سعی به جهت خشک شدن دریاچه ارومیه به وجود می

-دسته بندي آنها در ابعاد گوناگون و تبیین مشارکت این مؤلفه
گیري بناها در اطراف حومه دریاچه گیري و جهتها در شکل

می امر  این  است  در ارومیه  موجود  رویکردهاي  از  تواند 
دریاچه ارومیه استفاده نماید که داراي رویکردهاي اقلیمی در 

  ی شنهاداتیپ  قیتحق  نیا باشند.  هاي این گونه بناها میطراحی
 آمده است: ریدر نظر دارد که در ز ندهیمطالعات آ يبرا 
ها و مراتع با مشارکت جوامع محلی،  حفظ و احیاي جنگل -

 هاي ذیربط. تشکلها و دستگاه
 هاي ساختمانهاي حومه. استفاده از مصالح نانو در طراحی -
شکل   - همچنین بکارگیري  و  اقلیم  با  متناسب  هندسی 

 کاربردي بودن آن.
 ای  مصالح  استفاده از رنگ و  محل قرارگیري ورودي بناها،  -

 فضاها.  هیمتفاوت از بق يحجم ورود ایو  ناتیتزئ
ایجاد کمربند فضاي سبز اطراف شهرها و حفظ و گسترش   -

 فضاي سبز درون شهري. 
ها،  بادشکن شامل موانع زنده(درختان) یا غیرزنده(سرشاخه  -

و خشک  هاي  بوته  د  يهاوارهیدلاستیک،    ي ها وارهیسنگی، 
شده   تهیهي  هاوارهید  ایو    يچوبی، پلاستیکی، حصیر  ،يفلز 

)،  باشدشده درختان موجود در منطقه می  دهیبر  يهااز شاخه

دهد عمود بر جهت غالب باد بوده که سرعت باد را کاهش می
 دارد.و در نتیجه رطوبت خاك را نگه می

برابر ارتفاع خود را   20-10بادشکن طولی به اندازه تقریبی    -
 کند. حفظ می

بادشکن براي حمایت مزارع، باغات و ساختمانها از اثرات   -
 شود. سوء بادهاي شدید ایجاد می

-بادشکن زنده عموماً شامل درختان بوده مه معمولاً از گونه  -
-هاي سریع الرشد و مقاوم به خشکی، باد، سرما و گرما می

 باشند.هاي بومی در اولویت میباشد و گونه 
بادشکن  - با    40-50مناسبترین  بادشکن  و  بوده  درصد 

باد  شدید  تلاطم  ایجاد  باعث  نفوذناپذیر،  یا  کم  نفوذپذیري 
 شده که خسارت زاست. 

از    - کمتر  بادي   84/0ذرات  فرسایش  به  حساس  میلیمتر 
 هستند.

و حداکثر    50هاي زنده حداقل  بهتر است ارتفاع بادشکن  -
 متر(بدون احتساب پی) باشد.سانتی 150

مهمترین عامل در کارآیی بادشکن ارتفاع بادشکن است نه    -
 عرض بادشکن. 

بادشکن  - آرایش  بادغالب،  بهترین  جهت  در  زنده  هاي 
 باشد.زیگزاگی می

  5/1ها در بادشکن غیرزنده حداقل ارتفاع مناسب سرشاخه  -
 باشد. متر می

مین رطوبت  أبه منظور ت  اچهیغرقاب کردن بستر خشکیده در  -
 . خاك 

ژئوتکستا  - نانوسیلیس،  پوشها،  کف  از  پلیمر،    ل، یاستفاده 
 . و شن درشت زهیپوشش سنگ ر

 . اچهیکاشت درخت و گیاهان شورپسند در حاشیه در -
مناسب و سازگار با  یاه یگ  يهاو انتخاب گونه یررسب -

 منطقه.   یطیو مح یمیاقل طی شرا 
مختلف در کاهش غلظت    یاهیگ  يها پوشش  ریتأث  لیتحل  -
 موجود در هوا.   يزگردها یر
ارتقا  یابیارز  - در  سبز  کمربند  اجتماع  ينقش  و   یتوسعه 

 .  ییو روستا يمناطق شهر هیدر حاش یجوامع محل ياقتصاد
تجه  یطراح  - و  منازل  ساخت  برابر   زاتیو  در  مقاوم 
با هدف کاهش خسارات   ،یعلم  يها روش  هیبر پا  زگردهایر

 .  هیاروم اچهیبه مساکن منطقه در
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بر سلامت انسان، اقتصاد جوامع   یمخرب  راتیتأث  زگردهایر  -
تغ ماه  ی میاقل  راتییو  شناخت  عواقب    ت،یدارند؛  و  منشاء 

تدو  ییبسزا   ریتأث  زگردها،یر ا   يهاروش  نیدر  آن   فا یکنترل 
 .  کندیم
 ي ز یردر برنامه  گرید  يموفق کشورها   اتیاستفاده از تجرب  -

 بار.گردوغ يها و طوفان  زگردهایو مقابله با ر
در  جهت  - بنا  ورودي  مناسب  محل  و  بناها  مناسب  گیري 

 جهت خلاف وزش باد.
گونهش  - شور  یاهیگ  يهاناسایی  به  شرا   يمقاوم  با   ط ی که 

ها در مناطق  کاشت آن   يبرا  يزیرمنطقه سازگار باشند و برنامه
 . هیاروم اچهیزار اطراف درشوره

 

 نتیجه گیري 
م  جینتا نشان  شدن   دهدیپژوهش  خشک  صورت  در  که 
 ستیز  ي ابعاد اقلیمی،امدهای مناطق اطراف با پ  ه،یاروم  اچهیدر
  ي ریناپذ  جبران ی  تیامنی،  اسیو س  ياقتصاد   ، یاجتماع  ،یطیمح

تأث کارشناسان،  گفته  به  شد.  خواهند   ست یز   راتیمواجه 
بوده و عامل    امدهایپ  نیا  نیتراز مهم  ی و ابعاد اقلیمیطیمح
پ  یاصل اجتماع  گرید  يامدهایبروز  جمله  و   ياقتصاد  ،یاز 

 یبرخ  دهدینشان م هاافتهی. شودیمحسوب م یتیامنی،  اسیس
پ ا قابل  يامدهایاز  طوفان   نی توجه  وقوع  شامل  و  بحران  ها 

ب  ،ی نمک  يزگردها یر پ  ییزاابان یگسترش  مناطق   ،یرامونیبه 
و   یمی اقل  راتییتغ  دیتشد  ،یو اختلافات قوم  ییگرا بروز قوم

زمان  در  همچن  يبنداختلال  ب  نیفصول،  اراض  نیاز   ی رفتن 
 نکه یا   بهباتوجهخاك است.    يزیلخو کاهش حاص  يکشاورز
منطقه دارد، افت سطح   نیدر اقتصاد ا  ينقش محور  يکشاورز
شمال   ي برا   يجد  يدیو گسترش نمکزارها تهد  اچهیآب در

به کشور  مغرب  بادهارودیشمار  وزش    تواندیم   دیشد  ي. 
نواح به  را  ا   ینمک  که  کند  منتقل  بر    نیاطراف  علاوه  امر 

زم شورشدن  به  جامعه،  سلامت  سطح    ي ها نی کاهش 
کشاورز  ،يکشاورز محصولات  زراعت  مساحت   ، يافت 

مهاجرت گسترده   تیگسترش فقر و در نها  ،يکاریب  شیافزا 
یکی دیگر از پیامدهاي ناشی از اقلیم طی    .دمنجر خواهد ش

افزایش  سال اخیر  به  وقوع مخاطره گردوهاي  که  است  غبار 
بخش غیرمستقیم  و  مستقیم  را صورت  جوامع  مختلف  هاي 

تحت تأثیر قرار داده است. افزایش بیماریهاي تنفسی، اختلال  
محیطی،  زیست  تخریب  هوایی،  و  زمینی  نقل  و  حمل  در 

ورزي و تراکم شدید در مراکز درمانی  آلودگی محصولات کشا
می  محسوب  مخاطره  این  وقوع  شدید  اثرات  و از  شود. 

آلاینده از  یکی  هوا  در  موجود  ریزگردهاي  هاي  همچنین، 
در  نامطلوب  تغیرات  ایجاد  سبب  که  هستند  زیست  محیط 
حیات،  اصلی  منابع  زیستی  و  شیمیایی  فیزیکی،  مشخصات 

می  و خاك  هوا  آب،  به یعنی  را  موجودات  زندگی  و  شوند 
را محدود میخطر می آنها  فعالیت  یا  و  اثر  اندازند  کنند. در 

می نتیجه  شده  انجام  میتحقیقات  که  بهینه  گیریم  فرم  توان 
بناهاي ساختمانی را از نظیر عوامل اقلیمی(باد و دما)، جهت 

هاي فرم ارگانیک استفاده شود و براي مقابله  کنترل باد از لبه
برج ها  از طوفان  براي جذب ذرات نمکی و ریزگردها  هایی 

ها کاملاً بهینه به منظور شود این برج   گرد و غباري طراحی
کشور   غرب  شمال  مناطق  ساکنان  آسایش  و  سلامت  حفظ 

شود.   از طراحی  بهینه  استفاده  در  اقلیم  با  همساز  معماري 
داخل  در  زندگی  براي  آسایش  ایجاد  در  محیطی  شرایط 

ها و تأثیر ریزگردها بر روي مصالح و ساخت، پوسته  ساختمان
گیري دیوارها براي ساختمانها حومه  خارجی مناسب و جهت

هایی در جهت دریاچه ارومیه آذربایجان شرقی و غربی توصیه
اقلیم براي  انرژي  مصرف  میکاهش  پیشنهاد  مختلف  -هاي 

اقلیمی در چیدمان طرح هاي ساختمان، تعیین گردد. شرایط 
ساخت برهمین اساس  ها، انتخاب تجهیزات و روشنیازمندي

دادهگیري و شکلشکل با  منطقه دهی ساختمان  اقلیمی  هاي 
گردد تا شرایط آسایش اقلیمی در یک ساختمان با  طراحی می

از مصالح ساختمانی و سیستم هاي مکانیکی حاصل استفاده 
دارد،   شود. غبار  و  گرد  تولید  برروي  بسزایی  تأثیر  اقلیم 

اقلیمیمؤلفهشناسایی   بناها،   مؤثر  هاي  گیري  شامل(جهت 
بادشکن   احداث  ورودي،  قرارگیري  محل  بازشوها،  کیفیت 

حرارت،   و....)  درجه  اقلیمی  پارامترهاي  مطالعه،  این  در 
رطوبت نسبی، بارندگی، سرعت و جهت حداکثر باد انتخاب 

  روزهاي   تعداد   همچنین  و  دید  قدرت  هاي و ارتباطشان با داده
ارومیه یک مجموعه  . دریو غباري ثبت شده است  گرد اچه 

می جهت خشکگردشگري  در  که  به باشد  و  دریاچه  شدن 
این  از  جلوگیري  براي  نمکی  ریزگردهاي  آمدن  وجود 
ریزگردها استفاده از پوشش منابع طبیعی یا احداث بادشکن  
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در مقابل ساختمانها در جهت ارائه راهکارها و تدابیر معتبر 
پرداخته   ارومیه  دریاچه  حومه  ساکنان  زندگی  براي  آسایش 
شده که این ذرات گرد و غبار نمکی باعث ایجاد جوي آلوده 

بیماري افزایش  سبب  و  انسان  سلامت  بر  و که  قلبی  هاي 
باشد و بررسی یک نمونه از ساختمان تنفسی در شهرها می

آسمان خراش براي کنترل گردوغبارهاي شنی و براي جذب  
منظور حفظ  به  بهینه  کاملاً  است  گردیده  گردوغبار طراحی 

دارند.  را  ایمنی  بالاترین سطح  و  ساکنان  این   آسایش  نتایج 
که   معمار  ریتأث  تیهما تحقیق  مطالعات  ،يبر  و   انجام 

در    ژهی کند به ویم  جابیا   نهیزم  نیرا در ا   یجامع   يها پژوهش
داشته است.    زیرا ن  یمتنوع  ي معمار  وی  میکشور ما که تنوع اقل

 ، یاهیاز پوشش گ  یتوان؛ مجموعه منظمیهر منطقه را م   میاقل
و  زان یم دما  تعر  تابش  بارش، حرارت،  منطقه  آن   ف ی آفتاب 

برا آسا  يمعمار   يساختارها   نییتع  يکرد.  و  منطقه    ش یهر 
اجتناب   یمحل  ییو هوا   آبي  ها یژگیساکنان آن، توجه به و

 ، ارومیهشهر    یمیاز عوامل و عناصر اقل  یبا آگاه  است.  ریناپذ
مصالحساختمان   يریگجهت از  شناخت    یساختمان  ها، 

پنجره ابعاد  انتخاب  غمناسب،  و  تدابیم  رهیها    ي ریتوان 
کنند و    يشتریب  شیو آسا  یتا ساکنان احساس راحت  دیشیاند
مورد    شیو سرما  شیبتوانند گرما  يانرژ  ن ی کمتر  مصرف  با
متغیرهاي معماري  بررسی    .ندینما  نیمسکن خود را تأم  ازین

زمانی این همساز با اقلیم در مقابله با ریزگردها و همچنین هم 
هاي خود خواهد  دو به چه میزان تحت تأثیر هریک از مؤلفه

هاي استنباطی مشخص گردید ي آمارههاافتهبود. با توجه به ی
عامل  نیشتریبکه   گ  یسهم  پوشش  به  با   یاهیمربوط 

کمتر958/0مقدار( و  است  طب  نی)  منابع  به  با   یعیمربوط 
در مرحله بعد هم در بخش همبستگی ) است.  004/0مقدار(

هاي به دست آمده مشخص گردید که مؤلفه جهت بین مؤلفه
مقدار( با  بناها  کمترین 00/1گیري  و  همبستگی  بیشترین   (

  ي ها يماریمشکلات و بها را مؤلفه  همبستگی با دیگر مؤلفه
به دست   جیدر نتا) دارد.  -002/0ی با مقدار (و پوست  یتنفس

به هم بوده   کینزد  یلیخ  ییایو پا  ییآمده از نظر مقدار روا 
است.   922/0کرونباخ    يآلفا  بیضر آمده  دست  به   مقدار 

در   افزایشی  روند  که  داد  نشان  مطالعه  این  نتایج  اگرچه 
کانون اما  دارد.  وجود  نیز  گردوغبار  خارجی  گردوغبار  هاي 

از  دارند.  منطقه  گردوغبار  فراوانی  افزایش  در  اساسی  نقش 

سوي دیگر کوچک شدن دریاچه ممکن است بر شرایط آب 
و هوایی محلی و ساختارهاي معماري هر منطقه و آسایش  

بگذارد. تأثیر  نیز  آن  و   ساکنان  آب  تراز  کاهش  به  توجه  با 
تمهیداتی  تا  است  لازم  آبی  مصارف  افزایش  و  خشکسالی 

 ریزي شود. اندیشیده و برنامه
 

 منابع 
1- Aram, Ali and Shahmoradi, Hossein. 
(2022), The effect of cold mountain climate 
on the formation of architecture compatible 
with the climate, Quarterly Journal of 
Environmental Sciences and Geography, 
Volume 1, Issue 2. (Persian)  
2- Aram, Tiam and Iraji, Javad. (2022), 
Optimal orientation of buildings with the aim 
of providing desirable shading and reducing 
energy consumption, Scientific Journal of 
Modern Architecture Research, Volume 2, 
Issue 2, pp. 65-80. (Persian)  
3- AghaKouchak A, Norouzi H, Madani K, 
Mirchi A, Azarderakhsh M, Nazemi A, 
Nasrollahi N, Farahmand A, Mehran A, 
Hasanzadeh E, “Aral Sea syndrome 
desiccates Lake Urmia: call for action,” 
4- Alkhayer, Mais & Karimian Eghbal, 
Mostafa & Hamzehpour, Nikou. (2019). 
“Geomorphic surfaces of eastern lake Urmia 
Playa and their influence on dust storms”, 
Journal of Applied Sciences and 
Environmental Management, 23 (8), 1511-
1520. 
5- Amini, Mehdi; Kohestani, Hossein and 
Kazemieh, Fatemeh. (1400), Understanding 
and prioritizing the economic, social and 
environmental consequences of the drying up 
of Lake Urmia in the surrounding villages, 
Water and Sustainable Development Journal, 
Year 8, Issue 1, pp. 51-62. (Persian)  
6- Asghari Koljahi, Ebrahim and Hossein 
Pour-asl-Kalibar, Sakineh and Nadiri, Ata-
Allah. (2018). Investigating the possibility of 
creating saline micro-dust in the northeastern 
part of the Urmia River, Environmental 
Erosion Research, 42-61. (Persian)  
7- Ahmadian, Mohammad Ali and Asghari, 
Samira. (2013). Environmental consequences 
of the decrease in the water level of Lake 
Urmia and the strategies for its rescue, 



بهار   |  و یکم   شصتشماره    |  شانزدهمهاي اقلیم شناسی سال  نشریه پژوهش                                                                          87

1404

Geographical Quarterly of the Land, 40: 81-
96. (Persian) 
8- Araghi Nejad, Shahab and Karamooz, 
Mohammad. (2005). Long-term runoff 
prediction using artificial neural networks 
and fuzzy pedometer system, Iranian Water 
Resources Research, No. 2. (Persian) 
9- Barani Pesian, Vahid and Pourakarami, 
Mohammad and Futohi Mehrabani, Baqer 
and Pourakrami, Saeed. (2017). Analysis of 
the drying process of Lake Urmia and its 
most important effects on the surrounding 
settlements, Rural Research Quarterly, 
Volume 8, Issue 2, pp. 441-453. (Persian) 
10- Badelzadeh, Afsaneh and Danesh 
Shahraki, Abdolrazaq. (2014). Micro-dust 
and their environmental effects, Preliminary 
of the National Environmental Conference of 
Payam Noor University, Isfahan. (Persian) 
11- Bahwandi, Sara; Zandmoghaddam, 
Mohammad Reza; Arghan, Abbas and 
Karkehabadi, Zeinab. (2019), Investigating 
the role of environmental hazards of fine dust 
on the economy of urban communities: a case 
study of Ahvaz city, Journal of Applied 
Research in Geographical Sciences, Year 20, 
Issue 56, pp. 281-297. (Persian) 
12- Biket, asli pinar. (2006), architectural 
desigm nased on climatic data, Faculty of 
Architecture, Yýldýz Technical University, 
Ankara. 
13- Boroughani, Mehdi & Hashemi, Hossein 
& Hosseini, Hasan & Pourhashemi, Sima & 
Berndtsson. (2019). “Desiccating Lake 
Urmia: A NewDust Source of Regional 
Importance”, IEEE Geoscience and Remote 
Sensing Letters PP (99):1-5. (Persian) 
14- Bahraini, hossein & Khosrawi, Hossein. 
(2015). Comparative study of sub-ecological 
characteristics in urban behavioral patterns. 
Case study: Urban spaces of cities of Yazd 
(warm and aridclimate) and Fouman 
(temperate and wet climate). Journal of 
Environmental Studies 41 (2): 465-482. 
(Persian) 
15- Chegeni, Mehdi. (2019). Criminal 
liability of states in damages caused by fine 
dust, Quarterly Journal of International 
Police Studies, Volume 10, Issue 39, pp. 53-
72. (Persian) 
16- Dehghanipour AH, Moshir Panahi D, 
Mousavi H, Kalantari Z, Tajrishy M, (2020). 

“Effects of Water Level Decline in Lake 
Urmia, Iran, on Local Climate Conditions”, 
Preprints 2020, 2020070165. doi: 
10.20944/preprints202007. 0165.v1. 
(Persian) 
17- Dong, Zipeng & Yu, Xing & Li, Xingmin 
& Dai, Jin. (2013). “Analysis of variation 
trends and causes of aerosol optical depth in 
Shaanxi Province using MODIS data”, 
Chinese Science Bulletin, 58 (35), 4486-
4496. 
18- Delfi, Shokufeh & Mosaferi, Mohammad 
& Hassanvand, Mohammad Sadegh & 
Maleki, Shahram. (2019). “Investigation of 
aerosols pollution across the eastern basin of 
Urmia lake using satellite remote sensing 
data and HYSPLIT model”, Journal of 
Environmental Health Science and 
Engineering, 17, 1107-1120. 
19- Darban, Ali and Sadat Salehi, Sedighe. 
(2019). Study of climate-compatible 
architecture in residential houses in Kashan, 
Quarterly Journal of Architecture, Year 3, 
No. 14. (Persian) 
20- Delavar, Majid. (2005). Analysis and 
presentation of the model of fluctuations in 
the water level of Lake Urmia and risk 
analysis of coastal areas, Master's thesis, 
Tarbiat Modares University. (Persian) 
21- Eimanifar, Amin & Mohebbi, Feridon. 
(2007). \Urmia Lake (northwest Iran): A brief 
review", Saline Systems, 3(5) Doi: 
10.1186/1746-1448-3-5. (Persian) 
22- Esfandiari, Motahareh and Hakimzadeh 
Ardakani, Mohammad Ali. (2019), Human 
dust and the environment, 16th Iranian 
Congress of Soil Sciences, University of 
Zanjan. (Persian)  
23- Entezari, Alireza and Mivaneh, Fatemeh 
and Khazae-nejad, Forough. (2010). Design 
strategies in climate-compatible architecture, 
a case study of Yazd city, Journal of Applied 
Research in Geographical Sciences, Year 20, 
Issue 56, pp. 223-240. (Persian) 
24- Eqtesad Doost, Haleh and Borhani, 
Saeed. (2014). Changes in the climate system 
and its impact on changes in the water level 
of Lake Urmia, The first electronic 
conference on new findings in the 
environment and agricultural ecosystems. 
(Persian) 



 88                               ....         گرد و غبار و  زگردها،یدر مقابله با ر  می همساز با اقل  يمعمار  یطراح يها روش  یبررس 

25- Fani, Zohreh and Marouf, Ayub. (2017). 
Study of the effects of the drying of Lake 
Urmia on the vulnerability of the natural and 
human environment of the surrounding area, 
Quarterly Scientific Extension of the 
Environment, No. 58. (Persian) 
26- Fathian, F., Morid, S., & Kahya, E. 
(2015). Identification of trends in 
hydrological and climatic variables in Urmia 
Lake basin, Iran. Theoretical and Applied 
Climatology, 119(3–4), 443–464. 
https://doi.org/10.1007/S00704-014-1120-
4/METRICS.  
27- Goudie, Andrew. (2018). “Dust storms 
and ephemeral lakes”, Desert, 23 (1), 153-
164. 
28- Gholampour, Akbar & Nabizadeh, 
Ramin & Hassanvand, Mohammad Sadegh & 
Taghipour, Hasan & Nazmara, Shahrokh & 
Mahvi, Amir Hossein. (2015). 
“Characterization of saline dust emission 
resulted from Urmia Lake drying”, Journal of 
Environmental Health Science and 
Engineering, 13 (1), 82. (Persian) 
29-Geological and Mineral Exploration 
Organization of Iran. (2016). Environmental 
Impact Assessment (EIA) Studies of 
Industrial Exploitation Plan of Lake Urmia, 
Geological and Mineral Exploration 
Organization of Iran, West Azerbaijan 
Province. 
30- Ghobadian, Vahid. (2010). Climatic 
study of traditional buildings in Iran, Tehran 
University Press, Tehran. (Persian) 
31- Habibi Nokhandan, Majid. (1997). 
Climate and Architecture with Emphasis on 
Middle Eastern Architecture, Quarterly 
Journal of Geographical Research, No. 64. 
(Persian) 
32- Heydari, Mahnaz. (2016). Architecture in 
Harmony with the Urmia Climate, Second 
International Conference of Civil 
Engineering, Architecture and Urban 
Planning Elites, London, England. (Persian) 
33- Hosseini, Seyed Erfan and Khezri 
Dasheksan, Seyed Sajjad. (2016). Studying 
the Effects of Changing the Status of Lake 
Urmia and Presenting Strategies, Sixth 
National Conference on Water Resources 
Management of Iran, University of 
Kurdistan, Kurdistan. (Persian) 
34- Hassanzadeh, Yousef. (2015). Lake 
Urmia Crisis: Water Crisis in the Country, 

Tenth International Congress of Civil 
Engineering, University of Tabriz, Tabriz. 
(Persian) 
35- Herati, Habibeh and Kiadaliri, Masoud 
and Tavana, Ahmad and Rahnoverd, Aptin 
and Amirnejad, Reza. (2014), Relationship 
between changes in water area and vegetation 
cover in the east of Lake Urmia with the 
phenomenon of fine dust, Journal of Civil 
Engineering and Environment, Volume 1, 
Issue 110, pp. 44-54. (Persian)  
36- Hemmati, Ali. (2014), Contribution of 
climate change in the drying of Lake Urmia, 
First Conference on Human-Earth Water, 
Isfahan. (Persian) 
37-Jafari, Reza. (2011). The importance and 
nature of dust storms. Scientific, social and 
economic journal of forests and ranges. Issue 
89. (Persian)  
38- Jafari, Fariba and Khademi, Hossein. 
(2016), Changes in magnetic susceptibility 
and its correlation with some heavy metals in 
dust of Kerman city, Journal of Soil and 
Water Conservation Research, Volume 23, 
Issue 1, pp. 171-186. (Persian) 
39- Khosravi, Teimur (2017). "Drying of 
Lake Urmia; A Study of Causes, 
Consequences and Credits". Tekrato - Living 
with Technology. (Persian) 
40- Khoshhal Dastjerdi, Javad and Mousavi, 
Seyed Hojat and Kashki, Abdolreza. (2012), 
Synoptic analysis of dust storms in Ilam 
(1987-2005), Journal of Geography and 
Environmental Planning, Year 23, Issue 46, 
No. 2, pp. 15-34. (Persian) 
41- Khaledi, Kohsar. (2013). Economic 
losses of dust storms on the western 
provinces of Iran, Quarterly Journal of 
Economic Modeling, Year 7, No. 3. (Persian) 
42- Khoshakhlagh, Faramarz & Heidari, 
Mohammad Amin & Moradi Moghadam, 
Mohammad Amin & Molaei Pardeh, Asgar. 
(2014). Numerical simulation the effects of 
Urmia Lake drying up on the temperature 
regime of Maragheh city. Geography and 
Environmental Hazards, 2(8), 1-18. doi: 
10.22067/geo. v0i0.20231. (Persian) 
43- Kameyabi, Saeed and Khairuddin, 
Hamid. (2010). A review of the origin and 
geographical routing of fine dust and 
strategies to deal with it in Iran, Journal of 
Application of Geographic Information 



بهار    |  و یکم  شصتشماره    |  شانزدهمهاي اقلیم شناسی سال  نشریه پژوهش                                                                       89

1404

Systems and Remote Sensing in Planning, 
Volume 11, No. 2, pp. 82-112. (Persian)  
44- Kasmaei, Morteza. (2010). Climatic 
zoning of Iran, housing and residential 
environments, Building and Housing 
Research Center Publications, Tehran. 
(Persian) 
45- Li, D. H., Yang, L., & Lam, J. C. (2012). 
Impact of climate change on energy use in the 
built environment in different climate zones–
a review. Energy, 42(1), 103-112. 
46- Li, X., and Song, W. (2009). Dust Storm 
Detection Based on Modis Data. Paper 
presented at the International Conference on 
Geo-Spatial Solutions for Emergency 
Management and the 50th Anniversary of the 
Chinese Academy of Surveying and 
Mapping. 
47- Mardi, Ali Hossein & Khaghani, Ali & 
MacDonald, Alexander & Nguyen, Phu & 
Karimi, Nemat & Heidary, Parisa & Karimi, 
Nima & Saemian, Peyman & Sehatkashani, 
Saviz & Tajrishy, Massoud & Sorooshian, 
Armin. (2018). “The Lake Urmia 
environmental disaster in Iran: A look at 
aerosol pollution”, Science of The Total 
Environment, 633, 42-49. (Persian) 
48- Marsafari, Mehdi. Asodar, Mohammad 
Amin and Kurdi, Saeed. (2011). Factors 
causing dust phenomenon and its 
consequences in the agricultural sector. The 
first international congress on dust 
phenomenon and dealing with its harmful 
effects. 26-28, Ahvaz. (Persian)  
49- Moyedi, Mohammad Kazem and Jabbari, 
Ehsan and Hashemi Parpanchi, Mohammad 
Mehdi. (2017). Numerical simulation of the 
flow field, fine dust and the study of the effect 
of changing building architecture on their 
distribution, Journal of Mechanical 
Engineering. (Persian) 
50- Mehrpour Mohammadi, Mehrdad. 
(2012). Lake Urmia, Council of Left-wing 
Students and Youth of Iran, first edition. 
(Persian) 
51- Monfared, Nozar and Tavakoli, Kobra 
and Mansouri. (2011), Study of economic 
damage of agricultural drought and fine dust 
on plant production in Bushehr province, 
First International Congress on Dust 
Phenomenon and Counteraction to Its 
Harmful Effects, 26-28, Ahvaz. (Persian)  

52- Mehrabi, Shahnaz et al. (2015), Study of 
the relationship between climatic parameters 
and occurrence of fine dust (case study: 
Khuzestan province), Journal of Agricultural 
Sciences and Technologies and Natural 
Resources, Year 19, Issue 71. (Persian) 
53- Nazari, Zeinab and Khorasani, 
Nematollah and Feiznia and Karami, 
Mahmoud. (2013). Study of temporal 
changes in PM10 concentration and the effect 
of meteorological parameters on it during 
2005-2009, Iranian Journal of Natural 
Environment 66 (1): 101-111. (Persian) 
54- Nasiri, Esmaeil and Ahmadi, Hamzeh 
and Ahmadi, Taleb. (2014), Statistical 
analysis of dust hazard occurrence and 
presentation of a conceptual model of a smart 
city to deal with it (Case study: Ilam and 
Dehloran cities), Journal of Geography and 
Regional Development, Year 12, Issue 23, 
pp. 129-155. (Persian) 
55- Prinz, D. (2016). Foundations of urban 
design Vol.1 (S. Shafiee Trans.) Science and 
Knowledge Publications. Tehran, Iran. 
56- Rahmani, Jabbar. (2019). Essays on the 
social responsibility of Iranian universities 
and environmental crises (the experience of 
the floods of 2019), Institute of Cultural and 
Social Studies, University of Tehran. 
(Persian)  
57- Rajabi, Mehdi and Saravani, Soroush and 
Nourbakhsh, Armin. (2015). The necessity of 
reviving Lake Urmia: causes of drought and 
threats, Socio-Cultural Committee of the 
Urmia Lake Reviving Headquarters. 
(Persian)  
58- Raigani, Behzad and Khairandish, Zahra. 
(2017). Using time series of satellite data to 
validate identified dust production centers in 
Alborz Province, Journal of Spatial Analysis 
of Environmental Hazards, 1-18. (Persian) 
59- Report of the Urmia Lake Restoration 
Team. (2015), The necessity of restoring 
Urmia Lake: Causes of drought and threats. 
60- Santamouris, M., & Kolokotsa, D. 
(2015). On the impact of urban overheating 
and extreme climatic conditions on housing, 
energy, comfort and environmental quality of 
vulnerable population in Europe. Energy and 
Buildings, 98, 125-133. 
61- Shakaknia, Kamel and Saeedpour, 
Behzad and Dehzad, Behrouz and 



 90                               ....         گرد و غبار و  زگردها،یدر مقابله با ر  می همساز با اقل  يمعمار  یطراح يها روش  یبررس 

Mohammadi Fazel, Asghar. (2015). 
Environmental Hazards of Lake Urmia and 
Management Strategies to Counter Them, 
Environment Journal, Year 1, Issue 2. 
(Persian)  
62- Shamshiri, Sirous and Jafari, Reza and 
Soltani, Saeed and Ramezani, Nafiseh. 
(2014). Detection and Zoning of Fine Dust in 
Kermanshah Province Using MODIS 
Satellite Images, Applied Ecology, 3(8), 29-
41. (Persian) 
63- Samimi Lonbnani, Elnaz and Keramat, 
Zahra. (2015). The importance and role of 
climate and sustainable development in the 
formation of architecture and urban planning 
based on traditional Iranian architectural 
patterns (case study of Yazd city), Second 
International Research Conference on 
Engineering, Science and Technology. 
(Persian) 
64- Sedigh, Ebrahim; Johari, Mehdi and 
Kazeruni, Seyed Mostafa. (2018), The 
phenomenon of fine dust in Iran and how to 
manage it from the perspective of 
international law, Journal of Comparative 
Legal Research between Iran and the World, 
No. 39, pp. 87-114. (Persian) 
65- Tourian, Mohammad Javad & Elmi, 
Omid & Chen, Qiang & Devaraju, Balaji & 
Roohi, Shirzad & Sneeuw, Nico. (2015). “A 
spaceborne multisensor approach to monitor 
the desiccation of Lake Urmia in Iran”, 
Remote Sensing of Environment, 156, 349-
360. (Persian) 
66- Taheri, Jafar. (2018). Architecture in 
harmony with the climate: A study of climate 
design solutions in Torbat Jam city, 
International Conference on Civil 
Engineering, Architecture and Urban 
Development Management in Iran. (Persian) 
67- Urmia Lake Restoration Program. 
(2017). Umia lake as the greatest lake of Iran, 
national park and biological reserves, West 
Azarbaijan Province office, 
http://www.urmialake.ir (in Persian). 
68- Valiallahi J, Soltani A, Ahmadi Eghbal 
M, (2019). “Evaluating Climate Change and 
Anthropogenic effects on inducing Salt 
Storms Aerosol Hazards Risk in Urmia 
Lake”, Anthropocentric Pollution Journal, 
2019, 3 (1), 25-32. (Persian) 
69- Valizadeh Kamran, Khalil and Namdari, 
Sudabeh. (2017), Investigation of temporal 

and spatial changes in dust concentration in 
the Urmia Lake dust infiltration basin during 
the period 2000-2015 using satellite images 
(case study of East Azerbaijan and West 
Azerbaijan), Scientific Journal of Geography 
and Planning, Year 24, No. 72, pp. 446-
427.(Persian) 
70- Zulfi, Elahe and Goodarzi, Gholamreza. 
(2011). Analysis of dust and its health effects 
on residents in Khuzestan Province, Ramin 
University of Agriculture and Natural 
Resources, Ahvaz, First International 
Congress on Dust Phenomenon and 
Counteracting Its Harmful Effects. 
 
 
 
 
 
  
 
.  
 
 
 

 


