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 هچکید

ا ساعته از منظر   6  يهابرهه  يجو   يهادهیپد  نیتردر مازندران و مهم   1395ناهنجار آذر    يعلت سرما  يد یهمد  یپژوهش، بررس  نیهدف از 
شده،   افتیدر  يهاشد. داده   افتیکشور در  ی از سازمان هواشناس  یستگاهیا  يهاو داده   NOAA  تیسااز وب  دیهمد  يهانقشه .باشدیم  ک ینامید

، در هسته سرما نسبت به بلندمدت ارتفاع 1403آذر    10آبان تا    27  نیانگیم  يدیهمد  يهانقشه  میدر ترسشدند.   کپارچهی Excelدر نرم افزار  
 ل ینکات، به تحل   نیو بر اساس امشاهده شد    نیکلو  - 12بار و دما سطح کمتر از    یلیم   9از    شیب  ا ی، فشار سطح در-60بار کمتر از    یل یم  500تراز  

در    يبریپر ارتفاع به شکل مورب از شرق اروپا به سمت منطقه س  ک ی  ي شرویو پ  نگ یبا وقوع بلاک  1395آذر    ل یدر اوا سامانه پرداخته شد.  نیا
آسیاي مرکزي (ملقب به  سردچال، با پرفشار    ن یا  ن یکرد و در سطح زم  ي شرویبه منطقه پ  ي بریسناحیه  از    ی چالجو سرد   یان یدر تراز م  ه،یروس

استان سابقه   جلگه  يهاستگاه یا  خاصه در  1951از سال    که،ي طوررا در شمال کشور رقم زد؛ به   ییدما  ریچشمگ  يشد و ناهنجار  ی همراه  )يبریس
به شکل منظم از    در هر شرایطی   یبارش  نوع   هر  پژوهش حاضر نشان داد که  جینتا وجود نداشته است.  يلاد یماه نوامبر م  يبرف برا   ت یثبت رؤ

 ی خط ینخواهد بود و الزاماً ارتباط کسانی همیشه یو غرب یدر مناطق شرق   حرکت غرب به شرق یک موج ری. تأثکندی نم يشرو یغرب به شرق پ
 .ستی بارش برقرار ن قدارو  م   یبارش يهاحرکت سامانه ریمس نیب
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44                                                            1395آذر  5تا  2ناهنجار مازندران از  يسرما  یک ینامید ،يدیهمد لی تحلمطالعه 

 مقدمه
هواشناخت مباحث  مقولهیدر  موضوع    کیبارش،    پراکنش  ، 

است؛    ی آسمان  زشیر  يها از گونه  یکیاست. برف    تیپراهم
هوا کمتر از صفر   يکه دما  یطیمرطوب در شرا   يچگالش هوا

پد  وسیسلس  درجه و    یانیک   يخسرو ی(ک  شودیم  داریباشد 
 ییآب و هوا   ستم یاز س  ی). برف بخش مهم 1395  ان،ی مسعود

،  است (وگمن و همکاران   نیزم  ییو بالا  یان یم  هايعرض  در
 ینییپای  حرارت   تیموج کوتاه و هدا طول  ،برف آلبدو  .) 2017

جر و  تعد  ان یدارد  را  تابش  و  درنهایت می  لیگرما  که  کند 
(کوهن و   کندمی  لیتعد  ز یجو را ن  ي ا گردش منطقه  ي الگوها

  ی میاقل  طیشرا   رییبعلت تغ  ریاخ  يهادر سال.  ) 2014همکاران،  
پد  نیزم وقوع  م  د،یشد  یمیاقل  يهادهیو  بارش   رسدیبنظر 

  ن یشده است. ا   یراتییو تداوم دچار تغ  یبرف از لحاظ فراوان
گذاشته    ریبا برف و مرز آن تاث  ریوسعت پهنه درگ  يبر رو  رییتغ

را دچار   نیمناطق مختلف زم  یکیدرولوژیچرخه ه  ینوعو به
به دلیل   ،بر این  ). علاوه1392موحد،  دانشمشکل کرده است (

به  نکهیا  می  کی عنوان  برف  عمل  آب  موقت    ،کندمخزن 
بر  راتییتغ تبخ   رطوبت  آن  در  ریخاك،  فر  و   ند آینهایت 

درنتیجهگذاردی م  ریتأث  یبارندگ تأث  ،.  برف  و عمق   ر یپوشش 
  ي هاو سامانه  ) Jonas et al, 2008زیست (در محیط  ییبسزا 

 اینکه  وجود  بارش برف با  ) دارد. Agrawala, 2007(  ياقتصاد
 لیبه دل  یاست؛ ول  يجو  لات نزو  ریهمانند سا  يجو   دهیپد  کی

م  يدارا   یکیزیف   تیماه تبعات خاص خود  و  با باشدیآثار   .
 ی خشک  مهیو ن   خشک  کشور  میاقل  يبرف برا   يهاتیهمه مز
(شادپور و   دارد  زیخاص خود را ن  يهاتیمحدود   ران یچون ا 

 ،ییدما  ه ژیو  يهااز حالت  یکیموج سرما  ).  1397همکاران،  
به علت    نیفر  ياست. سرماها  نهیکم  يدما  ن ی فر  ریشامل مقاد

و تأثیناگهان  رخداد  شدت  ز  ییبسزا   ریشان  و بومستیبر  ها 
بشر دارند،  دارند    يجوامع  و  الگوهاي  ).  1392(مسعودیان 

در  الگوها  این  ولی  دارند  بستگی  جوي  شرایط  به  بارندگی 
تر هستند؛ زیرا، در این مناطق شرایط مناطق کوهستانی پیچیده 

هاي محلی و محیطی ترکیب شده و الگوهاي  جوي با ویژگی
می مشخص  را  ویژگیبارندگی  و  کنند.  توپوگرافیکی  هاي 

ها افزایش داده و در  جغرافیایی، میزان بارش را در برخی مکان 
. تأثیر عوامل محیطی بر عناصر دهندیمحل دیگري کاهش م

تکنیک افزون  روز  کاربرد  باعث  در  اقلیمی  آماري  هاي 
شدهبررسی اقلیمی  تکنیکهاي  این  صحیح  کاربرد  و  ها،  اند 

شبیهمدل و  را بندي  اقلیمی  عناصر  مکانی  تغییرات  سازي 
 .) 1389 اران،صراف و همک يسازد (سارپذیر میامکان 
و آذر    1392، بهمن  1386مرتبه (دي ماه    3دهه گذشته،    2طی  

) در مازندران برف و یخبندان سراسري به وقوع پیوست.  1395
ها، اوج بارش درمجموع هر سامانه و  در هر یک از این سامانه

زمان  اساس  در  بر  است.  بوده  متغیر  و  متفاوت  مختلف  هاي 
ایستگاه سال  گزارش  به  مربوط  سامانه  در  اوج  1386ها،   ،

در غرب جلگه   1392ها در نواحی سواحل مرکزي، سال  بارش
در سال   دامنه  1395و  است.  در  بوده  استان  مرکزي  در هاي 

 ینقاط مختلف  نیمتفاوت ب  يها ، در زمان 1395آذر    5تا    2برهه  
در این   همراه بود.  هاي بارشتغییرات مکانی هستهاز استان با 

ب مسئله،  این  بررسی  مهممقاله ضمن  پدیدهه علت  هاي  ترین 
برهه خواهیم    6هاي  جوي  استان  مختلف  نقاط  در  ساعته 
با   یمؤثر بر بارش، گاه  نگیاز الگوهاي بلاک  یبرخپرداخت.  

بارش  ژهیو  طی داشتن شرا  به  برف شدمنجر  مداوم   دیهاي  و 
اقلکه    شوندیم آثار  سرماي  ازآن پس  گرید  یمیازجمله  به   ،

  190از    شیب  توان اشاره کرد. بارش برفیمو یخبندان    دیشد
غرب کشور شمال    در غرب، شمال و  1386متر در دي  سانتی

 دهیپد  رخداد   از  یناش  نیموارد رخداد برف سنگ  گریاز د  زین
که  ازآنجایی  ).1392،  و علیجانی  ان ی(درگاه  بوده است  نگیبلاک

حت  بارش و  باران  همچون  دارا  شتریب  یبرف  آن،  ي از 
 و  يجو  يهااز واداشت  یناش  ادیز  یو مکان  یزمان  يریرپذییتغ

،  باشدیم   منطقهی  اهیو پوشش گ  يها با ناهموار آن   برهمکنش
آن  پیش است   يکار بینی  نظر   ن یبنابرا   ؛دشوار  در  بر  علاوه 

 یبررس  ،يو ناهموار یاهیمانند پوشش گ یمحل  گرفتن عوامل
حاکم بر منطقه در زمان وقوع    یکینامیو ترمود  يدیهمد  عوامل
همکاران،    است  يضرور  يامر   بارش و     .) 1401(کرمی 
مناطق   برفي  هاتوفان   يدرزمینه  ياریبس  يهایبررس در 

 یبررس  ها، آن   از  یکی  که  مختلف کشور صورت گرفته است 
 )1393(  راوندیش  و  یاست. فتاح  يدیهمد  دگاهیاز د  دهیپد  نیا 

بررس بر  يد یهمد  يهاسامانه  یبه  در   نیسنگ  بارش  حاکم 
الگوها از روش    نیا ي  بندپرداختند و در دسته  ران یمنطقه غرب ا 

گاه  يبندخوشه نمودند.   ي نادر جو  حوادث  وقوع  یاستفاده 
هم وقوع  درمانند  گردوخاك  و  برف   زین  کشور  زمان 

بوده    کشور  از وجود جبهه در غرب  یشده است که ناشمشاهده
هاي آبی دیگر هاي ناشی از دریاچه در برخی از پهنهاست. برف

نمک  بزرگ  دریاچه  جمله  از  جهان،  مختلف  مناطق 
)Steenburg, 2000) 2005)، دریاچه فینگر  ,Sobash and 
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Larid) چامپلین  دریاچه   ،(Payer et al, 2007 و  ،(
)  Wilken, 1997هاي کوچک در غرب و غرب میانه (دریاچه

و برخی سواحل شمال شرقی ایالات متحده، در دریاي ژاپن  
)Higuchi, 1963 فنلاند و خلیج هاي  )،  کره جنوبی، خلیج 

) سیاه  دریاي  و  کانادا  در  لورنس  سنت   ,Kidnapهودسن، 

، به ) 1396(  همکاران   و  يخالد   ) شناسایی شده است.2006
سنگ  یبررس استان    نیبارش    1392من  به  در  گیلان در 

بررسپرداخته که  آن   يدیهمد  یاند.  داد  نشان    مرکز   کیها 
  انات یجر  گرفته واروپا شکل  یشمال  يهادر بخش  يپرفشار قو

رو  يسو جنوب بر  .  است  مستقرشده  مازندران   اچهیدر  يآن 
و   ایدر آب  ن یب  ییدما  دیشد   اختلافات  جادی به علت ا   نیچنهم

  منطقه ي  و صعود هوابر رو  دیهمرفت شد  ،يهواي ورودتوده
بارش و  شدموردمطالعه  مخاطره  دیهاي  درو    سواحل   آمیز 

مازندران   یجنوب جلگه  به  دریاچه  است. رخ  گیلان ویژه  داده 
بررس  ) 1397(  ی نیحس  و  باغبانان  سنگ  یبه  ماه  بهمن  نیبرف 

ازجمله   ران یا   ياز شهرها   ي اریکه در بس  اندپرداخته  1396سال  
را به بار آورد.    یو صدمات و خسارات فراوان  داد  تهران رخ

هکتوپاسکال ناوه   500نشان داد که در تراز    يدیهمدی  بررس
از در  ترانهیمد  يرو  بری  قعمی  يایمستقر است که محور آن 

  ی شرق   مهیدر ن  ران یسرخ امتداد دارد و ا   يا یدر  غرب  تا  اهیس
  شرقی   شمال  –  یناوه جنوب غرب  نی. محور فرود ا دارد  آن قرار

شمال  کی  و   است ارتفاعات  در  ارتفاع  کم  زاگرس    یمرکز 
 نیدر ا   یانیم يدر ترازها يهاي جو داده است. جریان  لیتشک

سوي را به  ترانهیمرطوب مد  يشده و هوا  النهارينصف  سامانه
بارش برف    ) 1401(  کار و همکاران گندمداده است.    انتقال  ران یا 

 يدیهمد  دگاهیچند نمونه مختلف از د  يرا برا   گیلان   در استان 
  و ارتفاع   نیهاي فشار سطح زمنقشه  یو با بررس  گرفته  در نظر

گرفتند که در زمان   جهیهکتوپاسکال نت   500تراز    یلیژئوپتانس
قطب  هابارش  نیا  زم  یپرفشار  سطح  در   کیو    نیدر  ناوه 

 بنديآمده از طبقهدستبه  جینتا  جو وجود دارد.  یانیمي  ترازها 
اروپا  الگوي  چهار  داد   نشان   هاداده  نگیکبلا  ،ییپرفشار 

د  ،دوقطبی شمال    يبریس  یحرارت  -یکینامیپرفشار  دریاي و 
 ه یناح  ن ی ا   یبرف   يروزها  ايترانهیمد  يها کلون یو س  مازندران 

  ي بادها  ي هاموج  شیاول آرا   يکه در سه الگو  کنندی را کنترل م
هوا در تراز   ان یجر  ییهمگرا   قیپرفشار از طر  تیو تقو  یغرب

 ن یمحسوب شده و فرونشست هوا در ا   یهیبد  يجو امر   یانیم
افزا  باعث  ترازها   شی تراز  به  پرفشار  قائم  بالاتر    يگستره 

 ن یفوق و همچن  يبودن پرفشارها  یکینامید  نی . بنابرا گرددیم

و   ايترانهیمد  يها کلون یس الگوها   يها یژگیازجمله    ي بارز 
و همکاران    ان یغفار  برف در نظر گرفته شد.  يروزها  يدیهمد

نتا1395( آن   جی)  بررس پژوهش  موضوع  با  نقش   یها 
  ي مخاطره  یمکان  يالگو   ير یگدر شکل  ،يامنطقه  يها واداشت

سنگ جلگه  1392بهمن    نیبرف  که    لان،یگ  يدر  داد  نشان 
ثانو  يریگشکل پرفشار  مق  هی سلول  از   یناش  ،یمحل  اسیدر 

  ي ها ان یجر  شارشقفقاز و    ي هايسرد ناهموار  يواداشت پهنه
  ي کورا است. برخورد بادها   يجلگه  يسرد کوه به دشت، رو

از توده   یناش  يسوغرب  يها ان یسلول با جر  نیا   يسو شرق
واقع    مازندران   يایشرق درشمال  يکه رو  یپرفشار قطب   يهوا

همگرا  موجب  سطح  ییشده،  باد  محدوده  یجهت   ي به 
در گستره   شده است.  یجنوب تالاب انزل  یدر حوال   یکوچک

هایی شاخص را ازنظر بارشی تشخیص داد.  توان پهنهکشور می
توان به سواحل جنوبی دریاي مازندران اشاره ازجمله آن می

منطقه را  کرد.  آن  ساکنان  زندگی  و  طبیعت  اقلیم،  که  اي 
کوهستان   و  جنگل  دریاچه،  چون  مختلفی  عوامل  همبستگی 
شکل داده است که متناسب با این عوامل تحت تأثیر جریانات  

اي پربارش را در پهنه ایران خشک  هاي جوي، منطقهو گردش
اي که به زیبایی توانسته هم از جریانات  شاهد هستیم. منطقه

واگراي هوا و هم از جریانات همگراي هوا بهره کامل را ببرد  
دو  هر  در  بهره  و  با  قابلیتصورت  این  از  تمام  مندي  در  ها 

هاي فراوان باران و برف را داشته باشد. با فصول سال ریزش
ترین عنصر اقلیمی  عنوان شاخصها بهاین اوصاف این ریزش

واکنش  و  کنش  حاصل  مازندران  دریاي  جنوبی  سواحل  در 
میان ویژگی کوچکهاي  و  گردشمقیاس  با  هاي  مقیاس 
هاي حدي در وجود وقوع بارشمقیاس جو است. بااینبزرگ

برهم از  ناشی  باید  را  مازندران  دریاي  جنوبی  کنش سواحل 
بزرگمؤلفه مؤلفههاي گردشی جو  منطقهمقیاس و  اي و هاي 

همکاران،   و  (مفیدي  دانست  ().  1386محلی  به  2001بائو   (
به   يها زمستان   لیتحل چین   در  گرم  و  از سرد  یکی  عنوان 

پهنهتریوسیع او  ن   . است  پرداخته  اوراسیا   در  خشکی  هاي 
هاي سرد و گرم، فرایندهاي  ضمن توصیف و مقایسه زمستان 

زا در چین را تحلیل کرده و  هاي باران مؤثر برافت دما و سامانه
و تحلیل شرایط موجود به ارائه    سیرسرانجام با استفاده از تف

بینی شرایط جوي زمستانه در راهکارهایی در خصوص پیش
) گودگل  دان  است.  پرداخته  رخداد  2005چین  بررسی  به   (

ازنظر   2004دسامبر    4نوامبر تا    29غیرعادي سرما در روزهاي  
موقعیت با  همراه  هواشناسی  پارامترهاي  همدیدي رفتار  هاي 
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پرداخته و نشان داده است که وجود سامانه    ادا سابقه در کانکم
کم ارتفاع در سطوح فوقانی باعث بروز سرما در منطقه در طی  

شاهرخ است.  شده  موردمطالعه  همکاران  روزهاي  و  وندي 
هاي سینوپتیکی به مطالعه مراکز عمل ) با بررسی نقشه1386(

ایران پرداخته و در توجیه سرماي   در فصل زمستان بر روي 
، استقرار پرفشار بر روي اروپاي مرکزي  1964سابقه ژانویه  بی

را همراه با ناهنجاري مثبت و شدید فشار، دلیل خشکی هواي  
. او همچنین ادغام پرفشار کند یخاورمیانه در این سال معرفی م

النهار روي اروپاي مرکزي را با پرفشار سیبري در امتداد نصف
دریاي دریاچه آرال و    نتشکیل ناوه بی  درجه شرقی، عامل  55

داند. و درنتیجه فرارفت هواي سرد به داخل کشور میمازندران  
) مجتهدي  یخبندان 1385فرید  دریاي )  جنوبی  سواحل  هاي 

به دو روش آماري و سینوپتیکی مورد تجزیه  و  مازندران را 
تحلیل قرارداد و نتیجه گرفت که الگوي روزهاي اوج یخبندان 

قرار از  نشان  منطقه،  دریاي   گیري در  شرق  در  ناوه  محور 
مازندران و محور پشته در شرق اروپا یا شرق دریاي سیاه دارد.  

هوایی    ي هامنظور تعیین توده) به1383(  یجانیامام هادي و عل
تحلیل از  پس  سال،  سرد  دوره  در  کشور  اقلیم  بر  هاي  مؤثر 

به  ترمودینامیک،  نمودارهاي  تفسیر  و  سینوپتیکی  آماري، 
هاي هوا در دوره سرد سال پرداخته  توده  بنديطبقهشناسایی و  

  ی) رابطه بارش برف و توپوگراف 2006و همکاران (  ياست. پر 
بارش برف و شارش جنوب غرب   نیجنوب آپالاش و ارتباط ب

کوه آپالاش را در جنوب رشته  ییایو جغراف   یو تنوع توپوگراف 
الگوها  یبررس سنگ  يو  برف  ا   نیبارش  در  منطقه    نی را 
 يدیهمد  ي) الگو 2006و همکاران (  کایکردند. هون  ییساشنا

بارش در  سنگمؤثر  بررس  یآلپ   ینواح  نیهاي  و   ی را  کردند 
اي در زمستان  مدیترانه  فشارهاي کمگرفتند که اثر سلول  جهینت

با پرفشارها بارش  یقطب  يدر مواجهه    ن یا   نیهاي سنگسبب 
 ی) به مطالعه و بررس2006(   یامازکیو    یبی. فوجشودیم  هیناح
در ژاپن پرداختند.   نیهاي برف سنگبلندمدت بارش  راتییتغ
تا   1954از سال    ستگاهیا   51  یهاي بارندگمنظور داده  نیا   يبرا 

بندي ها بر اساس طبقهآن   لینمودند. تحل  ير را گردآو  2004
فراوان و  برف  بارش  هم  یشدت  به  بود.  منظور   نیآن 

پژوهش بکار گرفتند بر اساس    نیها در ا که آن   ییهاشاخص
متر روزانه و حداکثر بارش میلی   100از    شیهاي برف ببارش

ها را که بارش نی مورد از ا  100ها برف سالانه قرار داشت. آن 
رخ  104در طول   مبنا سال  بود  با  يداده  قراردادند.   مطالعات 

:  افتندیزیردست    جیها به نتابارش  نیوتحلیل ا مطالعه و تجزیه

  شیسال در ژاپن افزا   104  نیدر طول ا   نیهاي برف سنگبارش
افزا داشته در هر دهه بوده   %2.3ها  بارش  نی ا   شیاند و روند 

ا  پا  ش یزا اف   نیاست.  برف در فصل  د  شتریب  زییبارش  گر یاز 
نواح  يهافصل در  عمدتاً  که  است  بوده  ژاپن   یغرب  یسال 

متر در روز  میلی  50از    شیهاي بوجود بارشاین اند. بادادهرخ
  100ها از  اند و تعداد آن از خود نشان نداده  یشیگونه افزا هیچ

  ی امازک ی و    یبیبوده است (فوج  شتریسال ب  104  نیمورد در ا 
مربوط    يجو  يها   ي) الگو 2010و همکاران (  این  ینی). ام2006

را   ران یدر منطقه شمال غرب ا  نیروزهاي بارش برف سنگبه
که حداقل شدت   ییروزها  یهاي اصلمؤلفه  لیبر اساس تحل

مدت    متریسانت  15برف   از   24در  استفاده  با  را  بود  ساعت 
ترکنقشه در  یبیهاي  و    500تراز    ایفشار سطح  هکتوپاسکال 

شش   جیکردند. نتا  یهکتوپاسکال بررس  500تا    1000ضخامت  
 یجنوب غرب  ان یشده نشان از نفوذ رطوبت جرمشخص  يالگو 
از   ياریفشار بر عراق است که بسکم  ستمی س  تیفعال  لیبه دل

سرد مخلوط و   ،یشمال شرق   ای  یشرق   ان یها با جر گروه  نیا 
  ). 2010و همکاران،    این  ین ی(ام  شودیمحسوب م  یعامل اصل

در دي بیان شد،  که  بهمن  1386ماه  همانگونه  آذر    1392،  و 
در مازندران یخبندان و برف سراسري به وقوع پیوست    1395

دي اواخر  و  اواسط  سرما  منشأ  زمین   1386ماه  که  در سطح 
از قطب و در تراز میانی ناوه-پرفشار شمال اسکاندیناوي اي 

بهمن   اواسط  غربی،  ارتفاع  کم  همراه  به  سیبري  قطبی  تاوه 
اسکاندیناوي  1392 شمال  پرفشار  زمین  سطح  به - در  قطب 

ناوه میانی  تراز  در  و  سیبري  غرب  پرفشار  تاوه همراه  از  اي 
سیب آذر  قطبی  اوایل  در  و  پرفشار    1395ري  زمین  سطح  در 

است. بوده  میانی سردچال سیبري  تراز  در  این   سیبري و  در 
آذر   ناهنجار  سرماي  علت  همدیدي  بررسی  ضمن  پژوهش، 

مهم  1395 مازندران،  پدیدهدر  برههترین  جوي    6هاي  هاي 
 ساعته از منظر دینامیک بررسی خواهد شد.

 

 ها مواد و روش
در استان مازندران، با توجه به تغییرات فاصله از کوه و دریا و  

ملاحظه ارتفاع ، منجر به توپوگرافی خاص این  نوسانات قابل
خطه شده است . به همین دلیل ، پراکنش در پارامترهاي جوي  

ویژه  خاصه اهمیت  از  .  بارش،  هست  برخوردار  استان  اي 
 عرض  36˚  58'  تا  35˚  46'مازندران با مختصات جغرافیایی  

  23833  وسعت با و شرقی طول 54˚ 08' تا 50˚ 21'و شمالی
 دهد.درصد از مساحت کشور را تشکیل می  5/1،  مربع  کیلومتر
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شود  ایستگاه همدید استفاده می  15هاي  در این پژوهش از داده
این   شامل،    ستگاهیا   15که   5  ،یساحل  ستگاهیا   4مازندران 

موقعیت این    .باشدیم  یکوهستان  ستگاهیا   6و    ياجلگه  ستگاهیا 
 . مشاهده است قابل 1ایستگاه در شکل  15

براي  نقشه همدیدي،  تحلیل  با  مرتبط  آنومالی    3هاي  پارامتر 
 اداره میلی بار، فشار سطح دریا و دما از پایگاه    500ارتفاع تراز  

) ترسیم NOAA(  کایمتحده آمرایالات  يو جو  یانوسیاق   ملی
هاي وضعیت جوي، بارندگی، دما، سرعت و جهت دادهشد و  

ایستگاه همدید مازندران از سازمان هواشناسی کشور   15باد  
)IRIMO جوي تغییرات  پژوهش،  این  در  شد.  دریافت   (

جابه هستهمازندران،  مراکز  جایی  تشکیل  علت  بارشی،  هاي 
فشار ثانویه و . . . مطابق با اهداف پژوهش در  پرفشار و کم

با استفاده از تصاویر    1395آذر    5تا    2ساعته از    6هاي  برهه
رادار (دریافت شده از اداره کل هواشناسی استان مازندران) و  

تجزیه نقشه مجدد    و  هاي  وبسایت   ERA5تحلیل 
Weather.us  یابی  و پیشventusky.com  شوند. بررسی می

خلاصه  ابتدا،  جوي در  مختلف  پارامترهاي  تغییرات  از  اي 
است  اهایستگ گرفته  قرار  مازندران  استان  هواشناسی  هاي 

ها و پراکنش بارش برف در ) سپس علت پدیده6تا    1(جدول  
 شود ساعات مختلف از منظر دینامیک جو آنالیز می

 

 

 
 هاي هواشناسی مازندران توپوگرافی و موقعیت ایستگاه -1 شکل

 
  1395آذر    5جمعه     9:30آذر تا ساعت   2شنبه  سه   3:30ساعته از ساعت    6  يهامازندران در برهه   يهاستگاهیساعت گذشته ا  6بارش    راتییتغ  .1جدول  

بارش)  نیتر: کم یبارش و رنگ نارنج  نیشتری : بدون داده، رنگ سبز: بي(رنگ خاکستر

3:30 9:30 15:30 21:30 3:30 9:30 15:30 21:30 3:30 9:30 15:30 21:30 3:30 9:30
رامسر 8 3 7 0 2 10 10 4 0 2 5 3 0 0

سیاه بیشه 0 1 0/1 0/1 0/6 0/7 0/1 0/5
نوشهر 6 3 7 22 21 13 34 18 8 13 8 3 0/2 0
کجور 2 0/01 4 3 3 0/5 0
بلده 0/2 0/1 0/6 0/2 0/01 0 0
آمل 0/5 4 3 14 19 8 6 0/1 0 1 0/7 0/01 0/01 0/01

بابلسر 5 7 0/6 11 5 9 6 0/3 0/2 0/5 4 2 2 0/2
قراخیل قائمشهر 0 2 0/3 6 9 4 0/7 0/01 0/01 0/1 0/01 0 0/01 0/01

پل سفید 2 0/1 18 3 4 0/8 0
آلاشت 9 20 28 8 7 1 0/3
ساري 0 0/4 0/1 5 9 0/9 0/8 0/01 0/01 0/01 0/01 0/1 0/2 0/3
کیاسر 0/4 0/1 0/2 2 6 1 0/6 0/1 0/1 3 1 0/6 0/2 0/9

دشت ناز 0 1 0 1 1 0 2 0 0 0 0/01 0/2 2 2
بندر امیرآباد 2 4 0/4 6 2 0/4 0/1 0/2 0/4 0 1 0/7 3 11

گلوگاه 3 0/1 1 0/4 2 1 1

سه شنبه 2 آذر 1395 چهارشنبه 3 آذر 1395 پنجشنبه 4 آذر 1395 جمعه 5 آذر 1395
بارندگی 6 ساعت گذشته ( میلیمتر )

ایستگاه
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(رنگ خاکستري: بدون داده، رنگ سبز:    1395آذر   5تا    2از    9:30ی به ساعت  منته  هاي مازندرانایستگاه  گذشته  ساعت  24بارش    راتییتغ.  2جدول

 بیشترین بارش و رنگ نارنجی: بدون بارش)

جمعه 5 آذر 1395
09:30 09:30 09:30 09:30

رامسر 24/1 18/4 16/4 7/6
سیاه بیشه 2/2 1/5

نوشهر 26/8 62/4 73/3 10/6
کجور 1/8 4/4 9/1 0/6
بلده 0/3 0/6 0/2 0
آمل 8 44/3 7 0/7

بابلسر 21/5 25/3 6/5 9/3
قراخیل قائمشهر 3/9 19/5 1/3 0/01

پل سفید 2/7 17/9 7 0/8
آلاشت 9/4 47/8 14/7 1/3
ساري 1/6 14/5 0/8 0/6
کیاسر 0/9 9/7 3/8 2/7

دشت ناز 1 2/1 2/1 4/7
بندر امیرآباد 6/2 8 0/7 15/7

گلوگاه 4 1/1 2/1 2/4

بارندگی 24 ساعت گذشته ( میلیمتر )

ایستگاه
سه شنبه 2 آذر 1395 چهارشنبه 3 آذر 1395 پنجشنبه 4 آذر 1395

 
 

دما) نیتر: کم یدما و رنگ آب نیشتر ی(رنگ قرمز: ب 1395آذر  5تا  2ساعته از  3  يهامازندران در بازه  ي هاستگاهیدما ا   راتیی . تغ3جدول 

0:30 3:30 6:30 9:30 12:30 15:30 18:30 21:30 0:30 3:30 6:30 9:30 12:30 15:30 18:30 21:30 0:30 3:30 6:30 9:30 12:30 15:30 18:30 21:30 0:30 3:30 6:30 9:30
رامسر 4/4 4/2 4/4 4/8 4/8 4/6 4/6 4 4 2/8 2/2 3/2 1/4 2 2/4 1/2 1/8 1 1/4 1/4 2/2 2/4 0/8 1 0/8 -0/4 -1 3/8

سیاه بیشه -5/8 -6/6 -7/4 -6/2 -4/8 -6 -7/6 -8/8 -8/8 -8/6 -9 -8/4 -6/6 -8/6 -10 -13/4
نوشهر 4/8 4/6 3/6 4/8 4 3/4 2/8 2/4 3 0/8 0/8 1/2 0/8 1/2 0/8 0/2 0/6 0/2 0/2 0/2 0/4 0/4 1 0/6 0/2 -1/8 -2 1/2
کجور -6 -5/8 -4/4 -4/8 -6 -7/4 -7/8 -7 -7/8 -8/6 -10/2 -9 -7/6 -8/2 -9/2 -18/4 -11
بلده -8 -7/6 -8 -8 -9/2 -10 -8 -7/6 -8 -10 -13/8 -10/4 -7/8 -11 -12/8 -17/8 -11/2
آمل 3/8 3/2 1/6 2/6 3/8 2/8 2/8 2 1 0/1 -1/6 -1/4 -1/6 -1/2 -1/8 -2/6 -1/8 -1/8 -3 -1 0/2 0/4 -0/6 -0/8 -0/6 -0/6 -0/6 0/8

بابلسر 3/4 2/6 1/6 2/8 2/8 4/4 2/6 5 4/6 -1 -2/4 -1/6 -0/8 -1/4 -1/6 -1/8 -1/6 -2/6 -2/6 -1/4 -0/4 -0/8 -0/8 -1 -0/4 -0/2 -0/8 0/8
قراخیل قائمشهر 4/2 3/6 2/4 3 2/8 4 3/2 0/6 1 -1/4 -2/4 -1 -1/6 -1 -2/6 -3/2 -1/6 -2/6 -2/6 -1 0/2 0/2 -0/2 -0/4 -0/4 -0/6 -1 1/4

پل سفید -1 -0/6 0/8 1 -0/4 -2/6 -2 -2 -3/2 -3/4 -5/4 -4 -2/8 -3/6 -5 -7/4 -2/4
آلاشت -8 -7/8 -6 -7/2 -8/2 -10 -9/6 -8 -10/2 -10/8 -11/6 -10/2 -7/6 -10/4 -13 -15/6 -7/4
ساري 4 4 2/2 2/4 3/2 4/6 3/2 1 0 -1/8 -2/2 -0/8 -0/8 -0/6 -2/2 -3/4 -1/8 -2/8 -2/6 -1 0/8 0/2 -0/2 -0/8 -0/4 0 0/2 3/4
کیاسر -3/2 -4 -4/6 -4/4 -3/2 -3/8 -5 -5 -5 -5 -7 -7 -6/4 -7/6 -8 -8/4 -9 -9/2 -9/2 -8 -6/6 -7/2 -9 -9/8 -10 -9/6 -9/8 -2

دشت ناز 3/6 2 1/4 1/8 1/8 4/2 4/4 1 -1 -2/2 -2/8 -1/6 -2 -1/6 -2/6 -3 -2/8 -3 -3/2 -1/8 0/4 -0/4 -1/8 -2/2 -1/4 -1 -2/4 -1/2
بندر امیرآباد 3 1/2 0 -0/8 2/2 3/4 2/4 1 -1/6 -2/5 -3/7 -1/5 -1/8 -1/3 -1/9 -2/8 -4/1 -3/9 -2/8 -2/2 -1/4 -1/4 -1/8 -2 -3 -3 -3/2 -2/2

گلوگاه -0/8 -2/1 0/3 3/2 1/9 -3 -1/9 -2/3 -2/3 -2/9 -3/3 -2/5 -1/4 -2/6 -2/4 -3/8 -2/6

دما ( درجه سانتیگراد )

ایستگاه
سه شنبه 2 آذر 1395 چهارشنبه 3 آذر 1395 پنجشنبه 4 آذر 1395 جمعه 5 آذر 1395

 
 

 1395آذر  5تا  2هاي مازندران از ایستگاه يجو  تیوضع   راتییتغ.  4جدول 

0:30 3:30 6:30 9:30 12:30 15:30 18:30 21:30 0:30 3:30 6:30 9:30 12:30 15:30 18:30 21:30 0:30 3:30 6:30 9:30 12:30 15:30 18:30 21:30 0:30 3:30 6:30 9:30
رامسر 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 3 3 2 2 3 0 0 0 2 2 3 2 3 0 0 0 0 0

سیاه بیشه 0 0 2 2 0 0 0 0 2 2 2 2 0 0 0 2
نوشهر 1 1 1 0 0 1 1 4 1 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0
کجور 2 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 2 0 0
بلده 2 2 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
آمل 0 1 1 1 1 1 1 1 4 2 2 2 2 2 2 0 0 0 2 2 2 0 0 2 0 0 2 0

بابلسر 0 1 3 1 2 0 1 1 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0
قراخیل قائمشهر 0 0 1 1 1 0 1 2 1 2 2 2 2 2 0 0 0 2 2 2 0 2 2 0 2 0 2 0

پل سفید 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0
آلاشت 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0
ساري 0 0 1 2 0 0 1 2 2 2 2 2 2 1 0 0 0 0 1 2 0 2 2 0 2 2 2 0
کیاسر 0 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 0 2 2 2 2 0 0 2 2 2

دشت ناز 0 0 3 2 0 0 0 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 2 2 2 0
بندر امیرآباد 1 1 0 2 0 0 1 0 2 2 2 0 2 0 0 2 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0

گلوگاه 1 2 0 0 0 0 0 2 0 2 0 2 2 2 2 2 2

باران برف مخلوط باران و برفبدون بارشعدم گزارش مخلوط تگرگ با باران و یا برف

وضعیت جوي

ایستگاه
سه شنبه 2 آذر 1395 چهارشنبه 3 آذر 1395 پنجشنبه 4 آذر 1395 جمعه 5 آذر 1395
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 1395آذر  5تا  2هاي مازندران از جهت باد ایستگاه   راتیی تغ. 5ل جدو

0:30 3:30 6:30 9:30 12:30 15:30 18:30 21:30 0:30 3:30 6:30 9:30 12:30 15:30 18:30 21:30 0:30 3:30 6:30 9:30 12:30 15:30 18:30 21:30 0:30 3:30 6:30 9:30
رامسر ↑

↗

↓ ↓

↘

↓

↘

→

↘

→ →

↘

↑

↗ ↗

→

↙

سیاه بیشه → → ↓

↗

↑ ↑

↗

↑

↙

نوشهر

↘

→ → ↑

↗

→

↗ ↗

→ → → ↓ → → → →

↙

← ↓ ↑
کجور

↗ ↗ ↗ ↗

→

↗ ↗ ↘ ↗ ↗

↑

↗ ↗

بلده

↘ ↘

↓

↘ ↘ ↘ ↘ ↘

↓

↘ ↘ ↖

آمل ← ←

↗

→

↗ ↙ ↙ ↖

↓ ↑ ↑

↖

بابلسر

↖

←

↖

↑

↘ ↘ ↙ ↙ ↙ ↙

قراخیل قائمشهر ↓ ← ↓

↖ ↗ ↗ ↗ ↙ ↙

↓ ↓ ←

↖ ↖

پل سفید

↘ ↘ ↘ ↘ ↘ ↘ ↘ ↖

↑
آلاشت

↘ ↘ ↘ ↘ ↘ ↘ ↖

ساري ↓ → →

↙ ↙ ↙ ↗

کیاسر ↑

↗

↑ ↑

↗ ↗ ↗ ↗ ↗

↑ ↑

↗ ↗ ↗ ↗

↑ ↑ ↑

↗ ↗ ↗ ↗

↑

↗ ↗

دشت ناز

↙ ↙ ↙ ↙ ↙

↓

↗ ↗ ↙ ↙ ↙ ↙ ↙ ↙ ↙

↓

↙ ↙ ↙ ↙ ↙

↓

↙ ↙

↑

↙ ↙

بندر امیرآباد ← ← ← ↓ ↑ ↓ ↓ ← ← ←

↙

← ← ←

↖ ↖ ↙ ↖ ↖

↓

↙ ↖

← ↓
گلوگاه ↓ ← ← ↓

↙

↓ ←

↙ ↙ ↙

←

↖ ↙

← ← ←

جهت باد

ایستگاه
سه شنبه 2 آذر 1395 چهارشنبه 3 آذر 1395 پنجشنبه 4 آذر 1395 جمعه 5 آذر 1395

 
 

 (رنگ خاکستري: بدون داده، رنگ سبز: بیشترین سرعت باد)  1395آذر  5تا   2هاي مازندران از سرعت باد ایستگاه  راتیی تغ. 6 جدول

0:30 3:30 6:30 9:30 12:30 15:30 18:30 21:30 0:30 3:30 6:30 9:30 12:30 15:30 18:30 21:30 0:30 3:30 6:30 9:30 12:30 15:30 18:30 21:30 0:30 3:30 6:30 9:30
رامسر 2 2 6 2 4 4 5 2 4 4 4 8 2 2 3 2 4

سیاه بیشه 3 2 2 2 5 7 4 10 2
نوشهر 6 2 4 2 2 4 3 3 3 5 2 5 2 6 3 7 3 2 2 3
کجور 5 6 6 6 3 6 6 2 4 6 8 7 3
بلده 4 6 11 8 6 2 3 4 2 6 12 2
آمل 3 2 3 5 5 2 2 2 3 2 2 2

بابلسر 5 6 5 5 11 7 4 3 4 2 1 1 1 1 1 1 1
قراخیل قائمشهر 3 2 3 2 3 4 4 2 3 5 3 2 1 3 4

پل سفید 3 3 3 3 1 1 2 1 1 5 3 3 3
آلاشت 3 1 1 3 1 1 3 2 4 5 2 1 1
ساري 7 5 3 6 4 4 1 2
کیاسر 3 5 3 4 3 3 3 7 8 7 5 3 6 7 3 3 2 3 2 3 2 2 3 2 2

دشت ناز 2 4 2 4 7 3 4 7 5 8 6 6 8 7 6 2 5 3 3 4 3 3 5 2 1 2 3 3
بندر امیرآباد 2 2 1 6 7 5 5 7 4 4 8 4 4 3 4 3 4 2 2 3 2 3 3 4 3

گلوگاه 2 2 4 2 2 2 6 4 3 2 2 3 2 2 2 4

سرعت باد ( متر بر ثانیه )

ایستگاه
سه شنبه 2 آذر 1395 چهارشنبه 3 آذر 1395 پنجشنبه 4 آذر 1395 جمعه 5 آذر 1395

 
 

 نتایج و بحث 
شود که با پیشروي پر ارتفاعی علت این سرما اینطور بیان می

گیري بندال رکس هاي بالاتر و شکلعرضاز شرق اروپا به  
)THE REX BLOCK  به سیبري  ناحیه  از  سردچالی   ،(

پرفشار   با  زمین  در سطح  شرایط  این  و  کرد  نفوذ  مازندران 
،  1395آبان    28تر، از روز  طور دقیقشد. بهسیبري همراهی می

(شاخص  AOشاخص پیوند از دور   3زمان با منفی شدن هم
(نوسانات   PNA(نوسانات اطلس شمالی) و    NAOقطبی)،  

اقیانوس آرام/آمریکا شمالی) پس از عبور یک کم ارتفاع از 
اروپا به سمت روسیه  از شرق  ارتفاعی  دریاي مازندران، پر 

اي بلند از سیبري به سمت شمال کشور پیشروي کرد و ناوه
آذر به یک سردچال تبدیل شد   1کشیده شد. این ناوه در روز  

آذر به حداکثر قدرت و نفوذ به مازندران   4  و  3و در روزهاي  
که هسته این سردچال با مقدار عددي کمتر از طوريرسید به

خراسان   540 و  گلستان  استان  شمال  در  قرار دکامتر  شمالی 
آبان تقویت   28گرفت. در سطح زمین پرفشار سیبري در روز  

آبان در شمال    28که هسته این پرفشار در روز  نحويشد به
در شمال دریاي    1395آذر    3سیبري قرار داشت و در روز  

 مازندران مستقر شد و سبب شارش هواي قطبی مازندران شد. 

 

 : 1395آذر  2شنبه؛ گذر شامگاه دوشنبه به بامداد سه
هاي ساحلی و غربی استان بارش در این زمان عموماً ایستگاه

شود.  ثبت کردند که بیشترین آن به ایستگاه رامسر مربوط می
دریاي  در  زمین  سطح  شرقی  شمال  جریانات  حاکمیت 
علت  به  دریا  غرب  در  بیشتر  رطوبت  کسب  و  مازندران 
کُند  استقرار جریاناتِ  بیشتر توده هوا و همینطور  پیشمایش 

بار (نماینده ترازهاي زیرین جو)  میلی  850شمال غربی تراز  
به  در غرب و مرکز دریا، عامل این پدیده بوده است. با توجه

هاي زیرین ناپایدار است (به علت  هوا در لایه  Skew-tنمودار  
چین قرمز) در مقایسه با دما هوا  هوا (خطتر بودن دما بستهگرم

و تا حدي میانی اشباع    (خط مشکی)) و در ترازهاي تحتانی
از رطوبت است (به علت منطبق شدن دما هوا و نقطه شبنم 

(خط آبی)).



50                                                            1395آذر  5تا  2ناهنجار مازندران از  يسرما  یک ینامید ،يدیهمد لی تحلمطالعه 

 

 1395آذر    10  یآبان ال  27آزاد از   ایفشار سطح در  یآنومالج.    ،دما هوا    یآنومالب. بار،   یلی م  500ارتفاع تراز    یآنومال   .الف  .2  شکل  
 

 

  -رامسر   ستگاهیا شنی لوک Skew-t). نمودار ب( 1395آذر  1روز  21:30ساعت  -  GFS مدل  – ی سطح انات یجر(الف).  .3شکل 

  -  ERA5مدل   -بار   یلیم 850تراز   اناتیجر ي). سمت و سو ج( 1395آذر  1روز  21:30ساعت  - ERA-Interimمدل 

 1395آذر  2روز  00:30ساعت  -  رآبادی رادار بندر ام دی). بارش از دد( 1395آذر  1روز   21:30ساعت 

 
 :1395آذر  2شنبه؛ گذر بامداد به بعدازظهر سه

 ت یسبب تقو  یاز البرز غرب  یشمال  اناتیبا تداوم شارش جر
(تشکیل شده تحت عنوان پرفشار    يپرفشار ثانویه البرز مرکز

محلی به واسطه شرایط دینامیکی جو (نزول هوا در پشت ناوه 
در  سرد  هواي  صعود  همینطور  و  منفی  تاوایی  از  پس  و 

مازندران در   يایدر  يریشد. قرار گهاي شمالی البرز))  دامنه
  500تراز    ییو واگرا   میاسترقسمت چپِ حداکثر سرعتِ جت

تشک  باریلیم تقو  لیباعث  القاکم  کی   تیو   ن ی(ب  ییفشار 
 ی غرب  حل) در سوا ي و پرفشار ثانویه البرز مرکز   یپرفشار شمال

رامسر)    ستگاهیا   یغربجنوب  اناتیجرثبت  مازندران (توجه به  
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در غرب   نیسطح زم  ییشده است. با توجه به استقرار همگرا 
ساز افت    نه یزم ،یتحتان يترازها  عینسبتا سر اناتیو جر ایدر

ابتدا در غرب استان و پ ها به سمت بارش  يشرویبارش ها 
هم  یشرق   مهین بر  و  ه  نیاستان شد  در بارش  ستهاساس  ها 
پ  ستگاهیا  وقوع  به  تشدوستی آلاشت  با  در   دی.  سرما، 

جلگه برف و مخلوط باران و برف   یشرق   مهیاز ن  ییهابخش
 ی فشارِ سواحل غربکم  يِسو ثبت شد. در ادامه، با حرکت شرق

رامسر) و افت فشار   ستگاهیا   یشمال  اناتی(توجه به ثبت جر 
  ی شرق   مهیدر ن  هارشمجدد با  فیروزانه، عامل تضع  یعیطب

ب Skew-tاستان بوده است. نمودار   بودن هوا    داریناپا  انگری، 
 .  باشدیم ایدر مرکز در خاصه 

 
 : 1395آذر  3شنبه به بامداد چهارشنبه؛ گذر بعدازظهر سه

افزا  به  توجه  ماکس   شیبا  تراز    ممیبه محل  باد   500سرعت 
فشار  و حرکت کم  ایفشار هوا از غرب در  شیبار، افزا   یلیم

در   ییهمگرا   نیتريقو  نیمذکور به سمت شرق، در سطح زم
در ب  ایمحدوده  و  پرفشار  کم  نیا   یغرب  ال ی  نینوشهر  فشار، 

بارش   یشمال افت  (علت  شد  برقرار  البرز  ثانویه  پرفشار  و 
).  ییهمگرا   نیاز ا   يدور  رآباد،یبابلسر و بندر ام  يها ستگاهیا 

ها در شرق  کوه  یشرق شمال-یغربجنوب  نشیبا توجه به چ
دامنه    ،یتحتان  يدر ترازها  یغربشمال  اناتیجر  نیح  لان،یگ

گ  يهاکوه شرق  در  مناسب   لان،ی سماموس  نفوذ  از  مانع 
). با  مسر(علت افت بارش را  شودیبه رامسر م یبارش يابرها 

ابرها به سمت محدوده شرق    نیا   سیولیتوجه به انحراف کور
بارش آمل،   شی(علت افزا   شوندیتنکابن تا نوشهر متراکم م

به هم  اناتیجر  نیا   ریدر مس   ير یقرار گ  لیدل  نیهمگرا) و 
. با دینوشهر به ثبت رس  ستگاهیبرهه در ا   نی بارش ا   نیشتریب

  انیگراد  نیشتریب  دودهمنطقه بابلسر در مح  ي ریتوجه به قرارگ
سرعت باد    شیمذکور، منجر به افزا   ي مراکز فشار  نیب  ي فشار

دما بابلسر) و    شیبه ساحل (علت افزا   ایدر  يگرما   يشرویو پ
شده    ایدور از در  یبه سمت نواح  یبارش  يمتراکم شدن ابرها 
افزا  (علت  ا   شیاست  قائمشهر،   لیقراخ  يهاستگاهیبارش 

ک  يسار به  اسر ی و  توجه  با    ي داریناپا  Skew-t  نمودار). 
 ه یقابل توج  Capeشاخص    ریمقاد  یشیبا افزا   یتحتان  يترازها 

که در تصو بارش  ری است  پراکنش  دلرادار  رگبار  لیها   ي بر 
ابرها رشد  و  در  مبوسیکومولون  ي بودن  در  و   ایخصوصاً 

ب  يو مرکز  یغرب  ینواح به علت، حرارت  دارد   شتریاستان؛ 
 نوشهر و آمل).  يهاستگاهیدر ا  تگرگ(علت بعضا ثبت 

 

 :1395آذر  3گذر بامداد به صبح چهارشنبه؛ 
شمالی در ترازهاي تحتانی، پرفشار  با تقویت شارش جریانات  

شده و همگرایی جریانات قدري از ساحل  البرز مرکزي تقویت
نیمه غربی مازندران فاصله گرفته است (علت تضعیف بارش 

کم اینکه  به  توجه  با  طرفی،  از  جلگه  نوشهر).  مذکور  فشار 
سیبري   پرفشار  و  مرکزي  البرز  پرفشار  بین  مازندران  شرق 
القایی بودن آن برقرار است. با  قرارگرفته است، شرط بقاي 

فشار اصلی آن  سوي سردچال سیبري، کمحرکت جنوب غرب
شود و با توجه به عدم قرارگیري جلگه  به منطقه نزدیک می

این   بقاي  ضمن  مثبت،  تاوایی  منطقه  پشت  مازندران  شرق 
تا دریاي مرکزي مازندران هم گستردهکم تر فشار، تراف آن 

م  این  است.  تا شده  همگرایی  مسیر  پیشروي  باعث  وضوع 
هاي بابل شده و علت افت بارش ایستگاه آمل و قراخیل  دامنه
قرارگیري  قائم و  تحتانی  ترازهاي  باد  سرعت  افزایش  شهر، 

همین  که  است  بوده  و حومه  آمل  روي حوزه  بر  آن  هسته 
ایستگاه بارش  افزایش  مسیر همگرایی،  همراه  به  هاي  مسئله 

هاي مرکزي استان را  آلاشت (هسته بارش)، پل سفید و دامنه
میلی بار   850رقم زده است. علت تغییر جهت جریانات تراز  

رامسر)   بارش  افزایش  (علت  شمالی  به  غربی  شمال  از 
میلی   500قرارگیري منطقه قفقاز در پشت تاوایی مثبت تراز  

باشد. بار و گسترده شدن پرفشار ثانویه قفقاز در این تراز می
همگرایی بین پرفشار سیبري با یال شمالی و غربی   به علت 

کمکم شمالی  یال  و  ترکمنستان  در  مستقر  اصلی  فشار  فشار 
شرق مازندران، بارش ایستگاه بابلسر خاصه در نواحی شمال 
شرقی این منطقه افزایش یافته است. عدم همگرایی مناسب،  

هاي ساري، کیاسر، دشت ناز و بندر  علت افت بارش ایستگاه
به گلوگاه  بارش  نسبی  افزایش  و  همگرایی امیرآباد  واسطه 

فشار مذکور بوده و ضمن اینکه ابرهاي محلی بین دو مرکز کم
تشکیل  بهبارشی  با شده  بابلسر،  اطراف  همگرایی  واسطه 

نسبتاً همگرا شمال غربی و  نسبتاً سریع  غربی در  -جریانات 
دامن در  بارشی  ابرهاي  تراکم  باعث  تحتانی  هاي  هترازهاي 

، افزایش رطوبت نسبی  Skew-tگلوگاه شده است. در نمودار  
تا بخش تحتانیِ تراز میانی، منجر به تقویت بارش ارتفاعات  

 مازندران شده است.



52                                                            1395آذر  5تا  2ناهنجار مازندران از  يسرما  یک ینامید ،يدیهمد لی تحلمطالعه 

 : 1395آذر    4گذر صبح چهارشنبه به شامگاه پنجشنبه؛  
هاي پرفشار سیبري، همگرایی بین پرفشار  با تقویت نفوذ زبانه

 - ، با چینش جنوب غربیمرکزيالبرز  پرفشار ثانویه  سیبري و  
کوه شرقی  نوشهر،  شمال  حوزه  در  بیشترین ها  ثبت  سبب 

است شده  نوشهر  ایستگاه  در  برهه  این  حاکمیت .  بارش  با 
جریانات شمالی شرقی و غلبه پرفشار ثانویه البرز مرکزي بر 

به شکل طبیعی طی روز و جابه جایی محل پرفشار سیبري 
غربی  دریاي  در  گیلان،  شرق  جلگه  جاي  به  همگرایی 

. با افت باشدمازندران، عامل افزایش بارش رامسر طی روز می 
ها در ارتفاعات  تراز میانی، بارش  رطوبت نسبی بخش تحتانیِ

  مازندران با افت مواجه شدند.
 

 

 
 پ

-ERAمدل - دریا مرکزي Skew-t) . نمودار  ب( 1395آذر  2روز  06:30ساعت -GFS مدل– ی سطح انات یجر(الف).  .4شکل 

Interim -  مدل -بار  یلیم 500تراز    ییو همگرا یی). واگرا ج( 1395آذر   2روز  06:30ساعتERA5- آذر   2روز  06:30ساعت

- بار  یلیم 850تراز  اناتی جر ي). سمت و سو ه( 1395آذر  2روز  06:30ساعت - ERA5مدل  - یفشار سطح   نیانگی). مد( 1395

 1395آذر  2روز  07:15ساعت -رآباد یرادار بندر ام  دی). بارش از د و( 1395آذر  2روز  06:30ساعت -ERA5دل م
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- نوشهر  ستگاهیا  شنیلوک  Skew-t). نمودار ب( 1395آذر  2روز  21:30ساعت -GFS مدل–ی سطح انات یجر(الف).  .5شکل 

ساعت  - ERA5مدل  - بار  یلیم 500تراز   اناتیجر  ي). سمت و سو ج( 1395آذر  2روز  21:30ساعت -ERA-Interimدل م

  اناتیجر  ي). سمت و سو ه( 1395آذر   2روز  21:30ساعت  -ERA5مدل  -  یفشار سطح   نیانگی). مد( 1395آذر   2روز  21:30

 16:15ساعت - رآباد یرادار بندر ام   دیاز د  یبارش  تی). وضع و( 1395آذر  2روز  21:30ساعت -ERA5مدل - بار یل یم 850تراز 

 1395آذر  2روز 
 



54                                                            1395آذر  5تا  2ناهنجار مازندران از  يسرما  یک ینامید ،يدیهمد لی تحلمطالعه 

 

مدل  - آمل ستگاهیا  شنیلوک  Skew-t). نمودار ب( 1395آذر  3روز  09:30ساعت -GFS مدل– ی سطح انات یجر. (الف). 6شکل 

ERA-Interim- مدل -بار  یلیم  500تراز  یی ). تاوا ج( 1395آذر  3روز  09:30ساعتERA5- 1395آذر  3روز  09:30ساعت 

مدل  - بار ی لیم 850تراز   اناتیجر  ي). سمت و سو ه( 1395آذر  3روز  09:30ساعت -ERA5مدل - یفشار سطح   نیانگی). مد(

ERA5 - 1395آذر  3روز   08:30ساعت -رآبادی رادار بندر ام دی). بارش از دو( 1395آذر  3روز  09:30ساعت 
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مدل - نوشهر  ستگاهیا  شنیلوک  Skew-t). نمودار ب( 1395آذر  4روز  03:30ساعت -GFS مدل– ی سطح انات یجر. (الف). 7 شکل

ERA-Interim- مدل - بار یل یم 500تراز   اناتیجر  ي). سمت و سو ج( 1395آذر  4روز  03:30ساعتERA5- 03:30ساعت 

 850تراز   اناتیجر  ي). سمت و سو ه( 1395آذر  4روز  03:30ساعت -ERA5مدل - یفشار سطح   نیانگی). مد( 1395آذر  4روز 

 1395آذر  4روز   03:30ساعت - رآباد یرادار بندر ام   دی). بارش از د و( 1395آذر  4روز  03:30ساعت -ERA5مدل - بار ی لیم
 

 :1395آذر  5گذر شامگاه پنجشنبه به صبح جمعه؛ 
سیستم  عقب حرکت  و  تقویت نشینی  سبب  شرق   به سمت 

سمت  به  تحتانی  ترازهاي  در  شمالی  جریانات  شارش 
ت نیمه شرقی مازندران و در نتیجه افزایش فشار هوا  ارتفاعا

عبور موجی مازندران شد.    در نیمه شرقی نسبت به نیمه غربی
ترازهاي تحتانی از شرق دریا سیاه باعث افت فشار هوا  در  

نواحی غربی    در  شد.شمال  مازندران  نیروي   دریاي  تحت 
مرکز به  غربی    ، جریاناتجانب  ارتفاعات   دریا به سمت  از 

پیشروي   استان  زبانهغرب  با  پرفشار و سبب همگرایی  هاي 
نوشهر)  بارش  دوام  (علت  شدند  مسیر  طی  تحت سیبري   .

پرفشار ارتفاعات شرق مازندران    جریاناتانحراف کوریولیس  
همگرایی به   باعث  و  پیشروي  مازندران  شرق  دریا  سمت 

با توجه به نزدیکی بیشتر    شدند. با پرفشار سیبري    ظهملاحقابل
تقویت   هوا  مرکز سردچال، صعود  تشدیدبه  در  بارش  و  ها 

به    (ثبت بیشترین بارش در ایستگاه بندر امیرآباد) شرق جلگه  
 . وقوع پیوست
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بندر   ستگاهیا شنیلوک Skew-t). نمودار ب( 1395آذر  5روز  06:30ساعت -ECMWF مدل– ی سطح انات یجر. (الف). 8شکل 

ساعت -ERA5مدل - بار  یلیم  500تراز   اناتیجر  ي). سمت و سو ج( 1395آذر   5روز  03:30ساعت  -ERA-Interimمدل - رآبادی ام

تراز    اناتیجر  يسو  ). سمت و ه( 1395آذر  5روز  06:30ساعت -ERA5مدل  - یفشار سطح   نیانگی). مد( 1395آذر   5روز  06:30

 1395 آذر 5روز   06:30ساعت -رآبادی رادار بندر ام دی). بارش از دو( 1395آذر  5روز  06:30ساعت -ERA5مدل -بار  یلیم 850

 گیرينتیجه
بررسی اساس  که  بر  شد  برآورد  اینطور  گرفته  هاي صورت 

پیش  انجام  کوتاهبینی جهت  از  هاي  پیش  جزئیات،  با  مدت 
بررسی هر الگویی و آگاهی از مفاهیم آب و هوایی، باید ابتدا 
شناخت  به  موردمطالعه  منطقه  اقلیم  و  توپوگرافی  به  نسبت 

به چراکه  رسید.  شمال کافی  خطه  در  شد  مشاهده  وضوح 
کشور خاصه استان مازندران، گاه در فواصل مکانی و حتی  
در   است.  چشمگیر  جوي  پارامترهاي  تفاوت  کوتاه،  زمانی 

ترین تغییرات که کوچک  مشاهده شد  1395آذر    5تا    2برهه  
در جهت باد و مقدار همگرایی و واگرایی در سطح زمین و  

لایه مقدار تمام  و  ابر  نوع  بارش،  نوع  در  مختلف جو،  هاي 
بارش و دما تأثیر چشمگیري را رقم زد. شکل گیري، تقویت 
البرز مرکزي، علاوه بر اینکه محل  و تضعیف پرفشار ثانویه 

شبانه مختلف  ساعات  در  را  میهمگرایی  تغییر  و  روز  دهد 
جابه هستهسبب  میجایی  بارشی  میهاي  در شود،  تواند 

تأثیرگذار   استان  مختلف  نقاط  در  هم  دما  و  باد  پارامترهاي 
و  غفاریان  پژوهش  از  هم  مقدمه  در  که  همانگونه  باشد. 

پرفشار ثانویه روي غرب ) به آن اشاره شد،  1395همکاران (
کورا) و تضعیف پربندهاي    يمازندران (جلگه  يا یسواحل در

مازندران و همچنین تباین    يایفشاري بر سواحل جنوبی در
شکی مازندران و دماي سطح خ  يایدمایی میان پهنه آبی در
کورا) موجب شکل گیري جریان    يدر غرب سواحل (جلگه

شرق جلگههاي  سمت  از  به    يسو  آبی   يپهنه  سمت کورا 
. این جریان هاي شرق سو به  گرددیمازندران جنوبی م  يایدر

سو که  عنوان واداشت مقیاس محلی در مقابل جریان باد غرب
دریاي  شرق  شمال  در  مستقر  پرفشار  هواي  توده  سمت  از 
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مازندران قرار دارد، عمل کرده و همگرایی جریان باد را در 
شود.  پایین سبب می  ي محل تلاقی آن ها و به سمت عرض ها

بیشینه سرعت قائم منطبق بر نوار همگرایی در امتداد غربی 
آب با    يایدر  یپهنه  مازندران  غرب  در  همچنین  و  مازندران 
بارش در منطقه تطابق دارد که مبین شدت ناپایداري    بیشینه

درصد،   90در آن مناطق است. وجود رطوبت نسبی بیش از  
ابرهاي بارشی در این تراز را    رياشباع توده هوا و شکل گی

مسئله بعدي که در این پژوهش مشاهده شد اثر    کند.تایید می
برف و یخبندان سراسري در   3باشد که در  پرفشار سیبري می

پژوهش    جینتادهه گذشته نقش پررنگی را ایفا کرده است.  2
به شکل   یطیدر هر شرا   یحاضر نشان داد که هر نوع بارش

حرکت غرب   ری. تأثکندینم   يشرویمنظم از غرب به شرق پ
مناطق شرق   کیبه شرق   در    کسانی   شهیهم  یو غرب  ی موج 
ب ارتباطنخواهد  الزاماً  و  حرکت    ریمس  نیب  یخط  یود 

طوري  همان .  ستیو  مقدار بارش برقرار ن  یبارش  يهاسامانه
) همکاران  و  پیشه  فلاحت  داشتند، 1401که  اشاره  آن  به   (

مقیاس   در  بارش  به  نسبت  باد  و  دما  پارامتر  اثرگذاري 
پذیرد. این مهم بدین معناست که با تري صورت میگسترده

نظم و  به شرق،  از غرب  بالاتر  ترازهاي  عبور یک موج در 
در  همبستگی  و  نظم  اندازه  به  بارش  پارامتر  در  همبستگی 

 ت یاهم جهت اینسامانه مذکور از  یبررسپارامتر دما نیست.  
چنین در این  یخبندانیبرف و    1951سال  از    که  داشت  يا ژهیو
مازندران    نیا  به  سال  از  نشدبرهه  بهمشاهده  تا    که،يطور؛ 
سابقه    اناست  يها ستگاهیاز ا   ياریدر بس   2016از نوامبر    شیپ

 .ماه نوامبر وجود نداشته است يبرف برابارش ثبت رخداد 
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