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 هچکید
کننده قسمت اعظم غذاي حتمیت روبرو است. با این حال، کشاورزي تأمین دلیل وابسته بودن به شرایط جوي، همواره با عدم  کشاورزي بهفعالیت  

  ، فراهم نمودنتغییرات شدید زیست محیطی و اقلیمیو  افزایش جمعیت  مورد نیاز و ضامن امنیت غذایی هر کشور است. از سوي دیگر، با وجود  
باشد. هدف این مطالعه، ارزیابی اثر نوسانات بارندگی بر  هاي هر حکومت می یکی از چالش تمام اقشار جامعه  براي    مداومکافی و    ، غذایی سالم

سناریو براي بارندگی در نظر گرفته شده است. براي ارزیابی   امنیت غذایی ایران با استفاده از مدل تعادل عمومی با رویکرد تصادفی است. سه
دو جنبه مهم فراهم بودن و دسترسی مواد غذایی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. نتایج نشان داد که تغییرات بارندگی بیشترین امنیت غذایی  

ها پس تأثیر را بر تولید گندم داشته و در سناریوي بهترین بارندگی بیشترین افزایش در مقدار تولید گندم دیم مشاهده شد. در مورد واردات کالا
سازي سه سناریوي اعمال شده نیز تغییراتی در واردات ایجاد شد که بیشترین واردات مربوط به کالاهاي کشاورزي است که کالاي سایر  از شبیه

غلات دیم و بعد از آن گندم دیم بیشترین درصد تغییر را در سناریوي بدترین بارندگی به خود اختصاص داد. در نهایت، نتایج نشان داد که 
گی در شرایط کنونی کشور تأثیري بر امنیت غذایی ندارد و براي حفظ این شرایط باید میزان تولیدات و واردات را با توجه به شرایط  دتغییرات بارن
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 مقدمه
تعامل   وسیله  به  که  است  گسترده  مفهوم  یک  غذایی  امنیت 

اي از عوامل بیولوژیکی، اقتصادي، اجتماعی، کشاورزي دامنه
). طبق تعریف، امنیت  1383  ،قاسمی(   شودو فیزیکی تعیین می
از   عبارت  هر غذایی  در  کافی  غذاي  به  مردم  همه  دسترسی 

یابی به امنیت است. براي دست  زمان براي یک زندگی سالم
بهرهغذایی،   نیرويافزایش  بخش وري  در  سرمایه  و  کار 

اعمال سیاست هاي حمایتی دولت، توسعه مناطق  کشاورزي، 
از   روستاها  و  اجتماعیمحروم  ضروري   اقتصاديو    لحاظ 

ازکیا،  1384رنجبر،  (  باشدمی امنیت 1381و  اقلیم  تغییرات   .(
محصو به  رساندن  آسیب  طریق  از  را  جوامع  ت  لاغذایی 

شدن توسعه    موجب کند  . علاوه بر آن،کندکشاورزي تهدید می
اقتصادي کشورهاي صادرکننده مواد غذایی که در کاهش فقر  

می هستند،  همکاران،  ( شوداثرگذار  و  ؛  1401احمدزاده 
Barani et al., 2020 (  . منطقه خاورمیانه در  کشورهایی که 

گیرند. اثراتی  هستند، بیشتر در معرض تغییرات اقلیم قرار می
که تغییر اقلیم بر بخش کشاورزي و اقتصاد این کشورها دارد، 

 کننده  بسیار حائز اهمیت است. زیرا بخش کشاورزي در تأمین
 .) 1400میقانی و همکاران، (  ایی آحاد جامعه استمواد غذ

بر تولیدات بخش کشاورزي در مناطقی که   اقلیماثر تغییرات  .
 ,.Van Meijl et al)  استمنفی    غالباّگرم و خشک هستند،  

2020 and Gregorio et al., 2013)    .ات آب و  اثرات تغییر
استبه  بسته    هوایی متفاوت  مناطق   ؛منطقه  در  مثال  براي 

را افزایش داده است  کشاورزي    تولیداتوري  سردسیري بهره
(Shiryaevskaya et al., 2020).  وهوایی    اثرات تغییرات آب

مزیت  و  موهبت  یک  اقتصادي  لحاظ  از  مناطق  از  برخی  در 
کشورهای؛  (Berthelin et al.,2020)  است در  در ی  اما  که 

ومناطق   بوده خشکگرم  حال   جهان  در  کشورهاي  جزو  و 
اقتصادي و جغرافیایی توسعه هستند ، یک شکست و بحران 
می همکاران،(  شودمحسوب  و  حدود  1401  احمدزاده   (70  

به توسعه  درحال  کشورهاي  بیشتر  در  مردم  از  طور درصد 
مستقیم یا غیرمستقیم به بخشکشاورزي وابستهاند و بیشتر این  

نند که در  کجمعیت در مناطق خشک ونیمهخشک زندگی می 
روبهرو   بیثبات  بسیار  وهوایی  آب  شرایط  با  حاضر،  حال 

 ). Yadav et al., 2015هستند (
 مطالعه در   (Tokunaga et al., 2015)همکاران  و توکوناگا

 محصولات با تولیدات بر اقلیم تغییرات تأثیر بررسی به خود

 پژوهش این نتایج پرداخته اند. پویا ترکیبی هاي از داده  استفاده

 تولیدات کاهش موجب دما  میانگین افزایش که دهدمی نشان 

 شود. می محصولات کشاورزي
کشاورزي در بسیاري از کشورهاي در حال توسعه از جمله 
ایران وابسته به شرایط آب و هوایی است و همانطور که بیان  

پذیري در کشاورزي به دلیل تغییرات آب و هوایی،  شد آسیب
پیامدهاي قابل توجهی بر اقتصاد دارد؛ با توجه به مطالب ذکر  

هوایی   و  آب  شرایط  در  منفی  تغییر  گونه  هر  تواند میشده 
داشته   پی  در  کشاورزان  درآمد  کاهش  براي  خطرهاي جدي 

اینباشد را    ؛  آنان  در  تولید  انگیزه  کشاورزان  درآمد  کاهش 
تواند به طور مستقیم بر امنیت تأمین  کاهش خواهد داد و می

غذاي کشور و توسعه کشاورزي تأثیرگذار باشد. لذا مطالعه و  
تغییرپذیري پیرامون  اثرگذاريتحقیق  و  اقلیمی  هاي  هاي 

ت کشاورزي بسیار ضروري لااقتصادي آن بر عملکرد محصو
 ). 1397(کریمی و همکاران،  باشدمی

 شناسی اقلیم پارامترهاي مهمترین از با توجه به اینکه بارندگی

و   متغیر این برروي اقلیمی تغییرات تأثیر   بررسی باشد؛می
 برخوردار زیادي اهمیت از تواندمی تغییرات این اثر بینیپیش

 اثرات تواندمی بارندگی کاهش یا و  تغییر اینکه  ضمن باشد؛

و منطقه   در  زیادي اجتماعی و اقتصادي کند(جوادي  ایجاد 
اثرات 1393همکاران،   با  مواجه  براي  و  اساس  همین  بر   (

اقتصادي، اجتماعی و زیست محیطی این معضل مهم کشور، 
می نظر  به  جنبهضروري  از  که  این  رسد  اثرات  مختلف  هاي 

راه بتوان  تا  ارزیابی شود  اقتصاد  و  بر جامعه  هاي  حلمعضل 
هدف  بنابراین،  نمود.  مطرح  مشکل  این  رفع  براي  مناسبی 
اثر تغییرات بارندگی بر امنیت غذایی   تحقیق حاضر، ارزیابی 
کشور ایران است. با توجه به تغییرات آب و هوایی و کاهش  

می معضلات بارندگی  از  یکی  بارندگی  کاهش  گفت  توان 
امنیت غذایی اساسی در راستاي تأمین آب مورد نیاز و همچنین  

طالعاتی در داخل و خارج از و در نهایت رفاه جامعه است. م
کشور در این زمینه صورت گرفته است که در ادامه به تعدادي  

 ها اشاره شده است. از آن 
با  ) در مطالعهCalvin et al., 2020همکاران ( و کالوین اي 

پیامد  دلیل  عنوان  به  کشاورزي  عملکرد  در  تغییرات  هاي 
تغییرات آب و هوایی آب و هوا دریافتند که پیامدهاي تغییر  

بر اقتصادي    اقلیم  رفاه  تغییردر  موجب  کشاورزي  عملکرد 
 .رسد، به اوج خود می21خواهد شد و این تغییر طی قرن 

به ارزیابی اقتصادي   Gohar et al., 2019)گُهر و همکاران (
تأثیر بالقوه تغییراقلیم برکمیابی آب زیرزمینی و ارزش اقتصادي 
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پرداختهاند معیشتکشاورزي  و  امنیتغذایی  این   .آن،  نتایج 
بهزمانهاي   وابستگی  اقلیمی  تغییرات  که  داد  نشان  مطالعه 
و موجب  افزایش میدهد  را  زیرزمینی  با آب  آبیاري  اضافی 
شد.  خواهد  زیرزمینی  آب  با  آبیاري  نهایی  ارزش  افزایش 
تأثیر  به  منجر  و  مییابد  افزایش  غذایی  مواد  قیمت  همچنین 

 یشود.منفی بر امنیتغذایی وکاهش معیشتکشاورزي م
در مطالعه اي در    (Janjua et al., 2014)جانگوا و همکاران  
اثر پاکستان  با تولید بر اقلیم تغییر کشور  را   مدل گندم 

 هايسال طول ) درARDLتوزیعی ( وقفه با خودرگرسیونی

از آن  برآورد  1960–2009 آمده حاکی  نتایج بدست  کردند. 
 گذارد.نمی تأثیر پاکستان  در گندم تولید بر اقلیم تغییر بود که

هاي  رابطه بین متغیر 2017امیرنژاد و اسدپور کردي در سال  
  ARDLالگوي   از استفاده با  اقلیمی و تولید گندم در ایران را  

اساس بر  کردند.  آمده نتایج بررسی  مثبت بدست   و رابطه 
بینمعنی مقادیر متغیرهاي داري  و  گندم وجود  تولید اقلیمی 
  .دارد

در تحقیقی اثرات تغییر شرایط آب و هوایی بر بازار محصولات  
امنیت غذایی در کشور سودان توسط ساسی و   کشاورزي و 

) قرار Sassi and Cardaci, 2013کارداسی  ارزیابی  مورد   (
آن  تحقیق  از  آمده  بدست  نتایج  بین گرفت.  که  داد  نشان  ها 

تغییرات آب و هوایی و تنوع محصولات رابطه شدیدي وجود 
ها دریافتند که یک رابطه شدید نیز بین دارد. علاوه بر این، آن 

گذاري امنیت غذایی وجود دارد که باید سیاستکاهش فقر و  
 یکپارچه در این زمینه صورت گیرد.

لذا با توجه به تغییرات اقلیم جهانی که باعث ایجاد نوسانات  
بیشتر در عملکرد محصولات کشاورزي و همچنین در عرضه  

شود که درآینده بر بینی میشد، پیشو قیمت موادغذاییخواهد
مواد تولید  وامنیتثبات  تأثیرغذایی  خواهد  غذایی  بود گذار 

)(Junk, 2013 ،از طرفی تأثیر تغییرات اقلیمی درکشاورزي .
تولید بر  قیمتها،  و  تولید  الگوهاي  در  تغییر  و با  کنندگان 

آوري تولید محصولات  گذارد و سودکنندگان تأثیر میمصرف
دهد کشاورزي و سهم درآمد صرف شده برايغذا را تغییر می

)Singh and Vatta, 2013; Hertel and Rosch, 2010 .( 

هاي پیش، تحقیق در  با توجه به مطالب عنوان شده در قسمت
یک موضوع بسیار   اثرات تغییرات اقلیمی و امنیت غذاییزمینه  

مرور   .مهم است که در این تحقیق به آن پرداخته شده است 
دهد که تغییر اقلیم از نشان میصورت گرفته    هايمطالعهنتایج  
هاي مختلف بر تولیدات کشاورزي که تامین کننده امنیت جنبه

-گذارد. بنابراین، نیاز به مدلی چندغذایی کشور هستند اثر می
شبیهجانبه عهده  از  خوبی  به  بتواند  که  است  این  نگر  سازي 

بخش تمامی  در  وسیع  بسیار  آثار  داراي  که  هاي  تغییرات 
باشد، برآید. لذا در تحقیق حاضر سعی شده است  اقتصادي می

عادل عمومی با رویکرد تصادفی این با استفاده از یک مدل ت
 شود.تغییرات ارزیابی 

 

 ها مواد و روش
از اعمال هر معمولاً سیاست  اقتصادي مایلند که پیش  گذاران 

-نوع سیاستی، آثار احتمالی به جا مانده از آن سیاست را پیش
تجزیه و تحلیل قرار دهند.  بینی کنند و نتایج حاصل را مورد  

ها بر متغیرهاي  به طور کلی به منظور بررسی آثار این سیاست
استفاده   تعادل عمومی  و  تعادل جزئی  دو روش  از  اقتصادي 

ها و البته در شود. روش تعادل جزیی به مطالعه درون بخشمی
ها نتایج پردازد. بنابراین با وجود اینکه این مدلسطح خرد، می

ارائه می بازار مشخص  براي را در یک  دهند و سهولت لازم 
سیاست این  گرفتن  بررسی  نادیده  دلیل  به  ولی  دارند،  را  ها 

دهد. بنابراین اگر  ها نتایج درستی بدست نمیروابط میان بخش
بخش سایر  با  تنگاتنگی  ارتباط  مطالعه  مورد  داشته  بخش  ها 

نخواهد  منطقی  این مدل  از  استفاده  (_ باشد،   Adelmanبود 

and Robinson, 1986 بازارها اغلب داراي اثرات متقابلی .(
بر یکدیگر هستند و این آثار به نوبه خود تغییراتی در اقتصاد  

آورد که حتی به قیمت و مقدار بازار اصلی منتقل به وجود می
ها باید از مدلی فراتر از شود. براي نشان دادن این پیچیدگیمی

مدل بنابراین،  کرد.  استفاده  جزئی  تعادل  تعادل  مدل  هاي 
گیرد بکار هاي متقابل را در نظر میعمومی که ارتباط بین بخش

 ). Lofgren, 2003برده شد. (
تعادل عمومی در مطالعات متنوع و پرشماري به    1960از دهه  

کار رفته است. اولین مدل تعادل عمومی توسط یوهانسون در 
-این دهه ارائه شد؛ یوهانسون یک مدل تعادل عمومی با قیمت

بینی وضعیت اقتصادي کشور نروژ و  زا براي پیشهاي درون 
همچنین تخصیص بهینه منابع در اقتصاد را مورد استفاده قرار  

ترین مزیت مدل ). عمده1392داد (برزان و سلیمانی موحد،  
-توان اینتعادل عمومی در مقایسه با مدل تعادل جزئی را می

ها، شود که شوك تعادل جزئی فرض میگونه بیان کرد که در  
شوند و بنابراین اثر درآمدي  منجر به تغییرات مستقیم قیمتی می

ها دار و قابل توجهی ندارند و به همین علت سایر قیمتمعنی
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هاي تعادل مانند. این درحالی است که در مورد تحلیلثابت می
-عبارت دیگر اگر در مدلعمومی چنین فرضی وجود ندارد؛ به 

هاي تعادل عمومی متغیر هدف تغییر کند و یا سیاستی اعمال  
قرار   این سیاست  اعمال  تأثیر   نیز تحت  متغیرها  شود، سایر 

گیرند. مزیت دیگر مدل تعادل عمومی این است که اثرات  می
زا را در چارچوب سیستمی  تغییرات سیاستی و یا عوامل برون 

دهد که تمام  دانان این اجازه را میکند و به اقتصادتدوین می
هاي اقتصادي و کل جهان را بررسی کنند. برتري عمده بخش

به مدل نسبت  تعادل عمومی  اقتصاد سنجی، همانمدل    هاي 
هاي سري  ها به داده ه نبودن این مدلطور که قبلاً بیان شد وابست

الگو هاي تعادل  زمانی است. علاوه براین، فرضیات حاکم بر 
کنند که به طور  قوي تري را فراهم می  هاي تحلیلیعمومی پایه

بهینه رفتار  بتوانند  توصیف کامل  را  اقتصادي  عاملان  سازي 
در  غیرخطی  روابط  بکارگیري  به  توجه  با  همچنین  کنند. 

مدل  بر  داده معادلات،  می-هاي  داده  ترجیح  نیز  شود  ستاده 
)Lofgren, 2003.( 

آمدن    دحل کردن یک مدل تعادل عمومی، تا قبل از به وجو
هاي محاسباتی که قبلاً به آن اشاره شد، مشکل بود. پیشرفت

هاي تعادل عمومی بسیار پیچیده، با استفاده اما امروزه حل مدل
پذیر است. با وجود هاي پیشرفته کامپیوتري امکانآورياز فن
مزیتبرتري و  و ها  طراحی  عمومی،  تعادل  روش  هاي 

مدل این  پیچیدگیبکارگیري  دلیل  به  نیازمند  ها  زیاد  هاي 
مهارت و تخصص است. به منظور طراحی این مدل علاوه بر  

مدل مراحل  در  باید  عددي  محاسبات  و  انجام  دقت  سازي 
به  واقع  در  عمومی  تعادل  مدل  برد.  کار  به  زیادي  ظرافت 

ع درآمد مقدماتی مانند توزیصورت چارچوب کلانی است که  
ها  هاي مختلف، الگوهاي تقاضا، تعادل تراز پرداختبین گروه

و ساختار تولید چند بخشی را در نظر گرفته و به صورت منظم 
متغیر بین  درآمد  توزیع  سیستمی  بحث و  مورد  مختلف  هاي 

 Thomas(  گیرد. این چارچوب شامل موارد زیر استقرار می

et al., 2016 ( 
مدل تعادل عمومی در این مطالعه مانند بسیاري از تحقیقات 

شده در ایران و جهان با کمک اصلاحات ساختاري و انجام  
پذیر  اي مناسب و انعطافهاي پیشین به گونهجزیی روي مدل 

طراحی شده است که علاوه بر این تحقیق قابلیت اجرا براي  
باشد.  داشته  نیز  را  ایران  دراقتصاد  دیگر  مشابه  تحقیقات 

هاي  تغییرات عمده داده شده در مدل شامل اضافه کردن متغیر
در  که  است  غذایی  امنیت  و  بارندگی  تغییرات  به  مربوط 

هاي  معادلات وارد شد و تعریف معادلات جدید، انتخاب فرم
فرم از  استفاده  با  خاص  طراحی  تبعی  و  استاندارد  هاي 

سناریوهاي تغییر میزان بارندگی و اثر آن بر متغیرهاي مختلف 
 باشد. اقتصادي می

شبیه استفاده  براي  عمومی  تعادل  روش  از  سناریوها  سازي 
هاي  شود. روش تعادل عمومی براي تجزیه و تحلیل ویژگیمی

استفاده می باید اقتصادي کشور  تعادل عمومی  شود. در مدل 
طرف عرضه و تقاضا را مشخص نمود و سپس مدل این اجازه  

امنیت غذایی؛ یعنی غذاي در  را می دهد که دو جنبه اساسی 
دست و  (عرضه)  مورد   یابیدسترس  (تقاضا)  غذایی  مواد  به 

 ). Sassi,2012, 2013گیرد ( تجزیه و تحلیل قرار
معادلات مربوط به الگوي تعادل عمومی توسعه داده شده در 

 تحقیق حاضر در ادامه ارائه شده است.
 بلوك قیمت:

 اردات و قیمت) 1(
𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶 = pwec. (1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑐𝑐).𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 +
∑ 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑐𝑐′ . 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑐𝑐′𝑐𝑐       𝑐𝑐 ∈ 𝐶𝐶𝐶𝐶        𝑐𝑐′∈𝐶𝐶𝐶𝐶  

 قیمت صادرات) 2(
PEC = pwec. (1 + tec). EXR −
∑ PQc′ . icec′c             c ∈ CE   c′∈CT  

 داخلی  قیمت تقاضاي کالاهاي غیرتجاري) 3(

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶 = 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑐𝑐 + � 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑐𝑐′ . 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑐𝑐′𝑐𝑐        𝑐𝑐 ∈ 𝐶𝐶𝐶𝐶  
𝑐𝑐′∈𝐶𝐶𝐶𝐶

 

 ) جذب 4(
𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝑄𝑄𝑄𝑄𝐶𝐶 = (𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑐𝑐 .𝑄𝑄𝑄𝑄𝐶𝐶 + 𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝑄𝑄𝑄𝑄𝐶𝐶). (1 +
𝑡𝑡𝑡𝑡𝑐𝑐)         𝑐𝑐 ∈ (𝐶𝐶𝐶𝐶 ∪ 𝐶𝐶𝐶𝐶 )     

 ارزش بازاري تولید داخلی ) 5(
𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝑄𝑄𝑄𝑄𝐶𝐶 = 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑐𝑐.𝑄𝑄𝑄𝑄𝐶𝐶 + 𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝑄𝑄𝑄𝑄𝐶𝐶                𝑐𝑐 ∈
𝐶𝐶𝐶𝐶                 

 ) قیمت فعالیت 6(
PAa = ∑ PXACac.θac                         a ∈c∈C
A             

 قیمت کل نهاده واسطه ) 7(
𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑎𝑎 = ∑ 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑐𝑐. 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑎𝑎𝑎𝑎           𝑎𝑎 ∈ 𝐴𝐴         𝑐𝑐∈𝐶𝐶  

 قیمت کل ارزش افزوده ) 8(
𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑎𝑎 = 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑎𝑎 ∑ 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑐𝑐 . 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑎𝑎𝑎𝑎         𝑎𝑎 ∈ 𝐴𝐴          𝑐𝑐∈𝐶𝐶  

 شاخص قیمت مصرف کننده ) 9(
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶����� = ∑ 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑐𝑐 . 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐                                         𝑐𝑐∈𝐶𝐶  

 

 معادلات تولید و تجارت:  

 CESتابع تولید ) 10(

𝑄𝑄𝛼𝛼 = 𝛼𝛼𝑎𝑎𝑎𝑎. (𝛿𝛿𝛼𝛼𝛼𝛼.𝑄𝑄𝑄𝑄𝐴𝐴𝑓𝑓𝑓𝑓
−𝜌𝜌𝜌𝜌 + (1 − 𝛿𝛿𝛼𝛼𝛼𝛼).𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝐴𝐴−𝜌𝜌𝑎𝑎𝑎𝑎)

− 1
𝜌𝜌𝑎𝑎𝑎𝑎 
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سهم پارامتر تابع،    𝛿𝛿𝛼𝛼𝛼𝛼پارامتر کارایی در تابع ،  𝛼𝛼𝑎𝑎𝑎𝑎،  10در رابطه  
𝜌𝜌𝑎𝑎𝑎𝑎  .توان تابع است 

 

)11( 𝑄𝑄𝑄𝑄𝐴𝐴𝑎𝑎
𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝐴𝐴𝑎𝑎

= �
𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝐴𝐴𝑎𝑎
𝑃𝑃𝑃𝑃𝐴𝐴𝑎𝑎

.
𝛿𝛿𝑎𝑎𝑎𝑎

1 − 𝛿𝛿𝑎𝑎𝑎𝑎
�

1
1+𝜌𝜌𝑎𝑎𝑎𝑎 

)12( 𝑄𝑄𝑄𝑄𝐴𝐴𝑎𝑎 = 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑎𝑎𝑎𝑎.𝑄𝑄𝐴𝐴𝑎𝑎 
)13( 𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝐴𝐴𝑎𝑎 = 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎𝑎𝑎 .𝑄𝑄𝐴𝐴𝑎𝑎 

 افزوده براي هر واحد است. مقدار ارزش 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑎𝑎𝑎𝑎،12در رابطه 
رابطه   𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖،13در  𝑎𝑎𝑎𝑎   فعالیت هر  براي  متوسط  نهاده  مقدار 

 است. 

)15( 

𝑄𝑄𝑄𝑄𝐴𝐴𝑎𝑎 =

𝛼𝛼𝑎𝑎𝑣𝑣𝑣𝑣. �∑ 𝛿𝛿𝑓𝑓𝑓𝑓𝑣𝑣𝑣𝑣𝑓𝑓∈𝐹𝐹 .𝑄𝑄𝐹𝐹𝑓𝑓𝑓𝑓
−𝜌𝜌𝑎𝑎𝑣𝑣𝑣𝑣�

− 1
𝜌𝜌𝑎𝑎
𝑣𝑣𝑣𝑣

مقدار ارزش  =
 تابع   cesايعوامل نهاده *افزوده مجموع

توان  با توجه به تحقیقات گذشته که در این زمینه انجام شده می
درآمد خانوار دو عاملی هستند که بیان کرد که قیمت بازار و  

بر دسترسی اقتصادي غذا که به وسیله متغیر مصرف نشان داده  
گذارند. در این چهارچوب جزء تصادفی توسط شود، اثر میمی

شود و به همین  اثر بارندگی بر تابع ارزش افزوده معرفی می
دلیل مدل استاندارد تعادل عمومی به شکل زیر اصلاح شده 

 . ) (Harris and Robinson, 2001; Karaky, 2002است 

)16( 𝑄𝑄𝑄𝑄𝐴𝐴𝛼𝛼 = 𝛼𝛼𝑎𝑎𝜐𝜐𝜐𝜐. (�𝛿𝛿𝑓𝑓𝑓𝑓𝜐𝜐𝜐𝜐

𝑓𝑓∈𝐹𝐹

.𝑄𝑄𝑓𝑓𝑓𝑓
−𝜌𝜌𝑎𝑎𝑣𝑣𝑣𝑣)

1
𝜌𝜌𝑎𝑎𝑣𝑣𝑣𝑣 

  پارامتر کارایی، 𝛼𝛼𝑎𝑎𝜐𝜐𝜐𝜐ارزش افزوده کل،    𝑄𝑄𝑄𝑄𝐴𝐴𝛼𝛼،  16در رابطه  
𝛿𝛿𝑓𝑓𝑓𝑓𝜐𝜐𝜐𝜐    سهم پارامتر براي عاملf    در فعالیتa  ،𝜌𝜌𝑎𝑎𝑣𝑣𝑣𝑣   توان ارزش

افزوده تابع کشش ثابت جانشینی (در واقع تبدیلی از کششش 
است)،   عامل    𝑄𝑄𝑓𝑓𝑓𝑓جانشینی  تقاضاي  فعالیت    fمقدار  ، aاز 

شکل اصلاح شده این معادله شامل یک پارامتر جدید به نام 
𝑟𝑟𝑓𝑓𝑎𝑎𝑠𝑠  :است که(Sassi and Cardaci, 2013) 

)17( 
𝑄𝑄𝑄𝑄𝐴𝐴𝛼𝛼

= [𝑟𝑟𝑓𝑓𝑎𝑎𝑠𝑠.𝛼𝛼𝑎𝑎𝜐𝜐𝜐𝜐]. (�𝛿𝛿𝑓𝑓𝑓𝑓𝜐𝜐𝜐𝜐

𝑓𝑓∈𝐹𝐹

.𝑄𝑄𝑓𝑓𝑓𝑓
−𝜌𝜌𝑎𝑎𝑣𝑣𝑣𝑣)

1
𝜌𝜌𝑎𝑎𝑣𝑣𝑣𝑣 

پارامتري است که شوك وارد شده به غلات   𝑟𝑟𝑓𝑓𝑎𝑎𝑠𝑠، 17در رابطه  
: گندم، جو و شلتوك) براي سه سناریوي  aدهد ( را نشان می

)s در میانگین)  سناریوي  و  سناریو  بهترین  سناریو،  بدترین   :
برنامه اصلی اجرا شده. براي بارندگی سه مقدار حد بالا، حد  

نظر   در  میانگین  و  میپایین  این گرفته  از  استفاده  با  که  شود 
مقادیر در یک مدل تعادل عمومی سناریوهاي بهترین، بدترین  

متغیر تصادفی   %90شود. به احتمال  سازي میو میانگین شبیه
از  با وجود استفاده  بین حد بالا و پایین قرار خواهد داشت. 

مدل  یک  به صورت  عمومی  تعادل  مدل  تصادفی  متغیر  این 
 تعادل عمومی با رویکرد تصادفی خواهد شد.

)18( 𝑄𝑄𝑐𝑐,𝑡𝑡 = 𝛼𝛼𝛼𝛼𝐹𝐹𝑡𝑡 + 𝛽𝛽𝛽𝛽𝐹𝐹𝑡𝑡2 + 𝛾𝛾𝑇𝑇𝑡𝑡 + 𝜇𝜇𝑡𝑡 

 cاست (   tدر زمان    cوري محصول  بهره  𝑄𝑄𝑐𝑐,𝑡𝑡،  18در رابطه  
به   است)، محصول  و شلتوك  گندم، جو  شامل سه محصول 

است.   بیان شده  در هکتار  کیلوگرم  بر   RFصورت  بارندگی 
میلیمتر   زده   γو    α ، βحسب  تخیمن  باید  که  پارامترهایی 

 عبارت خطاي تصادفی است.  µمتغیر روند و  Tشوند، 
 

 انداز:گذاري و پسمعادلات سرمایه  
تحمیل   مدل  به  را  اقتصاد کلان یک سري محدودیت  تعادل 

سرمایه، تعادل دولت و تعادل    -اندازکند که به تعادل پسمی
از   این  بر  علاوه  دارد.  بستگی  جاري  که  حساب  آنجایی 

شوند،  هاي اقتصادي تعدیل می متغیرهاي اقتصاد کلان در مدل
شود. مثلا  ها تعیین می ها با این تعادلتوسط انتخاب محدودیت

پس تعادل  که  می  -انداززمانی  انتخاب  متغیر سرمایه  از  شود 
سرمایه   انعطاف تعدیل  براي  سرمایه  استفاده پذیر  گذاري 

انداز دولت متغیر درونزا و مالیات  شود. در تعادل دولت پسمی
می برونزا   Elbushra et al., 2010; Siddig)باشد.  متغیر 

and Babiker, 2011).     ،و در نهایت در تعادل حساب جاري
پذیر و متغیر ارز واقعی ثابت انداز خارجی متغیر انعطافپس

است. سرمایه گذاري ثابت در مدل تعادل عمومی با استفاده از 
 :(Sassi and Cardaci, 2013)شود فرمول زیر محاسبه می

)20( 
𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺

∑ 𝑀𝑀𝑖𝑖∈𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 𝑃𝑃𝑆𝑆𝑖𝑖 . (1 − 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑆𝑆𝑖𝑖).𝑌𝑌𝐼𝐼𝑖𝑖 + 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺
 

GSAV  ،پس انداز دولتی :MPSi  انداز در  میل نهایی به پس
نرخ مالیات مستقیم   INSDNG  ،(TINSiنهادهاي غیر دولتی(

 10درآمد این نهادها، مخرج کسر معادله    YIiبراي این نهادها،  
پس پسمجموع  کل  که  است  دولتی  و  خصوصی  انداز انداز 

بدست آمده   10کند. معادله زیر از معادله  خانگی را ایجاد می
سرمایه  تعادل  که  زیر  پس -است  به صورت  مدل  در  را  انداز 

 . (Sassi and Cardaci, 2013)کند.معرفی می
 انداز پس -معادله تعادل سرمایه

)21( 

� 𝑀𝑀𝑖𝑖∈𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 𝑃𝑃𝑆𝑆𝑖𝑖 . (1 − 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑆𝑆𝑖𝑖).𝑌𝑌𝐼𝐼𝑖𝑖 + 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺

+ 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸.𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 
= �𝑃𝑃𝑄𝑄𝑐𝑐

𝑐𝑐∈𝐶𝐶

.𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑐𝑐 + �𝑃𝑃𝑄𝑄𝑐𝑐
𝑐𝑐∈𝐶𝐶

. 𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑡𝑡𝑐𝑐 
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انداز کل و سمت راست سرمایه کل را  سمت چپ معادله پس
انداز خارجی یا به پس  FSAVنرخ ارز،    EXR دهد.  نشان می

پرداخت تراز  کسري  میعبارتی  نشان  را  سمت ها  در  دهند. 
،  cگذاري براي کالاي  مقدار تقاضاي سرمایه  𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑐𝑐راست  
𝑃𝑃𝑄𝑄𝑐𝑐  و مرکب  کالاي  ذخیره   𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑡𝑡𝑐𝑐قیمت  در  تغییر  مقدار 

 موجودي کالا است.

)22( 𝑌𝑌𝐹𝐹𝑓𝑓 = �𝑊𝑊𝐹𝐹𝑓𝑓
𝑎𝑎∈𝐴𝐴

.𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑓𝑓𝑓𝑓.𝑄𝑄𝐹𝐹𝑓𝑓𝑓𝑓 

 است fدرآمد فاکتور   YF، 22در رابطه 

)23( 
𝑌𝑌𝑌𝑌𝐹𝐹𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑠𝑠ℎ𝑖𝑖𝑓𝑓𝑖𝑖𝑖𝑖. [(1 − 𝑡𝑡𝑓𝑓𝑓𝑓).𝑌𝑌𝐹𝐹𝑓𝑓 −

𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟.𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸] 𝑖𝑖 ∈ 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼
𝑓𝑓 ∈ 𝐹𝐹   

از فاکتور   iفاکتورهاي درآمدي موسسه    𝑌𝑌𝑌𝑌𝐹𝐹𝑖𝑖𝑖𝑖،  23در رابطه  
f  ،INS    سایر و  داخلی  (موسسات  موسسات  مجموع 

داخلی،    INSDموسسات)،   موسسات  سهم    shififمجموعه 
نرخ مالیات مستقیم   f  ،tffدر درآمد فاکتور    iموسسه داخلی  

فاکتور فاکتور    trnsfrifو    fبراي  از  موسسه    fانتقال  .  iبه 
(Lofgren et al., 2001) . 

، 25دهد و معادله ، کل درآمد هر فاکتور را نشان می24معادله 
درآمد تفکیک شده ثابت بین موسسات داخلی پس از پرداخت  

 مالیات و سایر موسسات دنیاست. 
)24( 

𝑌𝑌𝐼𝐼𝑖𝑖
= �𝑌𝑌𝑌𝑌𝐹𝐹𝑓𝑓

𝑓𝑓∈𝐹𝐹

+ � 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖 ′
𝑖𝑖 ′∈𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐺𝐺′

+ 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑟𝑟𝑖𝑖,𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 .𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶

+ 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑟𝑟𝑖𝑖,𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅.𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 𝑖𝑖 ∈ 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 
رابطه   موسسه    𝑌𝑌𝐼𝐼𝑖𝑖،24در  مجموعه    i  ،𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼درآمد 

 ' i به iانتقال از موسسه ′𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖موسسات داخلی غیر دولتی، 
 

 معادلات تقاضا: 
 تقاضاي سرمایه گذاري 

𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑉𝑉𝑐𝑐 = 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑣𝑣𝑐𝑐 𝑐𝑐 ∈ 𝐶𝐶 
مقدار تقاضاي سرمایه گذاري ثابت براي    𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑉𝑉𝑐𝑐،25در رابطه  

متغیر   C  ،𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼کالاي   که یک  تعدیل سرمایه گذاري  عامل 
مقدار سال پایه تقاضاي سرمایه گذاري    𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑣𝑣𝑐𝑐برونزاست و  

 . (Lofgren et al., 2001)است 
 

 معادله تعادل دولت: 
)26( 𝑌𝑌𝑌𝑌 = 𝐸𝐸𝐸𝐸 + 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 

 درآمد دولت = هزینه هاي دولت + پس انداز دولت
 
 

 بازار عوامل:  
 f= تقاضاي عامل  fعرضه عامل ) 27(

�𝑄𝑄𝐹𝐹𝑓𝑓,𝑎𝑎
𝑎𝑎∈𝐴𝐴

= 𝑄𝑄𝑄𝑄𝑆𝑆𝑓𝑓 

 مرکب: معادله بازارهاي کالاي 
)28( 

𝑄𝑄𝑄𝑄𝑐𝑐 = ∑ 𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑇𝑇𝑐𝑐,𝑎𝑎𝑎𝑎∈𝐴𝐴 + ∑ 𝑄𝑄𝐻𝐻𝑐𝑐,ℎ + 𝑄𝑄𝐺𝐺𝑐𝑐ℎ∈𝐻𝐻 +
𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑉𝑉𝑐𝑐 + 𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑡𝑡𝑐𝑐 + 𝑄𝑄𝑇𝑇𝑐𝑐 𝑐𝑐 ∈ 𝐶𝐶  

داخلی+   مصرف   + مصرف  متوسط   = مرکب  کالاي  عرضه 
گذاري ثابت + تغییر در موجودي +  مصرف دولت + سرمایه

 . (Lofgren et al., 2001)مبادله نهاده مورد استفاده 
 

 ها و اطلاعات مورد نیاز داده
ستانده با چارچوب نظري قوي، به عنوان ابزار    -جدول داده

برنامه در  اقتصادي  تحلیلریزيکاربردي  و  اقتصادي ها  هاي 
اقتصاددانی به نام لئونتیف اقدام  اي دارد. اولین بار  جایگاه ویژه

داده جدول  تهیه  براي  -به    1929و    1919هاي  سال  ستاده 
ستانده مجموعه    -اقتصاد ایالات متحده آمریکا کرد. جدول داده

ترین اطلاعات اقتصاد کلان یک کشور است که از از اساسی
اي  سه روش تولید، هزینه ودرآمد به صورت تفصیلی و خلاصه

این  در  است.  تهیه شده  داخلی  ناخالص  تولید  براي محاسبه 
 استفاده شده است.  1395ستانده سال -تحقیق از جدول داده

 

 ماتریس حسابداري اجتماعی 
مورد   بهترین منبع داده   (SAM) ماتریس حسابداري اجتماعی

هایی که نیاز به اطلاعات جامع از جریان  استفاده براي ارزیابی
هاي ملی، تهیه نظام حساب باشد. در  درآمدي اقتصاد دارند، می

و    SAMماتریس تجزیه  جهت  آماري  ابزار  یک  عنوان  به 
ایجاد و  به ویژه خانوارها در  اقتصادي  نهادهاي  تحلیل نقش 

گردد. همچنین براساس چارچوب این  توزیع درآمد توصیه می
هاي اقتصادي بر خانوارها ماتریس، امکان بررسی آثار سیاست 

می فراهم  اقتصادي  نهادهاي  سایر  که  .  شودو  است  گفتنی 
داده فعالیت  -جداول  تحلیل  و  تجزیه  براي  هاي  ستانده 

تقاضاي   و  عرضه  ساختارهاي  و  تفکیک اقتصادي  به  اقتصاد 
هاي اقتصادي و طبقه بندي کالاها و  طبقه بندي رشته فعالیت

  هر   ستانده،-در جدول دادهگیرد.  خدمات مورد استفاده قرار می
  دهنده  سطرها به عنوان   در  بار   شود، یک می   نمایان   دو بار  بخش

  ها به عنوانستون   در  دیگر  بار  و  خدمت،  و  عرضه کننده کالا  یا
 به منظور ایجاد پیوند   .خدمت  و  کالا  مصرف کننده  یا  ستانده

هاي تولیدي با اقتصاد مالی و پولی، توسعه انسانی بین فعالیت
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محیطی مانند تغییر اقلیم نیازمند این و همچنین مسایل زیست
هاي تفصیلی بین مصرف، تولید و درآمد خانوار است که تعامل

مورد استفاده در این مطالعه   SAMنشان داده شود. ماتریس  
 است.  1395مربوط به سال 

 

 نتایج و بحث 
این   تعادل در  از مدل  استفاده  با  که  است  مطالعه سعی شده 

عمومی،آثار تغییرات بارندگی بر دسترسی مواد غذایی و فراهم 
باشد، مورد ارزیابی  هاي امنیت غذایی میبودن آن که از جنبه

قرار گیرد. براي ارزیابی این تغییرات و آثار آن از روش تعادل 
استفاده شده است. در این تحقیق   GAMSافزار عمومی و نرم 

سه شوك براي بارندگی در نظر گرفته شده است که شامل سه  
باشد. این سه سناریو را براي سه حالت سناریوي بارندگی می

بارندگی که شامل بهترین سناریو در شرایط بیشترین بارندگی، 
بدترین سناریو در شرایط کمترین بارندگی و سناریوي نرمال  

 سازي شده است.  بیهبارندگی متوسط ش در شرایط
 

 هاي مورد مطالعه هاي کلان در بخشبررسی شاخص
جداول   شاخص  2و1در  موجود  در  وضعیت  اقتصادي  هاي 

فعالیتبخش است.  شده  داده  نشان  ایران  اقتصاد  هاي  هاي 
آن  از  بعد  و  ملی  ناخالص  تولید  از  سهم  بالاترین  صنعتی 

سایر غلات مجموع محصولات کشاورزي (گندم دیم و آبی،  
از  سهم  بیشترین  کشاورزي)  محصولات  سایر  و  آبی  و  دیم 

داده اختصاص  خود  به  را  ملی  ناخالص  بین  تولید  از  اند. 
محصولات کشاورزي بیشترین میزان مصرف مربوط به گندم 
(مجموع دیم و آبی) سپس سایر غلات (مجموع دیم و آبی) و 

نهایت سایر محصولات کشاورزي است. در مورد در آمد در 
کننده هاي تأمین  خالص نیز بیشترین میزان درآمد از بین فعالیت

مواد غذایی مربوط به گندم (مجموع دیم و آبی) و بعد از آن 
سایر غلات (مجموع دیم و آبی) است. گندم (مجموع دیم و 
بین  از  را  داخلی  ناخالص  تولید  از  سهم  بیشترین  آبی) 

تأمین خودمحصولات  به  غذایی  مواد  داده    کننده  اختصاص 
باشد؛ بعد است که درصد بیشتري از آن مربوط به گندم آبی می

سایر غلات  به  مربوط  داخلی  ناخالص  تولید  بیشترین  آن  از 
(مجموع دیم و آبی) است. سایر غلات آبی نیز نسبت به دیم 

 اند. سهم بیشتري در تولید ناخالص ملی به خود اختصاص داده
بخش  و  بیشترین  خدمات  بخش  ثابت،  سرمایه  حیث  از 

اختصاص    کمترین کشاورزي   به خود  را  ثابت  مقدار سرمایه 
کننده  هاي تأمین  اند. از بین تولید محصول در بین فعالیتداده

و  غذایی  صنایع  به  مربوط  تولید  میزان  بیشترین  غذایی  مواد 
و   واردات  مقادیر  بین  در  است.  آبی)  و  دیم  (مجموع  گندم 
صادرات کل، بخش کشاورزي بعد از بخش صنایع بیشترین 

 مقدار را به خود اختصاص داده است. 
غذایی   امنیت  بارندگی،  در  شده  بیان  سناریوي  سه  اعمال  با 

هاي متوسط  گیرد. با اعمال سناریوکشور تحت تأثیر قرار می
ترین حد و بالاترین حد بارندگی تغییراتی در بارندگی، پایین

مقدار عرضه کالاي مورد تحقیق در بازارهاي داخلی مشاهده  
شده است. این تغییرات براي کالاهایی که به طور مستقیم تأثیر 

پذیرند بیشتر خواهد بود. با توجه به میزان تولید غلات در  می
حدود   که  بر    %73کشور  در  را  کشور  زراعی  محصول  کل 

توان به اهمیت و نقش این محصولات در تأمین  گیرد، میمی
 امنیت غذایی کشور پی برد.

 

 فراهم بودن غذا 
نتایج اعمال سناریوهاي تغییر بارندگی بر تولیدات کالاها در 

شود تغییرات بیان شده است. همانطور که ملاحظه می  3جدول  
در   که  داشته  دیم  گندم  تولید  بر  را  تأثیر  بیشترین  بارندگی 
سناریوي بهترین بارندگی قابل مشاهده است این سناریو حدود 

 .  فزوده استدرصد بر میزان تولیدات این کالا ا  14
 

 به مواد غذایی  دسترسی
تغییرات بارندگی علاوه بر تغییر عملکرد محصولات، منجر به 

قیمت محصولات نیز خواهد شد که هر دوي این  تغییرات در  
غذایی  امنی  نا  و  دسترسی  کاهش  به  منجر  نحوي  به  عوامل 
خواهد شد. در بازار داخلی با کاهش دسترسی به مواد غذایی  
افزایش   سبب  است  محصولات  عملکرد  کاهش  از  ناشی  که 
سایر   و  گندم  مانند  غذایی  مواد  کننده  تأمین  کالاهاي  قیمت 

شرا  در  سایر  غلات،  براي  شد.  خواهد  بارندگی،  بدترین  یط 
غلات که افزایش قیمت بیشتري را نشان داده است این کاهش 
دسترسی بیشتر خواهد بود؛ بنابراین این کاهش دسترسی باید 
با افزایش واردات جبران شود. علاوه برا این، افزایش قیمت 
و  شده  خانوارها  خرید  قدرت  کاهش  به  منجر  محصولات 

آن  رابین  درآمد  بنابراین    8تا    3ها  است،  داده  کاهش  درصد 
این محصولات براي خانوارها کاهش پیدا می کند تا  مصرف 

با  برقرار گردد.  تعادل  اینکه در مقدار و قیمت جدید دوباره 
توجه به اینکه محصولات کشاورزي غذاي خانوارها را تشکیل 

شتري ها واکنش بیدهد، لذا خانوارها نسبت به تغییرات آن می
 داشته و مصرف این کالاها تغییرات بیشتري خواهد داشت. 
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، مشخص است در سناریوي متوسط  4همانطور که از جدول  
ها کاهش عرضه و مصرف داخلی  بارندگی براي همه فعالیت

  -1/2و    -25/0کنیم، این کاهش عرضه در دامنه  را مشاهده می
باشد. میزان  درصد است که بیشترین آن مربوط به گندم دیم می

بدتر سناریو  در  کالاها  مصرف  و  عرضه  در  تغییر  ین  درصد 
نشان داده شده است. در این سناریو نیز  4بارندگی در جدول 

  3/10تا    3/0اند که از  همه کالاها با کاهش مصرف مواجه شده

به  مربوط  کاهش محصول  بیشترین  است.  بوده  متغیر  درصد 
درصد    3/10محصولات کشاورزي است. گندم دیم به میزان  

رین  کاهش عرضه و مصرف از بین محصولات کشاورزي بیشت
حساس بودن عملکرد   دهندهکاهش را داشته است و این نشان 

این محصول نسبت به کاهش بارندگی است که منجر به کاهش  
بیشتر عرضه این محصول و در نهایت کاهش مصرف داخلی  

 شده است. 
 

 

 

 ها (هزار میلیون ریال) هاي کلان و فعالیتشاخص  -1جدول 

 درآمدخالص مصرف  تولید ناخالص داخلی  ها فعالیت بخش ردیف 

1 

 کشاورزي 
 

 10/ 375 9/ 280 14/ 544 گندم دیم

 14/ 328 12/ 816 20/ 085 گندم آبی  2

 7/ 905 7/ 071 11/ 081 سایر غلات دیم  3
 10/ 916 9/ 764 15/ 303 سایر غلات آبی  4

 15/ 292 13/ 677 21/ 437 سایر محصولات کشاورزي  5

6 
 صنعت 

 4/ 269 65/ 941 15/ 885 صنایع غذایی 
 75/ 494 75/ 133 156/ 354 صنایع دیگر  7

 70/2 7/ 201 31/ 211 خدمات خدمات 8

 ستاده  - ماتریس داده منبع: 

 ها (هزار میلیون ریال) هاي کلان و فعالیتشاخص  -2جدول 

 صادرات  واردات  تولید محصول  سرمایه ثابت  ها فعالیت بخش ردیف 

1 

 کشاورزي 

 1/ 391 0/ 780 23/ 824 0/ 757 گندم دیم
 1/ 922 1/ 078 32/ 900 1/ 045 گندم آبی  2
 1/ 060 0/ 595 18/ 152 0/ 577 سایر غلات دیم  3
 1/ 464 0/ 821 25/ 067 0/ 796 سایر غلات آبی  4
 2/ 051 1/ 150 35/115 1/ 115 سایر محصولات کشاورزي  5
6 

 صنعت 
 

 1/ 418 4/ 269 65/ 941 1/ 417 صنایع غذایی 
 7/ 668 75//494 75/ 132 6/ 147 صنایع دیگر  7
 1/ 232 2/ 970 7/ 201 10/ 679 خدمات خدمات 8

 ستاده  - منبع: ماتریس داده 

 نتایج اعمال سناریوهاي تغییر بارندگی بر تولیدات کالاها  -3جدول 

 گندم دیم  کالاها 
سایر  

 غلات دیم 
 گندم آبی 

سایرغلات  

 آبی

دیگر  کالاهاي

 کشاورزي 

صنایع  

 غذایی 
 خدمات  صنعت 

 5/0 1/1 2/0 3/0 2/2 1/1 - 2/1 - 1/2 متوسط بارندگی 
 - 1/1 - 2/0 - 2/3 - 5/7 - 7/2 - 5/1 - 9/7 - 7/10 بدترین بارندگی 
 2/1 3/1 6/5 3/9 1/3 1/9 4/4 8/13 بهترین بارندگی 

 هاي تحقیقمنبع: یافته
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 مقدار تغییر درعرضه و مصرف داخلی کالاها پس از اعمال سناریوهاي تغییر بارندگی  -4جدول 

 سناریوي بارندگی 

 محصولات 
 بهترین بارندگی  متوسط بارندگی  بدترین بارندگی 

 1/12 - 1/2 - 3/10 دیمگندم 

 3/10 - 1/1 - 7/9 سایر غلات دیم 

 1/9 - 9/0 - 1/7 گندم آبی 
 8/8 - 4/0 -7 سایر غلات آبی 

 3/8 - 4/0 - 6/6 سایر محصولات کشاورزي 
 1/5 - 25/0 - 3/4 صنایع غذایی 

 6/0 - 34/0 - 3/0 صنعت 
 9/3 - 5/0 - 6/3 خدمات

 هاي تحقیقمنبع: یافته  
 

میزان تغییر عرضه و مصرف کالاها در شرایط بهترین سناریو 
نشان داده شده است. همانطور که ملاحظه   4نیز در جدول  

با افزایش مصرف مواجه    کالاهاشود، در این شرایط همه  می
اند که از این میان افزایش مصرف محصولات کشاورزي شده

از   اینکه یکی  با توجه به  نسبت به سایر کالاها بیشتر است. 
گذار در تولید محصولات کشاورزي آب عوامل مهم و تأثیر

شود،  است و قسمت اعظم این آب از طریق بارندگی تأمین می 
م این  تولیدات  افزایش  افزایش  لذا  نهایت  در  و  حصولات 

مصرف آن قابل توجیه است. از این میان گندم دیم با داشتن  
ه و مصرف بیشترین سطح تولید بیشترین درصد افزایش عرض

را به خود اختصاص داده است و سایر غلات دیم در جایگاه 
 اند.بعدي تغییرات قرار گرفته

به طور کلی در هر سه سناریوي اعمال شده، گندم و بعد از  
تغییرات  به  واکنش  در  را  تغییر  بیشترین  غلات  سایر  آن 

اند؛ با توجه به اینکه مجموع این دو محصول  بارندگی داشته
کل غلات کشور را تأمین کرده و از طرفی بیشتر نیاز غذایی  

ین نکته اشاره توان به ا شود، میمردم از طریق غلات تأمین می
تولیدات   از  فقط  اگر  کشور  در  بارندگی  کاهش  با  که  کرد 

شود امنیت غذایی و تأمین  مواد غذایی براي    استفادهداخلی  
 . مصرف با مخاطره روبرو خواهد شد

به جدول   توجه  یافت که  ، می5با  نتیجه دست  این  به  توان 
مقدار تغییر در واردات متوازن با تغییرات عرضه داخلی کالاها  
نیست. کاهش میزان بارندگی در واقع منجر به کاهش سطح 

می این  به  منجر  نهایت  در  و  کلی  زیرکشت  بازده  که  شود 

محصولات کاهش پیدا کرده و به همان میزان میانگین عملکرد 
 محصولات کشاورزي کاهش یابد. 

، تغییر در مقدار واردات کالاها را در 5ستون سوم جدول  
دهد. واردات همه کالاها سناریوي متوسط بارندگی نشان می

افزایش واردات   با کاهش عرضه،  افزایش داشته که متناسب 
درصد    1/1تا    35/0امري بدیهی است؛ دامنه این افزایش بین  

است.  است و بیشترین افزایش واردات مربوط به گندم دیم  
بدترین   سناریوي  اعمال  از  پس  کالا  واردات  تغییر  نتایج 

جدول   چهارم  ستون  در  است.  5بارندگی  مشاهده  قابل   ،
می  ملاحظه  که  کالاها  همانطور  همه  سناریو  این  در  شود 
  4/15تا    2/0اي بین  دهد و در دامنه افزایش واردات را نشان می

کالا به  مربوط  واردات  بیشترین  است.  بوده  هاي  متغیر 
با تغییر   درصدي و   4/15کشاورزي است؛ سایر غلات دیم 

درصدي بیشترین تغییر را    7/10بعد از آن گندم دیم با تغییر  
داده  اختصاص  خود  بهترین  به  سناریوي  اعمال  نتایج  اند. 

جدول   در  نیز  می  5بارندگی  که مشاهده  همانطور  شود. 
پیدا  شود واردات همه کالاها به جز صنعت کاهش  ملاحظه می

درصد    -8/9تا    -5/4اي بین  کرده است که این کاهش در دامنه 
است و بیشترین کاهش واردات براي سایر غلات دیم و بعد  

 از آن بیشترین کاهش مربوط به گندم دیم است. 
در بازار داخلی با کاهش دسترسی به مواد غذایی که ناشی از 
کاهش عملکرد محصولات است، قیمت کالاهاي تأمین کننده 
بدترین   شرایط  در  غلات،  سایر  و  گندم  مانند  غذایی  مواد 

یابد، به ویژه براي سایر غلات که افزایش  بارندگی، افزایش می
قیمت بیشتري را نشان داده است، این کاهش دسترسی بیشتر  
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خواهد بود. بنابراین، کاهش دسترسی باید با افزایش واردات 
جبران شود. علاوه برا این، افزایش قیمت محصولات منجر به  

تا   3ها را بین  کاهش قدرت خرید خانوارها شده و درآمد آن 
درصد کاهش داده است. بنابراین، مصرف این محصولات   8

کند تا اینکه در مقدار و قیمت براي خانوارها کاهش پیدا می

برقرار گردد. با توجه به اینکه محصولات  جدید دوباره تعادل  
می تشکیل  را  خانوارها  اصلی  غذاي  لذا کشاورزي  دهد 

آن  تغییرات  به  نسبت  و خانوارها  داشته  بیشتري  واکنش  ها 
 مصرف این کالاها تغییرات بیشتري خواهد داشت. 

 
 تغییر در مقدار درصد واردات کالاها   - 5جدول  

 سناریوي بارندگی 

 محصولات 

بهترین  

 بارندگی 
 بدترین بارندگی  متوسط بارندگی 

 7/10 1/1 - 1/9 گندم دیم

 4/15 8/0 - 8/9 سایر غلات دیم 

 6/8 0/1 - 2/7 گندم آبی 
 1/9 9/0 - 4/6 سایر غلات آبی 

 6/7 9/0 - 8/5 سایر محصولات کشاورزي 
 1/6 6/0 - 2/5 صنایع غذایی 

 2/0 4/0 5/0 صنعت 
 3/4 35/0 - 5/4 خدمات

 هاي تحقیقمنبع: یافته
 

 تغییر در قیمت تقاضاي داخلی   - 6جدول  

 سناریوي بارندگی 

 محصولات 
 بدترین بارندگی  متوسط بارندگی  بهترین بارندگی 

 8/19 0/1 - 1/10 گندم دیم
 7/28 7/0 - 8/10 سایر غلات دیم 

 6/10 6/0 - 7/8 گندم آبی 

 0/12 35/0 - 3/9 سایر غلات آبی 

 9/8 4/0 - 3/9 سایر محصولات کشاورزي 
 9/3 5/0 - 9/4 صنایع غذایی 

 2/0 - 1/0 - 8/0 صنعت 
 9/3 25/0 - 1/3 خدمات

 منبع: یافته هاي تحقیق 

 
توان بیان کرد که در سناریوي متوسط  ، می6با توجه به جدول

براي   اندك  قیمت  افزایش  با  از بارندگی  به غیر  کالاها  همه 
-صنعت مواجه هستیم، در سناریوي بدترین بارندگی قیمت

همه کالاها به جز صنعت افزایش یافته و این افزایش در دامنه  
درصد بوده است. افزایش قیمت براي کالاهاي    7/28تا    25/0

کشاورزي بیشترین مقادیر را به خود اختصاص داده که از این 
دیم   گندم  و  قیمت  افزایش  بیشترین  دیم  غلات  سایر  میان 

جایگاه دوم بیشترین افزایش قیمت را به خود اختصاص داده 
که ملاحظه می قیمت است. همانطور  افزایش  بیشترین  شود 

داخلی مربوط به سایر غلات دیم در شرایط بدترین بارندگی 
بوده است که در این شرایط بیشترین واردات را نیز به خود  

داده از  اند.  اختصاص  کمتر  آبی  و  دیم  گندم  قیمت  افزایش 
جا که گندم که عمده سایر غلات دیم و آبی بوده است. از آن 

شود جزء کالاهاي ضروري است،  آن براي تهیه نان استفاده می
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پس جانشین کمتري براي آن وجود دارد؛ لذا افزایش قیمت 
آن کمتر از سایر غلات گزارش شده است. درصد تغییر در  

دهد که قیمت کالاها در شرایط بهترین بارندگی نیز نشان می
تا   8/0ها با کاهش مواجه بوده اند و این کاهش از  همه قیمت

قیمت  8/10 کاهش  بیشترین  است.  بوده  به  متغیر  مربوط  ها 
این میان سایر غلات دیم  فعالیت از  هاي کشاورزي است و 

بیشترین کاهش را داشته است. صنعت در سناریوهاي اعمال  
ب یان کننده این  شده کمترین تغییرات را در قیمت داشته که 

این   بر  بارندگی  تغییرات  تأثیر  کمترین  که  است  موضوع 
 فعالیت بوده است. 

 
 تغییرات بارندگی و درآمد خانوارها 

میزان   تغییرات  و  بارندگی  سناریوهاي  اعمال  به  توجه  با 
مصرف در سناریوهاي اعمال شده، خانوارها بایستی درآمد و 

غذایی  هزینه امنیت  آوردن  بدست  جهت  در  را  خود  هاي 
بارندگی سازمان  بدترین  سناریوي  اعمال  از  پس  کنند.  دهی 

میزان تولید و عرضه گندم و سایر غلات که جزء اصلی تأمین  
کننده مواد غذایی خانوارها هستند کاهش و از طرفی قیمت 

باعث  این موضوع  است.  پیدا کرده  افزایش  این محصولات 
شده خانوارها، بخش بیشتري از هزینه خوراك خود را براي  
این   خرید  به  قیمت،  افزایش  از  قبل  مقدار  همان  تأمین 
در  درآمدي  سهم  افزایش  دهند.  اختصاص  محصولات 

وستایی بیشتر از خانوارهاي شهري بوده است؛  خانوارهاي ر
روستایی غلات  کننده غذاي  تأمین   منابع  اعظم  زیرا بخش 
از   بیشتري  مقدار  باید  قیمت غلات  افزایش  از  بعد  و  است 
در نمایند.  آن  آوردن  بدست  را صرف  خود  خوراك    هزینه 
با   و  افتاده  اتفاق  عکس  حالت  بارندگی،  بهترین  سناریوي 
افزایش تولید و عرضه مواجه شده که منجر به کاهش قیمت 
شده است و در نهایت سهم درآمد براي خرید همان مقدار از 
محصول کاهش پیدا کرده است. با این وجود، این کاهش در  
  بین خانوارهاي شهري نسبت به خانوارهاي روستایی بیشتر

مشاهده شده است. با توجه به اینکه همراه با کاهش قیمت 
ها را جایگزین  خانوارهاي شهري بعضی از آن   بعضی از غلات

کنند، تر، بیشتر استفاده می سایرین کرده و از محصولات گران 
  .لذا این موضوع نیز محتمل خواهد بود

 

 

 سهم مواد غذایی مختلف از هزینه خوراك خانوارها (سناریوي بهترین بارندگی)  -7جدول  
 صنایع غذایی  سایر محصولات کشاورزي  سایر غلات آبی  سایر غلات دیم  گندم آبی  گندم دیم  خانوار

 18 18 22 16 15 11 شهري 

 10 29 16 12 19 14 روستایی

 هاي تحقیقمنبع: یافته
 

 ) سناریو بدترین بارندگی() سهم مخارج مواد غذایی از هزینه خوراك خانوارها  8جدول( 

 محصول 

 خانوار 
 سایر غلات آبی  سایر غلات دیم  گندم آبی  گندم دیم 

سایر محصولات  

 کشاورزي 
 صنایع غذایی 

 19 17 18 13 119 14 شهري 

 17 20 9 6 28 20 روستایی

 هاي تحقیقمنبع: یافته
 

می  ملاحظه  که  از  همانطور  یک  هر  هزینه  سهم  شود 
ها  محصولات از درآمد خانوارها در بهترین و بدترین سناریو

تغییر کرده است. براي مثال در خانوارهاي شهري در بهترین 
درصد بوده که   26بارندگی سهم گندم (مجموع دیم و آبی)  

درصد در بدترین بارندگی افزایش یافته    23/32این سهم به  
است. در خانوارهاي روستایی نیز سهم گندم (مجموع دیم و 

از   به    38/32آبی)  بارندگی   3/48درصد  بدترین  در  درصد 
به جدول می با توجه  است.  یافته  بیان کرد که  افزایش  توان 

به و  غلات  مصرف  از  روستایی  خانوارهاي  خصوص  سهم 
گندم بیشتر از خانوارهاي شهري است. علاوه بر این، بعد از 
خانوارهاي   درآمدي  سهم  عرضه،  کاهش  و  قیمت  افزایش 

است  درصد    35روستایی از گندم (مجموع دیم و آبی) تقریبا  
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درصد است    22در حالی که این افزایش در خانوارهاي شهري  
که این وضعیت ناشی از تفاوت بین سطح درآمد خانوارهاي  

هاي  شهري و روستایی و همچنین تفاوت ترجیحات خانواده
 شهري و روستایی در مصرف مواد غذایی است.  

 

 گیرينتیجه
در تحقیق حاضر، آثار تغییرات بارندگی بر دسترسی به مواد  
غذایی و فراهمی مواد غذایی بررسی شد. نتایج تحقیق نشان  
و  درآمد  محصول،  تولید  مقدار  بر  بارندگی  کاهش  که  داد 

هاي مختلف اقتصاد مؤثر است و قیمت محصولات در بخش
بیشترین تأثیر را بر میزان تولید گندم دیم در بخش کشاورزي 

می جاي  وضعیت بر  بهترین  سناریوي  اساس  بر  گذارد. 
درصد و در کل تولید   14بارندگی، تولید گندم دیم حدود   

 یابد.  درصد افزایش می 9محصولات کشاورزي بالغ بر 
بر اساس نتایج تحقیق، با اعمال سناریوي کمترین بارندگی، 

بر   بالغ  دیم  گندم  محصولات   10عرضه  سایر  درصد، 
درصد    3/4درصد و محصولات صنایع غذایی    6/6کشاورزي  
یابد. البته نوسانات بارندگی، تولید محصولات آبی کاهش می

دهد؛ به علاوه محصولات آبی در  را کمتر تحت تأثیر قرار می
مقایسه با محصولات دیم سهم بیشتري از غذاي مردم را تأمین 

 کنند.می
کاهد،  کاهش بارندگی نه تنها مقدار تولید مواد غذایی را می

به  منجر  بازار  به  غذایی  مواد  عرضه  کاهش  دلیل  به  بلکه 
افزایش قیمت این مواد و به تبع آن کاهش درآمد خانوارها به  
مواد   تولیدکننده  که  روستایی  خانوارهاي  درآمد  خصوص 

شود. کاهش درآمد منجر به کاهش قدرت باشند میغذایی می
شود؛ اماّ این فشار خرید خانوارها و کاهش امنیت غذایی می

بر خانوارهاي روستایی بیشتر است. زیرا از سویی خانوارهاي  
روستایی تولیدکننده مواد غذایی هستند که با کاهش بارندگی 

آن  میدرآمد  کاهش  درآمد ها  سطح  دیگر  سوي  از  یابد، 
شهري   خانوارهاي  از  روستایی  و پائینخانوارهاي  است  تر 

ها  مخارج مربوط به مواد غذایی سهم بیشتري از کل درآمد آن 
 آب و وضعیت زمینه در اطلاعات کافی گیرد. ارائهمیبررا در

 می کشاورزي خدمات و ترویج مراکز در کشاورزان  براي هوا 

-نوسان  میزان  به نسبت شناخت کشاورزان ارتقاء باعث تواند
مهمی   نقش و شده رو،پیش شرایط درست درك  و اقلیمی ايه

 هاينوسان  این با سازگاري براي آنان  هايگیري تصمیم در

 اي براي محصولات  نظام بیمه کند. ایجاد ایفا هوایی و  آب

تثبیت کشاورزي محصول   عملکرد از ناشی درآمد موجب 
 اقلیم در تغییر هاياثرگذاري دارد ضرورت خواهد شد. لذا 

مورد بررسی قرار گیرد   کشور راهبردي محصولات عملکرد
 مناطق براي  را  کشت الگوي بهترین بتوان  وسیله این به تا

اندیشی این به آورد دست به پذیر آسیب هم   منظور 

می متخصصان  مشکلات مرتبط  حل  به  شایانی  کمک  تواند 
پیش آمده از تغییر اقلیم کند و منجر به افزایش عملکرد و در  

 نهایت درآمد کشاورزان شود. 
در بخش دیگري از تحقیق نتایج نشان داد، میزان تغییر تولید 

با   واردات  و  در جهت مخالف محصولات کشاورزي  اینکه 
یکدیگر بوده ولی دقیقاً با هم متوازن نبوده است که این بیانگر 

هاي اعمال  تأثیر متغیرهاي دیگري همچون قیمت و سیاست
می دولت  سوي  از  بارندگی، شده  کاهش  صورت  در  باشد. 

جامعه،   در  غذایی  امنیت  افتادن  خطر  به  از  جلوگیري  براي 
اجت غذایی  مواد  واردات  علاوه نابافزایش  به  است.  ناپذیر 

صنایع است  کوچک خوب  به در  تبدیلی   منظور روستاها 

تقویت  ایجاد اقلیم تغییر از ناشی هايآسیب جبران    .شود و 
این صنایع از اتلاف محصولات جلوگیري می کند و می توان  
مقداري از محصولات را از مناطق با عملکرد بیشتر به مناطق  

  مود.با عملکرد پایین منتقل ن

تواند به  توان بیان کرد که بارندگی مناسب میدر مجموع می
کاهش فقر خانوارها کمک کند و برعکس آن کاهش بارندگی 

فقر می افزایش  و  تصرف  قابل  درآمد  کاهش  به  منجر  تواند 
 محدود و آبی کم شرایط به توجه با خانوارها شود. همچنین

قابل  می سطحی هايآب مهار آبی، منابع شدن  کمک  تواند 
جبران به  عملکرد بارش توجهی  درنهایت  و  کرده  کم  هاي 

  کاهشی ناشی از کم بارانی را جبران کند.
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