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هاي پیوند از دور بر پارامترهاي دما و بارش در  بررسی روابط شاخص

 سیرجان -حوضه ابرکوه
 
 2حمیده دهقان، 1*کمال امیدوار 

 .یزددانشگاه گروه جغرافیا، دانشکده ، استاد -1
 . یزددانشگاه جوي دکتري، گروه جغرافیا، دانش -2

 
 هچکید

باشد. الگوهاي دور پیوند معرف تغییرات کلانی است که در الگوي امواج جوي و  هاي آب وهوایی در مقیاس جهانی میدور پیوند یکی از ویژگی
. در این پژوهش، با هدف .گذارددما، بارش، مسیر رگبارها و موقعیت و شدت رودبادها در قلمروهاي وسیع اثر میدهد و بر الگوي رودباها رخ می

سیرجان (شهربابک، سیرجان، - ایستگاه حوضه آبریز ابرکوه  4آشکارسازي روابط الگوهاي دور پیوند با دما و بارش ماهانه، روابط بین دماهاي ماهانه  
) براي  2003-2022الگوي دور پیوند با استفاده از تحلیل همبستگی پیرسون و مدل رگرسیون گام به گام در دوره آماري (  6با     مروست و ابرکوه

داري بین الگوها و دما و بارش منطقه وجود دارد که در این بین، الگوهاي سنجش روابط استفاده شد. نتایج این پژوهش نشان داد که ارتباط معنی
کند. در ایستگاه سیرجان ر سه ایستگاه شهربابک، ابرکوه و مروست به عنوان موثرترین الگو تغییرات بارش را توجیه مید NINO3.4دور پیوند  

و ابرکوه و مروست   NINO3.4هاي سیرجان و شهربابک الگوي  ها به عنوان الگوي موثر بر بارش شناخته نشد. در ایستگاه  هیچ کدام از شاخص 
ماهه دما بیشترین میزان    6ماهه و    3به عنوان الگوي موثر بر دما شناخته شد. با توجه به محاسبات انجام شده در تاخیر زمانی    NAO الگوي

هاي شهربابک با شاخص  ماهه بارش به ترتیب ایستگاه  6ماهه و    3و در تاخیر    NINO3.4هاي مروست و ابرکوه با شاخص  همبستگی در ایستگاه
NINO3.4    و سیرجان با شاخصNINO1.2    مشاهده شد. شاخصNAO  دار را با (شاخص اقیانوس اطلس شمالی) بیشترین همبستگی معنی

هاي نینو با پارامترهاي دما و بارش از دسامبر تا ژوئن همبستگی معکوس دارند. هاي اقلیمی در دو دوره اکتبر و فوریه دارد. شاخص شاخص
 .هاي اقلیمی در دو دوره ژانویه تا ژولاي دارددار را با شاخص (شاخص اقیانوس هند) بیشترین همبستگی معنی  IODشاخص  
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2                                   سیرجان -هاي پیوند از دور بر پارامترهاي دما و بارش در حوضه ابرکوهبررسی روابط شاخص

 مقدمه
  تجمعی   اثرات  و  تکرار  بوسیله   منطقه  هر  اقلیمی  شرایط
 تعیین   کنندمی   عبور  ناحیه  آن   از  که  هوایی  و  آب  هاي سامانه

 مکانی   هر   هواي  هايسامانه  تداوم  یا  و  تغییر  تکرار،  .شودمی
 تداوم  .دارد  بسزایی  مکان اهمیت  آن   اقلیم  شناسایی  و  تعیین  در
  الگوهاي تعیین یا بنديطبقه فرآیند طریق از ها سامانه تغییر و

 دلیل  همین  به  و  شودمی  هواشناسایی  هاي و تیپ  جو  گردشی
 اقلیم شناسی   اصلی  اهداف  از  یکی  هوا   هايسامانه   بندي  طبقه

بدون ) Huth, 1996(    است  سینوپتیک  فراوانی  شناسایی  . 
  چاره   و  تبیین   هوا،  هايتیپ  و  جو  گردشی  الگوهاي  زمانی
  هوایی   تیپ   هر  زیرا   است،  دشوار  امري  محیطی  مسائل  جویی
خود  محیطی  شرایط و  (کند  می  ایجاد  را   خاص  علیجانی 

از   یکی  جوو  سقیانو ا   متقابل   يها کنشوا   ).1385کاویانی،  
-سیربر  بخشدر    که  ستا  یاییدر  شناسیاهو   مهم  يهابحث

  ايبر  سیعیو  هشناسی، اقیانوس شناسی، جایگاا هو   آب و  يها
ا   ستد  به  علمی  يها هشوپژ امیدوار،  آورده   ) ). 1393ست 
ناهنجاري  يلگو ا  از  است  عبارت  پیوند  و  دور  متناوب  هاي 

فشا در  که  روي   ن کلا   سمقیا  يجو  هايگردشو    ربادوامی 
و   رشبا   ،ماد   يلگوا   برو  هد  د  میرخ  جغرافیایی    يهاوقلمر
  ثر ا   سیعو   وقلمردر  رودبادها    تشدو    موقعیتو    هارگبار  مسیر

عناصر می نوسانان  بین  همزمان  ارتباط  را  پیوند  دور  گذارد. 
حرارت  درجه  و  فشار  الگوي  تغییرات  با  مکان  یک  اقلیمی 

 در  اًخیرا اند.  سطح دریا در نقاط جغرافیاي دیگر تعریف کرده
  يلگوها ا  يها رکاو  زسا  سسا ا   بر  قلیما   رفتار  توجیه  ،ستارا  ینا 

دور    طتباار (ا   گرفته  ارقر   ن محققا   توجه  ردمواز  یار ست 
به سال گردش ).  نوسان1386احمدي و عزیزي،   هاي سال 

زمین،  سطح  شرایط  تغییر  دلیل  به  خود  نیز  جو  عمومی 
). درك علل و 1399ها و بیلان انرژي است (امیدوار، اقیانوس

هاي هوا  ماهیت تغییرات اقلیمی از اهم اهداف جمع آوري داده
خورشید دوست هاي اقلیمی است (و اقلیم و نیز پایش پدیده

راستا دو پارامتر بارش و دما ). در این  96:  1389و همکاران،  
همواره مورد توجه محققان بوده است. چرا که این دو پارامتر،  

بندي و ترین پارامترهاي اقلیمی محسوب شده که در پهنهمهم
اي داشته و از عوامل موثر هاي اقلیمی نقش عمدهطبقه بندي
ي انسانی، طبیعی، اقتصادي و کشاورزي به شمار  هابر فعالیت

رود. علاوه بر این، تغییرات قابل ملاحظه دماي کره زمین می
هاي تغییر اقلیم  ترین جنبهیا گرمایش جهانی نیز، یکی از مهم

هاي سیل، بوده که در قرن اخیر رخ داده است. همچنین پدیده

خشکسالی، طوفان و افزایش و تکثیر حشرات موذي نیز از آثار 
هاي مختلف تغییر اقلیم و خصوصا افزایش دما بوده که بر جنبه

-زندگی انسان تاثیر گذار است. با توجه به این موضوع، پیش
این پدیده بلند مدت  به ها در حوزهبینی  هاي مختلف جهت 

حداقل رساندن ریسک، عدم قطعیت و خسارات مالی همواره  
 ,Lloyd-Hughes and Saunders(   مورد توجه بوده است 

هاي آب وهوایی در مقیاس  دور پیوند یکی از ویژگی .) 2002
می کلانی  جهانی  تغییرات  معرف  پیوند  دور  الگوهاي  باشد. 

امواج جوي و رودباها رخ می الگوي  بر  است که در  دهد و 
الگوي دما، بارش، مسیر رگبارها و موقعیت و شدت رودبادها  

: 1386گذارد (اکبري و مسعودیان، در قلمروهاي وسیع اثر می
صورت 118 زیادي  مطالعات  پیوند  دور  زمینه  در  تاکنون   .(

بین   کمی  رابطه  همکاران  و  جین  جمله  از  است  پذیرفته 
با  را  ژاپن  و  جنوبی  کره  بارندگی  و  جنوبی  نوسان  شاخص 
استفاده از همبستگی معنی داري در سطح یک درصد بود و با  

لانیناي قوي در هر دو منطقه به دست آمد ماهه    4زمان تاخیر  
)Jin and et al. 2005 اثرات همکاران  و  مورونو  لوپز   .(

کوه بارش  و  دما  در  را  شمالی  اطلس  دریاي  نوسانات  هاي 
مدیترانه بررسی کردند. آنها تاثیر نوسانات اطلس شمالی را بر 
بارش زمستان و تغییرات دما و وقوع چهار حالت آب و هوایی  
گرم و مرطوب، گرم وخشک، سرد و مرطوب و سرد و خشک 

دهد که در اکثر را مطالعه کردند. نتایج پژوهش آنها نشان می
هاي مختلف مناطق کوهستانی در منطقه مدیترانه، بروز حالت

در زمستان به شدت به اثرات نوسانات اطلس شمالی مربوط 
است   همکاران   زاروگ  ).López Moreno, 2011(بوده  و 

دادند که کاهش بارش و خشکسالی حوضه نیل ) نشان  2014(
می ارتباط  در  النینو  پدیده  و   ). Zaroug, 2014( باشد  با  یو 

) ارتباط بین دماي زمستان آمریکاي شمالی و 2016همکاران (
تغییر ده ساله ناهنجاري بزرگ و  هاي گردش هوا در مقیاس 

تا حد زیادي   NAرا بررسی کردند. نتایج نشان داد که دماي  آن 
و    PNA  ،ABNAتوسط سه الگوي جوي در مقیاس بزرگ  

NAO   می و Yu and et al., 2016( شودکنترل  پلوا   .(
) اثر الگوهاي دور پیوند را بر رژیم سطح آب 2019همکاران (

هاي منتخب لهستان بررسی کردند. آنها نتیجه گرفتند دریاچه
مهمتر   NAOو    AOهاي مشاهده شده در الگوهاي  که ارتباط

 Plewaتر هستند (ضعیف  SCANDو    EAالگوهاي    و در

and et al, 2019) کانوواس  لموس  بررسی 2022).  در   (
تغییرات بارش و دماي حداکثر ماهانه و ارتباط آن با الگوهاي  
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دور پیوند در حوضه مدیترانه به این نتیجه رسید که فاز مثبت 
  ) مدیترانه  ماه    ) Moشاخص  روي  زیادي  و تاثیر  گرم  هاي 

قسمت در  و خشک  است  داشته  مدیترانه  غربی حوضه  هاي 
افزایش شدت سرما در  فاز منفی شاخص باعث  همچنان که 

 ,Lemus-canovas(  قسمت جنوب شرقی حوضه شده است

) در بررسی رابطه بین روند  2022. گونزالز و همکاران ()2022
دما با الگوهاي دور پیوند در کالیفرنیا به این نتیجه رسیدند که 

هاي فوریه، مارس، آوریل و مه با الگوهاي دور پیوند دما در ماه
  ) آرام  اقیانوس  غرب  نوسان  شاخص  دارد.  زیادي  ارتباط 

WPO بیشترین همبستگی منفی را با دما نشان داد و نوسان (
) با میانگین دما در مناطق ساحلی  PDOده ساله اقیانوس آرام (

همبستگی مثبت   مانند لس آنجلس، سانفرانسیسکو و مونتري
: 1392مسعودیان و دارند ().   Gonzalez, 2022نشان دادند (

اروپا  171 الگوهاي دریاي شمال خزر و شرق  بین  ارتباط   ،(
شمال شرق ایران را با سرماهاي فرین دوره سرد ایران بررسی 
کردند. نتایج نشان داد رخداد سرماهاي فرین نیمه غربی کشور 
مثبت   فاز  دارد.  خزر  شمال  دریاي  الگوي  با  مستقیم  ارتباط 

شمال دریاي  سرماهاي    الگوي  رخداد  افزایش  به  منجر  خزر 
:  1393شود. سبحانی و همکاران (فرین در نیمه غربی کشور می

با شاخص 75 ایران  دمایی شمال غرب  عناصر  بررسی  در   ،(
نوسانات اطلس شمالی به این نتیجه دست یافتند که شاخص  

ه در  شمالی  اطلس  ایستگاهنوسانات  هوا  مه  دماي  با  ها 
) در تحلیل 1395همبستگی منفی دارد. خسروي و مسگري (

فضایی روابط الگوهاي دور پیوند با دماي ماهانه شمال غرب 
معنی ارتباط  که  دادند  نشان  دماي  ایران  و  الگوها  بین  داري 

،  EA/WRمنطقه وجود دارد که در این بین الگوهاي دور پیوند  
MEI  ،SOI  ،EP/NP    وAO    به عنوان تاثیرگذارترین الگوها

) در بررسی اثرات  1398شناسایی شدند. دهستانی و امیدوار (
هاي دور پیوند پارامترهاي دما و بارش شهرستان یزد  شاخص

هاي دورپیوندي شاخص مادي  نشان دادند که در بین شاخص
جولیان اثرات بیشتري بر دماي منطقه مورد نظر دارد و بارش 

هاي اقلیمی دور پیوندي نداشته د ارتباطی با شاخصماهیانه یز
داري را بین ) ارتباط معنی1401است. گندمکار و همکاران (

الگوهاي   یافتند.  زاهدان  دماي  متوسط  با  پیوند  الگوهاي دور 
NTA  ،AMO    وTNA    دماي متوسط  بر  را  تاثیر  بیشترین 

اند. دماي حداکثر و حداقل زاهدان نیز بیشترین زاهدان داشته
دادند.  نشان  اطلس شمالی  الگوهاي واقع در  با  را  همبستگی 

) در بررسی تاثیر الگوهاي دور 1402حسنوند و میرهاشمی (

بارش بر  ایستگاه پیوند  ماهانه  و هاي  آباد  خرم  شهر  هاي 
تاثیر شاخص اقیانوس  کرمانشاه نشان دادند که  بر  هاي مبتنی 

ي مبتنی ها اطلس از همگنی و نظم کمتري نسبت به شاخص
فاز  تغییر  که  طوري  به  هستند،  برخوردار  آرام  اقیانوس  بر 

هاي اقیانوس آرام موجب تغییر معنادار بارش دو ماه شاخص
اکتبر و نوامبر خرم آباد و اکتبر کرمانشاه شد. زینالی و فروتن  

شاخص1402( همزمانی  اثر  در  پیوند  )  دور  و     NAOهاي 
AMO   بر تغییرپذیري دما و بارش شهرستان سبلان در زمان

کم فشار حرارتی بر منطقه    AMOو فاز مثبت    NAOفاز منفی  
حاکم بوده و دما و بارندگی افزایش یافته و ترسالی به وقوع  

در فاز مثبت و   NAOپیوسته است و برعکس زمانی شاخص 
در فاز سرد بوده حاکمیت سامانه پرفشار و   AMOشاخص  

دما و بارندگی کاهش یافته است. با توجه به اهمیت الگوهاي  
دما و  ویژه  به  اقلیمی  پارامترهاي  با  آنها  ارتباط  و  پیوند  دور 
بارش در ایران و در نظر گرفتن مطالعات صورت گرفته، در 

بارش و  دما  بررسی  به  پژوهش  ماهانه  این  ایستگاه    4هاي 
ابرکوه آنه-حوضه  ارتباط  و  شده  پرداخته  با  سیرجان   6ا 

 شاخص، مورد تحلیل و بررسی قرار گرفته است. 
 

 مواد و روش 
پژوهش   این  دماي  دادهدر  متوسط  و  بارش  ایستگاه   4هاي 
ابرکوه   و  سیرجان  - حوضه  ابرکوه  شهربابک،  (سیرجان، 

در مقیاس ماهانه مورد   2003-2022مروست) طی دوره آماري  
(شکل   گرفت  قرار  الگوهاي  1استفاده  تاثیر  بررسی  ). جهت 

هاي اقلیمی منطقه مورد مطالعه نیز دور پیوند بر تغییرات داده
الگوي دور پیوند استفاده شد. این الگوها شامل    6هاي  از داده

،  IOD  ،NINO 3+4  ،NINO1+2اي (شاخص درون حاره  4

NINO4حاره برون  شاخص  دو  و   (  ) )  AOو    NAOاي 
هایی  از شبکه  NOAAها از سایت  استفاده شده است. این داده

هاي آماري مورد استفاده  براي سال  5/2×    5/2با قدرت تفکیک  
) مشخصات الگوهاي مورد  1در تحقیق اخذ شد. در جدول ( 

می مشاهده  قابل  بین  مطالعه  سنجی  ارتباط  جهت  باشد. 
پیرسون   همبستگی  آزمون  از  نیز  مطالعه  مورد  پارامترهاي 

متغیرها براي آگاهی بیشتر  استفاده شد. پس از تعیین همبستگی  
ایستگاه بارش  و  دماي  بر  پیوند  دور  الگوهاي  تاثیر  از از  ها 

 .رگرسیون چند متغیره استفاده گردید
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 سیرجان -ایستگاه هاي مورد مطالعه در حوضه آبریز ابرکوه -1 شکل

 

 مشخصات الگوهاي دور پیوند مورد مطالعه -1جدول 

 نام کامل  نام اختصاري  حیطه فعالیت

 نوسانات اقیانوس اطلس شمالی  NAO اطلس شمالی 
 الگوي شمالگان  AO قطب شمال
 نوسان دوقطبی اقیانوس هند IOD اقیانوس هند 

 ايحارهآرام 
NINO 3+4  4/3دماي سطح آب در ناحیه نینو 

NINO1+2  2/1دماي سطح آب در ناحیه نینو 

NINO4  4دماي سطح آب در ناحیه نینو 
 

 بحث  نتایج و 
 رابطه الگوهاي دور پیوند بر نوسانات دما 

ها  ایستگاه) ضریب همبستگی بین دماي ماهانه  2در جدول (
با هر یک از الگوهاي دور پیوند در طی دوره آماري ارائه شده  

شاخص  سیرجان  ایستگاه  ماه    NINO1.2هاي  است.  در 
-% معنی  95در ماه مارس و ژولاي در سطح    NINO4ژولاي،  

  NINO3.4هاي  باشند. در ایستگاه شهربابک شاخصار مید
ژانویه با ضریب در ماه    NINO4در ماه ژولاي،    NINO1.2و  

ایستگاه   -46/0 در  دارند.  همبستگی  معکوس  صورت  به 
در ماه   IODدر ماه مارس و اکتبر،    NAO  هايابرکوه شاخص

  -46/0در ماه مارس با ضریب    AO  ،-51/0نوامبر با ضریب  
NINO3.4    و   -0/ 47در ماه آوریل و دسامبر داراي ضریب

هاي ژوئن و ژولاي با ضرایب به در ماه  NINO1.2شاخص  
هاي مه، ژوئن و در ماه  NINO4و    -55/0و    -47/0ترتیب  

سطح   در  معنی  %95ژولاي  همبستگی  میداراي   باشند. دار 
ماه  NINO3.4شاخص   ضریب در  با  ژولاي  و  ژوئن  هاي 

ایستگاه مروست  دار میمعنی  %99در سطح    -6/0 در  باشد. 
در ماه آوریل،   NINO3.4در ماه اکتبر و    NAOهاي  شاخص

NINO1.2  هاي ژوئن و ژولاي،  در ماهNINO4  هاي در ماه
سطح   در  ژولاي  و  ژوئن  و  معنی  %95مه  همبستگی  دار  داراي 

هاي ژوئن و ژولاي در با در ماه NINO3.4باشند. شاخص  می
 باشند.دار میمعنی %99در سطح  -62/0و  -67/0ضرایب 

ها  ضریب همبستگی بین دماي ماهانه ایستگاه)  3در جدول (
ماهه در طی    3با هر یک از الگوهاي دور پیوند با تاخیر زمانی  

دوره آماري ارائه شده است. در ماه ژانویه در ایستگاه سیرجان  
میمعنی  % 95در سطح    NINO1.2شاخص   در  داري  باشد. 

%   95در ماه اکتبر در سطح    AOایستگاه شهربابک شاخص  
هاي  در ماه  IODباشد. در ایستگاه ابرکوه شاخص  دار میمعنی

هاي آوریل، مه و  در ماه  NINO3.4ژولاي و اکتبر، شاخص  
هاي ژانویه، آوریل، مه و  در ماه  NINO1.2ژولاي، شاخص  
شاخص   ماه  NINO4اکتبر،  در در  اگوست  و  ژولاي  هاي 

شاخص باشند. در ایستگاه مروست  داري میمعنی  %95سطح  
NINO3.4  و در    %95هاي آوریل و ژولاي در سطح  در ماه

  NINO1.2باشد. شاخص  داري میمعنی  %99ماه مه در سطح  

هاي مارس  در ماه  NINO4هاي ژانویه و مه و شاخص  در ماه
.باشنددار میمعنی %95و ژولاي در سطح 
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 هاي مورد مطالعهضریب همبستگی بین الگوهاي دور پیوند و میانگین دماي ماهانه ایستگاه  -1جدول 

 
ها با هر  ضریب همبستگی بین دماي ماهانه ایستگاه)  4در جدول (

با تاخیر زمانی   پیوند  الگوهاي دور  از  ماهه در طی دوره    6یک 
شاخص   سیرجان  ایستگاه  در  است.  شده  ارائه  در    IODآماري 

  NINO4در ماه مارس و    NINO1.2هاي  و شاخص  %99سطح  
باشند. در ایستگاه شهربابک  معنی دار می  %95در ماه اکتبر در سطح  

در ماه دسامبر در سطح    NINO3.4در ماه ژولاي،    IODشاخص  
و شاخص  95 و    IODهاي  %  اکتبر،  ماه  ماه   NINO1.2در  در 

. در ایستگاه ابرکوه شاخص باشندمیدار  معنی  %99مارس در سطح  
NAO    ،در ماه فوریهIOD    ،در ماه نوامبرNINO1.2  هاي در ماه

هاي  در ماه  NINO4ژانویه، آوریل، ژوئن و آگوست و شاخص  
در    NINO1.2و    IODهاي  و شاخص   % 95مه و نوامبر در سطح  
باشند. در ایستگاه مروست  دار میمعنی  %99ماه مارس در سطح  

  NINO1.2هاي آوریل، مه، ژوئن،  در ماه  NINO3.4هاي  شاخص
هاي آوریل، در ماه  NINO4هاي ژانویه، ژوئن و اگوست،  در ماه

در    NAOهاي  و شاخص  %95مه، ژوئن، اکتبر و نوامبر در سطح  

در ماه مارس در سطح   NINO1.2در ماه اکتبر،    IODماه فوریه،  
 باشند. دار میمعنی 99%

 

 رابطه الگوهاي دور پیوند بر نوسانات بارش 
) ضریب همبستگی بین الگوهاي دور پیوند و بارش  5در جدول (

ایستگاه شده  ماهانه  ارائه  آماري  دوره  طی  در  مطالعه  مورد  هاي 
  IODهاي  است. با توجه به جدول در ایستگاه سیرجان شاخص 

% و در ماه دسامبر   95در ماه مه در سطح    NINO4در ماه ژانویه،  
و    NINO3.4باشند. دار می% داراي همبستگی معنی 99در سطح 

NINO1.2    در ماه دسامبر در   57/0و    0/ 69با ضرایب به ترتیب
معنی  99سطح   می%  شاخص دار  شهربابک  ایستگاه  در  باشند. 
NAO    ،در ماه ژولايAO    ،در ماه ژوئن و نوامبرNINO3.4    در

در    NINO4در ماه مارس و    NINO1.2هاي نوامبر و دسامبر،  ماه
-باشند. شاخصدار میهمبستگی معنی  % 95  ماه دسامبر ذر سطح

سطح    6/0با ضریب    NINO1.2و    NINO3.4اي  ه %    99در 

 دسامبر نوامبر  اکتبر سپتامبر اگوست ژولاي ژوئن هم آوریل  مارس فوریه  ژانویه  نام الگو  نام ایستگاه 

 سیرجان 

NAO 07/0 - 25/0 36/0 - 09/0 - 07/0 - 19/0 16/0 28/0 18/0 22/0 - 33/0 16/0 - 

IOD 08/0 07/0 18/0 2/0 28/0 - 21/0 24/0 - 04/0 02/0 - 01/0 25/0 - 23/0 - 

AO 29/0 - 18/0 - 3/0 - 16/0 - 03/0 - 32/0 0/0 24/0 - 28/0 0/0 38/0 0/0 

NINO3.4 38/0 03/0 39/0 - 22/0 - 0/0 19/0 - 33/0 - 16/0 11/0 24/0 08/0 - 13/0 - 

NINO1.2 32/0 24/0 - 24/0 - 12/0 - 36/0 19/0 - *45/0 - 13/0 - 01/0 - 22/0 14/0 - 05/0 - 

NINO4 39/0 0/0 *45/0 1/0 - 15/0 - 13/0 - 01/0 29/0 22/0 09/0 15/0 - 01/0 - 

 شهربابک

NAO 12/0 - 23/0 - 35/0 - 16/0 - 06/0 - 3/0 04/0 3/0 14/0 22/0 - 23/0 22/0 - 

IOD 03/0 16/0 16/0 21/0 2/0 - 2/0 04/0 - 03/0 01/0 - 04/0 - 27/0 - 28/0 - 

AO 3/0 - 13/0 - 33/0 - 09/0 - 02/0 38/0 13/0 26/0 - 13/0 07/0 - 31/0 23/0 - 

NINO3.4 44/0 19/0 29/0 - 29/0 - 1/0 - 33/0 - *45/0 - 21/0 05/0 - 27/0 09/0 - 18/0 - 

NINO1.2 34/0 17/0 - 26/0 - 04/0 - 29/0 31/0 - *47/0 - 14/0 - 13/0 - 23/0 16/0 - 07/0 - 

NINO4 *46/0 18/0 37/0 - 18/0 - 23/0 - 21/0 - 13/0 - 37/0 04/0 1/0 12/0 - 1/0 - 

 ابرکوه

NAO 26/0 - 3/0 - *5/0 - 34/0 - 15/0 - 23/0 04/0 35/0 05/0 *45/0 - 06/0 4/0 - 

IOD 13/0 07/0 09/0 06/0 35/0 - 04/0 24/0 - 2/0 - 37/0 - 31/0 - *51/0 - 33/0 - 

AO 43/0 - 16/0 - *46/0 - 07/0 - 15/0 - 27/0 12/0 3/0 - 11/0 25/0 32/0 33/0 - 

NINO3.4 41/0 04/0 36/0 - *47/0 - 35/0 - **6/0 - **6/0 - 01/0 39/0 - 18/0 - 3/0 - *47/0 - 

NINO1.2 15/0 3/0 - 28/0 - 22/0 - 08/0 *47/0 - *55/0 - 25/0 - 41/0 - 24/0 - 42/0 - 41/0 - 

NINO4 43/0 - 03/0 44/0 - 4/0 - *5/0 - *54/0 - *46/0 - 02/0 - 36/0 - 34/0 - 3/0 - 37/0 - 

 مروست

NAO 29/0 - 36/0 - 38/0 - 3/0 - 01/0 - 13/0 02/0 38/0 0/0 *47/0 - 19/0 39/0 - 

IOD 12/0 07/0 15/0 01/0 4/0 - 0/0 25/0 - 22/0 - 35/0 - 3/0 - 44/0 - 28/0 - 

AO 43/0 - 18/0 - 38/0 - 01/0 - 03/0 - 18/0 11/0 24/0 - 11/0 22/0 41/0 22/0 - 

NINO3.4 34/0 01/0 - 4/0 - *53/0 43/0 - **67 /0 - **62 /0 - 09/0 - 32/0 17/0 - 28/0 - 41/0 - 

NINO1.2 11/0 31/0 - 33/0 - 25/0 - 05/0 *47/0 - *54/0 - 33/0 - 39/0 - 22/0 - 35/0 - 37/0 - 

NINO4 35/0 02/0 - 5/0 44/0 *54/0 - **62 /0 - *54/0 - 11/0 - 35/0 - 34/0 - 3/0 - 33/0 - 
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معنی همبستگی  میداراي  ابرکوه  دار  ایستگاه  در  باشند. 
  95در ماه اکتبر در سطح    AOدر ماه مارس،    IODهاي  شاخص

در ماه    NINO3.4باشند. شاخص  دار می% داراي همبستگی معنی
دار وجود % همبستگی معنی  99در سطح    66/0ژولاي با ضریب  

در ماه ژولاي    NINO3.4دارد. در ایستگاه مروست تنها شاخص  
 باشد. % می 95دار در سطح داراي همبستگی معنی

ها با هر  ضریب همبستگی بین بارش ماهانه ایستگاه)  6در جدول (
با تاخیر زمانی   پیوند  الگوهاي دور  از  ماهه در طی دوره    3یک 

  NAOهاي  آماري ارائه شده است. در ایستگاه سیرجان شاخص
هاي مارس و ژولاي، در ماه  NINO3.4در ماه ژولاي، شاخص  

NINO1.2    ،در ماه ژولايNINO4    95در ماه مارس در سطح% 

در ماه اکتبر   NINO3.4    ،NINO1.2  ،NINO4هاي  و شاخص
باشند. در ایستگاه شهربابک شاخص  دار میمعنی   %99در سطح  

NAO    ژولاي، شاخص ماه  ماه  NINO3.4 در  مارس،  در  هاي 
شاخص   اکتبر،  و  شاخص    NINo1.2سپتامبر  سپتامبر،  ماه  در 

NINO4  سطح    در در  اکتبر  و  مه  شاخص  %95ماه  هاي  و 
NINO3.4  ،NINo1.2    دار میمعنی  %99در ماه ژولاي در سطح-

در ماه مارس،    NINO3.4و    AOاشد. در ایستگاه ابرکوه شاخص  ب
ماه  NINO1.2شاخص   در سطح  در  نوامبر  و  اگوست    95هاي 

هاي  در ماه  NAOباشند. در ایستگاه مروست شاخص  دار میمعنی
  95در ماه نوامبر در سطح    NINO1.2مارس و دسامبر و شاخص  

 باشند.دار می% معنی  99در ماه مارس در سطح    AO% و شاخص  

 مطالعه  مورد هايستگاه یا  ماهه 3 ریتاخ  با ماهانه يدما  نیانگیم دور پیوند و هايشاخص   ارتباط -2 جدول

 

 

 
 

نام  

 ایستگاه 
 دسامبر  نوامبر  اکتبر  سپتامبر  اگوست  ژولاي ژوئن  مه  آوریل مارس فوریه  ژانویه  نام الگو 

 سیرجان

NAO 38/0 - 21/0 12/0 05/0 - 23/0 - 03/0 02/0 25/0 - 02/0 - 09/0 09/0 - 34/0 - 

IOD 22/0 05/0 - 24/0 22/0 2/0 - 35/0 26/0 - 07/0 - 0/0 39/0 - 28/0 12/0 

AO 4/0 - 05/0 - 01/0 02/0 3/0 - 4/0 - 03/0 - 21/0 - 15/0 26/0 - 05/0 - 1/0 - 

NINO 3.4 28/0 - 16/0 - 13/0 - 09/0 - 01/0 13/0 0/0 09/0 02/0 - 09/0 - 06/0 14/0 

NINO1.2 46/0- * 26/0 - 43/0 1/0 - 25/0 - 12/0 - 08/0 - 24/0 03/0 - 06/0 - 07/0 2/0 

NINO4 37/0 - 05/0 - 27/0 - 04/0 - 09/0 24/0 11/0 03/0 17/0 - 01/0 - 05/0 02/0 

 شهربابک

NAO 38/0 - 26/0 22/0 15/0 - 2/0 - 05/0 04/0 - 16/0 - 06/0 - 14/0 16/0 24/0 

IOD 21/0 04/0 - 27/0 25/0 14/0 22/0 23/0 - 05/0 - 1/0 - 5/0- * 21/0 32/0 

AO 43/0 - 07/0 14/0 01/0 08/0 - 39/0 - 01/0 04/0 - 08/0 1/0 - 0/0 02/0 - 

NINO 3.4 19/0 - 25/0 - 2/0 - 23/0 - 23/0 - 16/0 12/0 - 1/0 04/0 - 15/0 - 15/0 - 04/0 - 

NINO1.2 43/0 - 22/0 - 32/0 3/0 - 27/0 - 17/0 - 12/0 - 27/0 16/0 - 2/0 - 08/0 32/0 

NINO4 25/0 - 16/0 - 31/0 - 09/0 - 01/0 - 25/0 03/0 - 0/0 14/0 - 13/0 - 06/0 16/0 

 ابرکوه

NAO 27/0 - 04/0 - 13/0 27/0 - 07/0 - 01/0 - 11/0 02/0 1/0 - 0/0 04/0 - 3/0 - 

IOD 21/0 17/0 - 25/0 08/0 2/0 - 02/0 - 47/0 - * 23/0 - 28/0 - 51/0 - * 02/0 09/0 

AO 31/0 - 04/0 - 11/0 09/0 - 05/0 - 33/0 - 17/0 23/0 - 07/0 03/0 - 11/0 07/0 - 

NINO 3.4 25/0 - 34/0 - 27/0 - 46/0 - * 54/0 - * 25/0 - 53/0 - * 19/0 - 22/0 - 42/0 - 05/0 - 05/0 

NINO1.2 51/0 - * 33/0 - 13/0 45/0 - * 46/0 - * 38/0 - 43/0 - 07/0 - 36/0 - 46/0 - * 06/0 - 11/0 

NINO4 28/0 - 29/0 - 42/0 - 37/0 - 39/0 - 22/0 - 48/0 - * 46/0 - * 29/0 - 35/0 - 05/0 - 05/0 - 

 مروست

NAO 37/0 - 0/0 17/0 32/0 - 06/0 - 02/0 - 03/0 04/0 04/0 - 04/0 - 05/0 - 36/0 - 

IOD 25/0 15/0 - 33/0 0/0 24/0 - 0/0 41/0 - 29/0 - 19/0 - 46/0 - * 01/0 - 05/0 

AO 34/0 - 01/0 12/0 1/0 05/0 - 35/0 - 1/0 23/0 - 11/0 01/0 - 16/0 14/0 - 

NINO 3.4 28/0 - 4/0 - 33/0 - 51/0 - * 57 /0- ** 31/0 - 47/0 - * 21/0 - 2/0 - 38/0 - 07/0 - 0/0 

NINO1.2 53/0 - * 34/0 - 09/0 42/0 - 46/0 - * 42/0 - 39/0 - 04/0 - 31/0 - 39/0 - 08/0 - 03/0 

NINO4 32/0 - 32/0 - 46/0 - * 42/0 - 43/0 - 26/0 - 52/0 - * 49/0 - * 31/0 - 31/0 - 09/0 - 12/0 - 
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 ه مطالع مورد هايستگاه یا ماهه 6 ری تاخ با ماهانه  يدما نیانگیم  پیوند ودور   هايشاخص  ارتباط:3 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دسامبر نوامبر  اکتبر  سپتامبر  اگوست ژولاي  ژوئن  مه آوریل مارس  فوریه  ژانویه نام الگو  نام ایستگاه 

 سیرجان

NAO 06/0 - 49/0 - * 06/0 12/0 - 3/0 - 07/0 09/0 - 09/0 - 17/0 - 0/0 02/0 - 04/0 - 

IOD 36/0 03/0 - 03/0 2/0 - 19/0 - 14/0 - 38/0 - 2/0 12/0 - 63/0- ** 3/0 - 08/0 - 

AO 03/0 39/0 - 24/0 36/0 - 23/0 - 06/0 - 2/0 1/0 - 06/0 - 32/0 02/0 17/0 

NINO 3.4 08/0 - 33/0 05/0 - 01/0 2/0 25/0 - 08/0 - 01/0 - 03/0 - 39/0 - 1/0 - 03/0 - 

NINO1.2 18/0 - 13/0 55/0- * 12/0 - 13/0 26/0 - 09/0 - 3/0 - 0/0 32/0 - 07/0 - 03/0 

NINO4 04/0 22/0 11/0 03/0 - 16/0 43/0 - 13/0 09/0 08/0 - 5/0- * 22/0 - 15/0 - 

 شهربابک

NAO 1/0 - 33/0 - 08/0 12/0 - 2/0 - 04/0 13/0 - 06/0 - 25/0 - 04/0 06/0 - 12/0 - 

IOD 34/0 05/0 06/0 23/0 - 18/0 - 32/0 - 53/0- * 22/0 - 01/0 63/0- ** 23/0 - 03/0 

AO 06/0 17/0 - 17/0 28/0 - 03/0 - 06/0 - 22/0 15/0 - 05/0 - 32/0 05/0 - 04/0 

NINO 3.4 12/0 - 25/0 14/0 - 06/0 - 13/0 24/0 - 17/0 - 11/0 - 1/0 - 04/0 - 17/0 53/0 * 

NINO1.2 24/0 - 01/0 58/0- ** 1/0 - 12/0 39/0 - 05/0 - 38/0 - 05/0 - 28/0 - 18/0 - 0/0 

NINO4 01/0 16/0 01/0 07/0 - 15/0 37/0 - 04/0 - 11/0 03/0 42/0 - 31/0 - 15/0 - 

 ابرکوه

NAO 19/0 - 51/0 * 13/0 - 38/0 - 22/0 - 05/0 - 15/0 - 05/0 28/0 - 1/0 - 08/0 - 2/0 - 

IOD 28/0 05/0 - 08/0 3/0 - 31/0 - 29/0 - 37/0 - 03/0 - 16/0 - 63/0- ** 5/0- * 12/0 - 

AO 01/0 27/0 - 08/0 - 29/0 - 15/0 - 09/0 - 27/0 16/0 - 07/0 - 31/0 18/0 02/0 - 

NINO 3.4 28/0 - 01/0 34/0 - 41/0 - 44/0 - 42/0 - 4/0 - 09/0 - 07/0 - 35/0 - 4/0 - 25/0 - 

NINO1.2 5/0- * 19/0 - 69/0- ** 47/0 - * 3/0 - 53/0 - * 25/0 - 5/0- * 17/0 - 25/0 - 42/0 - 27/0 - 

NINO4 17/0 - 08/0 - 26/0 - 42/0 - 45/0- * 44/0 - 19/0 - 0/0 15/0 - 43/0 - 53/0 - * 37/0 - 

 مروست 

NAO 22/0 - 57/0 ** 14/0 - 42/0 - 12/0 - 03/0 - 25/0 - 02/0 - 27/0 - 18/0 - 0/0 22/0 - 

IOD 33/0 11/0 - 07/0 32/0 - 39/0 - 28/0 - 36/0 - 03/0 - 2/0 - 65/0- ** 47/0 - 16/0 - 

AO 07/0 32/0 - 06/0 - 26/0 - 07/0 - 11/0 - 15/0 26/0 - 06/0 - 31/0 21/0 05/0 - 

NINO 3.4 3/0 - 01/0 - 29/0 - 46/0- * 5/0- * 47/0- * 36/0 - 13/0 - 13/0 - 43/0 - 42/0 - 28/0 - 

NINO1.2 5/0- * 25/0 - 67/0- ** 43/0 - 29/0 - 5/0- * 22/0 - 48/0- * 21/0 - 38/0 - 43/0 - 27/0 - 

NINO4 2/0 - 08/0 - 23/0 - 46/0 - * 5/0- * 53/0- * 18/0 - 1/0 - 21/0 - 51/0- * 56/0- * 43/0 - 



8                                   سیرجان -هاي پیوند از دور بر پارامترهاي دما و بارش در حوضه ابرکوهبررسی روابط شاخص

 هاي مورد مطالعهضریب همبستگی بین الگوهاي دور پیوند و بارش ماهانه ایستگاه   :4جدول 

 

  

 دسامبر نوامبر اکتبر  سپتامبر  اگوست  ژولاي ژوئن مه آوریل مارس فوریه  ژانویه  نام الگو  نام ایستگاه

 سیرجان

NAO 18/0 04/0 - 27/0 09/0 07/0 - 21/0 - 02/0 - 26/0 26/0 - 07/0 - 18/0 0/0 
IOD **59 /0 - 02/0 - 11/0 2/0 - 06/0 - 16/0 06/0 - 12/0 - 27/0 04/0 - 11/0 - 26/0 
AO 06/0 03/0 04/0 15/0 08/0 - 15/0 - 0/0 03/0 - 14/0 29/0 - 41/0 09/0 

NINO 3.4 12/0 - 07/0 - 05/0 07/0 - 41/0 06/0 - 13/0 - 13/0 - 43/0 12/0 33/0 **69 /0 
NINO1.2 11/0 36/0 3/0 28/0 - 43/0 23/0 - 16/0 - 28/0 - 4/0 26/0 23/0 **57 /0 
NINO4 15/0 - 1/0 - 06/0 12/0 - *46/0 03/0 11/0 - 13/0 - 28/0 16/0 32/0 **62 /0 

 شهربابک

NAO 15/0 - 11/0 3/0 19/0 1/0 2/0 - *48/0 - 01/0 - 2/0 - 08/0 - 3/0 18/0 
IOD 23/0 - 03/0 - 36/0 05/0 - 26/0 - 01/0 31/0 - 09/0 - 26/0 12/0 01/0 1/0 
AO 23/0 - 12/0 23/0 31/0 1/0 *5/0 - 18/0 - 07/0 - 16/0 - 09/0 *47 /0 19/0 

NINO 3.4 01/0 - 04/0 - 1/0 14/0 - 32/0 2/0 25/0 07/0 **63 /0 09/0 *48 /0 *49 /0 
NINO1.2 02/0 - 42/0 *48/0 14/0 - 16/0 18/0 43/0 08/0 **62 /0 12/0 43/0 4/0 
NINO4 02/0 07/0 - 16/0 12/0 - 35/0 08/0 33/0 09/0 39/0 03/0 43/0 *51 /0 

 ابرکوه

NAO 11/0 - 02/0 - 13/0 23/0 03/0 23/0 - 3/0 - 0/0 19/0 - 18/0 16/0 03/0 - 
IOD 32/0 - 06/0 *49 /0 05/0 - 25/0 - 08/0 04/0 16/0 - 19/0 03/0 1/0 09/0 
AO 25/0 - 09/0 16/0 - 0/0 13/0 - 13/0 - 37/0 - 27/0 - 22/0 *46 /0 4/0 02/0 

NINO 3.4 04/0 12/0 - 13/0 07/0 - 12/0 33/0 - **66/0 - 13/0 - 13/0 02/0 - 21/0 27/0 
NINO1.2 19/0 07/0 24/0 - 09/0 - 15/0 - 36/0 02/0 06/0 34/0 18/0 25/0 07/0 - 
NINO4 1/0 17/0 - 13/0 08/0 - 23/0 16/0 - 42/0 18/0 - 1/0 14/0 - 18/0 31/0 

 مروست 

NAO 05/0 - 06/0 14/0 11/0 - 15/0 24/0 - 25/0 - 31/0 21/0 - 11/0 2/0 - 15/0 
IOD 3/0 - 15/0 - 33/0 - 16/0 - 3/0 - 23/0 11/0 - 15/0 - 22/0 05/0 09/0 - 02/0 
AO 16/0 - 1/0 06/0 28/0 1/0 21/0 - 3/0 - 1/0 21/0 39/0 15/0 2/0 

NINO 3.4 0/0 01/0 12/0 - 12/0 02/0 12/0 - *48 /0 13/0 - 2/0 03/0 - 09/0 3/0 
NINO1.2 04/0 - 25/0 02/0 07/0 - 23/0 - 31/0 - 32/0 29/0 - 14/0 13/0 1/0 - 24/0 - 
NINO4 05/0 05/0 02/0 - 09/0 0/0 02/0 - 2/0 1/0 - 14/0 1/0 - 14/0 34/0 
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 همطالع  مورد  هايستگاهیا  ماهه 3 ری تاخ با ماهانه  بارش دور پیوند و هايشاخص ارتباط : 5 جدول

 
 

ها با هر  ضریب همبستگی بین بارش ایستگاه )  7در جدول (
ماهه در طی دوره    6یک از الگوهاي دور پیوند با تاخیر زمانی  

شاخص سیرجان  ایستگاه  در  است.  شده  ارائه  هاي آماري 
NAO    در ماه مارس وAO  هاي مارس، ژولاي و اکتبر، در ماه

NINO3.4    ،اگوست ماه  ماه  NINO1.2در  آوریل،  در  هاي 
و    %95در ماه اکتبر در سطح    NINO4شاخصژولاي، اکتبر،  

در ماه   NINO3.4در ماه فوریه،    AOو    NAOهاي  شاخص
دار هستند. در  معنی  99درماه اگوست در    NINO1.2  ژولاي،

  NINO3.4در ماه مارس،    NAOایستگاه شهربابک شاخص  
هاي فوریه و مه  در ماه   NINO4هاي ژوئن و ژولاي،  در ماه

  NINO3.4و  در ماه مارس    AOهاي  و شاخص  % 95در سطح  
باشند. ایستگاه ابرکوه  دار میمعنی  %99در ماه فوریه در سطح  

د رماه اگوست،    NINO3.4در ماه ژانویه،    IODهاي  شاخص
NINO4    سطح در  مه  ماه  شاخص    95در  ماه   IODو  در 

سطح   در  معنی  99دسامبر  میدرصد  ایستگاه دار  در  باشند. 

در ماه   NINO3.4در مارس، ژوئن،    NAOمروست شاخص  
در ماه نوامبر،    NAOهاي  و شاخص  %95اگوست در سطح  

AO  هاي مارس و نوامبر و  در ماهNINO4   در ماه مه در سطح
 .انددار بودهمعنی 99%

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دسامبر نوامبر اکتبر  سپتامبر اگوست  ژولاي  ژوئن  مه  آوریل  مارس فوریه  ژانویه  نام الگو  نام ایستگاه 

 سیرجان

NAO 0/0 29/0 - 003/0 01/0 - 12/0 18/0 45/0 * 28/0 - 09/0 21/0 24/0 37/0 

IOD 27/0 - 06/0 004/0 12/0 21/0 - 21/0 - 26/0 28/0 - 04/0 - 29/0 07/0 12/0 - 

AO 14/0 23/0 - 04/0 09/0 002/0 - 08/0 09/0 - 02/0 - 21/0 31/0 - 22/0 23/0 

NINO 3.4 008/0 19/0 - 55/0 * 0/0 07/0 23/0 - 45/0 * 002/0 - 39/0 63/0 ** 36/0 24/0 - 

NINO1.2 32/0 22/0 - 23/0 22/0 - 14/0 - 37/0 - 47/0 * 29/0 27/0 64/0 ** 5/0 * 31/0 - 

NINO4 03/0 - 12/0 - 54/0 * 13/0 17/0 19/0 - 15/0 13/0 28/0 57/0 ** 24/0 24/0 - 

 شهربابک

NAO 06/0 23/0 - 0/0 12/0 - 06/0 21/0 51/0- * 11/0 - 16/0 23/0 - 04/0 38/0 

IOD 31/0 - 25/0 23/0 - 04/0 - 21/0 - 22/0 - 2/0 35/0 03/0 15/0 09/0 - 06/0 - 

AO 34/0 15/0 - 22/0 - 23/0 12/0 07/0 4/0 - 17/0 17/0 3/0 - 0/0 17/0 

NINO 3.4 06/0 18/0 - 46/0 * 1/0 - 44/0 06/0 - 65/0 ** 18/0 56/0 * 5/0 * 22/0 04/0 - 

NINO1.2 41/0 12/0 - 35/0 18/0 33/0 14/0 - 65/0 ** 32/0 47/0 * 42/0 28/0 16/0 - 

NINO4 05/0 18/0 - 37/0 11/0 - 47/0 * 11/0 - 44/0 11/0 - 41/0 48/0 * 27/0 07/0 - 

 ابرکوه

NAO 22/0 - 41/0 - 45/0- * 21/0 - 19/0 08/0 - 17/0 - 16/0 - 1/0 - 28/0 - 23/0 33/0 

IOD 2/0 07/0 14/0 - 41/0 07/0 - 03/0 - 23/0 16/0 29/0 0/0 07/0 07/0 - 

AO 03/0 3/0 - 52/0- * 04/0 - 21/0 31/0 - 13/0 05/0 27/0 32/0 - 18/0 22/0 

NINO 3.4 21/0 03/0 - 52/0- * 1/0 43/0 07/0 - 14/0 02/0 28/0 28/0 4/0 32/0 - 

NINO1.2 16/0 05/0 - 06/0 16/0 - 21/0 01/0 - 15/0 45/0 * 24/0 23/0 5/0 * 35/0 - 

NINO4 19/0 02/0 43/0 18/0 39/0 15/0 - 11/0 - 26/0 - 15/0 31/0 44/0 36/0 - 

 مروست

NAO 14/0 - 06/0 - 47/0- * 02/0 - 26/0 23/0 22/0 - 07/0 - 02/0 - 2/0 - 15/0 45/0 * 

IOD 31/0 - 06/0 - 19/0 - 16/0 16/0 - 27/0 - 25/0 2/0 07/0 08/0 07/0 08/0 - 

AO 26/0 3/0 61/0-** 09/0 3/0 15/0 08/0 21/0 3/0 16/0 - 13/0 24/0 

NINO 3.4 09/0 - 0/0 03/0 06/0 - 19/0 19/0 - 22/0 0/0 16/0 34/0 4/0 04/0 

NINO1.2 2/0 02/0 - 16/0 - 27/0 - 04/0 37/0 - 22/0 34/0 0/0 28/0 47/0 * 01/0 - 

NINO4 14/0 - 11/0 02/0 - 06/0 19/0 15/0 - 05/0 - 25/0 - 12/0 34/0 43/0 05/0 - 



10                                   سیرجان -هاي پیوند از دور بر پارامترهاي دما و بارش در حوضه ابرکوهبررسی روابط شاخص

 مطالعه مورد  هايستگاهیا  ماهه 6 ری تاخ با ماهانه  بارش دور پیوند و هايشاخص ارتباط : 6 جدول

 
) جدول  و 8در  دما  متوسط  متغیره  چند  رگرسیون  آزمون   (

هاي مورد مطالعه به صورت ماهانه با الگوهاي  بارش ایستگاه
ایستگاه  در  جدول  این  طبق  است.  شده  گرفته  پیوند  دور 
با   را  همبستگی  بیشترین  نوامبر  ماه  در  دما  متوسط  سیرجان 

از    71الگوهاي دور پیوند داشته است. به طوري که   درصد 
تبیین  پیوند  الگوهاي دور  ماه توسط  این  تغییرات دمایی در 

باشد. در  درصد آن توسط عوامل دیگر می  20شود و تنها  می
هاي  ماه مارس و ژولاي نیز همبستگی بالایی مشاهده شد. داده

هاي ژانویه و اکتبر همبستگی بالایی را با الگوهاي  بارش در ماه 
درصد    65ها  که در این ماهاند به طوري  دور پیوند نشان داده

می تبیین  پیوند  دور  الگوهاي  توسط  بارش  شود.  تغییرات 
آزمون رگرسیون چند متغیره متوسط دماي ایستگاه شهربابک  

ماه در  پیوند  دور  الگوهاي  با  نوامبر  ایستگاه  و  مارس  هاي 
داده نشان  پیوند  دور  الگوهاي  با  را  بالایی  به  همبستگی  اند 

درصد از تغییرات   66و    71ها به ترتیب  طوریکه در این ماه

می تبیین  پیوند  دور  الگوهاي  توسط  مورد دمایی  در  شوند. 
پیوند در ماه الگوهاي دور  با  بیشترین همبستگی  هاي  بارش 
ها به  سپتامبر و ژولاي نشان داده شد به طوري که در این ماه

از    61و    71ترتیب   الگوهاي  درصد  توسط  دمایی  تغییرات 
رابطه  ابرکوه  ایستگاه  در  است.  شده  دورتبیین  از  پیوند 
رگرسیون بین متوسط دما و الگوهاي دور پیوند در ماه ژوئن  

طوري به  داد  نشان  را  همبستگی  از    72که  بیشترین  درصد 
تبیین  پیوند  الگوهاي دور  ماه توسط  این  تغییرات دمایی در 

هاي مه، ژولاي، مارس، اکتبر و نوامبر نیز  شده است. در ماه
رابطه  ابرکوه  ایستگاه  در  شد.  مشاهده  بالایی  همبستگی 

ژولاي   ماه  در  پیوند  دور  الگوهاي  با  بارش   71رگرسیون 
درصد تغییرات بارشی را ناشی از الگوهاي دور پیوند تبیین 

هاي دما با الگوهاي دور پیوند کرد. در ایستگاه مروست داده
 80ن بیشترین همبستگی را نشان داد به طوریکه  در ماه ژوئ

دور   الگوهاي  توسط  ایستگاه  این  در  دمایی  تغییرات  درصد 

 دسامبر نوامبر اکتبر  سپتامبر اگوست  ژولاي  ژوئن  مه  آوریل  مارس فوریه  ژانویه  نام الگو  نام ایستگاه 

 سیرجان

NAO 03/0 58/0-** 45/0- * 08/0 08/0 - 06/0 - 15/0 - 52/0- * 16/0 - 006/0 11/0 07/0 

IOD 22/0 05/0 06/0 - 31/0 - 05/0 - 04/0 - 07/0 07/0 16/0 12/0 03/0 - 23/0 - 

AO 38/0 59/0- ** 54/0- * 06/0 12/0 16/0 - 45/0- * 35/0 - 04/0 - 48/0- * 34/0 07/0 

NINO 3.4 26/0 33/0 09/0 - 1/0 24/0 18/0 56/0 ** 45/0 * 12/0 - 42/0 12/0 18/0 

NINO1.2 31/0 05/0 - 25/0 - 5/0 * 33/0 18/0 47/0 * 77/0 ** 19/0 - 46/0 * 03/0 37/0 

NINO4 25/0 38/0 15/0 - 05/0 3/0 06/0 4/0 21/0 09/0 - 46/0 - * 16/0 02/0 

 شهربابک

NAO 13/0 - 37/0 49/0- * 1/0 16/0 - 11/0 - 15/0 18/0 - 29/0 - 18/0 15/0 2/0 

IOD 12/0 - 29/0 - 01/0 14/0 2/0 - 17/0 - 04/0 09/0 - 27/0 12/0 06/0 - 29/0 - 

AO 17/0 09/0 59/0- ** 3/0 18/0 - 16/0 - 15/0 - 31/0 - 13/0 - 15/0 - 26/0 42/0 

NINO 3.4 17/0 - 57/0 ** 31/0 - 34/0 27/0 - 47/0 * 53/0 * 3/0 12/0 23/0 31/0 15/0 

NINO1.2 03/0 - 26/0 27/0 - 35/0 31/0 44/0 08/0 11/0 05/0 22/0 21/0 32/0 

NINO4 25/0 - 46/0 * 38/0 - 41/0 52/0 * 26/0 4/0 23/0 09/0 24/0 36/0 09/0 

 ابرکوه

NAO 38/0 - 2/0 3/0 - 04/0 25/0 - 44/0 - 15/0 2/0 - 02/0 04/0 - 22/0 25/0 - 

IOD 56/0 * 13/0 - 36/0 - 43/0 - 11/0 02/0 - 1/0 02/0 2/0 09/0 - 0/0 56/0- ** 

AO 05/0 - 09/0 12/0 - 08/0 - 38/0 - 3/0 - 02/0 - 4/0 - 06/0 26/0 - 32/0 02/0 - 

NINO 3.4 39/0 12/0 06/0 - 16/0 - 32/0 - 17/0 28/0 45/0 * 26/0 - 07/0 12/0 26/0 - 

NINO1.2 26/0 19/0 - 4/0 - 33/0 22/0 42/0 13/0 - 16/0 22/0 - 04/0 - 05/0 11/0 - 

NINO4 36/0 27/0 05/0 - 25/0 - 52/0- * 18/0 - 2/0 4/0 25/0 - 04/0 19/0 29/0 - 

 مروست 

NAO 06/0 - 29/0 51/0- * 06/0 17/0 - 46/0- * 23/0 2/0 - 25/0 - 05/0 61/0 ** 11/0 

IOD 31/0 21/0 - 14/0 - 41/0 - 03/0 - 13/0 - 07/0 03/0 28/0 13/0 07/0 26/0 - 

AO 37/0 19/0 62 /0- ** 04/0 - 31/0 - 35/0 - 06/0 - 32/0 - 09/0 - 3/0 - 62/0 ** 16/0 

NINO 3.4 19/0 05/0 06/0 - 12/0 - 38/0 - 0/0 37/0 45/0 * 18/0 23/0 07/0 - 02/0 

NINO1.2 27/0 33/0 - 24/0 - 37/0 14/0 12/0 04/0 - 21/0 14/0 26/0 04/0 03/0 - 

NINO4 2/0 2/0 14/0 - 19/0 - 58/0-** 27/0 - 23/0 38/0 09/0 28/0 0/0 03/0 
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هاي مارس، ژولاي، اکتبر ، نوامبر، مه،  پیوند تبیین شد. در ماه
داري با الگوهاي دور ها معنیآوریل و سپتامبر نیز همبستگی

پیوند مشاهده شد. بارش در ایستگاه مروست در ماه ژولاي 

به  داد  نشان  پیوند  دور  الگوهاي  با  را  همبستگی  بیشترین 
% از تغییرات بارش منطقه را الگوهاي دور پیوند   64طوریکه  
 .کندتبیین می

 
 مطالعه  مورد  هاي¬ستگاهیا  بارش و  دما رهی متغ   چند ونیرگرس   بیضرا :  7 جدول

 

ها به کمک  تاثیرگذارترین شاخص ها بر دما و بارش ایستگاه
رگرسیون گام به گام مشخص شد. بر اساس این نتایج الگوي  

NINO3.4   به و مروست  ابرکوه  ایستگاه شهربابک،  در سه 
می  توجیه  را  بارش  تغییرات  الگو  موثرترین  در عنوان  کند. 

الگوي ایستگاه سیرجان هیچ کدام از شاخص هاي به عنوان 
 هاي سیرجان و شهرموثر بر بارش شناخته نشد. در ایستگاه

هاي ابرکوه و مروست و در ایستگاه  NINO3.4بابک الگوي  
به عنوان الگوي موثر بر دما شناخته شد.  NAOالگوي 

نام 
 ایستگاه

 دسامبر نوامبر  اکتبر  سپتامبر  اگوست ژولاي  ژوئن  مه آوریل مارس  فوریه  ژانویه نام الگو 

 سیرجان 

 متوسط دما 

 46/0 84/0 56/0 47/0 49/0 72/0 56/0 68/0 41/0 82/0 34/0 45/0 ضریب همبستگی 
 21/0 71/0 32/0 22/0 24/0 52/0 31/0 46/0 17/0 67/0 12/0 2/0 ضریب تعیین

F 55/0 28/0 5/2 43/0 82/1 98/0 4/2 7/0 62/0 01/1 3/5 58/0 

Sig 76/0 94/0 07/0 86/0 17/0 47/0 08/0 65/0 71/0 46/0 006/0 74/0 

 بارش

 65/0 41/0 8/0 61/0 45/0 5/0 35/0 65/0 29/0 62/0 34/0 8/0 ضریب همبستگی 
 42/0 17/0 65/0 37/0 2/0 25/0 12/0 42/0 08/0 38/0 11/0 65/0 ضریب تعیین

F 9/3 27/0 61/0 21/0 95/0 3/0 73/0 55/0 27/1 78/3 45/0 73/0 

Sig 02/0 94/0 69/0 97/0 47/0 92/0 62/0 76/0 33/0 02/0 84/0 61/0 

 شهربابک

 متوسط دما 

 55/0 84/0 58/0 37/0 53/0 66/0 67/0 64/0 42/0 81/0 44/0 51/0 ضریب همبستگی 
 3/0 / 71 34/0 14/0 28/0 44/0 44/0 42/0 17/0 66/0 2/0 26/0 ضریب تعیین

F 78/0 53/0 2/4 46/0 55/1 7/1 68/1 83/0 34/0 12/1 42/5 93/0 

Sig 6/0 77/0 01/0 82/0 24/0 19/0 2/0 57/0 9/0 4/0 005/0 5/0 

 بارش

 63/0 6/0 69/0 84/0 2/0 78/0 34/0 62/0 19/0 4/0 43/0 34/0 ضریب همبستگی 
 4/0 36/0 47/0 71/0 04/0 61/0 12/0 38/0 04/0 16/0 18/0 11/0 ضریب تعیین

F 28/0 48/0 42/0 08/0 33/1 28/0 43/3 09/0 35/5 94/1 2/1 42/1 

Sig 93/0 81/0 85/0 99/0 31/0 93/0 03/0 99/0 006/0 15/0 36/0 28/0 

 ابرکوه

 متوسط دما 

 53/0 76/0 79/0 69/0 57/0 8/0 85/0 81/0 71/0 8/0 58/0 57/0 ضریب همبستگی 

 28/0 58/0 62/0 48/0 32/0 65/0 72/0 65/0 51/0 64/0 34/0 32/0 ضریب تعیین

F 01/1 1/1 85/3 26/2 04/4 69/5 99/3 02/1 94/1 56/3 97/2 83/0 

Sig 45/0 41/0 02/0 1/0 01/0 004/0 01/0 45/0 14/0 02/0 04/0 56/0 

 بارش

 37/0 55/0 69/0 39/0 27/0 84/0 55/0 6/0 52/0 51/0 48/0 44/0 ضریب همبستگی 

 14/0 3/0 48/0 15/0 07/0 71/0 3/0 36/0 27/0 26/0 23/0 19/0 ضریب تعیین

F 52/0 64/0 75/0 81/0 19/1 92/0 24/5 16/0 4/0 01/2 94/0 35/0 

Sig 78/0 69/0 62/0 58/0 37/0 51/0 006/0 98/0 86/0 14/0 5/0 89/0 

 مروست

 متوسط دما 

 48/0 81/0 82/0 73/0 61/0 87/0 9/0 78/0 75/0 87/0 62/0 53/0 ضریب همبستگی 

 23/0 67/0 67/0 53/0 37/0 75/0 8/0 61/0 56/0 78/0 38/0 28/0 ضریب تعیین

F 85/0 34/1 09/7 78/2 38/3 12/9 52/6 27/1 47/2 34/4 19/4 64/0 

Sig 55/0 31/0 002/0 05/0 03/0 0/0 002/0 34/0 08/0 01/0 01/0 7/0 

 بارش

 49/0 44/0 67/0 42/0 44/0 8/0 45/0 41/0 54/0 27/0 47/0 38/0 ضریب همبستگی 

 24/0 19/0 45/0 17/0 19/0 64/0 2/0 17/0 28/0 07/0 22/0 14/0 ضریب تعیین

F 37/0 61/0 17/0 89/0 45/0 56/0 92/3 52/0 46/0 77/1 52/0 68/0 

Sig 87/0 72/0 98/0 53/0 83/0 76/0 01/0 78/0 83/0 18/0 78/0 68/0 
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 هاي مورد مطالعههاي پیوند ا زدور و بارش و دما در ایستگاهرگرسیون گام به گام بین شاخص:نتایج حاصل از کاربرد مدل 8جدول 

 ایستگاه 
ضریب رگرسیون  

 چند متغیره 

درصد تغییرات  

 تعیین شده
Sig مدل 

 سیرجان
 NINO3.4 0/ 029 3/39 0/ 627 دما

 - - - - بارش 

 شهربابک
 NINO3.4 0/ 026 7/40 0/ 638 دما

 NINO3.4 0/ 037 7/36 - 0/ 606 بارش 

 ابرکوه
 NAO 0/ 028 8/39 - 0/ 631 دما

 NINO3.4 0/ 015 4/46 - 0/ 681 بارش 

 مروست 
 NAO 0/ 027 2/40 - 0/ 634 دما

 NINO3.4 0/ 017 9/44 - 67/0 بارش 

 

 گیرينتیجه
هاي دور پیوند بر -در این پژوهش به بررسی اثرات شاخص

دماي   متوسط  و  ابرکوه    4بارش  حوضه  سیرجان  -ایستگاه 
پرداخته   مروست)  و  ابرکوه  شهربابک،  سیرجان،  (شهرهاي 

ها  شد.  در بررسی ضریب همبستگی بین دماي ماهانه ایستگاه
-در ایستگاه  NINO3.4با هر یک از الگوهاي پیوند شاخص  

شاخص  ه و  مروست  و  ابرکوه  ایستگاه   NINO4اي  در 
% می باشند.    99مروست داراي بیشترین همبستگی در سطح  

ماهه دما با الگوهاي دور پیوند در ایستگاه مروست   3در تاخیر  
سطح    NINO3.4شاخص   در  مه  ماه  داري    %99در  معنی 

تاخیر  می در  در    6باشد.  پیوند  دور  الگوهاي  با  دما  ماهه 
شاخص  ایستگاه سیرجان  ابرکوه    IODهاي  شهربابک،   ،
داراي بیشترین همبستگی    NINO1.2و    IODهاي  شاخص

شاخصبوده مروست  ایستگاه  در  و    NAO  ،IODهاي  اند. 
NINO1.2  اند.  در  داراي بیشترین میزان همبستگی با دما بوده

بارش  و  پیوند  دور  الگوهاي  بین  بررسی ضریب همبستگی 
ایستگاه  شاخصماهانه  سیرجان  ایستگاه  در  ،  IODهاي  ها 

NINO3.4  ،NINO1.2  ،NINO4  شهربابک  ،NINO3.4  ،
NINO1.2  ابرکوه ،NINO3.4    داراي همبستگی بالا در سطح

ماهه بارش با الگوهاي پیوند   3اند. در تاخیر  درصد بوده  99
  ،NINO3.4  ،NINO1.2هاي  از دور، در سیرجان شاخص

NINO4 هاي  ، شهربابک شاخصNINO3.4  ،NINO1.2    و
باشند. در  دار می% معنی  99در سطح    AOمروست شاخص  

ماهه بارش با الگوهاي دور پیوند در ایستگاه سیرجان    6تاخیر  
داراي   NINO1.2و   NAO  ،AO  ،NINO3.4هاي شاخص

هاي اند. در ایستگاه شهربابک شاخصبیشترین همبستگی بوده
AO    وNINO3.4    باشند. ایستگاه دار میمعنی  %99در سطح

باشند. در  داراي بیشترین همبستگی می  IODابرکوه شاخص  
در سطح   NINO4و    NAOهاي  ایستگاه مروست شاخص

اند. در بررسی رگرسیون چند متغیره دما با  دار بودهمعنی 99%
الگوهاي پیوند از دور، ایستگاه مروست در ماه ژوئن بیشترین 

درصد تغییرات دمایی    80  همبستگی را نشان داد به طوریکه
در این ایستگاه توسط الگوهاي دور پیوند تبیین شد. در مورد 
بیشترین  پیوند  دور  الگوهاي  با  بارش  رگرسیون  رابطه 
به  ابرکوه در ماه ژولاي مشخص شد  ایستگاه  همبستگی در 

دور   71که  طوري الگوهاي  از  ناشی  بارشی  تغییرات  درصد 
پیوند تبین شد. بر اساس نتایج رگرسیون گام به گام الگوي  

NINO3.4   به و مروست  ابرکوه  ایستگاه شهربابک،  در سه 
می  توجیه  را  بارش  تغییرات  الگو  موثرترین  در عنوان  کند. 

الگوي ایستگاه سیرجان هیچ کدام از شاخص هاي به عنوان 
ایستگاه در  نشد.  شناخته  بارش  بر  و موثر  سیرجان  هاي 

الگوي   ایستگاه  NINO3.4شهربابک  در  و و  ابرکوه  هاي 
به عنوان الگوي موثر بر دما شناخته   NAOمروست الگوي  

شمالی)    NAOشاخص    شد. اطلس  اقیانوس  (شاخص 
هاي اقلیمی در دو  دار را با شاخصبیشترین همبستگی معنی

هاي نینو با پارامترهاي دما دوره اکتبر و فوریه دارد.  شاخص
و بارش از دسامبر تا ژوئن همبستگی معکوس دارند که موید 
این واقعیت است که با کاهش دماي سطح اقیانوس آرام دماي  

است.شاخص  ایستگاه یافته  افزایش  (شاخص    IODها 
هاي دار را با شاخصبیشترین همبستگی معنی  اقیانوس هند) 
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اقلیمی در دو دوره ژانویه تا ژولاي دارد. بر اساس این تحقیق 
ارتباط شاخص با بیشترین  اقلیمی  پارامترهاي  با  هاي مذکور 

می  3تاخیر   اکتبر  تا  ژولاي  و  مه  تا  ژانویه  از  از  باشد.  ماهه 
ارتباط شاخص با بیشترین  اقلیمی  پارامترهاي  با  هاي مذکور 

باشد.   ماهه از از ژانویه تا ژوئن و اگوست تا اکتبر می  6تاخیر  
شاخص اثبات  تاثیرگذاري  دما  و  بارش  بر  پیوند  دور  هاي 

نظیر  محققانی  تحقیقات  در  فرآیند  این  که  است  گردیده 
) همکاران  و  آبادي  همکاران1397محمود  و  عرفانیان   ،(  

)1390) همکاران  و  هرمزي  سلامتی  و 1396)،  گندمکار   ،(
) مسگر1399همکاران  و  خسروي   ،() زینالی  1395ي   ،(

) گزارش شده است. با توجه به محاسبات انجام شده 1402(
ماهه دما بیشترین میزان همبستگی   6ماهه و    3در تاخیر زمانی  

و در    NINO3.4هاي مروست و ابرکوه با شاخص  در ایستگاه
هاي شهربابک  ماهه بارش به ترتیب ایستگاه  6ماهه و    3تاخیر  

شاخص   شاخص    NINO3.4با  با  سیرجان    NINO1.2و 
هاي نینو را تواند تاثیر شاخص مشاهده شد. این متغییرها می

پیش در  و  کند  توجیه  ایران  و  منطقه  اقلیم  و براي  دما  بینی 
بارش مناطق مرکزي ایران، شرایط مناسبی را فراهم کند. لذا 

این پدیده انجام تحقیقات مشابه بر روي  هاي هواشناسی، با 
 .هاي شایانی به مسئولین مربوطه خواهد شدباعث کمک
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