
1403  پاییز | تمشهشماره پنجاه و  | پانزدهمهاي اقلیم شناسی سال نشریه پژوهش                                                           1

 هاي اقلیم شناسی پژوهش نشریه 

 1403 پاییز  | نهم و  پنجاهشماره  | پانزدهمسال 

 16/05/1403پذیرش:      20/10/1402وصول: 

 91-107ص ص

  

تحلیل آماري تغییرات مخاطره گردوغبار در جنوب غرب ایران (استان  

  خوزستان) 
 
 2، محمود احمدي1*فاطمه شایقان نور 

 . شناسی کاربردي، دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید بهشتی، تهران آموخته کارشناسی ارشد، رشته اقلیمدانش -1
 دانشیار گروه جغرافیاي طبیعی، دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید بهشتی، تهران.  -2

 
 هچکید

هاي بشري و استفاده غیرمنطقی از منابع طبیعی و تخریب آن در حال گسترش است پدیده یکی از مشکلاتی که در چند سال اخیر در اثر دخالت 
هاي همسایه ازجمله  هاي وسیع بیابانجوار بودن با پهنه خشک و هم گردوغبار است. استان خوزستان به دلیل دارا بودن شرایط آب و هوایی نیمه 

گیرد. بنا بر توضیحات فوق، هدف پژوهش حاضر، روند  طور مکرر در معرض گردوغبارهاي شدید قرار می عراق، عربستان، سوریه و شمال آفریقا به
ایستگاه همدید در    19چنین کمینه و بیشینه روزهاي گردوغبار در  پدیده گردوغبار در استان خوزستان با رویکرد ساعتی، ماهانه و سالانه و هم 

کندال و شیب   -گیرد. جهت نیل به اهداف، از روش آزمون من ) در سطح استان خوزستان مورد تحلیل قرار می2015-1950سال (   65ه زمانی  باز
جهت تحلیل آماري روند پدیده گردوغبار استفاده شده است. بررسی روزهاي کمینه و بیشینه گردوغبار، در محیط   Minitabافزار  سنس در نرم 

دهد بیشینه رخداد روزهاي گردوغباري شده است و نتایج آن به صورت نمودار ارائه شده است. نتایج تحقیق نشان می استفاده  EXCEL افزارنرم 
افتد گیرد، اتفاق می ایستگاه همدید در استان خوزستان، در ماه ژوئن (خرداد) و جولاي (تیر) که اواخر فصل بهار و اوایل تابستان را در برمی  19در  

هاي بـه دسـامبر، گیرد. کمینه روزهاي گردوغباري مربـوط ماهو این بازه زمانی، حاکی از آن است که پدیده گردوغبار در ایام گرم سال شدت می
 12و    09ها  بانی مختلف، ساعت هاي دیده کندال ازلحاظ توزیع فراوانی گردوغبار در ساعت –چنین نتایج روند آزمون من نوامبر و اکتبر است. هم

کمترین تعداد رخدادهاي    00هاي  که ساعت اند درحالی هاي جولاي و ژوئن، بالاترین رخدادهاي گردوغبار را داشته اند که در ماه هایی بوده عت سا
تواند مورداستفاده قرار گیرد  می عنوان یک ابزار پیش هشدار  توان گفت پایش روند پدیده گردوغبار بهگردوغبار را به خود اختصاص داده است. می

 بینی نمود.هاي را که ریسک رخداد شدید گردوغبار وجود دارد پیش و از طریق آن ساعت 
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 مقدمه
یکی از مشکلاتی که در چند سال اخیر در اثر تغییرات آب و  

هاي بشري و استفاده غیرمنطقی از منابع طبیعی هوایی، دخالت
و تخریب آن در حال گسترش است، پدیده گردوغبار است  

فرین1394(ایرانی،   از  یکی  گردوغبار  پدیده  اقلیمی ).  هاي 
گیرد است که اغلب در مناطق خشک و بیابانی جهان شکل می

به میو  شناخته  طبیعی  مخاطره  یک  و  عنوان  (حیدري  شود 
دهد سالی ایران نشان میهاي خشک). ویژگی1399همکاران، 

امان  که به از این پدیده در  ایران،  از  طورکلی قسمت اعظمی 
نبوده و به نسبت واقعیت طبیعی خود اثرهاي این پدیده مخرب 

جنوبی، شرقی و    هايخصوص بخشنماید و بهرا تجربه می
از  بارندگی،  مقادیر  در  زیاد  نوسانات  به علت  مرکزي کشور 

از آسیب ناشی  پدیده  این  هستند.  برخوردار  بیشتري  پذیري 
و  سالیخشک عراق  مرکزي  و  جنوبی  مناطق  در  اخیر  هاي 

همچنین مناطق غربی و شمال عربستان به وجود آمده است  
موسویان،   و  پیامد1390(طاهرزاده  ازجمله  گردوغبار ).  هاي 
زیست مشکلات  بروز بروز  اقتصادي،  اجتماعی،  محیطی، 

هاي پوستی، مشکلات  هاي قلبی، ریوي، آسم، بیماريبیماري
سالی، افزایش شوري خاك،  زایی و خشکتنفسی، تشدید بیابان 

زمین   رفتن  بین  از  آب،  منابع  کاهش  ترافیکی،  تصادفات 
هاي  زایش گونههاي سطحی، آلودگی هوا، اف کشاورزي و آب

ویروس باکتري،  و  قارچمیکروبی  و  بارشها  ایجاد  هاي  ها، 
 ). 1391اخلاق و همکاران، سنگین و غیره است (خوش

انجام گردوغبار  زمینه  در  که  تحقیقاتی  نخستین  شده  ازجمله 
) است که در بررسی  1989است پژوهش پایس و همکارانش (

نیمه و  مناطق خشک  که  دادند  نشان  گردوغبار  خشک  توفان 
خلیج اصلی  اطراف  منابع  از  یکی  عمان  دریاي  و  فارس 

) زندي  و  پوري  پترویچ  هستند.  جهانی  به 2008گردوغبار   (
در تجزیه گردوغبار  توفان  بندي  منطقه  و  آماري  وتحلیل 

آماري   دوره  طی  از    2008  -2000خوزستان  پرداختند 
هاي ناپارامتریک من کندال استفاده کردند. پژوهش لی و روش

) وقوع   ) 2011شون  سالانه  بین  تغییرات  بررسی  به  که  است 
و  چین  در  گردوغبار  حوادث  در  موجود  روند  و  گردوغبار 

هاي  با استفاده از داده  2007-1974هاي  طول سال  مغولستان در
نامداري و پرداختند.    NDVIهواشناسی، میدان دید، شاخص  

) و )  2018همکاران  آب  تغییرات  اثر  بررسی  به  تحقیقی  در 

خاورمیانه  روي  بر  گردوغبار  توفان  فعالیت  روي  هوایی 
دادهپرداخته نتایج  در  اند.  که  داد  نشان  منطقه  در  بارش  هاي 

روي سال بر  بارش  کاهش  این  و  پیداکرده  کاهش  اخیر  هاي 
کاهش پوشش گیاهی و رطوبت خاك تأثیر گذاشته و درنتیجه  

است پیداکرده  افزایش  گردوغبار  رخداد  تعداد  و    .شدت 
) تغییرپذیري طوفان گردوغبار و روند فرکانس  2019میدلتون (

ی.  از سه سکونتگاه نواکشوت، موریتان  هاي زمانی دههدر بازه 
زابل ایران و مینکین چین در کمربند گردوغبار با رکوردهاي  

 اند. محمدسال) هواشناسی مرور کرده  50بلندمدت (بیش از  
) همکاران  مطالعه)  2021و  به  طی  بررسی اي  منظور 

عرض   AODروند جغرافیایی  بین  و    22هاي    24.62درجه 
و طول و    83.26هاي جغرافیایی  درجه شمالی    87.01درجه 

پوشش   را  هند  جارکند  ایالت  بخش  کل  که  شرقی  درجه 
کندال   -من  دهد، انجام دادند. در این پژوهش از آزمون روندمی

سال   18و مدل تخمین گر شیب سن براي بررسی روند طی  
آمده از حسگر دستبه  AOD هاي ) داده2017-2000(دوره:  

یعنی ماهواره  بر  کردند.   MODIS مبتنی  و استفاده  غمخوار 
(همکا طی  2023ران  طوفان مقاله)  شاخص  بررسی  به  اي 

کندال در -و روند آن با استفاده از آزمون من (DSI) گردوغبار 
مناطق شهري ایران در مقیاس ماهانه، فصلی و سالانه از سال 

اند. نتایج نشان داد که شهرهاي واقع  پرداخته  2018تا    2000
 DSI آباد و آوج کمترین مقدار ویژه خرمدر منطقه مرطوب، به

به خشک  مناطق  در  واقع  شهرهاي  و  و  سرخس  زابل،  ویژه 
  .را در دوره موردمطالعه داشتند DSIزاهدان بالاترین مقدار 

در ایران نیز، کشوري که در کمربند گردوغبار جهان قرار دارد 
از این مخاطرهو همه شود، تحقیقات ي فزاینده متأثر میساله 

درباره ازجمله  متعددي  است.  گرفته  صورت  پدیده  این  ي 
هاي صورت گرفته در سطح ملی، (رسولی و همکاران،  پژوهش

) به تحلیل روند روزهاي گردوغباري در غرب ایران در 1389
آماري   دوره  از   2015  -1951طی  استفاده  با  و  پرداختند 

هاي آماري من کندال و شیب سن نشان دادند که رخداد روش
بندي نبوده و روند  گردوغبار در این منطقه از کشور تابع نظم

گردوغبار  با  همراه  روزهاي  تعداد  ازلحاظ  و  ندارد  خاصی 
وغبار سالانه از شمال منطقه همگن نبوده و تعداد روزهاي گرد

می افزایش  جنوب  وقوع  به  علل  بررسی  زمینه  در  یابد. 
هاي گردوغباري تابستانه در جنوب غرب ایران و منابع توفان 

آن  گردوغبار  جعفري،  اصلی  و  (مفیدي  ساختار 1390ها،   (
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) را بررسی 2003-1998اي جو در دوره آماري (گردش منطقه
) با ترسیم گلبادهاي سالانه  1392گر و همکاران،  کردند. (نوحه

تجزیه و  ماهانه  دادهو  به  وتحلیل  مربوط  هواشناسی  هاي 
ها سیر  مشخص کردند که وقوع توفان   2009-1986هاي  سال

عناصر  همبستگی  میزان  بررسی  با  و  است  داشته  صعودي 
اقلیمی نشان دادند که کاهش دید میدان دید با سرعت پایین 

است. محققانی همچون (حیدري و خوش اخلاق، باد همراه 
داده1394 از  استفاده  با  در )  هوا  رطوبت  و  هواشناسی  هاي 

در سه تراز زیرین جو به   2014-1951ایستگاه اهواز در دوره 
د گردوغبار نقش و ارتباط بین تغییرات رطوبت و دفعات رخدا 

فرحبخشی،   و  (اکبري  شرایط 1395پرداختند.  بررسی  به   (
توفان  رخداد  بر  مؤثر  جنوب سینوپتیکی  در  گردوغبار  هاي 

پرداخته ایران  پژوهش  غرب  این  در  داراي    500اند.  که  روز 
وتحلیل پدیده گردوغبار با منشأ فرامرزي است را مورد تجزیه

زنگیر،   دادند. (سبحانی و صفریان  مقاله1398قرار  اي  )، طی 
مورد  و  واکاوي  را  ایران  غرب  جنوب  در  گردوغبار  پدیده 

هاي گردوغبار با اند. در این پژوهش، دادهبینی قرار دادهپیش
مدل از  هیبریداستفاده  عصبی  شبکه  شبکه   -هاي  دیتا،  پانل 
خطایابی و   MATLABافزار  در نرم   ANFISعصبی تطبیقی  

اولویتپیش براي  درنهایت  و  ایستگاهبینی  با سنجی  ها، 
اند. استفاده کرده  SAWو    TOPSISگیري چندمتغیره  تصمیم

) خطر ریزگرد در 1398در پژوهشی (شاهکویی و رحمانی،  
این   در  است.  داده  قرار  ارزیابی  مورد  را  ایران  غرب  شمال 

ها نشان داده است وسعت خسارات این  پژوهش نتایج بررسی
هاي کشاورزي، صنعتی و... محدود پدیده فقط به تهدید زمین

نبوده است بلکه با مختل کردن زندگی عادي مردم آشکارا به  
شده و واکنش افکار عمومی  محیطی تبدیلتهدید جدي زیست

همکاران،   و  (فاریابی  است.  داشته  دنبال  به  به 1398را   (
ب غرب ایران بر  شناسایی گردوغبار در نواحی غرب و جنو

هاي طیفی سنجنده مودیس و داده  DAIمبناي الگوریتم سنجه  
  AODهاي  پرداختند. نتایج این تحقیق نشان داد که تمام نقشه

با استفاده از روش مستقیم، توزیع مکانی بسیار خوب الگوي  
روش با  مقایسه  در  محلی  داد. آئروسل  نشان  را  دیگر  هاي 

) پدیده گردوغبار استان خوزستان  1400(احدي و همکاران،  
مورد پایش    2015-  1995را با رویکرد ساعتی طی دوره آماري  
درصد رویدادهاي    78.57و بررسی قراردادند. نتایج نشان داد  

وقت محلی همزمان  به  9/30-15/30گردوغباري بین ساعات  

با گرمایش زیاد زمین، خشکی خاك و اختلاف فشار محلی 
(بروغ است.  افتاده  تعداد 1401نی،  اتفاق  آماري  بررسی  به   (

براي کل ایران   2016تا    1990وقوع گردوغبار براي بازه زمانی  
در   گردوغبار  وقوع  تعداد  تغییرات  تحقیق  این  در  پرداخت. 

ایستگاه   30) براي  2016-1990هاي موردمطالعه (هاي سالماه
بین  همبستگی  بررسی  به  و  گرفت  قرار  تحلیل  مورد  کشور 

 ها در چهار منطقه و کل کشور پرداخته است. ایستگاه
هوایی  و  آب  شرایط  بودن  دارا  دلیل  به  خوزستان  استان 

هم نیمه و  پهنهخشک  با  بودن  بیابان جوار  وسیع  هاي  هاي 
طور همسایه ازجمله عراق، عربستان، سوریه و شمال آفریقا به

گیرد و شرایط مکرر در معرض گردوغبارهاي شدید قرار می
می بحرانی  استان  این  در  افزایش زیستی  علت  به  شود. 

جوار،  هاي همهاي اخیر در منطقه و بیابان سالی در سالخشک
گرم   فصل  در  گردوغبار خصوصاً  با  همراه  روزهاي  فراوانی 

یافته است؛ اهمیت و ضرورت انجام این شدت افزایشسال به
هاي گردوغبار تحقیق بدین گونه است که روند افزایشی توفان 

د گسترده  آثار  و  وسیع  عمل  میدان  به  توجه  و با  سلامت  ر 
محیط سالاقتصاد،  در  کشاورزي  و  حائز زیست  اخیر  هاي 

هاي اخیر، پیامدهاي  چنین وقوع خشکسالیاهیمت است؛ و هم
تغییرات اقلیمی و بیابانزایی، فراوانی گردوغبار را بیشتر مطرح  

هاي  کند. بنابراین هدف از پژوهش حاضر، تحلیل روند روزمی
خوزستان   استان  گردوغبار  پدیده  آثار  بررسی  و  گردوغباري 

ي  است. لذا با توجه به خسارات و مشکلات ناشی از پدیده
گردوغبار در استان خوزستان و لزوم شناخت دقیق آن ازنظر  

تجزیه و  گردوغباري  روزهاي  روند  آن بررسی  وتحلیل 
بحران  برنامه این  با  مقابله  و  خسارات  کاهش  براي  ریزي 

 محیطی امري ضروري است. 
 

   هاروشو   هاهادد
 منطقه مورد مطالعه 

حدود   مساحتی  با  خوزستان  بین   05/64استان  کیلومترمربع، 
 33  °تا    57  ̋و    29°طول شرقی و    33  ̋و    50°تا    38  ̋و    °47

عرض شمالی از خط استوا، در جنوب غربی ایران واقع گردیده 
است. شرایط اقلیمی این منطقه تابع عوامل محلی (مانند عرض 

سیستم  (مانند  بیرونی  و  ارتفاع)  و  و جغرافیایی  فشار  هاي 
درصد از کل مساحت    4هاي هوا) است. این استان حدود  توده
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کشور را به خود اختصاص داده که از این حیث دهمین استان  
معادل  کشور محسوب می با جمعیتی  و  نفر،    4710506شود 

می محسوب  ایران  پرجمعیت  استان  و پنجمین  (احدي  شود 
). بر اساس تقسیمات کشوري این استان داراي  1400همکاران،  

آبادي    3880دهستان و    112بخش،    52شهر،    54شهرستان،    27
) (سایت  1آبادي غیرمسکونی است (شکل    2514مسکونی و  

 .  سازمان آمار) 

 

 
 

 
 نقشه موقعیت جغرافیایی منطقه موردمطالعه (مرکزامارایران)  -1شکل 

 

 روش تحقیق 
در   گردوغبار  روزهاي  روند  تحلیل  براي  پژوهش  این  در 

داده از  ایران،  غرب  استان    19هاي  جنوب  همدید  ایستگاه 
ها موردنظر از سال تأسیس شده است. دادهخوزستان استفاده

صورت خام از سازمان هواشناسی به  2015هر ایستگاه تا سال  
مرتب شدند سپس    Excelافزار  ها در نرماخذ شد. ابتدا داده

داده گردوغبار،  روزهاي  روند  بررسی  داخل براي  در  ها 
داده  Minitabافزار  نرم قرار گرفتند.  پردازش  ها شامل  مورد 

) است. کدهاي  06،  07،  08،  09،  30-35،  98کدهاي غبار (
بانی مرتب  ساعت دیده  8ایستگاه به تفکیک ماه در    19غبار در  

فرامحلی)،  (پدیده گردوغبا  dhدرمجموع    06شد. کدهاي   ر 
(پدیده گردوغبار محلی)،    ldeدرمجموع    07،  08،  09کدهاي  
(توفان گردوغبار سبک    Mdsدرمجموع    98و    32-30کدهاي  

کدهاي   و  متوسط)  توفان    sdsدرمجموع    35-33تا  (پدیده 
شن) قرار گرفت. با مرتب کردن و چیدمان هر کد غبار در  

با ذکر دید افقی در هر   DH, LDE, MDS, SDSهاي  پوشه

کد غبار، سپس همه کدهاي مذکور درمجموع روزهاي غباري  
 قرار گرفت. 

  - در ادامه، روند روزهاي گردوغباري با استفاده از آزمون من 
نرم در  و شیب سنس  و   Minitabافزار  کندال  تحلیل  مورد 

درصورتی گرفت.  قرار  آماره  پردازش  من   Zکه    - درروش 
افزایشی و   کندال داراي مقادیر مثبت باشد روند صعودي و 

منفی باشد روند نزولی و کاهشی    Zکه مقادیر آماره  درصورتی
در روزهاي گردوغبار اتفاق افتاده است. همچنین در صورتی 

آماره   از    Zکه  اطمینان    1.96بیش  در سطح  روند   95باشد 
بیشتر از   Zکه مقادیر آماره  دار است و درصورتیدرصد معنی

درصد معنادار است.   99باشد روند در سطح اطمینان    2.54
دهنده ن که مثبت باشد نشا درصورتی  Q همچنین شیب سنس

هاي  این است که شیب تغییرات روزهاي گردوغبار در سال
می را طی  افزایشی  روند  درصورتیآتی  منفی  کند.  که شیب 

 . باشد تغییرات گردوغبار کاهش داشته است 
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 بحث 
تحلیل فراوانی رخدادهاي گرد و غبار بر مبناي مقیاس 

 ساعتی
کدهاي   رخدادهاي  فراوانی  تحلیل  به  اقدام  بخش  این  در 

در   می  19گردوغبار  خوزستان  استان  شکل ایستگاه  شود. 
) در 2شماره  را  گردوغباري  روزهاي  بیشینه  و  کمینه   (
در  ایستگاه خوزستان  استان  دیده  8هاي  نشان ساعت  بانی 

کنید بیشینه رخداد شکل مشاهده میطور که در  دهد. همان می
در   گردوغباري  استان    19روزهاي  در  مطالعاتی  ایستگاه 

اواخر  که  (تیر)  و جولاي  (خرداد)  ژوئن  ماه  در  خوزستان، 
افتد و گیرد، اتفاق میفصل بهار و اوایل تابستان را در برمی

این بازه زمانی، حاکی از آن است که پدیده گردوغبار در ایام 
گیرد. کمینه روزهاي گردوغباري مربـوط گرم سال شدت می

ها  هاي بـه دسـامبر، نوامبر و اکتبر است. در برخی ایستگاهماه
ازجمله اهواز کشاورزي، دزفول و رامهرمز، رخداد گردوغبار 

 دهد.به ترتیب، در ماه ژوئن، ژانویه، آوریل را نشان می
دهد که  تحلیل روند ساعتی رخداد پدیده گردوغبار نشان می

هاي آبادان، بستان،  ، در ایستگاه12بیشینه گردوغبار در ساعت  
شده است. بیشینه دزفول، هندیجان، امیدیه، آغاجاري مشاهده

هاي اهواز، دهدز، لیالی ، در ایستگاه15گردوغبار در ساعت  
هم است.  داده  رخداد  شوشتر  ساعت  و  در 09چنین   ،

رامهرمز  ایستگاه و  حسینیه  بهبهان،  کشاورزي،  اهواز  هاي 
ایستگاه افتاده است.  اتفاق  ایذه،  بیشینه پدیده گردوغبار  هاي 

ایستگاهمسجدسلیمان، صفی ازجمله  در  آباد  که  هایی هستند 
نشان 06ساعت   را  گردوغبار  پدیده  بیشینه  در می  ،  دهند. 

و در ایستگاه شادگان،    21ایستگاه بندر ماهشهر، در ساعت  
ثبت گردوغبار  پدیده  پدیده بیشینه  رخداد  کمینه  است.  شده 
ایستگاه اکثر  در  دیدهگردوغبار  ساعت  مطالعاتی  بانی هاي 

نشان   00.00 هندیجان،  می  را  ازجمله  ایستگاه  دهد. در چند 
ساعت   در  شوشتر  و  گردوغبار 03حسینیه  پدیده  کمینه   ،

ایستگاهثبت است.  ساعت  شده  در  شادگان  و  ایذه  ، 15هاي 
، ایستگاه بندر ماهشهر در ساعت  09ایستگاه دهدز در ساعت  

 کمینه پدیده گردوغبار اتفاق افتاده است.  21و  00
 

با  همراه  روزهاي  ماهانه  و  ساعتی  روند  تحلیل 

 گردوغبار در استان خوزستان

در پژوهش حاضر به بررسی روند رخداد روزهاي همراه با  
هاي همدیدي استان خوزستان در  ایستگاه  19گرد وغبار در  

پرداخته شد. روند روزهاي    2015-1950طول دوره آماري  
ماه از سال   12بانی و در  زمان دیده  8همراه با گردوغبار در  

بررسیبه طبق  شد.  بررسی  ساعتی  و  روزانه  هاي  صورت 
هر  انجام در  دیده  8شده  در  ساعت  و  هر   12بانی  در  ماه 

روند   و  بودیم  شاهد  را  گردوغباري  روزهاي  ایستگاهی 
روزهاي گردوغباري هم محاسبه شد با توجه به اینکه حجم 

روند  داده بخش،  این  در  لذا  است  بوده  زیاد  جداول  و  ها 
معنی روند  که  غباري  است  روزهاي  ذکرشده  داشتند  داري 

بود در جداول   1.96د روزهاي غباري که بیشتر از  یعنی رون
 ذکر شده است. 

) جدول  اساس  ساعت  1بر  در  ماهدیده   00)  در  هاي  بانی، 
پدیده گردوغبار  اوت  آوریل، می، جولاي و  مارس،  فوریه، 

هاي مربوط به فصول ثبت شده است. این رخداد بیشتر در ماه
بهار و تابستان به وقوع پیوست است. طبق نتایج آزمون من  

هاي امیدیه  ، ایستگاه00) در ساعت  Qکندال و شیب سن (  –
دار در ماه آوریل و می، ایستگاه دزفول در ماه اوت، روند معنی

ها که در این ساعت پدیده  و نزولی داشته است. سایر ایستگاه
کرده ثبت  را  معنیگردوغبار  روند  در  اند،  را  افزایشی  و  دار 

دهند. همچنین نتایج درصد نشان می  95سطح اطمینان بالاي  
ایستگاهبیان  که  است  آن  بیشترین   کننده  اوت  ماه  در  دزفول 

 ها دارد. فراوانی گردوغبار را نسبت به سایر ایستگاه
ساعت   در  کندال  من  آزمون  از  حاصل  بانی، دیده  03نتایج 

روز بیشترین   270حاکی از آن است که ایستگاه آبادان با تعداد  
طور که  می ثبت کرده است. همان   رخداد گردوغبار را در ماه

شود در ماه ژانویه و نوامبر و دسامبر در ساعت  مشاهده می
نشده است.  هاي مطالعاتی ثبتپدیده گردوغبار در ایستگاه  03

، ایستگاه دزفول 03به لحاظ روند پدیده گردوغبار در ساعت  
در ماه مارس، ایستگاه امیدیه در ماه جولاي و اوت و ایستگاه 

دهند. دار و نزولی را نشان میآباد در ماه اکتبر روند معنیصفی
اند بر اساس  ها که پدیده گردوغبار را ثبت کردهسایر ایستگاه

شی معنی  Sensب  آماره  که  آشکارشده  صعودي  روند  و  دار 
 ).2بوده است (جدول 
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 موردمطالعه در سطح استان خوزستان (منبع: نگارنده)هاي  بیشترین و کمترین فراوانی روزهاي همراه با گردوغبار در ایستگاه -2شکل 

 
 بانی به تفکیک ماه براي هر ایستگاه (منبع: نگارنده)دیده  00کندال گردوغبار ساعت -نتایج آزمون ناپارامتریک من -1جدول 

 هانام ایستگاه ماه
 00ساعت 

Q Pvalue Z  روزهاي غباري 
 64 2.05 0.019 0.142 اهواز  فوریه 
 61 4.08 0.00002 0.25 اهواز  مارس 

 آوریل
 30 1.98 0.023 0.2 بستان

 72 - 2.81 0.002 - 0.25 امیدیه

 می
 112 2.113 0.017 0.041 آبادان

 112 - 2.46 0.006 - 0.19 امیدیه

 130 2.07 0.018 0.18 اهواز  جولاي

 278 - 2.2 0.012 - 0.2 دزفول  اوت

) در ساعت  3جدول  کندال  آزمون من  مقادیر  ارائه    06)  را 
با می اهواز  ایستگاه  فراوانی کد گردوغبار در  بیشترین  دهد. 

ثبت   262 کندال روز  من  آزمون  نتایج  اساس  بر  است.  شده 
هاي سال،  و شیب سن)، ایستگاه اهواز در اکثر ماه  Z(آماره  

دار و افزایشی در سطح اطمینان پدیده گردوغبار با روند معنی 
نیز در ماه   06درصد و بیشتر همراه بوده است. در ساعت    95

نشده ها ثبتژانویه و دسامبر رخداد گردوغبار توسط ایستگاه
آماره   ایستگاه Zاست. طبق  و  اوت  ماه  در  امیدیه  ایستگاه   ،

درصد، دزفول   99آباد در ماه نوامبر در سطح اطمینان  صفی
دار درصد داراي روند معنی  95در ماه اکتبر در سطح اطمینان  

 و نزولی است.
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 بانی به تفکیک ماه براي هر ایستگاه (منبع: نگارنده)دیده  03کندال گردوغبار ساعت -نتایج آزمون ناپارامتریک من -2جدول 

 ها نام ایستگاه  ماه
 03ساعت 

Q P Value Z  روزهاي غباري 
 61 3.48 0.0002 0.14 اهواز  فوریه 

 مارس

 87 3.19 0.0006 0.11 اهواز 
 51 3.009 0.001 0.23 بستان 
 61 -2.47 0.006 -0.05 دزفول 
 49 2.28 0.01 0.6 ایذه 

 36 2.41 0.007 0.19 اغاجاري
 51 2.06 0.01 0.25 رامهرمز
 39 2.22 0.01 0.5 شوشتر

 آوریل 

 145 2.64 0.004 0.034 آبادان 
 113 2.43 0.007 0.05 اهواز 
 65 1.97 0.02 0.2 بستان 

 66 2.78 0.002 0.2 رامهرمز

 می
 270 3.41 0.0003 0.076 آبادان 
 181 2.99 0.001 0.11 اهواز 
 110 2.72 0.003 0.25 بستان 

 ژوئن 

 222 3.11 0.0009 0.18 اهواز 
 155 2.77 0.002 0.52 بستان 
 147 3.016 0.001 0.39 ایذه 

 94 2.74 0.003 0.6 شوشتر

 جولاي
 196 2.16 0.01 0.1 اهواز 
 227 -2.45 0.007 - 0.5 امیدیه 

 اوت 
 113 -2.56 0.005 -0.23 امیدیه 
 42 1.96 0.02 0.8 شوشتر

 35 2.55 0.005 0.26 بستان  سپتامبر

 اکتبر 
 49 2.35 0.009 0 آبادان 
 44 2.21 0.013 0 اهواز 

 36 -2.29 0.01 - 0.3 آباد دزفول صفی

 
دهد که  نشان می  09نتایج مقادیر آزمون من کندال، در ساعت  

هاي سال پدیده گردوغبار با روند  اهواز و بستان در اکثر ماه
داده  درصد و بالاتر رخ  95دار و افزایشی با سطح اطمینان  معنی

ها مقادیر مربوط  طور که پیداست در همه ایستگاهاست. همان 
مثبت است درنتیجه روند افزایشی است همچنین   Qبه آماره  

ایستگاه ایستگاههمه  استثنا  به  و  ها  اوت  ماه  در  آبادان  هاي 

صفی بندر  ایستگاه  و  دسامبر  و  نوامبر  ژانویه،  ماه  در  آباد 
ماهشهر در ماه نوامبر مقادیر مربوط به روند معنادار و کاهشی  

معنی از  منظور  است  است  آماري  سطوح  تمامی  داري 
)pvalue=0.01    وpvalue=0.05 بیشترین فراوانی رخداد (

تعداد   با  اوت  ماه  در  آبادان  ایستگاه  در  روز    415گردوغبار 
 ).4شده است (جدول ثبت
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 (منبع: نگارنده)بانی به تفکیک ماه براي هر ایستگاه دیده  06کندال گردوغبار ساعت -نتایج آزمون ناپارامتریک من -3جدول 

 ها نام ایستگاه  ماه
 06ساعت 

Q PValue Z  روزهاي غباري 

 فوریه 
 109 2.97 0.001 0.08 آبادان 
 90 2.36 0.009 0.125 اهواز 

 مارس

 121 2.59 0.004 0.083 اهواز 
 66 2.42 0.007 0.2 بندر ماهشهر

 81 2.46 0.006 0.25 بستان 
 76 2.27 0.011 0.33 مسجدسلیمان 

 57 2.78 0.002 0.22 رامهرمز
 43 2.34 0.009 0.47 شوشتر

 آوریل 

 220 2.31 0.01 0.04 آبادان 
 173 2.17 0.014 0.05 اهواز 

 63 3.07 0.001 0.16 بندر ماهشهر
 93 2.49 0.006 0.25 بستان 

 80 2.43 0.007 0.22 رامهرمز

 می
 240 2.63 0.004 0.1 اهواز 
 145 2.58 0.004 0.28 بستان 

 ژوئن 

 262 3.3 0.0004 0.2 اهواز 
 171 2.91 0.001 0.375 بستان 
 148 2.92 0.001 0.43 ایذه 

 233 2.004 0.02 0.25 مسجدسلیمان 
 92 2.03 0.02 0.57 شوشتر

 جولاي
 231 2.05 0.019 0.09 اهواز 
 162 2.43 0.007 0.38 بستان 

 242 2.09 0.017 0.4 آباد دزفول صفی
 136 -2.51 0.005 -0.29 امیدیه  اوت 

 سپتامبر
 82 2.1 0.017 0.047 اهواز 
 52 2.87 0.001 0.27 بستان 

 103 -2.11 0.017 -0.05 دزفول  اکتبر 
 26 -2.35 0.009 -0.33 آباد دزفول صفی نوامبر

 

) جدول  اساس  آماره  5بر  مقادیر  نتایج   ،(Z    ساعت   12در 
هاي ژوئن، اوت دهد ایستگاه آبادان در ماهبانی نشان میدیده

درصد    99و سپتامبر گردوغبار با روند منفی با سطح اطمینان  
هاي سپتامبر دهد. همچنین، ایستگاه دزفول در ماهرا ارائه می

می ماه  در  هندیجان  ایستگاه  و  دسامبر  معنیو  و  روند  دار 
طور که در جدول  ها، همان کاهشی داشته است. سایر ایستگاه

می آماره  مشاهده  به  مربوط  مقادیر  است    Qشود،  مثبت 
 12درنتیجه روند افزایشی دارند. بیشترین فراوانی در ساعت  

روز    671بانی مربوط به ایستگاه آبادان است که با تعداد  دیده
 بار به وقوع پیوسته است. در ماه ژوئن پدیده گردوغ

بانی، حاکی از آن  دیده  15کندال در ساعت   -نتایج آزمون من 
دار افزایشی  ها پدیده گردوغبار روند معنی است که در اکثر ماه

و کاهشی داشته است که به تفکیک ایستگاه روند متفاوتی را 
می سطح نشان  با  گردوغبار  روند  آبادان،  ایستگاه  در  دهد. 
ارائه    95اطمینان   را  نزولی  و  روند کاهشی  بیشتر،  و  درصد 

دهد. ایستگاه دزفول و امیدیه و اهواز کشاورزي نیز روند  می
بانی ها در این ساعت دیدهدهند. سایر ایستگاهمنفی را نشان می

دار در سطح اطمینان بالا داشته است.  روند افزایشی و معنی
تعداد   با  آبادان  ایستگاه  در  پدیده گردوغبار  بیشترین رخداد 

).6شده است (جدول ماه ژوئن ثبتروز در  593
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 بانی به تفکیک ماه براي هر ایستگاه (منبع: نگارنده)دیده  09کندال گردوغبار ساعت -نتایج آزمون ناپارامتریک من -4جدول 

 ها ایستگاه نام  ماه
 09ساعت 

Q Pvalue Z  روزهاي غباري 
 47 - 2.005 0.022 -0.42 آباد دزفول صفی ژانویه 

 فوریه 

 142 2.27 0.011 0.1 اهواز 
 70 2.43 0.007 0.166 بندر ماهشهر

 86 2.5 0.006 0.267 بستان 
 57 2.29 0.01 0.25 مسجدسلیمان 

 مارس
 171 2.32 0.01 0.06 اهواز 

 76 2.24 0.012 0.25 مسجدسلیمان 
 67 2.47 0.006 0.17 اغاجاري

 آوریل 

 206 2.08 0.018 0.05 اهواز 
 126 3.484 0.0002 0.375 بستان 
 66 2.17 0.014 0.272 ایذه 

 86 2.16 0.015 0.18 رامهرمز

 می
 286 2.73 0.003 0.1 اهواز 
 167 2.62 0.004 0.25 بستان 

 139 2.5 0.006 0.17 مسجدسلیمان 

 ژوئن 
 324 2.63 0.004 0.125 اهواز 
 198 2.17 0.014 0.34 بستان 

 جولاي
 327 2.54 0.005 0.1 اهواز 
 205 2.25 0.012 0.31 بستان 

 اوت 
 415 -2.28 0.011 -0.06 آبادان 
 168 2.22 0.013 0.033 اهواز 

 نوامبر
 24 -2.05 0.02 -0.16 بندر ماهشهر

 31 -2.94 0.001 -0.33 آباد دزفول صفی
 33 -2.43 0.007 -0.37 آباد دزفول صفی دسامبر

 
بانی، حاکی از آن  دیده  18کندال در ساعت   -نتایج آزمون من 

است که پدیده گردوغبار در ایستگاه آبادان و دزفول و امیدیه  
اند. اهواز، بهبهان، بستان،  روند کاهشی و نزولی را تجربه کرده

ایستگاه این ساعت مقادیر  مسجدسلیمان  هایی هستند که در 
آماره   به  و   Qمربوط  افزایشی  روند  درنتیجه  است  مثبت 

.  انددرصد و بیشتر ثبت کرده  95دار را در سطح اطمینان  معنی
روز    449بیشترین وقوع پدیده گردوغبار در ایستگاه دزفول با  

 ).7شده است (جدول در ماه جولاي ثبت

من آزمون  نتایج  اساس  ساعت    -بر  در  بانی دیده  21کندال 
توان گفت که در این ساعت، فقط سه ایستگاه )، می8(جدول  

آبادان و اهواز و بستان پدیده گردوغبار در سطح اطمینان بالا  
ها، روند  اند. روند پدیده گردوغبار در این ایستگاهرا ثبت کرده

نوامبر  معنی ماه  در  اهواز  ایستگاه  فقط  است.  افزایشی  و  دار 
می نشان  را  کاهشی  گردوغبار روند  رخداد  بیشترین  دهد. 
 روز در ماه می است.  116مربوط به ایستگاه آبادان یا 

 
 بانی به تفکیک ماه براي هر ایستگاه (منبع: نگارنده)دیده  12کندال گردوغبار ساعت -نتایج آزمون ناپارامتریک من -5جدول 

 ها نام ایستگاه  ماه
 12ساعت 

Q P Value Z  روزهاي غباري 
 153 2.76 0.002 0.058 اهواز  فوریه 
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 99 1.98 0.023 0.181 بستان 
 59 2.58 0.004 0.309 رامهرمز مارس
 147 3.75 0.00008 0.36 بستان  آوریل 

 می
 296 2.26 0.01 0.07 اهواز 
 193 2.62 0.004 0.26 بستان 

 50 -2.08 0.018 -0.28 هندیجان

 ژوئن 
 671 -2.36 0.009 -0.09 آبادان 
 223 2.64 0.004 0.31 بستان 

 جولاي
 222 2.04 0.02 0.22 بستان 

 150 2.08 0.01 0.25 آباد دزفول صفی
 482 -2.41 0.007 -0.08 آبادان  اوت 

 سپتامبر
 296 -2.71 0.003 -0.05 آبادان 
 240 -1.97 0.024 -0.07 دزفول 

 98 2.2 0.013 0.21 امیدیه  نوامبر
 36 -2.19 0.014 -0.06 دزفول  دسامبر

 
 بانی به تفکیک ماه براي هر ایستگاه (منبع: نگارنده)دیده  15کندال گردوغبار ساعت -نتایج آزمون ناپارامتریک من -6جدول  

 ها نام ایستگاه  ماه
 15ساعت 

Q PValue Z  روزهاي غباري 

 فوریه 
 126 2.82 0.002 0.097 اهواز 

 53 3.27 0.0005 0.214 بندر ماهشهر
 93 2.55 0.005 0.16 بستان 

 مارس
 166 2.92 0.001 0.08 اهواز 

 70 2.009 0.02 0.11 بندر ماهشهر
 58 2.64 0.004 0.33 رامهرمز

 آوریل 
 76 2.64 0.004 0.11 بندر ماهشهر

 123 2.9 0.001 0.36 بستان 
 62 2.57 0.004 0.2 رامهرمز

 می
 176 2.96 0.001 0.25 بستان 

 128 2.35 0.009 0.2 آباد دزفول صفی

 ژوئن 

 593 -2.07 0.019 -0.07 آبادان 

 194 3.47 0.0002 0.5 بستان 
 148 2.87 0.002 0.33 آباد دزفول صفی

 94 2.38 0.008 0.25 شوشتر

 جولاي

 619 -2.54 0.005 - 0.1 آبادان 
 81 -2.05 0.02 - 0.6 اهواز (کشاورزي)

 198 2.52 0.005 0.31 بستان 
 170 2.88 0.001 0.25 آباد دزفول صفی

 اوت 
 426 -2.64 0.004 -0.08 آبادان 
 371 -2.12 0.016 -0.14 دزفول 
 41 2.13 0.016 0.25 ایذه 

 اکتبر 
 115 -2.01 0.021 0 آبادان 
 53 -2.09 0.018 - 0.225 امیدیه 
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 بانی به تفکیک ماه براي هر ایستگاه (منبع: نگارنده)دیده  18کندال گردوغبار ساعت -ناپارامتریک مننتایج آزمون  -7جدول 

 ها نام ایستگاه  ماه
 18ساعت 

Q PValue Z  روزهاي غباري 
 80 2.54 0.005 0.16 اهواز  فوریه 

 مارس
 85 3.75 0.00008 0.18 اهواز 
 45 2.56 0.005 0.22 بستان 

 62 2.15 0.015 0.33 مسجدسلیمان 

 آوریل 
 108 3.13 0.0008 0.11 اهواز 
 36 2.41 0.007 0.22 بهبهان

 83 2.85 0.002 0.2 بستان  می

 ژوئن 
 106 2.24 0.012 0.5 بستان 
 341 -2.09 0.018 -0.16 دزفول 

 جولاي
 417 -2.25 0.012 -0.07 آبادان 
 449 -2.05 0.019 -0.19 دزفول 
 267 -2.11 0.017 - 0.5 امیدیه 

 اوت 
 226 -2.03 0.02 - 0.058 آبادان 
 310 -2.72 0.003 -0.22 دزفول 

 151 -2.14 0.016 -0.11 دزفول  سپتامبر

 

 بانی به تفکیک ماه براي هر ایستگاه (منبع: نگارنده)دیده  21کندال گردوغبار ساعت -نتایج آزمون ناپارامتریک من -8جدول 

 ها ایستگاه نام  ماه
 21ساعت 

Q PValue Z  روزهاي غباري 

 فوریه 
 67 2.36 0.008 0 آبادان 
 29 2.14 0.016 0.16 بستان 

 مارس
 72 2.44 0.007 0.016 آبادان 
 73 3.89 0.00004 0.16 اهواز 
 37 2.47 0.006 0.25 بستان 

 116 2.29 0.01 0.029 آبادان  می
 39 2.67 0.003 0.2 اهواز  سپتامبر
 22 -2.19 0.014 -0.11 اهواز  نوامبر

 

استان   در  غبار  و  گرد  رخداد  سالانه  روند  تحلیل 

 خوزستان
ایستگاه تمامی  به  در  توجه  با  موردمطالعه  ساعت    8هاي 

ازلحاظ دیده گردوغباري  روزهاي  سالانه  زمانی  سري  بانی، 
کندال محاسبه گردید که نتایج آن    -روند بر اساس روش من

اساس جدول () درج9در جدول شماره ( بر  ) 9شده است. 
ایستگاه  به  مربوط  گردوغبار  پدیده  رخداد  تعداد  بیشترین 

  3084بانی و  دیده   12روز گردوغبار در ساعت    3602آبادان با  

شده است. کمترین رخداد بانی ثبتدیده  15روز در ساعت  
و   18پدیده گردوغبار مربوط به ایستگاه آغاجاري در ساعت  

هاي  روز در ساعت  309بعدازآن ایستگاه بندر ماهشهر با تعداد  
نتایج روند، در    شود. بر اساسبانی را شامل میدیده   12و    00

منطقه موردمطالعه، در مقیاس زمانی سالانه، تنها ایستگاه آبادان  
  و امیدیه روند کاهشی معنادار در روزهاي گردوغبار را نشان 

) در سایر  Qو شیب سن(   Zدهند. بر اساس مقادیر آماره  می
افزایشی معنیایستگاه داري در سطح هاي موردمطالعه، روند 

 شود. درصد مشاهده می 99درصد و  95اطمینان 



 104                                                          تحلیل آماري تغییرات مخاطره گردوغبار در جنوب غرب ایران (استان خوزستان) 

 بانی (منبع: نگارنده) ساعت دیده  8کندال براي پدیده گردوغبار سالانه در -نتایج حاصل از آزمون ناپارامتریک من  -9جدول 

 ها نام ایستگاه 
 06ساعت   03ساعت   00ساعت  

Q Pvalue Z 
روزهاي 

 Q P غباري
Value Z 

روزهاي 
 Q PValue Z غباري

روزهاي 
 غباري

 1501 3.22 0.0006 0.59 1141 3.71 0.0001 0.51 740 3.07 0.001 1 اهواز 
         566 2.07 0.018 0.625 309 2.28 0.011 0.64 بندر ماهشهر

                 312 2.62 0.004 1.18 بهبهان
 896 3.54 0.0001 1.95 667 3.6 0.0001 1.64 367 3.45 0.0002 1.5 بستان 
 725 2.38 0.008 1.55 659 2.06 0.019 1.5         ایذه 

 1167 2.65 0.003 1.44 1056 2.27 0.011 1.14         مسجدسلیمان 
 493 2.27 0.011 1.5 455 2.5 0.006 1.66         شوشتر

 ها نام ایستگاه 
 15ساعت   12ساعت   09ساعت  

Q Pvalue Z 
روزهاي 

 Q P غباري
Value Z 

روزهاي 
 Q PValue Z غباري

روزهاي 
 غباري

 3084 2.15- 0.015 0.36- 3632 1.97- 0.024 0.35-         آبادان 

 2321 2.02 0.021 0.38         2046 2.97 0.001 0.59 اهواز 
                         بندر ماهشهر

 522 1.97 0.024 1.3         557 2.05 0.019 1.35 بهبهان
 1222 3.19 0.0006 1.91 1380 2.89 0.001 1.73 1160 2.99 0.001 1.875 بستان 
 606 2.28 0.011 1.55 610 2.38 0.008 1.57 625 2.59 0.004 1.88 ایذه 

         958 1.97 0.02 0.78 1093 2.27 0.011 1.04 مسجدسلیمان 
 950 2.59 0.004 1.26 862 2.47 0.006 1.07 1050 2.25 0.012 1.31 آبادصفی

 575 2.006 0.022 1.43         538 2.08 0.018 1.53 شوشتر

 ها نام ایستگاه 
 21ساعت   18ساعت  

Q Pvalue Z 
روزهاي 

 Q P غباري
Value Z 

روزهاي 
 غباري

         1719 2.05- 0.019 0.21- آبادان 
 840 3.2 0.0006 0.86 1154 2.14 0.015 0.8 اهواز 

 309 2.39 0.008 0.75 333 2.35 0.009 0.83 بندر ماهشهر
 335 2.28 0.011 1.2         بهبهان
 395 3.51 0.0002 1.86 524 3.85 0.00005 1.97 بستان 
 1015 2.2- 0.013 1.47- 1325 2.15- 0.015 1.61- امیدیه 

         264 2.23 0.012 1.06 اغاجاري
         585 2.48 0.006 2 آبادصفی

 

 ي  ریگ جهینت
عنوان یک  هاي اخیر گردوغبار بهدر قرن حاضر و در طی دهه

خصوص مناطق  چالش فراروي بشري در کشورهاي جهان به
گرم و خشک است که کشور ایران هم جز یکی از مناطق گرم  

السرطان)  و خشک جهان که در عرض جنب حاره (مدار رأس

قرارگرفته است در معرض توفان گردوغبار قرار دارد و هرساله  
چندین هزار نفر جان خود را براثر این توفان غبار از دست 

هاي اجتماعی، اقتصادي، خدماتی به همراه دهند و خسارتمی
وهوایی است  بار آبآورده است. گردوغبار یک مسئله مصیبت
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می سبب  که  که  شود  محیطی  جدي  خطرات  باعث  تواند 
خدمات،   ترافیک،  صنعت،  کشاورزي،  بر  نامطلوب  تأثیرات 

شود و این اثرات مخرب را اقتصاد وزندگی روزانه مردم می
خصوص در شهر اهواز مشاهده  وفور در منطقه خوزستان بهبه

(ایرانی،می روند  1394شود  بررسی  براي  تحقیق  این  در   .(
ایستگاه هاي  ساعتی، ماهانه و سالانه روزهاي گردوغباري از 

هواشناسی همدید استان خوزستان که داراي طول دوره آماري  
ها رخداد داده،  تري بودند و ریز گرد در این ایستگاهطولانی

بررسی  با  تا  این تحقیق سعی گردید  استفاده شده است. در 
ن روند  روند روزهاي گردوغباري جنوب غرب ایران، با آزمو 

ریزگرد   فقط  که  روزهایی  روند  سنس،  شیب  و  کندال  من 
داشتند بررسی شود. در ادامه با استفاده از روش تحلیل روند  

آشکارسازي  - من به  اقدام  سنس،  شیب  گر  تخمین  و  کندال 
گردوغبار   رخدادهاي  سالانه  و  ماهانه  ساعتی،   19روندهاي 

تأسیس ایستگاه همدید استان خوزستان طی دوره آماري بدو  
گردید. نتایج حاصل از تحلیل فراوانی   2015ایستگاه تا سال  

کل  براي  گردوغباري  رخدادهاي  بیشینه  و  کمینه  تعیین  و 
هاي جولاي و ژوئن دهد که ماههاي منطقه نشان میایستگاه

ایستگاه همه  ماهدر  رخدادهاي  ها  اوج  با  که  هستند  هایی 
ها ماه نوامبر  یستگاهاند برعکس در غالب ا گردوغبار همراه بوده

ها  هایی هستند که کمترین رخداد گردوغبار در آن تا ژانویه ماه
گرد ثبت پدیـده  گرفتن  اوج  از  حاکی  نتایج  این  است.  شده 

وغبار در ایام گرم سال را نشان می دهد. ازلحاظ توزیع فراوانی 
و    09ها  بانی مختلف نیز ساعتهاي دیدهگردوغبار در ساعت

بودهساعت  12 ماههایی  در  که  ژوئن، اند  و  جولاي  هاي 
داشته را  گردوغبار  رخدادهاي  حالی  بالاترین  در  که  اند 

کمترین تعداد رخدادهاي گردوغبار را به خود   00هاي  ساعت
آزمون  نتایج  است.  داده  ماهانه  اختصاص  روند  تحلیل  هاي 

رخدادهاي گردوغبار بیانگر آن بود که در ماه ژانویه فقط در 
در سطح   09ساعت   معناداري  کاهشی  روند  دزفول  ایستگاه 
درصد اتفاق افتاده است. بعد از آن ماه دسامبر در  95اطمینان 
رخداد پدیده گردوغبار با روند معناداري ثبت   09و    12ساعت  

ها  ها و به تفکیک ساعت در ایستگاهشده است. در سایر ماه
ایستگاه  است.  برآورد شده  کاهشی  و  افزایشی  معنادار  روند 

ایستگاه جز  ساعتاهواز  همه  در  است  دیدههایی  بانی، هاي 
در ماه نوامبر    21روند افزایشی معناداري دارد. فقط در ساعت  

داشته  همراه  به  را  معناداري  و  کاهشی  روند  اهواز  ایستگاه 
ها روند افزایشی در است. در مقیاس سالانه نیز در همه ساعت

مشا موردبررسی  منطقه  کلی هدهگردوغبار  نتایج  است.  شده 
گردوغبار   رخدادهاي  تعداد  بیشترین  که  است  آن  از  حاکی 

هاي ژوئن و جولاي است. در  استان خوزستان مربوط به ماه
این دو ماه به دلیل گرمایش شدید سطح زمین ناشی از تابش 

فشارهاي حرارتی سطحی در سطح زمین شدید خورشید، کم
پرفشار  به وجود می میانی جو حاکمیت  ترازهاي  در  اما  آید 

جنب حاره و پایین بودن کف این پرفشار مانع از شدت گرفتن  
ماهفشارها میاین کم این  به  گردد. در  آفتاب  تابش شدید  ها 

طرف موجب تشدید تبخیر و تعرق منطقه موردبررسی و ازیک
تر شدن لایه سطحی خاك  و از طرف دیگر باعث هرچه خشک

نیز   منطقه شده و رطوبت خاك و بر آن رطوبت هوا  علاوه 
یابد. کم بودن رطوبت خاك، به همراه ایجاد  شدت کاهش میبه

فشارهاي حرارتی در سطح منطقه که زمینه ایجاد بادهاي  کم
کند، این توانایی را دارد که ذرات خاك را بالابرده شدید را می

کند. کمترین رطوبت خاك و  و طوفان  ایجاد  هاي گردوغبار 
به  مربوط  حرارتی  فشار  اختلاف  بیشترین  و  هوا  رطوبت 

ساعات   یعنی  روز  گرم  این    15تا    12ساعات  در  که  است 
در  است.  گردیده  مشاهده  گردوغبار  بیشترین  نیز  ساعات 
ساعات اولیه صبح و ساعات شب به دلیل کاهش دما، میزان  

لا رفته و علاوه براین اختلاف فشار که  رطوبت نسبی هوا با
روز به  باد است، در این ساعات از شبانهمحرك اصلی ایجاد  

بنابراین در این ساعات کمترین کمترین میزان خود می رسد 
هاي دسامبر تا فوریه نیز شده است. در ماهمیزان گردوغبار ثبت

میزان گردوغبار مشاهده کمترین  بالا  که  از  ناشی  است،  شده 
بودن رطوبت خاك و رطوبت هوا بوده است که مانع از ایجاد 
گردوغبار شده است. نتایج تحلیل آماري بررسی شده در این 

با مطالعه احدي و همکاران ( ) مطابقت دارد 1400پژوهش، 
که در تحقیق ذکر شده نیز ماه ژوئن و جولاي بیشترین فراوانی 

اند. نتایج روند سالانه ده گردوغبار داشتهرا به لحاظ رخداد پدی
) مطابقت دارد که 1393ي (ي باعقیده و احمدتحقیق با مطالعه

هایی که پدیده گردوغبار ها و ماهایستگاه اهواز در اکثر ساعت
رخداده است داراي روند معناداري و افزایشی است. تفاوت 
این جهت است که رویکرد ساعتی در دو   از  تحقیق حاضر 
مقیاس سالانه و ماهانه در نظر گرفته شده است و روند رخداد 
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ساعت بر حسب  گردوغبار  دیدهپدیده  مختلف  در هاي  بانی 
است. شده  لحاظ  ماهانه  و  سالانه  هدف   مقیاس  که  انجا  از 

اساسی این تحقیق پایش ساعتی گردوغبار در استان خوزستان  
بوده است، لذا میتوان از خروجی آن به عنوان یک ابزار پیش 
و  عروقی  و  قلبی  هاي  بیماري  مستعد  افراد  براي  هشدار 
کودکان و سالمندان استفاده نمود و از طریق آن ساعت هاي  

بینی  را که ریسک رخداد شدید گردوغبار   دارد پیش  وجود 
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