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 هچکید
آنها منجر به   راتییو تغ  یمی. عوامل و عناصر اقلکندی م  افتیاطراف در  طیو مح  میرا از اقل   ریتأث  نیشتریاست که ب  ییهااز بخش  یکی   يکشاورز

منطقه و هم بر   ک ی  يوهوااست که هم بر آب  یاز دور از جمله عوامل  وندیپ  ي. الگوهاشودیمختلف م  يهاکشت و پراکنش گونه  يالگو  نییتع
و راندمان محصول زرشک   ییدما  يهاي از دور و سر  وندی پ  يالگوها  نیارتباط ب  یاست. هدف از پژوهش حاضر بررس  رگذاریتأث  ي کشاورز  لاتمحصو 

  ي هاستگاه یمطلق ا  نهیشی ب  يحداقل مطلق و دما  يمتوسط دما، دما   نه،یشیب  يحداقل، دما  يدما  يهامنظور از داده   نی. بدباشدی در حوضه قائنات م
  ونیو رگرس  رسونیپ  یهمبستگ   يهااز آزمون   هایسنجارتباط  ي از دور استفاده شد. برا  وندیپ  يالگو   16و    1368-1400دوره    یقائن و گناباد ط

  ی موردمطالعه همبستگ  ییدما  يهاي ها با سرشاخص   ریاز سا  شیب  TNAو    AMOS  ،AMO  يهانشان داد شاخص  جیاستفاده شد. نتا  یخط
  ریاز سا  شیب  يمطلق در ماه ژولا  نهیشیب  يو اکتبر و دما  يژولا  يهادر ماه   نهیشیب  يحداقل و دما   يمتوسط دما، دما  زین  یاند. از نظر زمان داشته 

  ر یاز سا  شیب  AMOSو    AMO  يدو الگو   رهیچندمتغ  ونیرگرس  لیتحل  جیاند. طبق نتانشان داده   یاز دور همبستگ  وندیپ  ي هاها با شاخص ماه
از آن است    یحاک  زیاز دور و راندمان محصول زرشک ن  وندیپ  يالگوها  نیب  یهمبستگ  جیاند. نتاداشته   ریتأث  وردمطالعهم  ییدما  يهاي الگوها بر سر 
با عملکرد محصول    AOدرصد و شاخص    99 يدر سطح معنادار -0/ 73معکوس با مقدار    یزرشک همبستگ  دیتول  زانیبا م  Nino3که شاخص  

کشت زرشک اثر دارد.   ي آن بر الگو  راتییو تغ   یی وهواآب   ط یدرصد داشته است. شرا  95  ي عناداردر سطح م  -0/ 54معکوس با مقدار    یهمبستگ
به گرما و درجه حرارت بالا ندارد،    ازین  یکیولوژ یزیگرم و خشک است و محصول زرشک از نظر ف   میاقل  ي منطقه موردمطالعه دارا   نکه یبه اباتوجه

اثرات   نیو همچن  یجهان  ش یگرما  دهیداشته باشد. با رخداد پد  یمنف  ي امدهایکشت زرشک پ  کرددر عمل  تواندی دما م  شیو افزا  ی میاقل  راتییتغ
 انجام گردد.  رابطهن یدرا یو مشخص  قیدق  يزیربرنامه ستیبای م ياز دور بر محصولات کشاورز  وندیپ  يالگوها
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 124                                  حوضه قائناتزرشک در    و راندمان محصول  ییدما  يهاي از دور با سر  وندیپ   يالگوها  یسنجارتباط 

 مقدمه
اقتصادي بوده که    يهابخش  نیتراز مهم  یکیبخش کشاورزي  

  ده یرا از پد  ریتأث  نیشتریب  ط،یتعاملات گسترده با مح  لیبه دل
تغ.  ردی پذیم  میاقل  رییتغ بر  هم  کشاورزي  اثر    میاقل  رییبخش 

 رات ییکشاورزي از تغ ری. تأثردیپذیم ریگذاشته و هم از آن تأث
که   رودی : انتظار مستین  کنواخت یدر مناطق مختلف    یمیاقل

درحال بکشورهاي  منف   ریتأثتحت  شتریتوسعه   ر ییتغ  یاثرات 
گ  میاقل طر2007(استرن،    رندیقرار  از  کشاورزي   ر یتأث  قی ). 

 یی غذا   تیامن  نیرشد اقتصادي و تأم  ست،یز  طیبر مح  يگذار
در توسعه    یاتیح  اریصورت هر چند در حال تحول اما بسبه

). 2018و همکاران،    لمنی(شگ  ارداقتصادي هر کشوري نقش د
اصل  یکیوهوا  آب عوامل  مظاهر    یطی مح  یاز  تمام  که  است 
تحت  اتیح م   ریتأثرا  قرار  واقعدهدیخود  کاشت   نانه یب. 

  یی وهوا آب  طیاز شرا   حی به درك صح  يمحصولات کشاورز
آب  یبستگ عوامل  نشده  يرهایمتغ  ییوهوا دارد.    يا کنترل 

تمام  در  که  زن  یهستند  اساس   اهیگ  ی دگمراحل   يباز  ینقش 
 یمحصولات زراع  دیبر تول   ییوهوا آب  راتییتغ  ری. تأثکنندیم
  ي در الگوها   رییاست. تغ  کمیو    ستیقرن ب  ي هااز چالش  یکی

رشد   يبر رو   یمنف  ایمثبت    راتیمنجر به تأث  تواندیم  یمیاقل
شود که بر عملکرد    اهیگ  یکیولوژیزیف   يندهایمحصول و فرا 

ترک و  ن  ییایمیش  بیمحصول  (دامتا،    گذاردیم  ریتأث  زیبذر 
به2010 س  يکشاورز  ی طورکل).  قابل   ییغذا   ستمی و  طور   به 
انتشار   ي هااستیو س  ییوهواآب  راتییتغ  ریتأثتحت  یتوجه
م  ياگلخانه  يگازها  همچن2010(آنتل،    رند یگیقرار   ن ی). 

مستقآب اثرات  آشکار  میوهوا  تول  يو  محصولات    دیبر 
ا   ،دارد  يکشاورز افزا   نیعکس  با    ي گازها   دیتول  شیمسئله 
آشکار است.    ي گریاز هر زمان د  شیب  ،ياز کشاورز  ياگلخانه

 يکشاورز  دیجد  يها   يو فناور  هاوهیتوسعه و انتشار مؤثر ش
ز حد  چگونگ  يادیتا  و  انطباق    ینحوه  و  اثرات  کاهش 

  ي سازگار  لیپتانس  نی ا   دهدیرا شکل م  میاقل  رییکشاورزان با تغ
کش بهرهدرحال  يورها در  که  آنها   ي کشاورز  يورتوسعه  در 

ب  نییپا جا  شیاست  هر  اهم  گرید  ياز  فقر،   تیحائز  است. 
 حال  در  يهمچنان در کشورها   ییغذا   یو ناامن  ير یپذبیآس

به آن دامن بزند   تواندیم  میاقل  رییتوسعه بالا است و اثرات تغ
همکاران،    سی(تراو ازا 2012و  تغ  یآگاه  رو،نی ).  رات ییاز 
 اریبس  ي آن بر محصولات کشاورز  ریتأث  یو چگونگ  ییوهوا آب

اهم پ  تیحائز  دور    وندیاست.  و  ی کیاز    ي ها یژگیاز 
مق  ییوهوا آب الگوها   یجهان  اسیدر  دور    وندیپ  ياست.  از 

تغ الگو   یکلان  رات ییمعرف  در  که  جو  ياست  و    يامواج 
رگبارها و   ریدما، بارش، مس  يو بر الگو   دهدیرودبادها رخ م

 گذارند یاثر م  عیوس  يو شدت رودبادها در قلمروها  تیموقع
 توانند یاز دور م   وندیپ   يهادهی). پد1386  ان،یو مسعود  ي(اکبر 

باشند از جمله   رگذاریتأث  نیاز کره زم  ییهابر دما و بارش بخش
نشانگر   تأث  یسازوکار جهان  کیانسو که  لذا  آن    راتی بوده و 

از   ا  کی  ایقاره    کیفراتر  جابهستکشور  با  تغ  ییجا.   ر ییو 
(شاخص   نویندوره ال  يهوا در آغاز و اثنا   يهاان یجهت جر

 انسو) مناطق مختلف تحت  ي(شاخص بالا  نا یانسو) و لان  نییپا
م  یناش  یدگرگون  ریتأث قرار  آن  ا رندیگیاز  چند  هر    ن ی. 

استوا    يها در عرض  ها یدگرگون به  رو  حاره،  و جنب  حاره 
و   انهیخاورم   ترانه،یمثل مد  گرید  یحدر نوا   یشناخته شده ول

ابهام است. زرشک گ  يرگذاریتأث  ران یا    اه یآنها هنوز در پرده 
جنوب  ران ی ا   یبوم خراسان  در  که  در به  یاست  خصوص 

ب  نی قا  يها شهرستان  باتوجه  افتهیگسترش  رجند یو  به  است. 
بارندگ  ،یآبمنطقه مانند کم  یمیاقل  طی شرا  و گرما و   یکمبود 
زرش   يشور اقتصاد   ک یعنوان  به  کآب،  مهم    يمحصول 

ا   ياژهیو  گاهیجا در   اهی گ  نی را به خود اختصاص داده است. 
متر است بهتر   1500از    شی ب  ایکه ارتفاع آن از سطح در  یمناطق

زرشک نسبت به سرما مقاوم بوده و در    اهی. گ ابدییپرورش م
اما به    کند،ی رشد و نمو م  یخوبسرد به  يهابا زمستان   ینواح

عامل محدودکننده در    یتابستان  دیشد  يکه گرما   رسدیم  رنظ
اثر   یدهگرم در هنگام گل  يآن باشد و بادها  یمیاقل  يسازگار

 مهین  يوهواآب  یبر محصول دارد. منطقه خراسان جنوب  یمنف
باتوجه  یابانیب شرا دارد،  جنوب  یم یاقل  طی به  خراسان    ی منطقه 

بارندگ  ،یآبمانند: کم آب، زرشک   يرو گرما و شو  یکمبود 
را به خود  يا ژهیو گاهیمهم جا يمحصول اقتصاد کیعنوان به

با   یاختصاص داده است. زرشک در مناطق سرد و کوهستان
ب درحال  1500از    شیارتفاع  دارد  بهتري  رشد  در   یمتر،  که 

ارتفاع همراه با بادهاي گرم، با کاهش رشد مواجه  کم  يها دشت
 طی و شرا   هایژگیو  ی). بررس1983،    ای(چاندرا و تودار  شودیم

ا  اهم  نیرشد  از  از   یکی است.  برخوردار  یی بالا  تیمحصول 
  ر یتأث  ردیمحصول موردمطالعه قرار گ  نیا   يبرا  دیکه با  يموارد

دما بر رشد و محصول   راتییخصوص تغو به  یمیعناصر اقل
(  یاهیگ  گونهنیا  همکاران  و  برانوا  ارتباط  2013است.   (
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نشان داد    جیکردند. نتا  یرا بررس  پاارو  يو دما NAO شاخص
   ي ویدر ارتباط است. د  یزمستان   ي با سرماها NAO که شاخص

  انوس ی ) ارتباط انسو و دما و بارش سطح اق 2014و همکاران (
آرام   انوسیاق   ينشان داد که دما  ج یکردند. نتا  یآرام را بررس

اق  بارش  بر  استوا  تأث  انوس یدر محدوده  و     یدارد. کل  ریآرام 
از دور را بر بارش حوضه    وندیپ  ي) اثر الگوها2014(  اران همک

در  یبررس  نتیفل ب  افتندیو  انسو  را    نیشتریشاخص  ارتباط 
امواج    نی ) ارتباط ب2015و همکاران (   ویبارش حوضه دارد. ل

 افتندیو در  یرا بررس PNA و شاخص  یشمال  يکایآمر  ییگرما
 ن ی به ا   ییموجب فرارفت امواج گرما PNA فاز مثبت شاخص

 PDO یبی) اثرات ترک2017و همکاران (  نگی. دشودیمناطق م

لان نوع  ناهنجار  نایو دو  بررس  یمیاقل   يهايبر  را  اروپا   یدر 
 یمثبت و منف  يو فازها  ناینشان داد که رخداد لان  جیکردند. نتا

PDO  از اروپا در   یعیوس  ي هادر بخش  نییپا  يباعث دماها
فاز    ریی) اثرات تغ 2020(  نو همکارا  ی. بهرامشودیزمستان م

  ج یکردند. نتا  یبررس  انهیخاورم  يزییانسو را بر دما و بارش پا
  ش ی فاز انسو باعث افزا   ریینشان داد اختلاف فشار در زمان تغ

م  ای بارش  و  دما  ( شودیکاهش  همکاران  و  هامودا   .2021 (
 یرا بر دما و بارش منطقه معتدله بررس NAO و AO اثرات

نتا شاخص  شان ن  جیکردند.  س AO داد   یطوفان  يهاستم یبر 
تأث (گذاردیم  ر یاطلس  همکاران  و  زوآنگ  تأث2022.   ر ی) 

بر   PDO شاخص اوراس  يها خ ی را  مناطق  و  شمال   ا یقطب 
  يهاشاخص باعث بروز دوره  نیا   یفاز منف  افتندیو در  یبررس

  ي هاخی و فاز مثبت آن باعث کاهش    ایدر اوراس  یسرد زمستان
م شمال  (شودیقطب  همکاران  و  ژانو  ب2023.  ارتباط   نی) 

 ی هند را بررس  انوسیسطح اق   ياز دور و دما  وندی پ  يالگوها
نتا الگوها  جیکردند.  داد  دور حاره   وندیپ  ينشان  فرا   ي ا از  و 

سرچشمه    يریکه از مناطق گرمس یتوسط امواج راسب يا حاره
رشوندیم   جادیا   رندیگیم (  وی.  کانگ  ب2023و  ارتباط   نی) 

  الات یتابستان جنوب ا   يحد  ياز دور و دماها   وندیپ  يوهاالگ
در ارتباط   PNA ينشان داد الگو  جیکردند. نتا  یمتحده را بررس

 ی ارتباط کم NAO يو در مقابل الگو  انوسیسطح اق   يبا دما
  ي را بر دما  نوی) اثرات الن2024و همکاران (   انگیبا آن دارد. ج

  ي دما   یجهان  نیانگیم  شی نشان داد افزا   جیکردند. نتا  یهوا بررس
زده   نتخمی  ٪90احتمال  به  2024تا ژوئن    2023  هیهوا از ژوئ

ناهنجار  شودیم به  مشروط  سالانه    يدما  يها يکه  متوسط 
درجه   6/0  زان یآرام است و به م  انوسیدر شرق اق   ایسطح در

 ) اثر شاخص1391( يو عسگر ان یزیداشته است. عز شیافزا 

AO ي ایجنوب در  یساحل  منطقهو بارش    يبری بر پرفشار س 
  يها یژگیبارش و و   نینشان داد ب  ج یکردند. نتا  یخزر را بررس

ماه  يبریپرفشار س فور  هیژانو  يهادر    ي ها ستگاهیا   يبرا  هیو 
غرب منطقه ارتباط   يهاستگاهیا   يشرق منطقه و در ماه اکتبر برا 

  ي فشار هسته مرکز   یموارد همبستگ  شتریوجود دارد. در ب  يقو 
منف  يبریسپرفشار   بارش  جغراف   یبا  عرض  بارش   ییایو  با 

 وند یپ  ي) رابطه الگوها 1395(  يو مسگر  يمثبت است. خسرو
  ج یکردند. نتا  یرا بررس  ران یشمال غرب ا   ۀماهان  ياز دور با دما

منطقه وجود   يالگوها و دما   نیب  يدارینشان داد که ارتباط معن
درا  که  دور  وندیپ  يالگوها   ن، یبنیدارد  ،  EA/WR،  MEI از 

SOI  ،EP/NP و AO  منطقه از خود   يرابطه را با دما   نیشتریب
به و  داده  تأثنشان  شناسا  نی رگذارتریعنوان  شدند.   ییالگوها 

از   وندیپ   يها ) ارتباط شاخص1396اخلاق (و خوش  يدریح
ناهنجار با  ا   ییدما  يهايدور  در  گرم  بررس  ران یفصل   یرا 

نتا شاخص  جیکردند.  داد  ،  NINO3،  NINO1+2يها نشان 
NINO3.4  ،NINO4  ،GBI  ،GLOBAL MEAN 

TEMPERATUREمهم از    - یانوسی اق   يها شاخص  ن یتر، 
ناهنجار  يجو با  مورد   ییدما  يمرتبط  منطقه  در  گرم    فصل 

دما و    راتیی) ارتباط تغ1399مطالعه هستند. فلاح و همکاران (
سرشاخه  وندیپ  يالگوها در  دور   يمرز  ي ها رودخانه  يهااز 
  ي دما و  الگو  نیب  یهمبستگ  جیکردند. نتا  یرا بررس   ران یغرب ا 

دور  وندیپ الگو  یمنف  یهمبستگ NAO از  با   ENSO يو 

) 1402و همکاران (   شهیمثبت را نشان داد. فلاحت پ  یهمبستگ
شاخص ناهنجار  وندیپ  يها ارتباط  با  دور    ، ییدما  ي ها ياز 

  د نشان دا   جیکردند. نتا  یو باد استان مازندران را بررس   یبارش
دوره  رییتغ  نیب  ي ریارتباط چشمگ با   AMO شاخص  يا فاز 

دارد. افشارتبار و همکاران  پارامتر باد در استان مازندران وجود  
تغ1402( آثار  تول  میاقل  ریی)  زراع  د یبر  در   یمحصولات 

  م یاقل  ریینشان داد تغ  جیکردند. نتا  یشهرستان مرودشت را بررس
  ن یزارع  ناخالص با فرض ثبات مصرف آب باعث کاهش درآمد  

مصرف آب و ثبات عملکرد،    ياما با فرض سازگار  شود؛یم
کاهش آن نسبت به   یمثبت و حت  وهایسنار  یدرآمد در برخ

  ر ییانطباق عملکرد، منجر به تغ  جهیحالت قبل کمتر است. در نت
زارع  يالگو  توسط  ز  نی کشت  شد.  فروتن   ینالیخواهد  و 

دما    يری رپذییبر تغ AMO و NAO يها ) اثر شاخص1402(
 جیکردند. نتا  ی مجاور سبلان را بررس  يهاو بارش شهرستان 
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فاز منف NAO که شاخص  ینشان داد زمان  و شاخص  یدر 

AMO   غالب بر مناطق موردمطالعه   ستمیدر فاز گرم بوده س
بر آن حاکم شده و  يچرخند طی بوده و شرا  یفشار حرارت کم

بارندگ است.    وستهیپبه وقوع    یو ترسال   افتهیشیافزا   یدما و 
زمان مثبت و شاخص NAO که شاخص  یبرعکس  فاز   در 

AMO  حاکم با  بوده  سرد  فاز  و   يهاسامانه  تیدر  پرفشار 
بارندگ  يواچرخند   طی شرا  و  دما  موردمطالعه  مناطق   یدر 

و    یرا رقم زده است. کوشک  یخشکسال  طی و شرا   افتهیکاهش
 ان نوسان شمالگ  يوندها ی دور پ  نی)  ارتباط ب1402همکاران (

(AO)   هیغرب روس  - اطلس    انوسی و شرق اق (EA - WR) 

نشان داد در   جیکردند. نتا  یرا بررس  انهیبا گردش جو خاورم
مذکور با سرعت باد    يوندهایدور پ  ن یو زمستان ب  زییفصل پا

همبستگ  200تراز    يمدار ارتفاع    یهکتوپاسکال  با  و  مثبت 
م   لیژئوپتانس ا   یانیتراز  در  خاورم  رانیجو   ی مبستگه  انهیو 

م  یمنف غلامشودیمشاهده  خجسته  (   ی.  همکاران  ) 1402و 
هم  ریتأث برخرخداد   مکرهین   يوندیدورپ  يهاشاخص  یزمان 

نشان داد    جیکردند. نتا  یرا بررس  ران یزمستانه ا   يبر دما   یشمال
معن و  معکوس  ارتباط  نوسان   يوندها یدورپ  نیب  ي دار یکه 

در   رانیا   مناطقاغلب    يبا دما  یشمالگان و نوسان اطلس شمال
 .  وجود دارد هیماه فور
تأث  یجهان  شیگرما  مطالعه بر    وندیپ  يالگوها   ریو  دور  از 

بخش   يها يگذار استیو س  هايز یردر برنامه  ییدما  راتییتغ
مد  يکشاورز اهم  تیریو  آب  استان    اریبس  تیمنابع  دارد. 

تول  یکیخراسان   مراکز  است.    دیاز  کشور  در سطح  زرشک 
ا باتوجه شرا   هایژگی و  نکهیبه  از   طیو  زرشک  رشد محصول 

م  ییبسزا   تیاهم مهم  باشدیبرخوردار  از  دما   نیترو 
محصول است؛ لذا    نی بر راندمان ا   رگذاریتأث  یمیاقل  يپارامترها 
حوضه    ییدما  يها يسر   نیب  یسنجپژوهش ارتباط  نی هدف از ا 

از دور و راندمان محصول زرشک در    وندیپ  ي قائنات و الگوها
 .    باشدیحوضه م نیا 
 

   هاروشو   هاهادد
 مطالعه منطقه مورد 

مورد ز  منطقه  شامل  استان    يها رحوضهیمطالعه  در  قائنات 
جنوب قسمت  یخراسان  رضو  یو  خراسان  ز  ياز    ر یاست. 

شامل    لومترمربع یک  285/20985با مجموع مساحت    هاحوضه
  ه، یاسفدن، سده، چاهک موسو  سور،یقائن، گناباد، گ  ان، ی سرا 

تا    58  ییایجغراف . منطقه مورد مطالعه در طول  باشندیقائنات م
درجه واقع شده است.    35تا    33  ییای درجه و عرض جغراف   60

ها و در شکل   رحوضهیاز ز کی) مشخصات هر 1در جدول (
نشان   یمنطقه مورد مطالعه در استان خراسان جنوب  تی) موقع1(

 داده شده است. 
  ي ، دما کمینه   يماهانه دما   يها پژوهش از داده  ن یانجام ا   يبرا 

حداقل مطلق    يبیشینه مطلق و دما   ي، متوسط دما، دما بیشینه
استفاده    1989-2021  یبازه زمان  یقائن و گناباد ط  يها ستگاهیا 

مورد   عناصر اقلیمی  یارتباط سنج  يبرا  نیشده است. همچن
  وندیپ  يالگو   16  يها از دور از داده    وندیپ  ي مطالعه و الگوها 

) در جدول  با دوره مذکور که  ارا 2از دور همزمان  شده   هی) 
نوآ  استخراج و مورد   تیاز سا  يالگوها  نیاست استفاده شد. ا
استفاده قرار گرفت

 

 مشخصات زیرحوضه هاي قائنات  -1جدول 

 مساحت (کیلومترمربع) نام زیرحوضه  ردیف 

 85/2740 سرایان 1

 67/964 قائن  2

 34/1894 گناباد  3

 64/4034 گیسور 4

 32/4513 اسفدن  5

 77/736 سده 6

 38/4493 چاهک موسویه 7

 28/1607 قائنات 8
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 از دور مورد مطالعه وندیپ  يمشخصات الگوها –2جدول 

 نام فارسی  نام کامل  نام اختصاري  

1 EA.WR Eastern Asia/Western Russia شرق آسیا/غرب روسیه 
2 NAO North Atlantic Oscillation  نوسانات اقیانوس اطلس شمالی 
3 SOI Southern Oscillation Index شاخص نوسانات جنوبی 
4 Nino3 Eastern Tropical Pacific SST  3دماي سطح آب در ناحیه نینو 
5 TNA Tropical Northern Atlantic Index  ي اقیانوس اطلس شمالی احارهشاخص 
6 ONI Oceanic Nino Index شاخص نینوي اقیانوسی 
7 MEI V2 Multivariate ENSO Index Version 2  2انسو، ورژن   رهیچندمتغشاخص 
8 Nino1₊2 Extreme Eastern Tropical Pacific SST  1/ 2 ينویندماي سطح آب در ناحیه 
9 Nino4 Central Tropical Pacific  4دماي سطح آب در ناحیه نینو 
10 Nino3.4 East Central Tropical Pacific SST  4/3دماي سطح آب در ناحیه نینو 
11 TNI Trans-Nino Index  شاخص انتقالی نینو 
12 AO Antarctic Oscillation شمالگان  الگوي 
13 AMO Atlantic multidecadal Oscillation  ي اقیانوس اطلس ادههنوسانات چند 
14 AMM Atlantic Meridional Mode  ي اقیانوس اطلس النهارنصف حالت 
15 NTA North Tropical Atlantic SST Index  ي اطلس شمالی احاره شاخص دماي سطح آب 
16 AMOS AMO smoothed هموار شده  اطلس   انوسیاق يانوسانات چند دهه 

 عناصر از دور و    وندیپ  ي الگوها  نیارتباط ب  یمنظور بررسبه
و عملکرد محصول زرشک   دیتول  زان یموردمطالعه و م  ییدما

رگرسیون چندمتغیره در  و    ی پیرسون همبستگ  يها از آزمون 
و    یصورت وجود همبستگ  نیاستفاده شد. بد  Spss  افزارنرم

 . گرددیم ییموردمطالعه شناسا  عناصر نیارتباط ب
 

 رسون یپ یآزمون همبستگ 
  ره یچندمتغ  ون یاز نسبت کو رگرس  رسون یپ  یهمبستگ  بیضر

ضرب دو انحراف استاندارد به دست به حاصل  رینمونه دو متغ
 نیکه ب  نیمهم دارد. اول ا   تیدو خصوص  بی ضر  نی. ا دیآیم
ارتباط کاملاً    کیباشد، آنگاه    r = -1+ قرار دارد. اگر  1و    -1

نمودار    رت،صو  نیوجود دارد که در ا   Yو    X  نیب  یمنف  یخط
خط    کی است که در طول    یشامل نقاط  xدر مقابل    yپراکنش  

ارتباط   کیباشد،    r = +1دارد. به طور مشابه اگر    یمنف  بیش
خط دوم  ی کاملاً  دارد.  وجود  ا   تیخصوص  نیمثبت    ن ی مهم 

 ک ی  راتییسهم تغ   r2xy  رسون،یپ  یاست که مربع همبستگ
  گرید  ر یمتغ  یخط  راتییتغ  ل ی) را که به دلر ی(از دو متغ  ریمتغ
 ).97: 1390 زاده،می(رح کندیم نییداده است، تعرخ

 1رابطه 
 

 

 رهیچندمتغ ون یرگرس
وابسته   ریمتغ  ینیبشیمستقل در پ  يرها یسهم متغ  نییتع  جهت

تحل م  ون یرگرس  لیاز  تحلشودیاستفاده  در    ونیرگرس  لی. 
پ باتوجه  ریمتغ  راتییتغ  ینیبشیهدف  تغوابسته   راتییبه 

  رها یکه تعداد متغ  افتدیاتفاق م  یمستقل است. گاه يرها یمتغ
متغ  شیب دو  به  باشدیم  ریاز  رکه  معادلات    ونیگرسصورت 

 ک ی   راتییمعادلات تغ  نی نمود. در ا   ان یب  توانیم  رهیچندمتغ
متغ  ریمتغ به  و   ي(مهدو   باشد یم  گر ید  يرها یوابسته 

 ).1383 ،یطاهرخان
 p(xp)+….+b2(x2)+b1(x1Y=a+b( 2رابطه 

 بحث  
دما   نیب   ی همبستگ  جینتا و   ي متوسط  موردمطالعه  حوضه 

(  وندیپ  يالگوها در جدول  دور  ا 3از  در  داد  نشان   ستگاهی ) 
  AMOS، و  TNA  ،AMO  ي با الگوها  شتری قائن متوسط دما ب

 شتر یب  زی رخ داده ن  يهاینشان داده است. همبستگ  یهمبستگ
ژوئن تا دسامبر رخ داده و در   يها ماه  یدوم سال ط  مهیدر ن

اند. بوده  یها بدون همبستگتمام شاخص  باًی اول سال تقر  مهین
و    EA.WR  ،NAO  ،MEI.V2  ،AO  ،AMM  يهاشاخص

SOI  ي ها اند. شاخصنشان داده  یماه همبستگ  کی تنها در    زین 
Nino3  ،ONI  ،Nino1.2  ،Nino4  ،Nino3.4  ،TNI   با   زین
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دما  ماه  کیچیه  يمتوسط  همبستگاز  در    یها  ندادند.  نشان 
ب  ستگاهیا  دما  متوسط  شاخص  شتریگناباد  ،   TNAيها با 

AMO    وAMOS  يها داشته است. شاخص  ی همبستگ  SOI  
  AOو    Nino4  ،Nino1.2  ،TNIو    Nino1.2و    Nino3و  

 ر ینشان ندادند. سا  یهمبستگ  یماه  چیه  يبا متوسط دما   زین
نشان دادند.   یدو ماه از سال همبستگ  ای  کی در    زیها نشاخص
دوم سال رخ داده   مهیدر ن  شتریب  زین  دادهرخ    يهایهمبستگ

و    TNA   ،NTA  ،AMO  يبا الگوها  شتریدما باست. متوسط
AMOS داشته است یدوم سال همبستگ مهیو در ن . 

(باتوجه جدول  دما 4به  شاخص  نهیکم  ي)  ،  TNA  ،يها با 
AMO  ،NTA  ،AMOS  ی ها همبستگشاخص  ریاز سا  ش یب  

ا  در  است.  داده  ن  نینشان  داده   يهای همبستگ  زیپارامتر  رخ 
در    یدوم سال مشاهده شده است. از نظر زمان   مهیدر ن  شتریب

  ي ها با دما از شاخص  يشتریدو ماه سپتامبر و نوامبر تعداد ب
شاخصداشته  یهمبستگ  نهیمک و    EA.WR  ،TNI  يهااند. 

AO  ماه  زین تمام  دمادر  با  همبستگ  نهیکم  يها  فاقد   ی قائن 
شاخصبوده ،  Nino3  ،ONI  ،Nino1.2  ،Nino4  يهااند. 

TNI  ،AO    وNino3.4   ی گناباد همبستگ  نهیکم  يبا دما  زین  
سا ندادند.  در  شاخص  رینشان  تنها  همبستگ  کیها   یماه 

 .اندداشته
(توجه  با جدول  دما5به  پارامتر  در   ي ها شاخص  نهیشیب  ي) 

EA.WR  ،NTA    وAMOS  ي ها با دما شاخص  ر یاز سا  شیب  
رخ داده   يها ی اند. همبستگنشان داده  یقائن همبستگ  نهیشیب
است.    ي هاماه  یط  شتریب  زین داده  رخ  دسامبر  تا  مارس 

ه  زین   NAO  ،Nino1.2  ،TNI  يهاشاخص از    کی   چیدر 
د ماه با  همبستگ  نهیشیب  يما ها  سا  یقائن  ندادند.    ر ی نشان 

نشاخص همبستگ  ای  کیدر    زیها  ماه  دما داشته  یدو   ي اند. 
ن  نهیشیب ،  EA.WR  ،TNA  ،NTA  يها با شاخص  زیگناباد 

AMO    وAMOS  نشان   یها همبستگ شاخص  ریاز سا  ش یب
شاخص است.  ،  NAO  ،Nino3  ،MEI.V2  يها داده 

Nino1.2  ،TNI  ،AO  گناباد   نهیشیب  يبا دما  یماه  چ یدر ه  ز ین
دو ماه   ای  کیدر    زیها نشاخص  رینشان ندادند. سا  یهمبستگ
 نشان دادند. یهمبستگ

 

 ایستگاه هاي مورد مطالعه ياز دور و متوسط دما وندیپ  يالگوها نیب رسون یپ  یهمبستگ   بیضرا   -3جدول 

ئن
قا

 

 سالانه دسامبر نوامبر  اکتبر سپتامبر آگوست  ژولاي ژوئن مه آوریل  مارس فوریه  ژانویه  نام الگو 

EA.WR 34/0 -  17/0 -  14/0  002/0  1/0 -  28/0 -  19/0 -  25/0 -  23/0  001/0  16/0  06/0 -  47/0 -
 NAO 01/0 -  09/0  09/0  19/0 -  23/0 -  03/0 -  12/0 -  22/0 -  18/0  15/0 -  14/0  02/0 -  34/0 -
 SOI 27/0  17/0 -  08/0  2/0  005/0  07/0  33/0  04/0  0/38* 15/0  05/0 -  01/0  31/0  

TNA 01/0 -  07/0 -  11/0  24/0  29/0  12/0  0/49** 0/42* 0/45** 0/58** 0/36* 05/0 -  0/46** 

MEI.V2 25/0 -  05/0  16/0 -  28/0 -  27/0 -  18/0 -   -0/37* 01/0  31/0 -  16/0 -  21/0  08/0 -  26/0 -  

AO 17/0 -  04/0  22/0  03/0  04/0 -  08/0  002/0 -   -0/35* 11/0  07/0 -  17/0  06/0  21/0 -  

AMO 01/0  04/0  24/0  0/45** 0/42* 08/0  0/62** 0/51** 0/56** 0/51** 3/0  07/0  0/64** 

AMM 02/0  21/0 -  002/0  04/0  06/0  17/0 -  13/0  08/0  29/0  0/53** 27/0  04/0 -  21/0  

NTA 12/0 -  09/0 -  08/0  3/0  3/0  19/0  0/49** 0/48** 0/42* 0/59** 31/0  11/0 -  0/46** 

AMOS 04/0  22/0  0/56** 0/79** 0/66** 0/43* 0/59** 0/57** 0/57** 0/6** 09/0  11/0 -  0/77** 

باد
گنا

 

EA.WR 35/0 -
 

12/0 -  16/0  18/0 -  18/0 -  31/0 -  04/0  2/0 -  0/35* 06/0  04/0 -  17/0 -  48/0 -
 NAO 02/0 -  06/0  05/0  11/0 -  11/0 -  04/0  05/0 -  01/0 -  26/0  25/0 -  07/0 -  02/0 -  35/0 -
 TNA 03/0 -  09/0 -  06/0  16/0  16/0  1/0  0/49** 27/0  29/0  0/57** 32/0  08/0 -  0/44* 

MEI.V2 21/0 -  05/0  14/0 -  31/0 -  31/0 -  22/0 -   -0/34* 13/0  21/0 -  13/0 -  15/0  15/0 -  25/0 -  

Nino3.4 21/0 -  08/0  09/0 -  35/0 -
 

35/0 -
 

03/0  21/0 -  17/0  14/0 -  12/0  02/0  18/0 -  06/0 -  

AMO 01/0 -  04/0  18/0  32/0  32/0  007/0  0/55** 32/0  0/4* 0/47** 28/0  01/0  0/61** 

AMM 02/0 -  23/0 -  03/0 -  01/0  01/0  13/0 -  25/0  003/0 -  18/0  0/51** 28/0  06/0  2/0  

NTA 13/0 -  12/0 -  02/0 -  26/0  26/0  14/0  0/42* 3/0  25/0  0/57** 31/0  13/0 -  0/44* 

AMOS 007/0  22/0  0/49** 0/69** 0/69** 24/0  28/0  34/0  36/0  0/58** 04/0 -  21/0 -  0/68** 

 درصد 99درصد     **معناداري در سطح  95*معناداري در سطح 
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 مطالعه هاي مورد  ایستگاهکمینه    ياز دور و دما  وندیپ  يالگوها  نیب  رسونیپ  یهمبستگ  بیضرا  -4جدول  

ئن
قا

 

 سالانه دسامبر نوامبر  اکتبر سپتامبر آگوست  ژولاي ژوئن مه آوریل  مارس فوریه  ژانویه  نام الگو 
NAO 07/0 -  07/0  21/0  19/0 -  22/0 -  2/0 -  12/0 -  23/0 -  09/0  11/0 -  13/0  05/0 -  37/0 -

 SOI 25/0  17/0 -  05/0 -  19/0  1/0 -  09/0  26/0  21/0  0/47** 12/0  06/0 -  37/0 -
 

25/0  

Nino3 2/0 -  09/0  06/0  05/0 -  03/0  14/0  03/0  05/0 -  12/0 -  22/0  0/44** 27/0  06/0 -  

TNA 12/0 -  1/0 -  12/0  21/0  34/0  23/0  0/39* 0/48** 0/53** 0/48** 3/0  11/0 -  0/42* 

ONI 25/0 -  1/0  04/0  15/0 -  15/0 -  01/0 -  17/0 -  12/0 -  24/0 -  11/0  0/43* 28/0  02/0  

MEI.V2 22/0 -  08/0  03/0 -  21/0 -  21/0 -  16/0 -  33/0 -  14/0 -  36/0 -
 

1/0 -  0/39* 3/0  18/0 -  

Nino1.2 13/0 -  07/0  1/0  01/0 -  1/0  26/0  13/0  08/0 -  13/0 -  2/0  0/41* 23/0  25/0  

Nino4 34/0 -  03/0  04/0  03/0  02/0 -  07/0  17/0 -  01/0 -  23/0 -  02/0 -  0/41* 2/0  01/0 -  

Nino3.4 25/0 -  1/0  03/0  13/0 -  08/0 -  09/0  14/0 -  09/0 -  2/0 -  14/0  0/43* 26/0  05/0  

AMO 15/0 -  07/0 -  17/0  0/45** 0/44** 19/0  0/5** 0/53** 0/63** 0/4* 18/0  05/0 -  0/55** 

AMM 02/0  14/0 -  04/0  01/0 -  09/0  09/0 -  05/0  15/0  0/35* 0/44** 09/0  13/0 -  21/0  

NTA 23/0 -  05/0 -  17/0  23/0  0/36* 33/0  0/44* 0/53** 0/54** 0/5** 26/0  13/0 -  0/43* 

AMOS 08/0 -  13/0  39/0  0/71** 0/69** 0/55** 0/66** 0/65** 0/76** 0/62** 35/0  03/0 -  0/74** 

باد
گنا

 

EA.WR 32/0 -  12/0 -  16/0  04/0 -  13/0 -  26/0 -  05/0  21/0 -  3/0  03/0  07/0  02/0 -  37/0 -
 NAO 08/0 -  05/0  14/0  16/0 -  26/0 -  01/0 -  08/0 -  01/0 -  24/0  22/0 -  04/0 -  11/0 -  37/0 -
 SOI 18/0  19/0 -  05/0 -  14/0  0 1/0  0/34* 05/0  29/0  09/0  1/0 -  18/0 -  21/0  

TNA 1/0 -  09/0 -  05/0  2/0  29/0  14/0  0/54** 32/0  0/37* 0/5** 0/43* 1/0 -  0/42* 

MEI.V2 18/0 -  1/0  06/0 -  26/0 -  26/0 -  21/0 -  38/0 -
 

03/0  23/0 -  06/0 -  31/0  1/0  16/0 -  

AMO 1/0 -  01/0 -  16/0  0/4* 0/39* 03/0  0/55** .0/35* 0/48** 0/4* 3/0  05/0 -  0/56** 

AMM 02/0 -  18/0 -  03/0 -  0 1/0  11/0 -  3/0  02/0  23/0  0/44** 28/0  09/0 -  2/0  

NTA 2/0 -  08/0 -  02/0  24/0  32/0  17/0  0/46** 35/0  34/0  0/51** 0/42* 13/0 -  0/43* 

AMOS 08/0 -  19/0  0/42* 0/69** 0/55** 24/0  29/0  0/4* 0/51** 0/61** 23/0  05/0 -  0/68** 

 درصد  99درصد     **معناداري در سطح    95*معناداري در سطح 

 

 مطالعه هاي مورد  ایستگاهبیشینه    ياز دور و دما  وندیپ  يالگوها  نیب  رسونیپ  یهمبستگ  بیضرا  -5جدول  

ئن
قا

 

 سالانه دسامبر نوامبر  اکتبر سپتامبر آگوست  ژولاي ژوئن مه آوریل  مارس فوریه  ژانویه  نام الگو 
EA.WR 36/0 -

 
17/0 -  13/0  11/0 -  01/0 -  36/0 -

 
09/0 -  28/0 -  3/0  08/0  03/0 -  26/0 -  56/0 -

 SOI 26/0  16/0 -  17/0  19/0  09/0  06/0  0/37* 14/0 -  24/0  17/0  01/0 -  28/0  34/0  

Nino3 16/0 -  02/0  07/0 -  12/0 -  16/0 -  01/0  11/0 -  26/0  14/0 -  11/0  24/0 -  37/0 -
 

36/0 -
 TNA 06/0  04/0 -  09/0  25/0  23/0  04/0  0/52** 31/0  3/0  0/63** 25/0  01/0  0/46** 

ONI 24/0 -  08/0  19/0 -  32/0 -  3/0 -  03/0 -  27/0 -  27/0  16/0 -  01/0  18/0 -  34/0 -
 

16/0 -  

MEI.V2 25/0 -  01/0  24/0 -  31/0 -  3/0 -  21/0 -  36/0 -
 

19/0  23/0 -  21/0 -  03/0 -  33/0 -  31/0 -  

Nino4 28/0 -  1/0  15/0 -  23/0 -  21/0 -  12/0  11/0 -  0/35* 13/0 -  09/0 -  06/0 -  31/0 -  09/0 -  

Nino3.4 23/0 -  06/0  15/0 -  32/0 -  27/0 -  06/0  22/0 -  27/0  16/0 -  03/0  2/0 -   -0/35
 

14/0 -  

AO 12/0 -  1/0  12/0  03/0  0 21/0  02/0 -   -0/35* 02/0  06/0 -  11/0  05/0  15/0 -  

AMO 12/0  14/0  26/0  0/4* 0/38* 0 0/64** 0/4* 0/4* 0/57** 27/0  13/0  0/66** 

AMM 02/0  25/0 -  03/0 -  08/0  05/0  21/0 -  22/0  01/0 -  2/0  0/58** 33/0  04/0  21/0  

NTA 04/0 -  12/0 -  01/0 -  33/0  24/0  07/0  0/47** 0/36* 24/0  0/64** 22/0  06/0 -  0/46** 

AMOS 13/0  32/0  0/6** 0/75** 0/58** 26/0  34/0  0/39* 28/0  0/53** 16/0 -  13/0 -  0/74** 

باد
گنا

 

EA.WR 35/0 -
 

12/0  15/0  27/0 -  04/0  36/0 -
 

03/0  18/0 -  0/37* 13/0  12/0 -  24/0 -  55/0 -
 SOI 21/0  12/0 -  14/0  24/0  07/0  09/0  29/0  21/0 -  15/0  18/0  05/0 -  21/0  0/34* 

TNA 02/0  09/0 -  07/0  13/0  25/0  07/0  0/42* 21/0  21/0  0/6** 19/0  06/0 -  0/43* 

ONI 21/0 -  06/0  19/0 -  37/0 -
 

33/0 -  05/0 -  21/0 -  32/0  14/0 -  06/0  14/0 -  27/0 -  17/0 -  

Nino4 23/0 -  06/0  15/0 -  35/0 -
 

26/0 -  05/0  04/0 -  0/39* 09/0 -  07/0 -  04/0 -  27/0 -  12/0 -  

Nino3.4 21/0 -  05/0  14/0 -  39/0 -
 

3/0 -  03/0  18/0 -  3/0  14/0 -  08/0  16/0 -  3/0 -  15/0 -  

AMO 06/0  08/0  19/0  25/0  0/37* 01/0 -  0/51** 27/0  32/0  0/51** 21/0  05/0  0/61** 

AMM 02/0 -  27/0 -  04/0 -  02/0  1/0  16/0 -  19/0  03/0 -  13/0  0/54** 24/0  04/0 -  2/0  

NTA 07/0 -  17/0 -  05/0 -  26/0  27/0  11/0  0/36* 23/0  15/0  0/6** 17/0  11/0 -  0/43* 

AMOS 07/0  25/0  0/51** 0/64** 0/53** 24/0  25/0  24/0  21/0  0/52** 25/0 -  28/0 -  0/63** 

 درصد 99درصد     **معناداري در سطح  95*معناداري در سطح 

 



 130                                  حوضه قائناتزرشک در    و راندمان محصول  ییدما  يهاي از دور با سر  وندیپ   يالگوها  یسنجارتباط 
 

دما  وندیپ  يالگوها   یهمبستگ و  دور  در   نهیشیب  ياز  مطلق 
با    يدر ماه ژولا  شتریقائن ب  ستگاهیدهد ا   ی) نشان م 6جدول (
همبستگ  وندیپ  يهاشاخص دور  در    یاز  است.  داده  نشان 

ن  يهاماه دسامبر  تا  سپتامبر  ه  زیژوئن،  الگوها   کیچ یبا    ي از 
،  AMOS  ينشان نداده است. الگوها   یاز دور همبستگ  وندیپ

AMO   وNTA  اند.  نشان داده یالگوها همبستگ ری از سا شی ب
 وند یپ  يالگوها   نیگرم سال ب  يهادر ماه  شتری گناباد ب  ستگاهیدر ا 

دما و  دور  همبستگ  نهیشیب  ياز  است.    یمطلق  شده  مشاهده 
ها  ماه  ریاز سا  شیب  يدر ماه ژولا  زیرخ داده ن  يهایهمبستگ

الگوها  است.  شده    AMOSو    EA.WR  ،NTA  يمشاهده 
 . اندنشان داده یالگوها همبستگ ریاز سا شیب

مطلق    نه یکم  ي دما  شودی) مشاهده م 7گونه که در جدول (همان 
  وند یپ  يها با الگوها ماه  ریاز سا   شیب  هیقائن در ماه ژانو  ستگاهیا 

و    AMOS  ،AMO  ينشان داده است. الگو  یاز دور همبستگ
NTA  سا  شیب   زین ا   ریاز  با  همبستگ  نیالگوها    یپارامتر 
 نهیکم  ياکتبر با دما   ات  لیآور  يهاماه  یکه ط  ي اند. به طورداشته

مارس، نوامبر و   ه،یفور  يها اند. ماهنشان داده  یمطلق همبستگ
نشان ندادند. در    یاز دور همبستگ  وندیپ  يبا الگوها  زیدسامبر ن

  ي الگوها   نیب  يشتریب  یهمبستگ  هیدر ماه ژانو  زیگناباد ن  ستگاهیا 
دما  وندیپ و  دور  الگوها   نهیکم  ياز  است.  داده  رخ    ي مطلق 

AMOS  ،AMO  ،NTA    وTNA   الگوها با    ریاز سا  شیب  زین
 نشان دادند. یمطلق گناباد همبستگ نهیکم  يدما

 
 مطلق  بیشینهدماي از دور و  وندیپ  يالگوها نیب رسون یپ  یهمبستگ   بیضرا   -6جدول 

ئن
قا

 

 دسامبر نوامبر اکتبر  سپتامبر  آگوست ژولاي ژوئن مه آوریل مارس فوریه  ژانویه  نام الگو 

EA.WR  -0/38* 008/0  2/0  01/0  04/0 -  15/0 -  08/0 -   -0/47** 03/0 -  004/0 -  05/0 -  03/0  

SOI 05/0  11/0 -  25/0  06/0 -  26/0  17/0  0/53** 09/0 -  09/0  1/0 -  18/0  14/0  

TNA 04/0  02/0 -  15/0  25/0  19/0  08/0 -  0/56** 28/0  27/0  27/0  12/0  1/0 -  

MEI.V2 03/0 -  03/0 -  34/0 -  02/0 -  21/0 -  21/0 -   -0/38* 23/0  04/0 -  11/0 -  08/0 -  22/0 -  

Nino4 09/0 -  13/0  18/0 -  006/0  19/0 -  04/0 -  13/0 -  38/0  005/0  02/0 -  04/0  27/0 -  

AMO 18/0  2/0  22/0  31/0  0/37* 32/0 -  0/66** 32/0  27/0  22/0  16/0  07/0  

NTA 05/0 -  01/0 -  06/0  0/35* 2/0  07/0 -  0/5** 3/0  17/0  29/0  15/0  12/0 -  

AMOS 15/0  0/46* 0/6** 0/49* 38/0  05/0  21/0  29/0  11/0  17/0  13/0  23/0 -  

باد
گنا

 

EA.WR  -0/42* 17/0  19/0  09/0 -  11/0  15/0 -  12/0 -   -0/44** 04/0  12/0  004/0  16/0  

NAO 25/0  15/0  04/0 -  1/0  15/0 -  0/45** 004/0 -  06/0 -  21/0  19/0 -  04/0  07/0  

SOI 12/0  11/0 -  19/0  02/0 -  2/0  16/0  0/5** 11/0 -  08/0 -  12/0 -  14/0 -  08/0 -  

TNA 09/0 -  002/0 -  07/0  18/0  19/0  008/0 -  0/41* 24/0  05/0  18/0  05/0  12/0 -  

Nino1.2 002/0 -  15/0  11/0 -  1/0  15/0 -   -0/35* 09/0  11/0  005/0  08/0  05/0  03/0 -  

Nino4 09/0 -  3/0  23/0 -  04/0 -  3/0 -  005/0 -  19/0 -  0/4* 08/0  06/0 -  33/0  06/0 -  

TNI 08/0  22/0 -  17/0  05/0  1/0  28/0 -  23/0  15/0 -  03/0  22/0   -0/38* 06/0  

AMO 03/0  12/0  15/0  22/0  3/0  27/0 -  0/56** 3/0  004/0  14/0  02/0  008/0 -  

NTA 18/0 -  02/0 -  06/0 -  0/37* 2/0  001/0 -  0/38* 27/0  1/0 -  2/0  13/0  09/0 -  

AMOS 05/0  28/0  0/44* 0/47* 27/0  04/0  11/0  29/0  2/0 -  16/0  07/0 -  28/0 -  

 درصد 99درصد     **معناداري در سطح  95*معناداري در سطح 
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 مطلق   کمینهدماي  از دور و  وندیپ  يالگوها نیب رسون یپ  یهمبستگ   بیضرا   -7جدول 

ئن
 قا

 دسامبر نوامبر اکتبر  سپتامبر  آگوست ژولاي ژوئن مه آوریل مارس فوریه  ژانویه  نام الگو 

SOI 0/43* 02/0 -  2/0 -  0/36* 12/0 -  04/0  17/0  28/0  004/0 -  2/0  08/0 -  16/0 -  

Nino3  -0/42* 02/0 -  1/0  25/0 -  02/0  05/0  07/0 -  18/0 -  06/0  11/0  14/0  13/0  

TNA 04/0  01/0  02/0  13/0  33/0  26/0  0/36* 0/58** 0/63** 0/41* 26/0  1/0 -  

ONI  -0/43* 06/0 -  05/0   -0/35* 18/0 -  03/0 -  17/0 -  32/0 -  03/0  009/0  11/0  13/0  

MEI.V2  -0/41* 06/0 -  1/0   -0/38* 26/0 -  23/0 -  28/0 -  27/0 -  01/0 -  18/0 -  14/0  15/0  

Nino4  -0/39* 1/0 -  02/0  17/0 -  07/0 -  03/0  13/0 -  25/0 -  29/0  11/0 -  1/0  06/0  

Nino3.4  -0/43* 06/0 -  05/0  33/0 -  12/0 -  04/0  14/0 -  3/0 -  11/0  03/0  11/0  11/0  

TNI 25/0  09/0  12/0  06/0  21/0  06/0  03/0  19/0  21/0 -  0/36* 18/0  08/0  

AMO 003/0 -  08/0  07/0  28/0  0/34* 21/0  0/38* 0/63** 0/59** 0/37* 24/0  09/0 -  

AMM 15/0  05/0  02/0 -  0 13/0  03/0 -  16/0  31/0  0/46** 0/37* 26/0  09/0 -  

NTA 02/0 -  03/0  02/0  1/0  31/0  0/36* 0/41* 0/59** 0/63** 0/39* 25/0  07/0 -  

AMOS 1/0  33/0  19/0  0/42* 0/52** 0/51** 0/59** 0/52** 0/59** 0/55** 16/0  03/0 -  

باد
گنا

 

SOI 0/34* 1/0 -  11/0 -  25/0  11/0 -  08/0  19/0  24/0  08/0  23/0  27/0 -  12/0 -  

Nino3  -0/38* 15/0  03/0  25/0 -  1/0 -  12/0  22/0 -  08/0 -  001/0  06/0  18/0  07/0 -  

TNA 01/0  13/0  08/0 -  1/0  19/0  19/0  0/5** 0/5** 0/5** 3/0  29/0  01/0 -  

ONI  -0/36* 12/0  04/0 -  34/0 -  2/0 -  02/0 -  26/0 -  18/0 -  04/0 -  01/0 -  17/0  05/0 -  

MEI.V2  -0/36* 08/0  005/0   -0/37* 3/0 -  18/0 -  32/0 -  21/0 -  1/0 -  19/0 -  23/0  01/0 -  

Nino1.2 -0/4* 13/0  19/0  14/0 -  09/0 -  27/0  16/0 -  002/0 -  01/0  03/0  25/0  03/0 -  

Nino3.4  -0/37* 12/0  02/0 -  33/0 -  14/0 -  03/0  26/0 -  19/0 -  01/0  007/0  17/0  07/0 -  

AMO 03/0 -  16/0  01/0  22/0  2/0  15/0  0/41* 0/47** 0/4* 28/0  28/0  05/0 -  

AMM 11/0  1/0  2/0 -  007/0 -  01/0  06/0 -  0/4* 24/0  0/39* 27/0  27/0  05/0  

NTA 04/0 -  14/0  08/0 -  09/0  21/0  26/0  0/44* 0/5** 0/6** 27/0  33/0  02/0  

AMOS 002/0  35/0  22/0  37/0  0/48* 0/39* 27/0  24/0  0/4* 0/6** 06/0  02/0 -  

 درصد 99درصد     **معناداري در سطح  95*معناداري در سطح 

 

 روش شبیه سازي
به  و مارس تا اکتبر باتوجه  هی ژانو  يها قائن در ماه  ستگاهیدر ا 

مقدارو کوچک  رهیچندمتغ  ون یرگرس  جینتا بودن  از   Sig تر 
م  05/0 خط  ان یب  توانیلذا  رابطه  که    ي رهایمتغ  نیب  ینمود 

دما  متوسط  و  مطالعه  ضرا   يمورد  دارد.  وجود  به   بی قائن 
) در جدول  آمده  ماه  8دست  در  که  است  آن  دهنده  نشان   (

 Nino3 و SOI يالگوها   هی، در ماه فورTNI ریتنها متغ  هیژانو

مارس تا ژوئن و آگوست    يها، در ماه.Nino3 و Nino1.2 و
الگو سالانه  و  سپتامبر  ژولاAMOS و  ماه  در   يالگو  ي، 

AMOالگو اکتبر  ماه  در   ، TNAالگو نوامبر  ماه  در   ي، 
MEI.V2ي، در ماه دسامبر الگوها Nino3  و TNI  و AMO 

  ي باشد بر متوسط دما   یم  05/0کمتر از    يسطح معنادار  يدارا 
است. سا  ریتأث  نی قا تأث  يرهایمتغ  ریداشته  مطالعه   ي ریمورد 

 نکه ینوامبر و دسامبر با توجه به ا   ه،یفور  يها اند. در ماهنداشته
  شود یگرفته م   جهیلذا نت  باشدیم  05/0بزرگتر از   Sig مقدار

  ي از دور و متوسط دما  وند یپ  يگوهاال  نی ب  یکه ارتباط خط
 .وجود ندارد نی قا
سپتامبر، اکتبر    ،يمه، ژولا  ل،یآور  يها گناباد در ماه  ستگاهیا   در

باتوجه بودن مقدار  به کوچکو سالانه  از  Sigتر    نیب  0/ 05. 
 یرابطه خط لیماه آور ياز دور و متوسط دما  وندی پ يالگوها

مارس، ژوئن،   ه،یفور  ه،ی ژانو  يهاوجود داشته است. در ماه
.  Sigتر بودن مقدار  به بزرگآگوست، نوامبر، دسامبر باتوجه

ب   05/0از   خط  يرها یمتغ  نیلذا  رابطه  وجود   یموردمطالعه 
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ماه در  است.  ن  ه یژانو  ي هانداشته  آگوست    ی تمام  زیو 
دارا   وندیپ  يهاشاخص دور  بزرگ Sig  ي از  از  .    05/0تر 

اند. در ماه  نداشته  يریگناباد تأث  ياند و لذا بر متوسط دمابوده
دNino1.2شاخص    هیفور آور  يها ماه  ر،  و    ل، یمارس،  مه 

ژوئن و نوامبر شاخص   ي ها، در ماهAMOSسالانه شاخص  

MEI.V2شاخص  ي، در ماه ژولاTNAسپتامبر  يها ، در ماه
شاخص اکتبر  دسامبر  AOو    NAO  يهاو  ماه  در   ،

متوسط    EA.WR  ،Nino3  ،Nino4  ،AO  يهاشاخص بر 
 اند. نداشته  يریتأث  رهایمتغ  ر یساواند  بوده  رگذاریگناباد تأث  ي دما

 

 متوسط دما  رگرسیون چندمتغیرهنتایج  -8جدول 

 قائن 

 sig الگو  ماه sig الگو  ماه
 AMO 0 ژولاي  TNI 04/0 ژانویه

 فوریه 

SOI 04/0 آگوست AMOS 002 /0 

Nino3 04/0  سپتامبر AMOS 002 /0 

Nino1.2 05/0  اکتبر TNA 001 /0 

Nino3.4 08/0  نوامبر MEI.V2 02/0 

 AMOS 002 /0 مارس 
 دسامبر

Nino3 04/0 
 AMOS 0 TNI 03/0 آوریل

 AMOS 0 AMO 005 /0 مه
 AMOS 0 سالانه AMOS 02/0 ژوئن 

 گناباد 

 - - ژانویه
 NAO 002 /0 اکتبر 

 Nino1.2 04/0 AO 05/0 فوریه 
 MEI.V2 02/0 نوامبر  AMOS 009 /0 مارس 

 AMOS 0 آوریل

 دسامبر

EA.WR 04/0 
 AMOS 004 /0 Nino3 04/0 مه

 MEI.V2 01/0 Nino4 02/0 ژوئن 
 TNA 0 AO 05/0 ژولاي 

 - - آگوست
 AMOS 0 سالانه

 NAO 002 /0 سپتامبر 

AO 05/0 
 

) نشان  9در جدول (  نهیکم   يدما   رهیچندمتغ  ون یرگرس  جینتا
تا دسامبر    لیآور  يهاقائن در ماه  ستگاهیدهنده آن است که در ا 

لذا   05/0. از  Sigتر بودن مقدار  و سالانه با توجه به کوچک
  ي از دور و دما   وندیپ  يها شاخص  نینمود که ب  ان یب  توان یم

تا اکتبر و   لیآور  يها وجود دارد. در ماه  یارتباط خط  نهیکم
شاخص   ماهAMOSسالانه  در  دسامبر    يها،  و  نوامبر 

دما   SOIشاخص   تأث  نهیکم  يبر  در   ریقائن  است.  داشته 
تر بودن مقدار و مارس با توجه به بزرگ   هیفور   ه،یژانو  يهاماه

Sig  نه یکم  ي از دور و دما   وندیپ  يها شاخص  نیلذا ب   05/0. از 

خط ارتباط  ا   ی قائن  در  ندارد.  به ماه  نیوجود  توجه  با  ها 
 چینمود که ه  ان یب  توان یم  05/0. از  Sigتر بودن مقدار  بزرگ

  ي بر دما   ير یاز دور مورد مطالعه تاث  وند یپ  ياز شاخص ها   کی
ا ماه  نیا   نهیکم در  است.    ستگاهیها  نداشته  ا قائن   ستگاه یدر 

آگوست، سپتامبر،    ،يمه، ژولا  ل،یمارس، آور  يهاگناباد ماه
لذا   05/0از    Sigاکتبر، سالانه با توجه به کوچکتر بودن مقدار  

ب  ان یب  توان یم که  مورد   وندیپ  يهاشاخص  نینمود  دور  از 
دما و  خط  نهیکم  يمطالعه  ماه  ی رابطه  در  دارد.    ي ها وجود 

، AMOSمه، سپتامبر، اکتبر و سالانه شاخص    ل،یمارس، آور
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ژولا ماه  شاخص    يدر  نوامبر  آگوست  TNAو  ماه  در   ،
. در  باشندیم  رگذاریگناباد تاث  نهیکم  يبر دما  NTA  خصشا
بزرگتر   لیژوئن، نوامبر و دسامبر به دل  ه،یفور  ه،یژانو  يهاماه

مقدار   ب  05/0از    Sigبودن  مطالعه   يرهایمتغ  ن یلذا  مورد 
از   وندی پ  يهااز شاخص  کی  چ یوجود ندارد و ه  یارتباط خط

 . نداشته است  گنابادنامبرده    يهاماه  نهیکم  يبر دما   يریدور تأث
 

   کمینهدماي  رهی چندمتغ ونیرگرسنتایج  -9جدول 

 قائن 

 sig  الگو  ماه  sig الگو ماه 

 AMOS 0 آگوست - - ژانویه
 AMOS 0 سپتامبر  - - فوریه 
 AMOS 001 /0 اکتبر  - - مارس 
 SOI 005 /0 نوامبر  AMOS 0 آوریل

 SOI 01/0 دسامبر AMOS 0 مه
 AMOS 003 /0 ژوئن 

 AMOS 0 سالانه
 AMOS 0 ژولاي 

 گناباد 

 NTA 03/0 آگوست - - ژانویه
 AMOS 08/0 سپتامبر  - - فوریه 
 AMOS 001 /0 اکتبر  AMOS 03/0 مارس 
 TNA 007 /0 نوامبر  AMOS 0 آوریل

 SOI 02/0 دسامبر AMOS 004 /0 مه
 Nino4 04/0 - - ژوئن 
 AMOS 0 سالانه TNA 0 ژولاي 

در جدول    نهیشیب  يدما    رهیچندمتغ  ون ی رگرس  لیتحل  جیطبق نتا
مه،   ل،یمارس، آور  ه،یژانو  يها قائن در ماه  ستگاهی) در ا 10(

دل  ،يژولا به  سالانه  و  دسامبر  نوامبر،  اکتبر،    ل یآگوست، 
نمود که   ان یب توان یلذا م 05/0از  .Sig تر بوده مقدارکوچک

موردمطال  وندیپ  يها شاخص  نیب دور  دما  عهاز   نهیشیب   ي و 
  شاخص  ه یوجود دارد. در ماه ژانو  یقائن رابطه خط  ستگاهیا 

Nino4فور ماه  در  ،  SOI  ،Nino3  يهاشاخص  هی، 
Nino1.2  ،AMOSمه و سالانه    ل،یمارس، آور  يها، در ماه

ماهAMOSص  شاخ در  شاخص   يها،  نوامبر  و   ژوئن 

MEI.V2شاخص  ي، در ماه ژولا AMO  در ماه آگوست ،
شاخصNino3شاخص سپتامبر  ماه  در  ، EA.WRيها، 
NAOدر ماه اکتبر شاخص ، TNA در ماه دسامبر شاخص ، 

Nino3    نمود که    ان یب  توان یتر بوده و لذا مکوچک  05/0از
  ي ها اند. در ماهبوده  رگذاریقائن تأث  نهیشیب  يشاخص بر دما   نیا 

تر بوده و بزرگ  05/0از   .Sig ژوئن و سپتامبر مقدار  ه،یفور

ب  انگریب از دور مطالعه و    وندیپ  يها شاخص  نیآن است که 
 .وجود ندارد یقائن رابطه خط  ستگاهیا  نهیشیب يدما
ماه  ستگاهیا   در در  آور  يهاگناباد  ژولا  ل،یمارس،   ، يمه، 

. از  Sigمقدار    نکهیا   لیآگوست، اکتبر، دسامبر و سالانه به دل 
مکوچک  05/0 م  باشدیتر  ب  ان یب  توان یلذا  که    ن ینمود 

گناباد    نهیشیب  ياز دور موردمطالعه و دما  وند ی پ  يهاشاخص
خط ماه  یرابطه  در  دارد.  ژوئن،   ه، یورف  ه،یژانو  يها وجود 

  05/0. از  Sigتر بودن مقدار  بزرگ  لیسپتامبر و نوامبر به دل
مورد  وندیپ   يها شاخص  نیب دور  دما   از  و   نه یشیب   يمطالعه 

جدول    جینتا  نیآنها وجود ندارد. همچن  نیب  یگناباد رابطه خط
ن10( هنشان   زی)  که  است  آن   ي ها از شاخص  کی  چیدهنده 
بر دما   وندیپ تأث  هیژانو  نهیشیب   ياز دور موردمطالعه   ر یگناباد 

  ي ها ، در ماهNino1.2شاخص    هینداشته است. در ماه فور
، در ماه ژوئن AMOSمه و سالانه شاخص    ل،یمارس، آور

و  ي، در ماه ژولاAMOو   TNA ،MEI.V2 يهاشاخص
، در ماه ONI، در ماه آگوست شاخص  TNAاکتبر شاخص  
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شاخص نوامNAOو    EA.WR  يها سپتامبر  ماه  در   بر ، 
به   Nino3.4و در ماه دسامبر شاخص    MEI.V2شاخص  

  جهیاست؛ لذا نت  05/0تر از  . آن کوچکSigمقدار    نکهیا   لیدل
 .اندبوده رگذاریگناباد تأث نهیشیب يکه بر دما  شودیگرفته م

 

  بیشینهدماي  رگرسیون چندمتغیره لیتحلنتایج  -10جدول 

 قائن 

 sig الگو ماه sig  الگو ماه

 AMO 0 ژولاي  Nino4 02/0 ژانویه 

 فوریه 

SOI 01/0  آگوست Nino3 03/0 
Nino3 02/0 

 سپتامبر
EA.WR 03/0 

Nino1.2 02/0 NAO 01/0 
AMOS 01/0  اکتبر TNA 0 

 MEI.V2 03/0 نوامبر AMOS 001 /0 مارس
 Nino3 03/0 دسامبر AMOS 0 آوریل 

 AMOS 002 /0 مه 
 AMOS 0 سالانه

 MEI.V2 05/0 ژوئن 

 گناباد 

 TNA 001 /0 ژولاي  - - ژانویه 
 ONI 03/0 آگوست  Nino1.2 04/0 فوریه 
 AMOS 007 /0 مارس

 سپتامبر
EA.WR 03/0 

 AMOS 0 NAO 01/0 آوریل 
 TNA 0 اکتبر  AMOS 005 /0 مه 

 ژوئن 

TNA 05/0 نوامبر MEI.V2 04/0 
MEI.V2 01/0 دسامبر Nino3.4 04/0 
AMO 05/0 سالانه AMOS 001 /0 

در   نهیشیب  يدما   ره یچندمتغ  ون یرگرس  لیتحل  جینتا مطلق 
قائن    ستگاهیدر ا   جینتا  نی) ارائه شده است. طبق ا 11جدول (

 مقدار  نکهیا   لیتا آگوست، نوامبر و دسامبر به دل  هی ژانو  يهاماه

Sig.   لذا نشان دهنده وجود رابطه   باشدیتر مکوچک  05/0از
مورد    وندیپ  يها شاخص  نیب  یخط دور  دما   مطالعهاز    ي و 

م  نهیشیب قائن  ماهباشندیمطلق  در  آگوست    هیژانو  يها.  و 
فورTNI  و EA.WR يالگوها ماه  در   يالگوها  ه ی، 

AMOS و   AMM الگو ماه مارس  ، در AMOS ي، در 
ژولا  ل،یآور  يهاماه و  مه  ،  AMO يالگو  يژوئن  ماه  در 

الگوONI يالگو  اکتبر  ماه  در  نوامبر Nino4  ي،  ماه  در   ،
 نکه یا   لی به دل Nino3 ي و در ماه دسامبر الگو TNI يالگو 

از   .Sig مقدار کوچکتر  نت  باشدیم   05/0آن  گرفته   جهیلذا 
اند. در  بوده  رگذاریمطلق قائن تاث  نهیشیب  يکه بر دما   شودیم

از   .Sig تر بودن مقداربزرگ  لیسپتامبر و اکتبر به دل  يهاماه
دما  وندیپ  يها شاخص  نیب  05/0 و  مطالعه  مورد  دور    ي از 

 .آنها وجود ندارد نیب یمطلق قائن رابطه خط نهیشیب

 ، يمه، ژوئن، ژولا  ل،یمارس، آور  يهاگناباد ماه  ستگاهیا   در
تر  کوچک  05/0. از  Sigمقدار    نکه یا   لیآگوست، نوامبر به دل

از   وندی پ  يها شاخص  نینمود که ب  ان یب  توان یلذا م  باشدیم
دما و  مطالعه  مورد  خط  نه یشیب  يدور  رابطه  گناباد    ی مطلق 

 ل یآور  يها ماه، در  AMOS  يوجود دارد. در ماه مارس الگو 
ژولا ماهAMO  يالگو  يو  در  الگو   يها ،  سپتامبر  و    ي مه 
ONIي ، در ماه ژوئن الگو  NAOالگو   ي ، در ماه آگوست 

EA.WR  يسپتامبر و نوامبر الگو   يهاماه، در  TNI  لیبه دل 
از  Sigمقدار    نکهیا    توانیلذا م   باشدی م  05/0. آن کوچکتر 
اند. در  بوده  رگذاریمطلق گناباد تأث  نهیکم  ينمود که بر دما  ان یب

تر بزرگ لیسپتامبر، اکتبر، دسامبر به دل ه،یفور  ه،یژانو يهاماه
مقدار   از  Sigبودن  دور    وندی پ  يهاشاخص  نیب  05/0.  از 

آنها    نی ب  یمطلق گناباد رابطه خط  نهیشیب  يموردمطالعه و دما 

 .وجود ندارد
مطلق در   نهیکم  يدما   رهیچندمتغ  ون یرگرس  لیتحل  جیطبق نتا
مه، ژوئن،   ل،یآور  ه،یژانو  ي هاقائن ماه  ستگاهی ) در ا 12جدول (
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 مقدار   نکهیا   لیآگوست، سپتامبر، اکتبر، نوامبر به دل  ،يژولا

Sig.   نمود که   ان یتوان ب  یلذا م  باشدیتر مکوچک  05/0از
مط  وندیپ  يهاشاخص  نیب مورد  دور  دما  العهاز   نه یکم  ي و 

خط رابطه  قائن  ژانو  یمطلق  ماه  در  دارد.   يالگو  هیوجود 
SOI آور ماه  در  ماهONI يالگو  لی،  در  ژوئن،   يها ،  مه، 
الگو  ،يژولا الگوAMOS ياکتبر  آگوست  ماه  در   ي، 

NTA الگوها سپتامبر  ماه  در  ،  NTA  ،Nino4  ،ONI ي، 
Nino3.4ي، در ماه اکتبر الگوها AMOS و TNI در ماه ،

 يو در ماه دسامبر الگوها  NAO و AMO ينوامبر الگوها
EA.WR و SOI مقدار  نکهیا   لیبه دل Sig.  آن کوچکتر از

مطلق   نهیکم  يکه بر دما  شودیگرفته م  جهیلذا نت  باشدی م  05/0
مارس، دسامبر به   ه،یفور  يبوده اند. در ماه ها  رگذاریقائن تأث

 وند یپ  ي هاشاخص  نیب  0/ 05از   .Sig بزرگتر بودن مقدار  لیدل
 ن یب  یمطلق قائن رابطه خط   نهیکم  ياز دور مورد مطالعه و دما 

 .آنها وجود ندارد

ماه  ستگاهیا   در  ، يمه، ژوئن، ژولا  ل،یآور  ه،یژانو  يهاگناباد 
اکتبر، نوامبر به دل . از Sigمقدار    نکهیا   لی آگوست، سپتامبر، 

مکوچک  05/0 م  باشدیتر  ب  ان یب  توان یلذا  که   ن ینمود 
دما  وند یپ  يهاشاخص و  موردمطالعه  دور  مطلق   نه یکم  ياز 

،  Nino3  يالگو   هیوجود دارد. در ماه ژانو یگناباد رابطه خط
آور ماه  ماهONI  يالگو  لیدر  در  و   ي ها،  اکتبر  ژوئن،  مه، 
 يو آگوست الگو   يژولا  يها ، در ماهAMOS  ينوامبر الگو 

TNA الگوها ماه سپتامبر  در  ماه AMOو    NTA  ي،  در   ،
. Sigمقدار    نکهیا   لیبه دل  AMOSو    AMO  ينوامبر الگوها 

از  آن کوچک نت  05/0تر  که بر    شود یمگرفته    جهیاست؛ لذا 
  ه، یفور  يهااند. در ماهبوده  رگذاریمطلق گناباد تأث  نهیکم  يدما

 ن یب  05/0. از  Sigتر بودن مقدار  بزرگ  لیمارس، دسامبر به دل
دما  وند یپ  يهاشاخص و  موردمطالعه  دور  مطلق   نه یکم  ياز 

 د.آنها وجود ندار نیب  یگناباد رابطه خط

 مطلق  بیشینه دماي  رگرسیون چندمتغیره لیتحلنتایج  -11جدول 

 قائن 

 sig  الگو  ماه  sig الگو ماه 

 ژانویه
EA.WR 01/0  ژوئن AMO 02/0 

TNI 02/0  ژولاي AMO 0 

 فوریه 
AMOS 002 /0 آگوست EA.WR 02/0 
AMM 02/0  سپتامبر - - 

 Nino4 02/0 اکتبر  AMOS 001 /0 مارس 
 TNI 03/0 نوامبر  AMO 003 /0 آوریل

 Nino3 03/0 دسامبر ONI 01/0 مه

 گناباد 

   EA.WR 01/0 آگوست - - ژانویه
 - - فوریه 

 سپتامبر 
ONI 03/0 

 AMOS 02/0 TNI 03/0 مارس 
 - - اکتبر  AMO 003 /0 آوریل

 TNI 004 /0 نوامبر  ONI 02/0 مه
 NAO 03/0 ژوئن 

 - - دسامبر
 AMO 001 /0 ژولاي 

 

م  وندی پ  يهاشاخص  نیب  یهمبستگ و  دور  و   دیتول  زان یاز 
) جدول  در  زرشک  محصول  که  13عملکرد  داد  نشان   (

معنادار  Nino3شاخص   سطح  همبستگ  99  يدر   ی درصد 
در   AOمحصول زرشک و شاخص    دیتول  زان یمعکوس با م

معنادار همبستگ   95  يسطح  عملکرد   یدرصد  با  معکوس 

داشته  ییدما  ي پارامترها   نیب  یاند. همبستگمحصول زرشک 
م و  مطالعه  در   دیتول  زان ی مورد  زرشک  محصول  عملکرد  و 

) ط14جدول  ب  ی)  که  داد  نشان  مطالعه  مورد  آنها   ن یدوره 
رگرس  یهمبستگ آزمون  است.  نداشته   نیب  ون ی وجود 
محصول زرشک    دیتول  زان یمورد مطالعه و م  ییدما  يپارامترها 
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محصول زرشک    دیتول  زان یو م  ییدما  يپارامترها   نینشان داد ب
 مورد مطالعه بر   ییدما  يوجود ندارد و پارامترها   یرابطه خط

 ونیرگرس  ل یتحل  جیاند. نتانداشته  يریزرشک تاث  دیتول  زان یم

محصول    ییدما  يپارامترها  نیب عملکرد  و  مطالعه  مورد 
دما داد  نشان  محصول    نهیکم  يزرشک  عملکرد  بر  مطلق 

 بوده است. رگذاریزرشک تأث
 

 مطلق   کمینهدماي  رگرسیون چندمتغیره  لیتحلنتایج  -12جدول 

ئن 
قا

 

 sig  الگو ماه sig الگو  ماه

 SOI 005 /0 ژانویه
 سپتامبر 

Nino4 01/0 
 ONI .004/0 - -  فوریه 
 Nino3.4 01/0 - -  مارس 
 ONI 01/0 آوریل

 اکتبر 
AMOS 001 /0 

 AMOS 006 /0 TNI 008 /0 مه
 AMOS 007 /0 ژوئن 

 نوامبر 
AMO 006 /0 

 AMOS 001 /0 NAO 03/0 ژولاي 
 NTA 0 آگوست

 دسامبر
EA.WR 02/0 

 NTA 002 /0 SOI 02/0 سپتامبر 

باد 
گنا

 

 TNA 001 /0 آگوست Nino3 01/0 ژانویه
 - -  فوریه 

 سپتامبر 
NTA 0 

 AMO 03/0 - -  مارس 
 AMOS 001 /0 اکتبر  ONI 02/0 آوریل

 AMOS 01/0 مه
 نوامبر 

AMO 001 /0 
 AMOS 04/0 AMOS 02/0 ژوئن 
 - - دسامبر TNA 0 ژولاي 

 

 از دور و راندمان محصول زرشک  وندی پ  ي الگوها نیب یهمبستگ -13جدول 

 عملکرد محصول  میزان تولید ضرایب  نام الگو

Nino3 
r -0/73** 11/0  

Sig 001 /0  69/0  

AO 
r 05/0 -  -0/54* 

Sig 85/0  04/0  
 

 ایستگاه قائن  ییدما  يها   يو سر  راندمان محصول زرشک نیب یهمبستگ -14جدول 

 نام الگو 
 عملکرد محصول  میزان تولید

r Sig r Sig 
 36/0 26/0 17/0 36/0 متوسط دما
 45/0 22/0 08/0 44/0 دماي بیشینه
 39/0 24/0 47/0 19/0 دماي کمینه 

 73/0 - 09/0 26/0 29/0 دماي بیشینه مطلق 

 47/0 - 2/0 66/0 11/0 دماي کمینه مطلق 
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 ي  ریگ جهینت
نتا مجموع  حاکدستبه  يهایهمبستگ  جیدر  آن   یآمده  از 

همبستگ که  برخ  يهایاست  ن  شتری داده  سال   مهیدر  دوم 
همچنرخ است.  ترت  نیداده  ،  AMOS  يهاشاخص  بیبه 

AMO    وTNA   یی دما  ي هايها با سر شاخص  ر یاز سا  شی ب  
همبستگ محدود اند.  داشته  یموردمطالعه  اینکه  به  توجه  با 
شاخص این  اطلس  فعالیت  اقیانوس  گرمو    باشدمیها   فاز 

و    هاکنیهار  نیتریو قو  نیشتریمعمولا با ب   AMOشاخص
با دما  ن  شتریب  يمعمولا  نرمال  ؛  همراه است  یشمال  مکرهیاز 

توان بیان نمود که تغییرات دماي سطح آب اقیانوس  لذا می
اطلس شمالی بر تغییرات دماي حوضه مورد مطالعه تأثیرگذار  

سر   باًیتقر  زین  Nino  يهاشاخصباشد.  می تمام    يها يدر 
اند.  بوده  یقائن و گناباد فاقد همبستگ  ستگاهی در هر دو ا   ییدما

بیشینه در   يکمینه و دما  ي متوسط دما، دما  زین  یاز نظر زمان
 شیب  ي بیشینه مطلق در ژولا  يو اکتبر و دما   يژولا   يهاماه

نشان    یاز دور همبستگ  وندی پ  يها ها با شاخصماه  ر یاز سا
دما داده مطلق    ياند.  ا   زینکمینه  ماه  ستگاهیدر  در    يهاقائن 
و سپتامبر    هیژانو  يهاگناباد در ماه  ستگاهیو اکتبر و در ا   هیژانو

شاخص همبستگ  وندی پ  يهابا  دور  اند.  داشته  يشتریب  یاز 
ن  لیتحل  جینتا چندمتغیره  دو   زیرگرسیون  که  داد  نشان 

  يها يالگوها بر سر   ریاز سا  شیب  AMOSو    AMO  يالگوها
تأث  ییدما باتوجهداشته  ریموردمطالعه  نتااند.   یهمبستگ  جیبه 

زرشک،    وندیپ  يالگوها  نیب محصول  راندمان  و  دور  از 
معکوس    یزرشک همبستگ  دیتول  زان یبا م  Nino3شاخص  

معنادار سطح  شاخص    99  يدر  و  عملکرد    AOدرصد  با 
معنادار  یمحصول همبستگ در سطح  درصد    95  يمعکوس 
در    AOبه عبارت دیگر زمانی که شاخص  نشان داده است.  

فاز مثبت بوده عملکرد محصول زرشک پایین بوده و زمانی 
که در فاز منفی بوده، عملکرد زرشک بالا بوده است. با توجه 

تأثیرگذار می باشد    AOبه اینکه پرفشار سیبري بر شاخص  
شار سیبري و اثر  لذا می توان بیان نمود در زمان فعالیت پرف 

زدگی زرشک  ، اثر همزمان آنها باعث یخAOآن بر شاخص  
ان  یب  توان یم  جینتا  نیطبق ا و کاهش میزان محصول می شود.  

شاخص که  اق   يهانمود  به  همبستگ  انوسیمربوط   یاطلس 
منطقه موردمطالعه    ییدما  يهايبر سر   يشتریب  ریو تأث  میمستق

ا  است.  طر  ن ی داشته  از  س  ریثأت  قیالگوها    يهاستمیبر 

  ر یتأث  رانیا   يآزور بر رو  يا حارهو پرفشار جنب  يا ترانهیمد
ز با عملکرد  یآرام ن  انوسیمربوط به اق   يها . شاخصگذارندیم

محصول   دیتول زان یبا م يا آرام حاره يها محصول و شاخص
اند. مطالعات انجام شده بر  معکوس داشته  یزرشک همبستگ

الگوها    نی ا   نی که ب  دهدیاز دور نشان م  وندیپ  ي الگوها  يرو
اقل عناصر  همبستگ   یمیو  و  ول   یارتباط  دارد.   نیا   یوجود 

همبستگارتباط و  ماه  هایها  مکان در  و  مختلف،   يها ها 
و    یصلاح  توان یمطالعات م  نی. از جمله ا باشدیمتفاوت م

) را نام برد که پژوهش آنها ارتباط معکوس  1392(  زادهیحاج
 ی کرد. سبحان دییاستان لرستان؛ را تأ  يبا دما NAOشاخص 

  NAOنشان دادند که ارتباط شاخص    زی) ن1393و همکاران (
  ران یبیشینه شمال غرب ا   يکمینه و دما   يبا متوسط دما، دما 

) ارتباط معکوس  1395(  یرحمان نی. همچنباشدیمعکوس م
   استان کردستان را نشان داد.  يبا دما NAOشاخص 
اصل  يکشاورز خراسان    ياقتصاد   یمحور  استان  توسعه  و 

مهم  یجنوب نقش  که  نواح  یاست  و  روستا  عملکرد    یدر 
در   يدارد. شناخت عملکرد محصولات کشاورز  يکشاورز

  نیتأم  يداریاز ارکان مهم پا  یکیآن    راتییو تغ   میارتباط با اقل
نواح در  کارا   ییایجغراف   یاقتصاد  شک  بدون  و    ییاست. 

شناخت   يکشاورز  ياقتصاد   يور هرهب  یاثربخش به  منوط 
تغ ز   یمیاقل  رییاثرات  سطح  و  محصولات  و   ریبر  کشت 

دارد. شرا  آنها  آن    راتییتغ  ،ییوهوا آب  طیعملکرد  روند  و 
کشت زرشک اثر دارد.  ي بر الگو  ي صورت گسترده و نافذبه

گرم و خشک    میاقل  يمنطقه موردمطالعه دارا   نکهیبه ا باتوجه
درنظرگ  با  نظر   نی ا   رفتناست  از  زرشک  محصول  که  نکته 

 رات ییبه گرما و درجه حرارت بالا ندارد تغ  ازین  یکیولوژیزیف 
افزا   یمیاقل افزا   شیو  و  حرارت  ساعات    زان یم  شیدرجه 

به   یمنف  يامدهایدر عملکرد کشت زرشک پ  تواندیم  یآفتاب
و   یجهان  شیگرما  دهیهمراه داشته باشد. با حادث شدن پد

بر محصولات    یجهان  شی از دور و گرما  وندیپ  ياثرات الگوها 
مشخص  قیدق   ي زیربرنامه  ستی بایم  يکشاورز با    یو 

ثابت   يرخداد انجام گردد. عدم وجود الگو   نی درنظرگرفتن ا 
 ر ییتغ  زانیدما م  شیشدن بارش و افزا کم  ، یمیدر عناصر اقل

خصوص کشت زرشک و به  يعملکرد محصولات کشاورز
بزرگ  با چالش  برنامه  روروبه   یرا  با  است که  و   يزیر کرده 

ا   توان یم  يکشاورز  شیآما رفع  جهت  بزرگ   نیدر  مانع 
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 دیتول  يو اصلاح الگو  ریی تغ  رونیبرداشت. ازا   يمؤثر   يهاگام
کمتر،   يبه سمت محصولات با آب بر  يمحصولات کشاورز

الگو بخش  ياصلاح  در  آب  به  يهامصرف   ژهیومختلف 
کشاورز الگو  ،يبخش  غذا  فمصر   ياصلاح  و    ییمواد 

کشاورز به  يمحصولات  مصرف  سمت  کاهش    نهیبه  و 
 يوربهره  يخاك، ارتقا  ش یو کنترل فرسا  ت یریمد  عات،یضا

 تیری مد  ، یلیفس  ر یغ  يها ياز انرژ   شتریاستفاده ب  د،یمنابع تول
  ریزناپذیضرورت گر  کی عنوان  و... به  یآب  يها احداث سازه

 ی جهان  شیگرما  يهابی و آس  امدهایپ  تیر یدر مواجهه و مد
 . شودیم شنهادیدر کشور پ
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