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 مقدمه 

علمی است که رابطه میان گردش هاي  اقلیم شناسی همدیدي  
منطقه   یک  سطحی  محیط  با  را  یک  جوي  آن  ضخامت  که 

می گرفته  نظر  در  کند.    شودکیلومتر  می    علت  به«بررسی 
  هاي   سامانه  از  آن   اقلیم  حاره،  جنب   منطقه  در  ایران  قرارگیري

  اي   حاره  هاي  سامانه  و  سال  سرد  فصل  در  میانه  هاي  عرض
 و  بارش  موضوع  دیرباز  از .  شود  می  متأثر  سال   گرم  فصل  در

 می  و  بوده   سرزمین  این  مسائل  مهمترین  از   یکی  آب  منابع
«تغییر اقلیم با تغییر ).  1388  ،کریمی  و  اصل  زاده  فرج(باشد»»

قابل   تغییرات  تواند  می  جهان  سراسر  در  بارش  الگوهاي 
بارش   رویدادهاي  مدت  و  فراوانی، شدت  در  ایجاد  توجهی 

کند. در شرایط تغییر اقلیم و با افزایش حوادث شدید آب و  
اقتصاد   و  زیست  بر محیط  ناپذیري  جبران  پیامدهاي  هوایی، 
تحمیل می شود. از این رو لازم است درك مناسبی از فراوانی،  
تا  باشیم  این رویدادهاي شدید داشته  شدت و توزیع مکانی 

شی از آنها برداشته  گامی اساسی در پیشگیري از آسیب هاي نا
 ).2021شود»(زرین و داداشی رودباري ، 

علی رغم داشتن منابع عالی آب در جنوب و شمال، جو ایران  
مانعی   عنوان  به  توپوگرافی  برد.  می  رنج  رطوبت ضعیف  از 
مناطق   به  جنوب  و  شمال  دریاهاي  از  رطوبت  ورود  براي 
داخلی عمل می کند. در داخل کشور، ارتفاع نقش مهمی در  
توزیع فراوانی آب قابل بارش بازي می کند. جذب رطوبت  

زمانی آب قابل بارش   -ل مهمی براي توجیه تغییرات مکانیعام
در ایران بوده و این پارامتر بودجه آب را تحت تأثیر قرار می 

 ).2020دهد(کیانی پور و همکاران، 
  چشمه   نواحی   ،  رطوبت  انتقال  بارش،   مکانی  و  زمانی  الگوهاي 

 در   آب  چرخه  و  وهوا   آب  در  مهمی  بسیار  نقش   آن   چاهک  و
 شده  واقع  خشک  نیمه  و  خشک   ناحیه  در  ایران .  دارد  فلات  این

 بارش   رطوبت   تأمین  براي  داخلی  بزرگ  آبی  منابع  فاقد  و  است،
  هاي   بارش  و  رطوبتی  منابع  بیشتر  نتیجه  در  و  بوده   خود  هاي

 . شود می  تأمین اطراف آبی سطوح از آن 
سرد که امواج غربی و کم ارتفاع بر روي دریاي «در فصول  

شود، به دلیل سنگینی، هواي سرد اروپا و مدیترانه تشکیل می
نفوذ کند    ،هاي جغرافیایی پایینتواند در عرضدر این ایام، می

و تراف(فرورفتگی) آنها بر فراز منطقه خاورمیانه قرار دارد. اما  
هاي   عرض  در  حرارتی  فشار  کم  سال،  گرم  فصول  در 
جغرافیایی بالا به سمت بالا کشیده می شود و به دلیل تشدید  

می  موجب  را  منطقه  در  شدید  خشکی  غبار  و  گرد  پدیده 
 ). 2018گردد»(آرامی و همکاران، 

«فرارفت رطوبت یکی از عواملی است که باعث تغییر در مقدار 
بنابراین،   می شود.  مکان  یک  در  بارش  قابل  آب  تغییرات  و 
درك رابطه بین آنها در پیش بینی رعد و برق و بارندگی شدید 
مهم است. توزیع مکانی رطوبت اتمسفر در ایران با ارتفاع از  

کنترل می شود.    ،رطوبت  سطح دریا، فاصله تا دریا و فرارفت
رطوبت فرارفت  که  آنجایی  در   ،از  اتمسفر  گردش  از  تابعی 

بنابراین   است،  اي در فصول مختلف  منطقه  و  مقیاس محلی 
میزان و تغییرات مکانی و زمانی آب بارش نیز تحت تأثیر آن 
منابع  و  جو  عمومی  گردش  مکانیسم  درك  گیرد.  می  قرار 

ش مهمی در آگاهی رطوبت جوي از بدنه هاي آبی اطراف، نق
بعدي  هاي  خشکسالی  یا  شدید  هاي  بارندگی  وقوع  از  ما 

 ). 2016 ،دارد»(گلکار و همکاران 
هاي فراگیر ایران  کانیسم بارشهدف از طرح مقدمه، تبیین م

با همگرایی شار رطوبتی ناشی ارتباط  از پرفشارها و کم    در 
منشایابی   نیز  و  عرب،  بارش  مقدار  فشارها  دریاي  سمت  از 

فارس، دریاي خزر و دریاي سرخ در ترازهاي پایین جو خلیج
سیاه درترازهاي بالایی جو دریاي  دریاي مدیترانه و    همچنین  و

 .است

 توزیع   الگوهاي   خود،  تحقیقات  در  مختلف  پژوهشگران 
 که  اند  شده   متذکر  يمتعدد  مقالات  در  را شار رطوبت    فراوانی

می   پرداخته  قاتیتحق  نی ا   از  یبرخ  یمعرف   به  منابع  مرور  در
 شود. 

الگوي    ) 2007(«رضیئی بندي، هجده  بندي و خوشه  طبقه  با 
گردش جوي را براي خاورمیانه و ایران شناسایی کرد. در این  
تحقیق نشان داده شدکه الگوهایی با جریان نصف النهاري و  
شمال غربی اغلب باعث خشکسالی می شوند و الگوهایی با 
شوند».  می  مرطوب  رخدادهاي  باعث  غربی  جنوب  جریان 

اي تنوع بارش روزانه هاي فضایی منطقهحالت  «علاوه بر این،
انواع   که  داد  نشان  نتایج  شد.  شناسایی  محققین  این  توسط 
فرود  جغرافیایی  موقعیت  (با  مقیاس  بزرگ  عمومی  چرخش 
هاي تروپوسفر میانی/ فرازها و آنتی سیکلون عربی تروپوسفر  
پایینی بر روي خاورمیانه) عمدتاً بر توزیع فضایی بارندگی در 

رویدادهاي  ا  زمان  و  مکان  تغییر  دارد.  حاکمیت  یران 
خشک/مرطوب زمستانی و عوامل محرك گردش هاي جوي  
بررسی  تحقیق  این  در  آنها  با  مرتبط  مقیاس  بزرگ 

 ). 2020گردید»(روستا و همکاران، 
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با توجه به اهمیت فصل زمستان به عنوان فصل اصلی بارندگی 
در ایران، شناسایی الگوهاي گردش جوي فصول دیگر کمتر 
مورد مطالعه قرار گرفته است. از سوي دیگر، بیشتر مطالعات  
به صورت منطقه اي در یک استان یا بخش کوچکی از کشور 

اران،  ، غیور و همک2018انجام شده است(دارند و همکاران،  
2012  .( 

) تغییرات همگرایی شار رطوبتی یکپارچه  2019دارند و پژوه (
هاي مختلف تروپوسفر و رابطه عمودي بر روي ایران را در لایه

هاي  آن با بارش، تابع توزیع احتمال و بارش محاسبه کرد. یافته
هاي گرم، شار رطوبتی یکپارچه  این تحقیق نشان داد که در ماه

هاي سرد سال بوده عمودي بر روي ایران به مراتب بیشتر از ماه
سطح   در  عمودي  یکپارچه  رطوبتی  شار  نرخ    1000-850و 

لایه سایر  از  بالاتر  منابع هکتوپاسکال  و  بوده  تروپوسفر  هاي 
رطوبت جوي ایران در این سطح، دریاهاي جنوبی مانند دریاي 
فارس هستند که توسط سیستم   سرخ، دریاي عربی و خلیج 

عر دینامیکی  قوي  پایین فشار  فشار  سیستم  و  بستان سعودي 
می هدایت  ایران  سمت  به  درسطح  سودان    775-700شوند. 

مهمترین  سعودي  عربستان  دینامیک  پرفشار  هکتوپاسکال، 
سیستم جوي است که رطوبت دریاهاي جنوب را به ایران می 

 ).2018فرستد(دوستکامیان و همکاران، 
) تحقیقات روستا و همکاران  داد که آب  2020نتایج  نشان   (

قابل بارش جوي ایران با استفاده از داده هاي تجزیه و تحلیل 
بالا، هواي   الات یا  انوسیاق   و  جو  علوم   گاهیپا  توسط  شده 

  1957  -  1948در سه دوره  )  NCEP/NCAR(کایآمر  متحده
با نوسانات مختلفی روبرو    2012  -  1979و    1978  -  1958،  

و ضریب تغییرات شده است.  در هر سه دوره ، توزیع متوسط  
مکانی با ارتفاع کاهش می یابد. در مقابل ، بین ضریب تغییرات 

 مکانی و ارتفاع رابطه مثبت وجود داشت. 
) همکاران  و  رابورتی  از 2022چاك  استفاده  با   ،(

ایستگاه    40000سپاري بر روي بیش از  هاي جمع  گیرياندازه
کننده خوشه شهري اروپا، اثر تعدیل  600هواشناسی در بیش از  

بر تنش گرمایی و در  از شهرنشینی را  ناشی  کاهش رطوبت 
کننده کاهش رطوبت ناشی از شهرنشینی بر نهایت اثر تعدیل

تنش گرمایی در فضاي باز را نشان دادند. آنها متوجه شدند که 
رطوبت نسبی کمتر به دلیل شهرنشینی تأثیر دماي بالاتر را تا 

 حدي خنثی و بنابراین پتانسیل دما را تعدیل می کند.

)،  با بررسی داده 2022نتایج تحقیق انصافی مقدم و صفرراد (
هاي سنجش از دور از جمله مقادیر آب قابل بارش و رخداد 

گردوغبار جو در برخی موارد انتخابی، نشان داد در مقطعی از 
قابل  بالایی می رسد، میزان آب  به مقدار  زمان که گردوغبار 
بارش که نشانگر پتانسیل و توانایی رخداد بارش است، به طور 

 قابل توجهی کاهش می یابد.
) و همکاران  پور  داخل کشور،  2022کیانی  در  دادند  نشان   (

ارتفاع نقش مهمی براي توزیع فرکانس آب قابل بارش ایفا می  
کند، در حالی که در مناطق ساحلی، دو فرارفت رطوبت و دما 
موثر هستند. به این ترتیب، فرارفت رطوبت عامل مهمی براي  

مکانی تغییرات  د  -توجیه  بارش  قابل  آب  ایران  زمانی  ر 
محسوب شده و این پارامتر است که بر بودجه آب تأثیر می 

 گذارد. 

) همکاران  و  تحلیل 2022قصابی  روش  از  استفاده  با   (
بندي الگوهاي روزانه گردش عمومی  هاي اصلی و خوشهمؤلفه

هاي  بندي کرده و با بررسی نقشهجو را در هجده گروه طبقه
ارتباط     hPa  850سطحی و واگرایی شار رطوبت در سطح  

بین الگوهاي گردش و وقوع بارش مورد بررسی و مطالعه قرار 
نشان دادند وجود انواع رژیم هاي    PIداده و توسط شاخص  

بارشی و دمایی و به تبع آن دوره هاي خشک/مرطوب به نوع 
 و فراوانی الگوهاي گردش مربوط است. 

هاي روزهایی با شار رطوبت هدف از این مطالعه تحلیل ویژگی
در شرایط گردوغبار با طرح ده بررسی موردي در جنوب غربی 

است.    تحقیقات مجموعه در که خلایی به توجه با"ایران 

شده خاستگاه  رتبه و شناسایی زمینه در بررسی   هاي بندي 

 در شود، می مشاهده غرب ایران  زاي بارش فشار هاي سامانه

روزانه  آمار از استفاده با تا است بوده  بر آن  سعی کنونی پژوهش
ساله   سی  دوره  سینوپتیک   45بارندگی  زیر   اهداف،  ایستگاه 

 :شود دنبال جنوب غرب ایران  درمنطقه
سال هاي دوره بلند  در ماه  هر بارش سنگین ترین تعیین  .) 1

 .روز پیاپی دو دوام کم دست با کشور جنوب غربی مدت در

 دارنده عنوان روز به ماه هر سنگین بارش اوج روز  تعیین  .) 2

 .بارش داراي ایستگاه هاي شمار بیشترین

در بارش هاي سامانه خاستگاه و مسیر شناسایی  .) 3  زا 

 .هکتوپاسکال 500 و دریا ترازهاي

در بحث واکاوي بارش منطقه جنوب غرب ایران می بایستی 
به علل وجودي و مکانیسم ایجاد بارش هاي منطقه اي جنوب 

ورود به بحث فوق  ،  غرب اشاره کرد. این مقدمه مقاله پیش رو
را تسهیل می نماید. این مقاله می تواند نتایج پایش و واکاوي  
بارش منطقه جنوب غرب ایران را در اختیار محققین و مدیران  
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و مسوولین بحران حاصل از رویدادهاي حدي بارش قرار دهد.  
پیشگیري از آسیب هاي ناشی از وقایع حدي بارش می تواند 

 . در قالب سایر مقالات یا تحقیقات بررسی شود
 

   هاروشو   هاهادد
 مطالعه منطقه مورد 

منطقه مورد مطالعه در جنوب غربی ایران و در محدوده طول  
دقیقه شرقی   35درجه و 55دقیقه تا  86درجه و 45جغرافیایی 

دقیقه   22درجه و  34دقیقه تا  3درجه و  27و عرض جغرافیایی
استان هاي جنوب این مطالعه براي ). 1دارد(شکل شمالی قرار
ایران  و  غربی  ها  داده  از  استفاده  با  یستگاه ا   45اطلاعات  و 
واقع در هفت استان ایلام، لرستان، کهگیلویه و بویر همدیدي  

احمد، چهارمحال و بختیاري، خوزستان، بوشهر و فارس واقع  
در جنوب غربی ایران انتخاب شدند. پس از اخذ داده ها از 
سازمان هواشناسی کشور، فراوانی بارندگی روزانه با استفاده 

 . ایستگاه تفکیک شد 45از داده هاي روزانه 
 

 

 
 مطالعهنقشه توپوگرافی منطقه مورد  موقعیت جغرافیایی و -1شکل 

 

 

 )1986- 2016زمان ثبت و تداوم پدیده بارش در جنوب غرب ایران( -1جدول 

 دوره میانگین روزهاي بارشی موردي  ماه و سال پایان تداوم بارش  شروع تداوم بارش  ردیف 
1 26/12 /2005  23/12 /2005 63/17 2005دسامبر     مرطوب  
2 13/02 /2006  06/02 /2006 42/11 2006فوریه    مرطوب  
3 15/04 /2007  11/04 /2007 61/9 2007آوریل    مرطوب  
 خشک 4/5 2008اکتبر و نوامبر   2008/ 29/10 2008/ 02/11 4

5 14/02 /2009  10/02 /2009 93/7 2009فوریه    خشک 

6 05/11 /2009  27/10 /2009 14/9 2009اکتبر و نوامبر     مرطوب  
02/4 2012ژانویه  11/01/2012 14/01/2012 7  خشک 

8 20/04 /2013  13/04 /2013 94/2 2013 آوریل   خشک 

9 14/03 /2014  09/03 /2014 60/9 2014مارس    مرطوب  
89/1 2016اکتبر 01/10/2016 05/10/2016 10  خشک 

96/7   میانگین     
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 هاي بارندگی هتحلیل روزانه داد
 منطقه در ایجادکنندةجوي   سازوکار الگوهاي جهت شناسایی

روزهاي خشک  بر حاکم شرایط همدید پژوهش، به واکاوي
 خشک روزهاي  تعیین  به منظور لذا پرداخته شد. و مرطوب، 

از روش محاسبه میانگین روزانه بارش در هر دوره  و مرطوب،
مطالعاتی (بالاتر از میانگین، دوره هاي مرطوب و پایین تر از 

دوره سپس  خشک) هاي  میانگین،   بارش نمایه  محاسبه و 

 به  و گروه ها تعداد از کاستن استاندارد، استفاده گردید. براي

الگوهاي  دست  ترکیبی روش  از استفاده با  اصلی، آوردن 

از  تعدادي چشمی،  تفسیر و  گروه ها  بین مقایسۀ همبستگی 
ها  ترکیب با  بودند همبستگی بیشترین داراي  که گروه   هم 

الگوهاي در و شدند هاي در اصلی نهایت  و  دوره  خشک 
استخراج  هرگروه، روز تعیین براي شد. مرطوب   با نمایندة 

 نمایندة گروهی، روزهاي درون  همبستگی ماتریس محاسبۀ 

 و بوده گروهی همبستگی درون  بیشترین داراي  که الگو هر
 همدید الگوهاي کنندة هاي تعیین خوشه از  کدام هر  معرف

 ). 1شدند(جدول استخراج بودند منطقه در
  موجود،   روزانه  يها  داده  از  یزمان  يسر  لیتحل  و  هیتجز

  داد،   نشان )  1986-2016(  يسالها   يبرا   را   دوره  نی تر  مناسب
  کامل،   ي ها  داده  مجموعه با  را   ها  ستگاهیا   تعداد  نیشتریب  را یز
 گمشده   ریمقاد  از  يعار  کاملاً  داده  مجموعه  کی  به  یابیدست  و
  4309870  روزانه  و  یساعت  هايداده  اول  مرحله  در.  داد  ارائه  را 

  -2016  آماري  دوره  طی  در  کینوپتیس  ستگاهیا   45  از  روز،
  8  در  بارش   يها  رخداد  تیوضع  و  یبررس  مورد  1986

 مرحله   در.  شد  رصد  میزان بارندگی  به  توجه  با  روزانه  نوپیس
 مورد   5700  حدود  ،یبررس  مورد  روز  4309870  نیب  از  دوم

 یبارندگ  توقف  یحت  و  کاهش  ا ی  شیافزا میزان    لحاظ  به  روزانه
 ، (انصافی مقدم و صفرراد »شد  يبند  دسته  يا  جداگانه  لیفا  در

نقشه2023 موارد  تمامی  براي  تراز).  در  همدیدي  هاي  هاي 
  مولفه  هايدادهمختلف جو براساس عناصر مختلف اقلیمی،  

نم  V(ي النهار  نصف  باد  ،) U(  يمدار  باد و)،  ارتفاع  ویژه 
  NCEP/NCAR امگا و فشار سطح دریا از مرکز  ژئوپتانسیل،

ارتفاع ژئوپتانسیل،   خذ و نقشه هاي چرخندگی نسبی، امگا ،ا 
رطوبت به صورت شش ساعته و روزانه،  جریان باد و فرارفت

هاي مربوط به   تهیه شد و داده از بارش،  و پس  شیدو روز پ
ایستگاهها   این  حاضر  گرفتندنیز  هواي  قرار  بررسی  . مورد 

هر متوسط میزان  انطباق مورد   بارش  منطقه  در  سال 
 ساله بارش سی متوسط بر ) 1382  زاده، فرج و مطالعه(بابایی

 کننده توجیه دلایل از جمله متر، میلی  224  قرار از ایران  سالانه

(کیس) مرطوب    (کیس) خشک و پنج مورد  پنج مورد انتخاب
مورد   کیس  ده  مجموعا   هاي بارش تمامی  است.  بررسیو 

 داشتند. از روز دو از بیش مقاله توالی این در شده شناسایی

 )،1381  زاهدي و دیگر (علیجانی در تحقیقات چنانکه رو این

(با    هاییشچنین بار است شده لحاظ نیز )،1379و لشگري (
 نبوده، بلکه محلی هاي همرفت از  ناشی  روز)  دو  از بیش توالی 

 .هستند فشار هاي سامانه  آرایشپیرو 

 در دوره روزانه  10 در این بخش جدول و سپس نقشه هاي 

 و تجزیه مورد هکتوپاسکال 925و   700 سطوح  و  دریا تراز
 ارائه   آنها از حاصل نتایج ادامه  در که  اند گرفته تحلیل قرار

  در  با  بارندگی  رخداد  10سوم  مرحله  در  نهایت  در می شود. 
 مکانی   گسترش  و  روز  سه  از  بیش  زمانی  تدوام  گرفتن  نظر

  استخراج   یبررس  مورد  ایستگاه  45  بین  از  ایستگاه   10  حداقل
 . گردید

 
 هاداده

  شامل   شد  استفاده  آن   از  قیتحق  نیا   در  که  ییها  داده  اول  دسته 
  روز،   در   یبان  دهید  بار  هشت  یط  روزانه  بارش  يها   داده

طی    در  کشور،  یغرب  جنوب  در  دیهمد  ستگاهیا   45  به  مربوط
  سازمان  از  که  است  2016  تا  1986  ساله  یس  يآمار  رهود

 ق ی دق   ییشناسا  منظور  به. «است  شده  افتیدر  کشور  یهواشناس
 گرفته   نظر  در  اریمع  چند  مطالعه  مورد  يها  دوره  انتخاب  و  تر

  مطالعه،   مورد  منطقه  در  بارش  روزه  دو  یزمان  تداوم  اول،:  شد
 ستگاه» یا   هفت  در  کم  دست  بارندگی  یمکان  گسترش  دوم،

 مورد  10  انتخاب  با  پژوهش  نیا   در  .) 2018  ،دارند و پژوه(
 دریا،  سطح   فشار  دما،  شده  بندي  شبکه  هاي  داده  بارش،  رخداد
 و  ،) U(   يمدار  باد  يها  مؤلفه  ندیبرآ  از  ژئوپتانسیل،   ارتفاع
  سرعت   يالگوها   شیآرا   و  شده  استفاده ) V( ي النهار  نصف

  ترازهاي   براي ) HGT(   لیژئوپتانس  ارتفاع  و  ) مگاا (ُ   قائم
  متحده  الاتیا   انوسیاق   و  جو  علوم  گاهیپا  از  متفاوت

  و   نقشه  تولید   از  پس  و  شده  تهیه   ) NCEP/NCAR( کایآمر
   .است  گرفته قرار تحلیل و تجزیه مورد آماري، هاي پردازش
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 پژوهش   نی ا   در  شده  گرفته  نظر  در  اهداف   به  یابیدست  يبرا  
  است   داده  رخ  بارش  آنجا  در  که  یمناطق  نی ب  سهیمقا  انجام  و
 ي ابرها   عنوان   به  ماهواره  ریتصاو  لیتحل  در  که  یمناطق  و

  ک ی   يروزها  یبارندگ  آمار  است،  شده  داده  صیتشخ  زا بارش
  ي ها ستگاهیا   هیکل  از)  1986-2016(يلادیم  ساله  یس  دوره
  به   یهواشناس  کل  اداره  از   مطالعه  مورد  مناطق  و  نظر  مورد

  کسب   يبرا  گرید  طرف  از.  دیگرد  افتیدر   روزانه  صورت
  ، یابرناک  باد،  خصوص  به  يجو  يپارامترها   یبرخ  از  اطلاعات

 استفاده   با  نظر  مورد  يروزها  در  بارش  قابل  آب  و  ابر  قله  يدما
  و   ازین  مورد   يهاداده  افتیدر  امکان   نوآ،  ینترنتیا   تیسا  از

 در  که  آمد وجود به NCEP یبیترک يهاداده از نقشه میترس
  ي ها نقشه  منظور  نیبد.  است  دهیگرد  استفاده  آنها  از  قیتحق  نیا 

  ي ها داده  و  نوآ  تیسا  از  بخش  نیا   در   استفاده  مورد
  براي . است  دهیگرد  استخراج   NCEP/NCARلیبازتحل
 بر  جو  مختلف  هايتراز  در  همدیدي  هاينقشه  موارد  تمامی
 ، )U(  ي مدار  باد  مولفه  يها   داده  ،یمیاقل  مختلف  عناصر  اساس

 و  امگا  ل،یژئوپتانس  ارتفاع  و  ژهیو  نم  ،) V( يالنهار  نصف  باد
 نقشه   و  اخذ  ،  NCEP/NCAR  مرکز  از  ایدر  سطح  فشار

  و   باد  ان یجر  ل،یژئوپتانس  ارتفاع   امگا،  ،ینسب  یچرخندگ  يها
  روز   دو  روزانه،  و  ساعته  شش  صورت  به  رطوبت  فرارفت

  ي هوا  به   مربوط  يها  داده  و  شد  هیته  بارش،  از  پس  و  شیپ
  نهایت  در .  گرفتند  قرار  یبررس  مورد  زین  ستگاههایا   نی ا   حاضر

  تصاویر   دریافت  قابلیت  و  همدیدي  شرایط  شباهت  اساس  بر
  مورد   آنها  همدیدي  شرایط  و  انتخاب  نمونه  10  ايماهواره
منظور.  گرفت  قرار  تحلیل  و  تجزیه شرایط   به  تحلیل 

هر   داده  رخدادسینوپتیکی  نقشه   بارش،  دریا،  تراز  هاي 
ترازهاي   قائم  سرعت  و    500و    700،  850توپوگرافی 

از   از مرکز    48هکتوپاسکال،  بارش  اوج  تا روز  قبل  ساعت 
همچنین   تهیه گردید.)  NCEPا(ملی پیش بینی محیطی آمریک

هاي   هاي گرفته شده از سایت مذکور نقشه با استفاده از داده
 . در محیط گردس ترسیم گردید یاد شدهترکیبی پارامترهاي 

در این مقاله تعداد نقشه هاي روزانه, موید سکون و یا عبور  
مقاله   این  در  است.  بررسی  مورد  درمنطقه  بارشی  سامانه 
همانطور که قابل مشاهده است در برخی کیس ها مانند رخداد 

  2012  ه یژانوو رخداد بارش    ، ) 2(شکل    2005سامبر  د  بارش
سامانه اي در عرض چهار روز از منطقه عبور کرده   ،) 8(شکل  

اکتبر و  است و در مورد برخی از کیس ها مانند رخداد بارش  
ورود، استقرار و خروج سامانه تا ده    ،) 7کل  ش(  2009نوامبر  

وضعیت  فراخور  به  بنابراین  است.  انجامیده  طول  به  روز 
کیس  سینوپتیک سامانه بارشی، یک کیس حاوي چهار نقشه و

 دیگر حاوي ده نقشه می باشد. 
 

 بحث 

 ) 23- 12/26/ 2005(   2005سامبر  د تحلیل رخداد بارش
  ماه  26تا  23روزهاي  طی  جو همدیدي وضعیت 2 شکل در

  هاي   مرز  از  خارج  در  که  دهد   می  نشان   2005  سال   دسامبر 
 بالاي   نسبی  نم  با  منطقه  یک  عراق  کشور  روي  بر  ایران   غربی

  دوم  روز  در  است.  آمده  وجود   به  مدیترانه  ناوه   زیر  درصد  90
 صورت   به  شرق  سمت  به  جابجایی  ناوه با  که  شود  می  مشاهده

 است   شده   کاسته  اندکی  آن   عمق   از  و  شده  قبل   روز  از  تر  پهن
  منطقه   یک  سرخ  دریاي  توسط  سامانه  این  رطوبت  تامین  با  اما
  خصوصا   ایران   کشور  روي  بر   درصد  90  از  بیشتر  نسبی   نم  با

 جریانات   است.  شده  تشکیل  کشور  میانی  جنوب  و  غرب  در
 دریاي  و  مدیترانه  دریاي  روي  از  دهد که  می   نشان   مرطوب

  با   سوم  روز  در.  است  یافته   انتقال  رطوبت  بیشترین  سرخ
  شرق   سوي کشور، حرکت  به  غربی  جنوب  جریانات  تشدید
  و   شده  تر  عمیق  قبل  روز  به  نسبت   روز   این   در  ناوه  سوي

  پایین،   هاي  عرض  و   سرخ  دریاي  روي  از  مرطوب  جریانات
 سبب  سو   شرق  حرکت  چهارم  روز  در  افزایش یافته و  نسبی  نم

مناطق  است  شده  و  کرده  حرکت  نیز  مرطوب  جریانات 
 وجود   به  کشور  غرب  جنوب  و  مرکز  در  نسبی   نم  بیشترین

 روي   از   همگرا  صورت  به   مناطق  این  در  هوا   جریانات  بیاید،
 جنوب   پرفشار  عبور کرده و  مدیترانه   دریاي  و  عرب   دریاي

  این   در  ایران   غرب  شمال  مناطق   ارتفاع  کم  و  عربستان 
 . است داشته  موثري نقش  مرطوب جریانات
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  700) نشان دهنده الگوي جوي تراز 2005/12/26تا  2005/12/23هاي ترکیبی سطوح مختلف جو براي رخداد ( نقشه  -2شکل

اي) و دماست. (از باد(پهنههکتوپاسکالی، براي جهت و سرعت  925اي) و نم ویژه، و تراز هکتوپاسکالی، براي ارتفاع ژئوپتانسیلی(پهنه 

 می باشد)2005دسامبر  26تا  23سمت چپ به راست به ترتیب تصاویر مربوط به 
 

 ) 13-06/ 02/ 2006(   2006 یه فورتحلیل رخداد بارش 
  رطوبت   با  منطقه اي  که  شود  می  مشاهده  ،3اولین روز شکل   در

  اي دیگري با رطوبت منطقه  و  کشور  شرق  و  مرکز  در  بالا  نسبی
 وجود   کشور   غربی  جنوب  مرزهاي  از  خارج  در  بالا  نسبی

  مناطق   در این  درصد  90  از   بیش  نسبی  نم  وجود  دلیل   دارد. به
 هایی  ناپایداري   وجود  عامل  کوتاه  هاي  موج  که  گفت  توان   می

 کشور  روي  بر  هوا   در روز اول جریان   که  چند  هر  است.  شده
  دلیل  به  ناپایداري  این  دوم  روز   در  اما  باشد  می   آرام  صورت  به

  جریانات   شده،  ایجاد  ناوه  زیر  کشور  غرب  گرفتن  قرار
عربستان،    خشک  مناطق  در   جنوب  -شمال  صورت  به  شدیدي
  روز   در  را   نسبی  نم  فارس بوجود آمده و  خلیج  و  عرب  دریاي

 دلیل   به  که  دهد   می  نشان  دما  هاي  کنتور  است.  برده  دوم بالا
  داشته   افزایش  اندکی دما  منطقه،  این در  فراوان  رطوبت  وجود
  توان  می  را   عربستان   جنوب  در  گرفته  قرار  ارتفاع  پر  است
 در .  دانست  روز  این  در  گرم  هواي  و  رطوبت  فرارفت  دلیل
  عربستان  جنوب  ارتفاع  پر  بیشتر  گستردگی  دلیل  به  سوم  روز

  مدیترانه،   دریاي  مرکزي  مناطق  روي  بر  شده  ایجاد  ارتفاع  کم  و

 را   ناوه  و  بوده  قبل  روز  از   بیشتر  مناطق  این  بین  فشار  شیب
 صورت   به  جریانات  است،  کرده  تر  عمیق  قبل   روز  به  نسبت
  نیمه   در  دما  و  نسبی  نم  افزایش   سبب  غربی  جنوب  و  جنوبی
  مداري   انتقال  دلیل  به  سوم  روز  در.  است  شده   کشور  جنوبی

 کشور   غرب  جنوب  روي  بر  گیري  قرار  و  غرب  سمت  به  ناوه
  و   سرخ  دریاي  بین  رطوبتی  جریان   یک  که  شود  می  مشاهده
 با  نیز  مدیترانه   ارتفاع  کم  و  شده  ایجاد  ایران   غرب  جنوب

 غربی   جنوب  جریان   عراق  کشور  روي  بر  سو   شرق  جابجایی
 ضعیف   دلیل  به  ششم  و  پنجم  روز  در.  است  کرده  تشدید  را 

 جنوب   ارتفاع   پر  نشینی   عقب  و  مدیترانه  ارتفاع  کم  ناوه  شدن 
  در   هوا   دماي  اما  مداري است.  صورت  به  جریانات   عربستان، 

  روي  بر  رطوبت  مسیر  و   قبل  روزهاي  از  تر  سرد  روز  این
 گسترش   اما  محدود گردیده است.  فارس  خلیج  شمالی  قسمت
  شرق   شمال   نواحی  تا  مسیر  این  غربی  شمال  -غرب  جنوب

 جریانات   ششم  روز   در  ولی   است  داشته  ادامه  همچنان   ایران 
  روز  به  نسبت  رطوبت  انتقال  مسیر  و  بوده  تر  ضعیف  کشور  در

 غرب   جنوب   در  تنها  که  طوري   به  شده  مداري و  تر  مایل  قبل
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  نسبی  نم  هايهسته  کشور  شرق  و  فارس  خلیج  روي  بر  ایران 
 به  رطوبتی  هايهسته  این  که  باشدمی  درصد  70  از  بیشتر

  همراه   النهاري   نصف  ضعیف  جریانات  با  کوتاه  موج  صورت
 سیستم  بیشتر  ورود  دلیل  به  هشتم  و  هفتم  روز  در.  است  بوده

 ناوه   درصد،  90  از  بیش  نسبی  نم  با  غرب  جنوب  از  رطوبتی
  کشور   مرکز  در  جریان   همگرایی  یک  سبب  روز  این  در  موجود

 جنوب   در  جریانات  هفتم  روز  در  که  صورتی  به  است،  شده
  این   در  هوا   دماي  و  بوده  غربی   شمال  صورت  به  کشور  غرب
 در  جریان   همگرایی  هشتم  روز  در.  است  کرده  سرد  را   مناطق
 قبل   روز  از  تر  ضعیف  شرق  سمت  به  جابجایی  با  کشور  مرکز

 از    بیشتر  نسبی  نم  با  مناطقی  ناوه،  وجود  دلیل  به  اما همچنان 
دارد.   وجود   کشور  مرکز  و  غرب  جنوب  در  درصد  70

 صورت   به  مختلف  هايجهت  از  نواحی  این  در  جریانات
 باشد.  همگرا می

 

 )15-2007/04/11(   2007  لیآورتحلیل رخداد بارش  
  مشاهده  4مرتبط با شکل    دوم  و  اول  هاي  نقشه هاي روز   در
 عراق،   هاي  کشور  روي  بر   ارتفاع  کم  مناطق  وجود   که  شود  می

  غرب   . است  شده  عمیق  ناوه   یک  ایجاد  سبب  ترکیه  و  سوریه
 گرفته   قرار   ناوه  این  شرقی  هاي  حاشیه  روي  بر  ایران   کشور
 کم  این  شرق  در  چرخندي  جریانات  همگرایی  دلیل  به  است،

 دریاي   روي   از  یعنی  غرب  جنوب  و  جنوب  سمت  از  ارتفاع،
 غرب   جنوب  و  غرب  به  مرطوب،  جریانات  عرب  و  سرخ
  دوم  روز  در  ناوه  این  جابجایی  با  و  است  یافته  انتقال  ایران 

  جنوب  از ایران  داخلی مناطق بر مرطوب جریانات از مسیري
  گیري  شکل  با  سوم  روز  در.  است  شده  کشیده  شمال تا  غرب
 ناوه  و  مدیترانه   دریاي  شرق  مناطق  روي  بر   ارتفاع  کم  یک

  تا   غرب  جنوب  روي  بر  همچنان   رطوبت  انتقال  ،مسیر  عمیق
  به نیز  چهارم روز  در و است شده کشیده ایران  مرکز و شمال
 بوده   شدید  همگرایی  یک  صورت  به  جریانات  صورت  همین

  سمت   از   و  مرطوب  جریانات  شمال،  به  جنوب  سمت  از  که
  بالاتر   سبب   درجه،  صفر  از   کمتر  دماي  با  سرد  جریانات  شمال،
 با  پنجم  روز  در  .است  شده  روزها  این  در   نسبی  نم  رفتن

  کشور،   شمالی  و  مرکزي  مناطق  روي  بر  عمیق  ناوه  جابجایی
  عربستان  جنوب   از  عبور  با   سرخ   دریاي  روي  از  رطوبت   مسیر

  در  نسبی  نمموجب گردیده    فارس  خلیج   از   تغذیه  و   یمن  و

 .افزایش یابد نیز روز این

  -   10/29/ 2008(   2008اکتبر و نوامبر  تحلیل رخداد بارش  

2008/11 /2 ( 
  دسامبر   2  تا  اکتبر  29  روزهاي  همدیدي  وضعیت  5شکل    در

  ،پنج روزه  دوره  این  اول  روز   در  است.  شده  ترسیم  2008  سال
متر  304  هسته  با   ارتفاع  کم  یک   700  تراز  در  ژئوپتانسیل 

 در   و  است   شده  تشکیل  ایران   کشور  غرب  هکتوپاسکال در
  کم   این غرب  در  اما  بوده  آرام  هوا  جریان   فشار، کم  این  هسته
 جنوب   قسمت  در.  باشدمی   جنوبی  -شمالی  جریانات  ارتفاع
 تراز   در  ژئوپتانسیل متر   310  هسته  با  یپرارتفاع  ایران،  کشور
 عرب   دریاي  روي  بر  واچرخندي،  گردش  هکتوپاسکال با  700

 عرب   دریاي  روي  از  را   ی مرطوب  جریانات  عربستان،  جنوب  و
 همگرایی   است.  داده  انتقال  عربستان   مرکز   و   شمال  سمت  به

 مسیر  یک  ایجاد  سبب  فشار  هسته   دو  این   بین  جریانات
  پیدا  ادامه  ایران   شرق   و  مرکز   تا   که  است   شده   قوي  رطوبتی

 رطوبتی   مسیر  این  یافته  انتقال  رطوبت  بیشترین  است.  کرده
 کم  دو  دوم  روز  در.  است  سرخ  دریاي  جنوبی  قسمت  از  ناشی
 شده   تشکیل  عربستان   غرب  و  عراق  شمال  روي  بر   ارتفاع
 مدیترانه   و  سرخ  دریاي  رطوبت   چرخندي  گردش   با  که  است

 انتقال  کشور  روي  بر  خود  راست  سمت  جریانات  وسیله  به  را 
 به   واچرخندي  باگردش  نیز  عربستان   ارتفاع  پر  و  ستا   داده

 انتقال   در مسیر   است.  کرده  کمک  سیستم  این   رطوبتی  تغذیه
شمال  رطوبتی  تجمع  بیشترین   رطوبت،   و   مرکز  غرب،  در 
  در  نسبی  نم  که  طوري  به   شود.  یدیده م  ایران  غرب  جنوب

 ضعیف   با  سوم  روز   در  .باشدمی   صد  در  80  از  بیشتر  روز  این
  گذشته،   روز  به  نسبت  مدیترانه   ارتفاع  کم  شدن   گستره  اما

 مناطق   روي   بر  تنها  نسبی  نم   و   شده  تر  آرام  نیز  هوا   جریان 
  گیري   شکل   با  چهارم  روز  در  اما  .باشد  می  زیاد  کشور  مرتفع

 صورت  به  یجریانات  عراق،   کشور  روي  بر  ارتفاع  کم  مرکز  یک
 که   صورتی  به  است.  کرده  ایجاد  خود  اطراف  در  را   چرخندي

 و  مرطوب  جریانات  کردن   همگرا   با  خود  جنوبی   قسمت  در
به   مرتفع  مناطق  در  را   نسبی  نم  ایران   کشور  روي  بر  انتقال
 ارتفاع  کم  این  پنجم،  روز  در  رسانده است.  درصد  90از  بیشتر

  پر   کمک  با  که  است  شده  تر  قوي  و  جابجا  غرب  سمت  به
 دو   این  بین  شدید  فشار  شیب  یک  عربستان،  جنوب  ارتفاع
دریاي   و  سرخ  دریاي  از  ناشی  رطوبت  جریان   و  ایجاد  مرکز
 است. یافته انتقال ایران  مرکز به عرب
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هکتوپاسکالی،   700) نشان دهنده الگوي جوي تراز 13تا  2006/02/06(  هاي ترکیبی سطوح مختلف جو براي رخدادنقشه  -3شکل

اي) و دماست. (از سمت چپ به هکتوپاسکالی، براي جهت و سرعت باد(پهنه   925اي) و نم ویژه، و تراز براي ارتفاع ژئوپتانسیلی(پهنه 

 می باشد).   2006فوریه  13تا  6تصاویر مربوط به ، راست به ترتیب
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هکتوپاسکالی، براي   700)، نشان دهنده الگوي جوي تراز 15-2007/04/11هاي ترکیبی سطوح مختلف جو براي رخداد( نقشه  -4شکل

از سمت چپ به  ( اي) و دماست. هکتوپاسکالی، براي جهت و سرعت باد(پهنه  925اي) و نم ویژه، و تراز ارتفاع ژئوپتانسیلی(پهنه 

 ) می باشد 2007آوریل  15تا  11به تصاویر مربوط ،  راست به ترتیب
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 700) نشان دهنده الگوي جوي تراز 2008/11/2 - 2008/10/29هاي ترکیبی سطوح مختلف جو براي رخداد( نقشه  -5شکل

از    (  اي) و دماست.هکتوپاسکالی، براي جهت و سرعت باد(پهنه 925اي) و نم ویژه، و تراز هکتوپاسکالی، براي ارتفاع ژئوپتانسیلی(پهنه 

می باشد)  2008نوامبر 2تا  2008اکتبر  29تصاویر مربوط به ،  به ترتیب سمت چپ به راست
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 )14-2009/2/10: ( 2009  هیفورتحلیل رخداد بارش  
 

هکتوپاسکالی، براي   700) نشان دهنده الگوي جوي تراز 14-10/ 2009/2هاي ترکیبی سطوح مختلف جو براي رخداد ( نقشه  -6شکل

اي) و دماست. (از سمت چپ به راست هکتوپاسکالی، براي جهت و سرعت باد(پهنه  925اي) و نم ویژه، و تراز ارتفاع ژئوپتانسیلی(پهنه 

 می باشد). 2009فوریه  14تا  10تصاویر مربوط به، به ترتیب 

 

 ) 14- 10/ 2/ 2009: ( 2009 ه یفورتحلیل رخداد بارش 
  به   2009  فوریه  ماه  14  تا  10  از  همدیدي  وضعیت  ،6شکل  در

 یک   اول  روز  در  شود  می  مشاهده.  است  شده  کشیده  تصویر
 بر  در  را  شمالی  درجه  20  تا  40  هاي  عرض  از  عمیق  ناوه

 ناوه   مرکز  در  همگرا   و  چرخندي  جریان   وجود  است،  گرفته
 بیشتر  مدیترانه   دریاي  شمال  در  نسبی  نم  که  است  شده  سبب

 از  شمالی  -جنوبی  جریانات  وجود  اما  باشد  درصد  90  از
  نسبی   نم  عراق،  به سمت  ناوه،  شرق  در  عربستان   خشک  مناطق

  غرب   که   صورتی  به  رسانده است.  درصد  60  از  را به کمتر
 بالایی   چندان   نسبی  نم  و است  گرفته  قرار  پشته  روي  بر  ایران 
 به  ناوه  مرکز  شدن   جابجا  سبب  به  دوم  روز  در   ولی  ندارد
  مناطق   ایران،   غرب   شمال  روي  بر   گیري  قرار  و  شرق  سمت



1403   تابستان  |  تمشه شماره پنجاه و    |  پانزدهمهاي اقلیم شناسی سال  نشریه پژوهش                                                     111

 گرفته   قرار  همگرا   جریانات  و  ناوه  زیر  غرب  جنوب  و  غرب
 گردیده   متمرکز  مناطق  این  در  رطوبت  گوناگون   جهات  از  و

 سبب   روز   این  در  پایین  دماي   و  ارتفاعات  این،  بر  علاوه  است.
  اما   باشد.  درصد  90  از  بیش  منطقه  این  در  نسبی  نم  است  شده

 مدیترانه  ناوه  که  شود  می مشاهده  چهارم  و سوم  هاي  روز  در
پشته  شده  جابجا  ایران   غرب  از   پرارتفاع   از  حاصل  هاي  و 

  نسبی  نم  وجود  دلیل  تنها  فرا می گیرد.   را   مناطق این عربستان 
  مناطق   این  پایین  دماي  غرب و  ارتفاعات  ایران،  غرب  در  بالا
  با   که  است   صورتی  به  رطوبت   اصلی  مسیر  زیرا   باشد.  می

  از   محدودي  مناطق  تنها  شرقی  شمال  -غربی  جنوب  جهت
 تحت  کشور،   غرب  بیشتر  و  پوشش داده  را   غرب ایران  جنوب

  بر   در  را   سردي  دمایی  فرارفت   غربی،  شمال  جریانات  تاثیر
 جنوب   و غرب جریانات  دوره، این آخر روز در است.  داشته
 روي   بر  پشته  گیري  قرار  دلیل   به   شده و  ضعیف  ایران   غرب

 . باشد می پایدار و آرام صورت  به جو مناطق، این
 

  - 2009/10/27: (  2009اکتبر و نوامبر  تحلیل رخداد بارش  

2009/11 /05 ( 
وضعیت7شکل  05تا    2009اکتبر    27  در   جو  همدیدي  ، 
  شود   می   مشاهده  اول  روز  در  دهد،  می  نشان   را   2009نوامبر

  روي  بر   ارتفاع  پر  خطوط  و  بالاست  کشور  غرب  نسبی   نم
 روي   بر  تر  غربی  قسمت  در  دارد.  قرار  کشور  غربی  مناطق
 النهاري   نصف  وزش  ارتفاع  کم  مرکزي  وجود  مدیترانه  دریاي
 سبب   آبی  و  خشک  مناطق  روي  از  جریانات  شمالی  -جنوبی

 مرطوب   مناطق  کنار  در  خشک  مناطق  از  هایی  است. رگه  شده
  کم  بر  علاوه  انتقال  عامل  ترین  مهم  شود.  می   دیده   نقشه  در

  عمان  دریاي  جنوب  واقع در مناطق  ارتفاع  پر   مدیترانه،  ارتفاع
 سمت   به  حرکت  و  تشدید  با  دوم   روز  در  باشد.  می  عربستان   و

 به  است.  گرفته  قرار  ایران   غربی  مناطق  روي  بر  ناوه  شرق،
 80  از  به بیشتر  کشور  غرب  رطوبت  رطوبت،  هاي  مسیر  دنبال

یافته  درصد در  افزایش   جابجایی   دنبال  به  سوم  روز   است. 
ناوه،   جریانات   ورود  مسیر  در  ایران   غربی  مناطق  شرقی 

  جریانات   که  شده  سبب   جریان   همگرایی  و  شده   واقع  مرطوب
 را موجب شود.   سمت  این  به  رطوبت  تجمع  جنوبی،  و  غربی

  دنبال  به  نیز  مرطوب  مناطق  ایران،  غربی  مناطق  از   ناوه  گذر  با
است.   یافته انتقال کشور  شرق و مرکز سمت به جابجایی این

 مدیترانه   ارتفاع  کم  شدن   ضعیف  جابجایی  این   دلیل  مهمترین
 می   کشور  روي  بر  ضعیف  و  مداري  جریانات  گیري  شکل  و

  شرق   شمال   ارتفاع  پر  مرکز  گیري  شکل  با  پنجم  روز  در  باشد.
 روي   از  مرطوب   جریانات  ایران،  غرب  جنوب  و  عربستان 

 وجود ناوه   دلیل  به  هدایت شده و  شمال  سمت  به  سرخ  دریاي
رطوبت   دو  این  بین   آفریقا،  شرق  شمال  در  ضعیف   منطقه، 

 روي   بر   ارتفاع  پر  مناطق  روز،  این  در  است.  افزایش یافته   نسبی
  ارتفاع   پر  گستردگی  با  ششم  روز   در  اما  بوده  مستقر  کشور  جو

منطقه،   دو  این  بین  مدیترانه،  ارتفاع  کم  و  عربستان   جنوب
 و  مدیترانه  دریاي  روي  بر  غربی  جریانات  گیري  شکل

  است.   میسر شده  سرخ  دریاي  روي  بر  غربی  جنوب  جریانات
 بوده   درصد  70  از  بیشتر  ایران   کل  در  نسبی  نم  دلیل  همین  به

 نسبت  مدیترانه   ناوه  و  ارتفاع  کم  چند  هر  هفتم  روز  در.  است
 ارتفاع   پر  همچنان وجود  اما  است،  شده  تر  ضعیف  قبل  روز  به

 را سبب   ایران   غرب   جنوب  در  واچرخندي  گردش  عربستان، 
 بر  دیگري  ارتفاع  پر  وجود  سبب  به  روز   این   در.  است  شده
 درجه   24  از  تر   پایین  هاي  عرض   آفریقا،   شرق  شمال  روي

 درجه   30  از  بالاتر  مناطق  و  ارتفاع  پر  مناطق  صورت  به  شمالی
 دو  این  بین  مشاهده می شوند.  ارتفاع  کم  صورت  به  شمالی
  به   هایی  ناپایداري  فشار،  شدید   تغییرات  شیب  دلیل  به  منطقه

 این  تشدید با است. آمده وجود به مرطوب جریانات صورت
 غربی   جریانات  سبب  به  مرطوب   هواي  هشتم،  روز   در  شرایط

 شمال   در   نسبی  رطوبت  و  شده  وارد  کشور  به  غربی  جنوب  و
  و  نهم  روز   در.  استافزایش یافته    ایران   غربی  جنوب  و  غرب
 غربی  مناطق  روي  بر  فشار  تغییرات  شیب  شرایط  همچنان   دهم
 انتقال  سبب  شمالی  -جنوبی  جریانات  و  است  باقی  ایران 

 و   شده  فارس  خلیج  و  سرخ  دریاي  روي  از  مرطوب  جریانات
 . است افزایش داده روز این در را  نسبی رطوبت
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  700) نشان دهنده الگوي جوي تراز 2009/05/11 -2009/27/10هاي ترکیبی سطوح مختلف جو براي رخداد ( نقشه  -7شکل

اي) و دماست. (از هکتوپاسکالی، براي جهت و سرعت باد(پهنه 925اي) و نم ویژه، و تراز هکتوپاسکالی، براي ارتفاع ژئوپتانسیلی(پهنه 

 می باشد). 2009نوامبر 05تا  2009اکتبر  27تصاویر مربوط به ،  سمت چپ به راست به ترتیب 
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) 14-11/ 01/ 2012: (2012 هیژانو تحلیل رخداد بارش    
  که   دهد  می  نشان   اول  روز  در  جو  همدید  ، وضعیت8در شکل

 جنوب   ارتفاع  پر  و  عراق   کشور  غرب  در  مدیترانه  ناوه  وجود
 وجود   به  عربستان   شمال  در  را   شدید  فشاري  شیب  عربستان 

  از   دوم  روز   در  ناوه  این  شرقی  جابجایی  با  که  است  آورده
 باعث   فشار  تغییرات  شیب  همچنان   ولی  شده  کاسته  آن   عمق
 شده  کشور  به  سرخ  دریاي  سمت  از  مرطوب  جریانات  ورود
  عربستان  ارتفاع  پر  غرب  در  سوي  شمال  جریانات   که  است

 که   صورتی  به  است.  داشته  را   نقش  بیشترین  انتقال  این  در
 و   مداري  به صورت  ایران   غرب  و  غرب  شمال  در  جریانات
  دماي   و  ارتفاعات  نسبی،  نم  بودن   بالا  دلیل  تنها  و  است  ضعیف

 رطوبتی   فرارفت  غرب  جنوب  در  اما  باشد  می  منطقه  کم
 همین   است.  داشته  منطقه  بالاي  نسبی  نم  در  را  تاثیر  بیشترین
  روز  در  باشد.  می  برقرار  کماکان   نیز  سوم  روز  در  وضعیت

  ارتفاع   پر   شدن   کشیده  و  مدیترانه  ناوه  ضعف  دلیل  به  چهارم
آمده و   در   ضعیف  و  مداري  صورت  به  جریانات  این  عربستان 

  این   گیرد. با  می  صورت  رطوبت  انتقال  کشور  جنوب  در  تنها
  در  گرفته  صورت  مرطوب  هاي  فرارفت  وجود  دلیل  به  حال
 70  از  بالاتر  کشور  شرق  و  مرکز  در  نسبی  نم  قبل،  هاي  روز

  بی  نیز  مناطق  این  در  کم  دماي  و  ارتفاعات  که  باشد  می  درصد
 است.  نبوده تاثیر

 

 
هکتوپاسکالی، براي   700) نشان دهنده الگوي جوي تراز 14-2012/01/11هاي ترکیبی سطوح مختلف جو براي رخداد ( نقشه  -8شکل

(از سمت چپ به   اي) و دماست. هکتوپاسکالی، براي جهت و سرعت باد(پهنه  925اي) و نم ویژه، و تراز ارتفاع ژئوپتانسیلی(پهنه 

می باشد).  2012ژانویه  14تا  11تصاویر مربوط به ، راست به ترتیب
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هکتوپاسکالی، براي   700) نشان دهنده الگوي جوي تراز 20-2013/04/13هاي ترکیبی سطوح مختلف جو براي رخداد ( نقشه  -9شکل

اي) و دماست. (از سمت چپ به راست هکتوپاسکالی، براي جهت و سرعت باد(پهنه  925اي) و نم ویژه، و تراز ارتفاع ژئوپتانسیلی(پهنه 

 می باشد). 2013آوریل 20تا  13تصاویر مربوط به ، به ترتیب
 

 ) 20- 04/13/ 2013: ( 2013  لیآورتحلیل رخداد بارش 
  2013  سال  آوریل  20  تا  13جو  همدیدي  ، وضعیت9در شکل

 با هسته   یک ناوه  که  دهد  می  نشان   دوم  و  اول  هاي  روز  در
بر  ژئوپتانسیل  302  مرکزي ایران   روي  متر  شمال  کشور   و 
  با   ارتفاع پر  یک  نیز  فارس  خلیج  جنوب  در و  عربستان   کشور
  این   ایجاد  با  است.  آمده  وجود   متر به  ژئوپتانسیل  310  هسته

تغییرات  مناطق، وزش   مرکز،  دو  این  بین  فشار  شدید  و 

این جریانات   است.  شده  مناطق  سایر  از  تر  سریع   باد  جریانات
  روي  از  را   سرخ  دریاي  رطوبت  شمالی،  - جنوبی  جهت  با

 صورت   به  کشور  غرب  در   و  داده  انتقال  عربستان   کشور
 جابجایی   بر  علاوه  دوم،  روز  در  اما  است.  آورده  در  تجمعی

  ناوه   یک  ایران،  کشور  غربی  هاي  مرز  سمت  به  مدیترانه  ناوه
  با  مرطوب  جریانات انتقال  سبب آفریقا، شرق شمال در دیگر

  عربستان  کشور  روي  بر  شرقی  شمال-غربی  جنوب  جهت
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 صورتی   به  است  داشته  نفوذ  نیز  ایران   بر  این ناوه  است.  شده
  اي مدیترانه  و  سودانی  ارتفاع  کم  مرکز  دو  از  ایران   کشور  که
 و  سوم  روزهاي  در  است.  شده  رطوبت  تغذیه  روز   این  در

 به   عمیق  اي  ناوه  سودانی  و  مدیترانه  ارتفاع  کم   ادغام  با  چهارم
 صورت  به  غربی  جنوب  و   غربی  جریانات  که  است  آمده  وجود
 کرده  وارد   ایران   کشور  به   مرطوب  جریان   همگرایی  مناطق
 جنوب  ارتفاع   پر  وجود  هشتم  تا  پنجم  روزهاي  در.  است

 مناطق   ایجاد   سبب  مدیترانه  شمال  ارتفاع  کم  و  عربستان 
 دو   که  صورتی  به  است  شده  مرکز  دو  این  بین  فشاري  اختلاف

  در   دیگري  و  ایران  غرب  جنوب  در  یکی  مرطوب،  منطقه
  این   که  روز  هر  و  است  آورده   جود  و  به  را   ایران   غرب  شمال

  تبع   و  تر  شدید  نیز  رطوبت  فرارفت  است  بوده  تر  عمیق  ناوه
 . است رفته بالا کشور در  نسبی نم

 

 ) 14- 03/09/ 2014: ( 2014 بارش مارس رخداد لیتحل
شکل جو،  10  در  همدیدي  کننده  شرایط    ،وضعیت  ایجاد 
در جنوب غرب کشور بارش یک دوره شش روزه   روزهاي

 سیستم   یک  که  شودمی  مشاهده  اول  روز  . دردهدرا نشان می
 بیشتر مساحت   درصد   60  از  بیشتر  نسبی  نم  با  قوي  رطوبتی

  کشور   غرب  نشدن   واقع  دلیل  به  است.را پوشش داده    کشور
  رطوبت   از  خالی  مناطق  این  نسبی،  رطوبت  مسیراصلی  در

 جنوب  روي  بر  کشور  غرب  جنوب  در  هوا   جریانات   اما  است.
  310  هسته   با  ارتفاع  پر  یک  وجود  دلیل  به   عربستان   کشور

  روي  از را  رطوبت جریان  واچرخند، شکل  ژئوپتانسیل متر به
. دهدمی  انتقال  بالاتر  هايعرض  به   سرخ  و  عرب  دریاي
 به  اما  است  شده  کشیده  کشور  شمال  تا  پرفشار  این  هايزبانه
 قسمت  مدیترانه،  دریاي شمال در ارتفاع  کم یک وجود دلیل

 یک   زیر  مدیترانه  شرق  و  عربستان   شمال  عراق،  کشور  غرب
  شرق   حرکت   با  دوم  روز  در  و  است   گرفته  قرار  عمیق  ناوه

 کشیدگی   و  مدیترانه  ارتفاع  کم  تشدید  همراه  به  ناوه،  این  سوي
 باد  شدید  جریان   یک  عربستان،  جنوب  ارتفاع  پر  سوي   شمال

 گرفته   شکل   سوریه  و  عراق  کشور  روي  بر  شمال   به   جنوب  از
  رطوبت   انتقال  و  مناطق  این  در  هوا   جریان   شدت  دلیل  به  است.

  نسبی   رطوبت  دریاي مدیترانه،  و  عرب، دریاي سرخ  دریاي  از
  حرکت   همراه  به  است.  رفته  فراتر  صد  در   90  از  نیز   روز   این  در

  کامل   صورت   به  سوم  روز  در  رطوبت  جریان   ناوه،  سوي  شرق
  است   گرفته  قرار  جنوب  تا  شمال  از  کشور  غربی  نیمه  روي  بر

  ایران،   کشور  غرب  در  هوا   جریان   شدید،  همگرایی   توجه  با  و
 چهارم   روز  در.  است  یافته  تجمع  بالایی  بسیار  نسبی  رطوبت

  شده   تر  ضعیف  سرخ  دریاي  از  رطوبتی  ناوه و به تبع آن مسیر
 را  کشور  غرب  جنوب  و  غرب  به  شده  وارد  رطوبت  بیشتر  و

 دهد می  نشان   پنچم  روز  است. تصویر   کرده  تامین  فارس  خلیج
 وجود   همچنان در منطقه  قبل  روز  در  یافته  انتقال   رطوبت  که

  دریاي عرب،  و  سرخ  دریاي  مدیترانه،  دریاي  بر  علاوه  دارد و
 شمال   -غربی  جنوب  صورت  به  را   درصد  70  بالاي  رطوبت
  شود می مشاهده ششم روز در کند.می تزریق کشور به شرقی

  غرب،   جنوب  و  جنوب  مناطق  در  مدیترانه  ارتفاع  کم  که
 به   بالا  نسبی  رطوبت  با  مناطق  صورت  به  را   هاییناپایداري

  شرق   انتقال   یک  قبل  مقایسه با روزدر  که    است  آورده  وجود
دریاي  آمده  وجود  به  رطوبتی  مسیر  در  سو  و  عمان   است. 

 .اندبوده دخیل نواحی این  رطوبت تامین در نیز فارس خلیج
 

 )05- 01/ 2016/10: (  2016اکتبرتحلیل رخداد بارش 
  باد   جریان   تصاویر  تمامی 11  شکل  جو  همدیدي  در وضعیت

  925  تراز  در  کنتور  صورت  به  دما  النهارينصف  و  مداري
 متر  ژئوپتانسیل  700  تراز  ژئوپتانسیل  ارتفاع  و  کتوپاسکاله

 301  مرکز  با  ارتفاع  کم  یک  وجود.  است  شده  ترسیم
  جریان  است  شده  سبب  ایران،  غرب  قسمت  در  متر  ژئوپتانسیل

 با   که  بگیرد   شکل  جنوبی  -شمالی  سمت  از  النهارينصف
  فرارفت   یک  گفت  توان می  مناطق  این  در   کم   دماي  به  توجه
  کشور   روي  بر  گرفته  شکل  ارتفاع  پر  است،  شده  ایجاد  گرم

 شده   سبب  را   شمال  به  جنوب  هايجریان   شدت   نیز  عربستان 
 می  دیده  ارتفاع  کم   در  جابجایی   یک  دوم  روز  در  که  است
  منطقه   مرکز در ایران  غرب جنوب که، قسمت طوري به شود
  کم   شدن   تر  ضعیف  دلیل  به  که   است   شده  واقع  ارتفاع  کم

 و   کندتر  قبل   روز  به  نسبت  هوا   جریانات  مناطق  این  در  ارتفاع
 کم   سوم،  روز  در.  است  روز بیشتر شده  این  در  هوا   ماندگاري

جنوب   گسترش   با  ارتفاع سمت    قبل   روزهاي  به  نسبت  به 
  روز  از   بیشتر  مناطق   این  در  هوا   دماي  شده است.  تر  ضعیف

  کم   النهاري  نصف  گسترش  روز  این  در  اما   است  قبل  هاي
 غرب  جنوب  در  باد  جریان   شدت  است  شده   باعث  ارتفاع
 کشیدگی  چهارم و پنجم،   روز  در  باشد.  کشور  غرب  از  بیشتر

به  ارتفاع  کم است.  قبل  روزهاي  از   هسته   که  طوري  بیشتر 
 . باشد می شدید فارس خلیج روي بر روز این در باد سرعت
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  ،ی هکتوپاسکال 700 تراز يجو  يالگو  دهنده نشان) 14-2014/03/09(  رخداد يبرا جو  مختلف سطوح  یبی ترک ي ها نقشه -10شکل

 به چپ سمت از. ( دماست و)  ياپهنه (باد سرعت و جهت ي برا ،یهکتوپاسکال   925 تراز  و ژه،یو نم و)  ياپهنه ( یلیژئوپتانس  ارتفاع  يبرا

) باشد یم 2014 مارس 14 تا 9 به مربوط، ری تصاو  بیترت  به راست

. 
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هکتوپاسکالی،   700) نشان دهنده الگوي جوي تراز 05-01/ 2016/10هاي ترکیبی سطوح مختلف جو براي رخداد ( نقشه  -11شکل 

اي) و دماست. (از سمت چپ به هکتوپاسکالی، براي جهت و سرعت باد(پهنه   925اي) و نم ویژه، و تراز براي ارتفاع ژئوپتانسیلی(پهنه 

 .می باشد) 2016اکتبر  05تا  01تصاویر مربوط به ، راست به ترتیب
 

 بحث  
به بررسی دوره هاي خشک و مرطوب   نخست تحقیق این در

 ایران پرداخته شدو سپس درواکاوي همدید درجنوب غربی

الگوي درترازمیانی   و مرطوب، خشک هاي دوره  و روزها ده 

جو، طی دوره هاي خشک و مرطوب و بر فراز منطقه مورد 
 روزانه میانگین داده هاي منظور مطالعه مشخص گردید. بدین

 45براي ) 1986-2016ساله(   30 آماري دوره یک طی بارش

 کشور هواشناسی سازمان  از پژوهش، منطقه همدید در ایستگاه
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 از و مرطوب خشک دوره هاي شناسایی جهت شد. دریافت

 بارش دو روش محاسبه میانگین روزانه و همچنین شاخص

) استفاده گردید. طرح ده مورد نمونه بررسی SPI(  استاندارد
حکایت موارد   دارد این از شده،  اکثر  در  هاي   که  سامانه 

 غرب شمال مرزهاي سوي از آن  مدیترانه برخاسته از دریاي 

ایجاد و کرده گذر ایران  پیرامون  با  توانسته  سامانه  ناپایداري 
 .کند ایجاد بارش ایران غرب و جنوب غرب در است

متوسط   فشار  ترکیبی  هاي  «نقشه  مطالعه  این  دریا در  سطح 
)MSLP(  ٥۰۰، و ارتفاع ژئوپتانسیل hPa  )(GPH   تهیه و

  هاي ماهواره   استفاده از دادهمورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.  
هاي    منجر به تحلیل  سی سالههاي زمانی    بازهمعدل  اي براي  

گرد  کامل برشیدتري  پژوهش  این  براي  زمان   هایی  .  از 
ماهواره تصاویر  از  اثرات    خاصی  بر  بیشتر  کید  تأ  براي  اي 

استفاده  بارشی استفاده شد.  ها    روزانه  نقش  ترکیبی  از مدل 
ناشی از نقصان  پذیري    آسیب   وسعت و درجهلاوه برتبیین  ع

مرطوب و  هاي خشک  دوره  در  رطوبت  افزایش  در  و  ده ، 
- قابلیت بررسی تغییرات مکانی  مورد نمونه منتخب سی ساله

همچنین بصري  امکان پذیر گردانید.  طور همزمان    زمانی را به
، ) MSLP( سطح دریا  توامان تغییرات فشار متوسط  بودن نتایج  

ژئوپتانسیل   ارتفاع  موجب درك   GPH)(هکتوپاسکال 500و 
دوره هاي  بهتر و آسانتر شدن بررسی تغییرات زمانی و مکانی  

 .خشک و مرطوب گردید
  هکتوپاسکال   ٥۰۰مطالعات قبلی عمدتاً بر روي پارامترهاي  

متمرکز شده بودند. در حالی که مطالعه حاضر، شار   MSLPو  
، را که پارامتر مهمی براي وقوع   هکتوپاسکال  ۸٥۰رطوبت  

مورد  است  گردشی  سیستم  الگوهاي  از  یک  هر  در  بارش 
 ).  2022همکاران، قصابی و تجزیه و تحلیل قرار داد»(

نتایج بدست آمده از مطالعه حاضر با نتایج تحقیقات خوش  
 همدید الگوي واکاوي منظور ) که به1393اخلاق و همکاران(

شهرستان  در  سیلاب رخداد به منجر  و بهبهان  هاي منطقۀ 
  لیکک، انجام شده بود مطابقت دارد. 

داد مرکز1393تحقیقات خوش اخلاق و همکاران( نشان   ( 

 مرکز و بالا عرض هاي سرد  هواي فرارفت سبب اروپا  پرفشار

 و گرم فرارفت هواي  سبب عربستان  اي حاره جنب پرفشار
 سامانه درون  به زیرین ترازهاي از پایین هاي عرض مرطوب

 شود. این جریان سبب همگرایی سودان می مدیترانه فشار کم

 سودان  کمربند همگرایی در جنوبی گرم شمالی و سرد هواي

 تقویت شده، و نهایتا ایران  جنروبی سواحل تا سرخ دریاي و

 یادشده مناطق در را  هوا  ناپایداري خط و داشته دنبال به را  آن 

 ).1393اخلاق و همکاران، است (خوش   داده تشکیل

 هر دو پژوهش حاضر و تحقیق یاددر    ،منابع رطوبتی  به لحاظ
مشابه تام  ،شده  در  نیمنبع  تراز  در   هکتو   850و  ایرطوبت 

 باشدی  سرخ م   يایدر  و  ترانه یمد  يایدر  ژهی پاسکال به طور و
غرب به منطقه مورد مطالعه وارد   که از سمت غرب و جنوب

ا شودیم مطالعه  رطوبت    نی .  مورد  رطوبت  منطقه  همراه  به 
عدن که حاصل از چرخش   جیهند و خل  انوسیاق   شمال غرب

تقو  يواچرخند منطقه،  بر  ا شودیم  تی حاکم  در    الگو   نی . 
بارندگ  ی) ادغام  يالگو ( بر رو  ها ی  شروع  ناوه  استقرار   ي با 

عربستان  و شمال  عم( عراق  به شکل  ترازها  ) تر  قیاما    ي در 
محدوده مطالعاتی در قسمت جلو آن و   ير یو قرارگ  ییلابا

استقرار کم فشارهاي سودان و مدیترانه در سطح زمین که بر  
دهد. در این الگو پرفشار    شوند، رخ می  روي عراق ادغام می

است برخوردار  کمتري  تاثیر  از  هاي  عربستان  نمونه  غالب   .
نتایج   .کنند  از این الگو پیروي می بارشی منطقه مورد مطالعه  

تحقیقات  از  حاصل  نتایج  با  حاضر  تحقیق  از  آمده  بدست 
برخی از محققین تطابق و در برخی موارد افتراق داشته است. 
همکاران و  گلکار  تحقیقات  نتایج  با  حاضر  تحقیق    نتایج 

) کیانی پور و همکاران  2010)و مباشري و همکاران(2016(
)، مطابقت نشان داده است. بر مبناي پژوهش 2022و  2020(

نفوذ و گسترش زبانه هاي    ، ) 1398درگاهیان و دوست کامیان(
کم فشار بر روي بخش هاي وسیعی از خاورمیانه و مخصوصا  
موجب  عربستان،  شمال  و  سوریه  اردن،  عراق،  هاي  بیابان 

در نبود رطوبت سبب صعود   تقویت جریان بالاسو و به طبع
و انتقال ذرات ریز گردوغبار و دیگر آلاینده ها به سمت کشور  

 . ویژه استان خوزستان شده استه ب
 

 ي  ریگ جهینت
این مطالعه تحلیل ویژگی با شار هدف غایی  هاي روزهایی 

رطوبت با طرح ده بررسی موردي در جنوب غربی ایران بود. 
  ي ها  استان  در  شار رطوبت  شناخت   منظور  به  در این مقاله 

شار رطوبت در   فراوانی  توزیع  الگوهاي  کشور،  یغرب  جنوب
  مجموعه  ازشرایط گردوغبار استان هاي جنوب غربی ایران  
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قرار  ،ي دیهمد  يها داده مطالعه  مورد  مختلف  فصول   در 
 .گرفت

این مطالعه به طبقه بندي الگوهاي همدیدي موثر بر بارش در 
، با دقت بالا با 2016تا سال    1986جنوب غربی ایران از سال  

با وضوح   هاي  داده  از  زمانی   0.5استفاده  مقیاس  در  درجه 
 روزانه پرداخته است. 

دوره سی   طی ایران  غرب هاي جنوب بارش همدید الگوهاي
از  سامانه برخاسته که دارد این از ) حکایت1986-2016ساله(
 گذر ایران  غرب شمال مرزهاي سوي از آن  مدیترانه ، دریاي

است سامانه پیرامون ناپایدار جو و کرده  در اندکی توانسته 

ده بررسی موردي    .کند ایجاد بارش ایران  غرب و جنوب غرب
 دریاي رقیب بی  سهم از بررسی شده در مقاله حاضرحکایت

 را  هاي اندك  بارش که دارد هایی سامانه گسیل  مدیترانه در

زمانی   1جدول بررسی  .آورند می پدید بازه  پنج  از  متشکل 
و تحلیل   منتخب دوره خشک و پنج بازه منتخب دوره مرطوب

از ده مطالعه موردي و  آماري نتایج مجموعه ارزیابی هریک 
 ساخت.  ممکن را  تحقیق این همدید

ایستگاههاي جنوب   با قرارگرفتن  های  بارندگنتایج نشان داد  
. پرارتفاع گرددی  ناوه شروع م  ییدر منطقه واگرا غرب ایران  
  انوس ی عربستان و شمال غرب اق   رهیشبه جز  يمستقر بر رو

 ی گرم و مرطوب به درون سامانه بارش  يفرارفت هوا   با  هند
ب  دیبه تشد م  ها ي  داریناپا  شتریهرچه  بررسکندی  کمک   ی . 

از   یحاکیی در ده مورد بررسی شده  امگا و تاوا   يها  نقشه
  . باشدی  م  یبارش  هايهمراه با صعود هوا در روز  داریجو ناپا

تراز در«د از    ستمیدو س  ایر  قبل    48کم فشار  از هر ساعت 
اژه    يایدر  يبر رو  يگریشرق سودان و د  يبر رو  یکبارش ی

که در روز بارش با حرکت    رندقرار دا   ترانهیمدي  ایو شمال در
به    ترانهیو چرخند مد  یشرق   به سمت شمال  یکم فشار سودان

با   نی. همچنشوندی  م  کپارچهی  عراق  طرف شرق، در شمال
 با سامانه ادغام  ران یپرفشار مستقر در غرب ا  ستمیبرخورد س

سودانی الگوي ( اي  -ادغامی   دیشد  ي فشار   ویش  )مدیترانه 
  ي . در ترازها گردددر منطقه    يداریو موجب ناپا  شده  جادیا 

از دو روز قبل از شروع بارش چرخند مستقر بر   زین  ییبالا
با حرکت به سمت شرق ضمن    قایآفر  و شمال  ترانهیمد  يرو
. دهدی  م  زپوششیشدن ناوه آن، منطقه مورد مطالعه را ن  قیعم

هاي   سیستم  مهم  نقش  سینوپتیک  شرایط  مقاله  این  در 

بررسی  ده  طرح  با  را  بارندگی  انتقال  و  وقوع  در  سیکلونی 
 موردي نشان داد. 
 ) بیشترین 23-2005/12/26(  2005سامبر  د   در رخداد بارش

  آمده،   وجود  به  کشور  غرب  جنوب  و  مرکز  در  نسبی  نم
 دریاي   و  عرب  دریاي  روي  از  همگرا   صورت  به  هوا   جریانات
  کم  و  عربستان   جنوب  پرفشار  عبور کرده در حالیکه  مدیترانه

  نقش   مرطوب  جریانات  این  در  ایران   غرب  شمال  مناطق  ارتفاع
 .است  داشته موثري

  چند  ) هر13-2006/02/06(    2006  یهفوردر رخداد بارش  
  بود   آرام  صورت  به  کشور  روي  بر  هوا   در روز اول جریان   که
  از  رطوبتی  سیستم  ورود  دلیل  به  هشتم  و  هفتم  روز  در  اما

 در   موجود  ناوه  درصد،  90  از  بیش  نسبی  نم  با   غرب  جنوب
و موجب    شده  کشور  مرکز  در  جریان   همگرایی  سبب  روز  این

 غرب   جنوب  در   درصد  70  از   بیشتر  نسبی  نم  شده مناطقی با
 ایجاد شود.  کشور مرکز و

  ) در روز15-2007/04/11(    2007  لیآوردر رخداد بارش  
  هاي   کشور  روي  بر  ارتفاع  کم  مناطق  وجود  دوم  و  اول  هاي

در غرب   عمیق  ناوه  یک  ایجاد  سبب  ترکیه  و  سوریه  عراق،
 روي   بر  عمیق  ناوه  جابجایی  با  پنجم  روز  در  است.  ایران شده 

 دریاي  روي  از  رطوبت  مسیر   کشور،  شمالی  و  مرکزي  مناطق
  خلیج  از   تغذیه  و  یمن  و  عربستان   جنوب  از  عبور  با  سرخ

 افزایش یابد. روز این در نسبی موجب گردیده نم فارس
بارش   رخداد  نوامبر  در  و    -2008/10/29(  2008اکتبر 

 سبب  فشار  هسته  دو  این  بین   جریانات  ) همگرایی2/ 2008/11
 ایران  شرق  و  مرکز  تا  که  شده  قوي  رطوبتی  مسیر  یک  ایجاد
  غرب   سمت  به   ارتفاع  کم  است. در روز پنجم،  کرده  پیدا   ادامه

  عربستان،   جنوب  ارتفاع  پر   کمک  و با  شده  تر  قوي   و  جابجا
و  ایجاد  مرکز  دو  بین  شدیدي  فشار  شیب   جریان  گردیده 

  ایران  مرکز  به  دریاي عرب  و  سرخ  دریاي  از  ناشی  رطوبت
 است.   یافته انتقال

بارش   رخداد  ( 2009  هیفوردر  وجود2009/2/10-14:   ( 
  که   است  شده  سبب  ناوه  مرکز  در  همگرا   و  چرخندي  جریان 

  باشد   درصد  90  از  بیشتر  مدیترانه  دریاي  شمال  در  نسبی  نم
  عربستان  خشک  مناطق  از  شمالی   -جنوبی  جریانات   وجود  اما 
  درصد   60  از   را به کمتر  نسبی  نم  عراق،  به سمت  ناوه،  شرق  در

 جنوب  و  غرب  جریانات  دوره،  این   آخر  روز  رسانده است. در
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 روي   بر  پشته  گیري  قرار  دلیل   به   شده و  ضعیف  ایران   غرب
 پایداري درآمده است. و آرام صورت  به جو مناطق، این

بارش   رخداد  نوامبر  در  و    -2009/10/27(  2009اکتبر 
 کنار  در  خشک  مناطق  از  هایی  رگه  اول  روز  ) در05/ 2009/11
  عامل،   ترین  مهم  شود.  می  دیده  دبر روي نقشه  مرطوب  مناطق
 جنوب  واقع در مناطق  ارتفاع پر  مدیترانه،  ارتفاع کم  بر  علاوه
 شرایط   دهم   و  نهم   روز   در  باشد.  می  عربستان   و  عمان   دریاي
 و   است  باقی  ایران  غربی  مناطق  روي  بر  فشار  تغییرات  شیب

 از   مرطوب  جریانات  انتقال  سبب  شمالی  -جنوبی  جریانات
 در   را   نسبی  رطوبت  و  شده  فارس  خلیج  و  سرخ  دریاي  روي
   .است افزایش داده روز این

بارش   رخداد  ابتدا 14-11/ 2012/01(   2012  هیژانودر   (
 و   مداري  به صورت  ایران   غرب  و  غرب  شمال  در  جریانات
  دماي   و  ارتفاعات  نسبی،  نم  بودن   بالا  دلیل  تنها  و  است  ضعیف

به  می  منطقه  کم نهایت  در    هاي   فرارفت  وجود  دلیل  باشد. 
 و   مرکز  در   نسبی   نم  قبل،  هاي  روز   در  گرفته  صورت  مرطوب

 باشد. می درصد 70 از  بالاتر کشور شرق
بارش   رخداد  روز    ) 20-2013/04/13(  2013  لیآوردر  در 

 سرخ  دریاي  رطوبت  شمالی،  -جنوبی  جهت  اول جریانات با
 به   کشور  غرب  در  و  داده  انتقال  عربستان   کشور  روي  از  را 

 هشتم   تا  پنجم  هاي  روز  در  است.  آورده   در  تجمعی  صورت
 مدیترانه  شمال  ارتفاع  کم  و  عربستان   جنوب  ارتفاع  پر  وجود
  شده   مرکز  دو  این  بین  فشاري  اختلاف  مناطق  ایجاد  سبب
 غرب  جنوب  در  یکی  مرطوب،  منطقه  دو  که  صورتی  به  است
  و   آورده  جود  و  به  را   ایران   غرب  شمال  در  دیگري  و  ایران 

 بالا   کشور  در  نسبی  نم  تبع   و  تر   شدید  نیز  رطوبت  فرارفت
 . است رفته
مارس  رخداددر   در14-2014/03/09(  2014  بارش    روز   ) 
  رطوبت   مسیراصلی  در  کشور  غرب  نشدن   واقع  دلیل  به  اول

 کم   ششم  روز  است. در  رطوبت  از  خالی  مناطق  این  نسبی،
  ناپایداري  غرب،  جنوب  و  جنوب  مناطق  در  مدیترانه  ارتفاع
  آورده   وجود  به  بالا  نسبی  رطوبت  با  مناطق  صورت  به  را   هایی

 است. آمده وجود به  رطوبتی مسیر در سو  شرق انتقال و 
بارش   رخداد  جریان05-2016/10/01:(  2016اکتبردر   (  

  دماي   به  توجه  با  گرفته  شکل  جنوبی  -شمالی  النهاري  نصف
در  کرده  ایجاد  گرم  فرارفت  مناطق   این  در  کم   روز   است. 

از روز هاي قبل   ارتفاع   کم  کشیدگی  چهارم و پنجم، بیشتر 
 روي   بر  روز  این  در  باد  سرعت  هسته  که  طوري  است. بهشده  
 . باشد می شدید  فارس خلیج

با توجه به اثرات گردوغبار بر سامانه تابشی و دماي منطقه،  
هاي گردشی منجر به بارش در جنوب غربی ایران نیز  سامانه

تحت تاثیر الگوهاي همدیدي موثر بر بارش در ترازهاي میانی  
کار منجربه تضعیف واگرایی در    و  گیرند. این سازجو قرار می

ناپایداري در  مهم  عامل  یک  عنوان  به  میانی  هاي  تراز 
تضعیف بخش به  منجر  و  است،  تروپوسفر  زیرین  هاي 

چرخندگی و همچنین تضعیف همگرایی جریان هوا در بخش 
زیرین تروپوسفر می گردد. تضعیف در واگرایی و همگرایی 
انتقال  جریان هوا در تراز زیرین منجر به تغییر در وضعیت 
رطوبت به منطقه شده، و با تضعیف در واگرایی جریان هوا،  

وبت از منابع اصلی رطوبت بارش جنوب غربی واگرایی رط
ایران نیز دچار تغییر و تضعیف می شود و این شرایط بارش 
در   تضعیف  بیشترین  دهد.  می  قرار  تأثیر  تحت  را  منطقه 

دریاي سرخ رخ داده است که این شرایط واگرایی رطوبت در  
 بارش را تحت تاثیر قرار خواهد داد.
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