
1403  تابستان | مشت هشماره پنجاه و  | پانزدهمهاي اقلیم شناسی سال نشریه پژوهش                                                  1

 هاي اقلیم شناسی پژوهش نشریه 

 1403 تابستان |  هشتم  و  پنجاهشماره  | پانزدهمسال 

 22/03/1403پذیرش:      21/05/1402وصول: 

 1-9ص ص

  

   Trametesمدلسازي اثرات تغییرات اقلیمی بر توزیع جغرافیایی جنس 

 در ایران
 

 2معصومه قبادنژاد ،1*انوشه کفاش 

 هاي علمی و صنعتی ایران، تهران، سازمان پژوهشستیز طیو مح یصنعت يفناور ستیز، گروه يدکتر -1

 هاي علمی و صنعتی ایران، تهران، سازمان پژوهشستیز طیو مح  یصنعت يفناور ستیز، دانشیار، گروه يدکتر -2
 

 هچکید
دهد تغییرات اقلیمی یک تهدید عمده براي تنوع زیستی است که نشان میشواهد اثرات منفی تغییرات اقلیمی بر تنوع زیستی در حال افزایش  

کره زمین است. مطالعات صورت گرفته نشان داده که تنوع زیستی ایران تحت تاثیر اثرات منفی تغییرات اقلیمی قرار خواهد گرفت اما اثرات  
در شمال    Trametesهاي جنس  ها ناشناخته مانده است. در مطالعه حاضر نحوه اثرگذاري تغییرات اقلیمی بر توزیع قارچ تغییرات اقلیمی بر قارچ

کرد  ایران مورد بررسی قرار گرفته و مهمترین عوامل اقلیمی موثر بر توزیع این جنس تعیین شده است. براي سنجش اثرات تغییرات اقلیمی از روی
)، مکسنت GAMیافته (  تعمیم  سازشی  هايمدل   )،GLMافته (ی  تعمیم  خطی  هاي) و با در نظر گرفتن مدل Ensemble approachتجمیعی (

)Maxent) و جنگل تصادفی (RF ترین ماه سال و تغییرات فصلی بارش مهمترین عوامل  ) استفاده شد. نتایج حاصل نشان داد بارش در خشک
هاي درصد از زیستگاه 60ها تا تغییر اقلیم این قارچهاي در شمال ایران هستند. بر اساس نتایج مدل Trametesهاي جنس موثر بر توزیع قارچ

هاي مطلوب پایدار این جنس که در مطالعه حاضر شناسایی شدند اولویت بالایی براي حفاظت این  مطلوب خود را از دست خواهند داد. زیستگاه
 ها تحت شرایط اقلیمی در حال تغییر دارند.  از قارچ  گروه

 

   .Trametesسازي تجمیعی، حفاظت، توزیع، مدل الگوي  :هاکلید واژه

 
 Email: Anooshe.kafash.ak@gmail.com                                                                     09132889321* نویسنده مسئول:

 



 2                                                              در ایران Trametesمدلسازي اثرات تغییرات اقلیمی بر توزیع جغرافیایی جنس 

 مقدمه
هاي بشر در قرن حاضر  تغییر اقلیمی یکی از مهمترین چالش 

رود زیستی  بشمار میبوده و به عنوان عامل اصلی نابودي تنوع  
دهند که تنوع  ). مطالعات صورت گرفته نشان می2015(هانا،  

ها اعم از خشکی، آب شیرین زیستی زمین در تمامی اکوسیستم
هاي تاکسونومیک تحت تاثیر قرار و دریایی و در تمامی گروه

همکاران،   و  (دیاز  است  همکاران؛ 2003گرفته  و  دیکسترا  ؛ 
؛ لیو و 2015؛ هانا،  2013لابوردته و همکاران،  -، رویز2100

توزیع 2018همکاران،   تغییر  با  اقلیمی  تغییرات  واقع  در   .(
هاي  ها و کاهش زیستگاهها، برهم زدن توزان اکوسیستم گونه 

ها عامل اصلی نابودي تنوع زیستی بوده و پیش مطلوب گونه
هاي آتی بیشتر شود  بینی شده اثرات تغییرات اقلیمی طی سال

و شینه،  2011همکاران،    (چن  و  دوبی  و 2011؛  تریبیله  ؛ 
). بنابراین ضروري 2018؛ آرچیس و همکاران،2018همکاران،  

گونه  تاثیرپذیري  نحوه  اقلیمی است  تغییرات  از  مختلف  هاي 
ها براي حفاظت  بررسی و با آگاهی از نحوه توزیع آینده گونه

 ). 2015؛ هانا، 2007ریزي نمود (هانا و همکاران، آنها برنامه
اي در زمینه اثرات تغییرات اقلیمی بر  امروزه مطالعات گستره

-تنوع زیستی در کشورهاي اروپایی و آمریکایی صورت می
گیرد اما مناطق دیگر مانند آسیا و مخصوصا منطقه خاورمیانه  

(هانا،   است  گرفته  قرار  توجه  مورد  کمتر  نظر  این  ؛  2015از 
). این در حالی است که تغییرات اقلیمی یکی از  2018آیپبس،  

شود  مهمترین عوامل تهدید تنوع زیستی در آسیا شناخته می
). در میان مقالات منتشر شده نیز 2018؛ آیپیس،  2017(هیوز،  

برجسته گروهاریبی  درباره  مطالعه شده اي  تاکسونومیک  هاي 
گونه بر  گرفته  صورت  مطالعات  اغلب  و  دارد  هاي  وجود 

ها هاي زیستی مانند قارچهجانوري متمرکز هستند و سایر گرو
باوا،   و  (شرستا  است  گرفته  قرار  بررسی  مورد  ؛ 2014کمتر 

 ). 2019؛ گائو و همکاران، 2018آیپبس، 

هاي زیستی هستند ترین گروهترین و ناشناختهها از متنوعقارچ
میلیون گونه    8/3تا    2/2شود بین  به طوري که تخمین زده می

) باشد  داشته  زمین وجود  کره  در سطح  و  قارچ  هاوکسورث 
 3). این در حالی است که تا کنون تنها معادل  2017،  نگیلاک
گذاري  هاي احتمالی موجود شناسایی و نامدرصد از قارچ  8تا  

). با این حال و با وجود 2017،  نگیهاوکسورث و لاکاند (شده
قارچ بالاي  انقراض  اهمیت  آنها در خطر  از  بسیاري  قرار ها، 

هاي  دهد که فعالیتهاي صورت گرفته نشان میدارند و بررسی
بی برداشت  انسانی،  سازهاي  و  ساخت  و کشاورزي،  رویه 

تغییرات اقلیمی از جمله عوامل تهدید کننده بقا و تنوع زیستی  
). مطالعات صورت 2020ها هستند (آنتونلی و همکاران  قارچ

بر توزیع  آینده  اقلیمی  تغییرات  اثرات  بینی  براي پیش  گرفته 
به سایر گروه قارچ هاي تاکسونومیک بسیار محدود ها نسبت 

برگس و همکاران،  2014بوده (شرستا و همکاران،   ؛ 2017؛ 
همکاران،   و  سال2019گائو  در  اما  از ).  استفاده  اخیر  هاي 

گونهمدل توزیع  و هاي  بومشناسی  توزیع،  مطالعات  در  اي 
قارچ اقلیمی  به تغییرات  رو  و   ها  (هائو  است  نهاده  افزایش 

). مطالعات معدود انجام شده نیز نتایج متفاوتی 2020همکاران،  
از اثرات تغییرات اقلیمی گزاش نموده اند (شرستا و همکاران،  

). 2022؛ الخلیفه و همکاران،  2019؛ گائو و همکاران،  2014
تحت تاثیر تغییرات اقلیمی توزیع و مطلوبیت زیستگاهی برخی  

) اما در برخی موارد 2022ا کاهش (الخلیفه و همکاران،  قارچ ه 
 ).2014افزایش خواهد یافت (شرستا و باوا، 

هاي حفاظتی در  ریزيها در برنامهبه دلیل عدم توجه به قارچ
ها ها براي برجسته کردن اهمیت حفاظت قارچگذشته، تلاش

هاي ماکروسکوپی طی  ) و قارچ2021(گونکالوز و همکاران  
یافته است (کائو و همکاران،  سال افزایش  ). 2021هاي اخیر 

قارچ اهمیت حفاظت  به  مناطق  نظر  در  که  است  ها ضروري 
اثرات   بررسی  براي  هدفمند  مطالعات  شده  شناخته  کمتر 
تغییرات اقلیمی بر آنها صورت پذیرد تا بتوان براي حفاظت  

 آنها تحت تاثیر تغییرات اقلیمی برنامه ریزي نمود. 
کشور ایران از جمله کشورهاي غنی از نقطه نظر تنوع زیستی  

قارچقارچ و  است  نقش ها  میان  این  در  ماکروسکوپی  هاي 
هالنبرگ،   و  (قبادنژاد  دارند  و  2012بارزي  قبادنژاد  ، ایکیبرن؛ 

 ). 2019؛ قبادنژاد و همکاران، 2019
قارچ بالاي  زیستی  بالاي تنوع  تنوع  خاطر  به  احتمالا  ها 

زیستگاهی، اقلیمی و توپوگرافی است و همچنین قرار گرفتن  
چهار یک  در  ایران ایران  یعنی  زیستی  اقالیم  تورانی،   -راه 

). با وجود 1973سیبري است (زهري،  -سندي و اروپا-صحرا 
و  تاکسونومی  زمینه  در  گرفته  صورت  مختلف  مطالعات 

هاي ماکروسکوپی در کشور (قبادنژاد و همکاران  فیلوژنی قارچ
اقلیمی 2020 تغییرات  از  آنها  تاثیرپذیري  نحوه  کنون  تا  اما   (

آینده مطالعه نشده است. در پژوهش حاضر اثر تغییرات اقلیمی  
قارچ  زیستگاهی  مطلوبیت  بر  جنس  آینده  ماکروسکوپی  هاي 

Trametes    .شد خواهد  بررسی  کشور  شمال  اعضاي  در 
Trametes  قارچ فرم رویشی از  با  هاي چوبزي شاخص و 

پلیپور (منفذدار) هستند و بسیاري از آنها از جمله گونه معروف  
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) کمان  رنگین  قارچ  زمره  Trametes versicolorبه  در   (
میقارچ قرار  معروف  دارویی  (هوبز،  هاي  از 2004گیرند   .(

-هاي ماکروسکوپی از اجزاي مهم اکوسیستمآنجایی که قارچ
) نتایج مطالعه 2020هاي جنگلی هستند (قبادنژاد و همکاران  

ها بلکه میتواند حاضر نه تنها براي حفاظت تنوع زیستی قارچ
جنگل زیستی  تنوع  حفاظت  مطالعه براي  تحت  منطقه  هاي 

 مورد استفاده قرار گیرد. 
 

 ها مواد و روش
 نقاط حضور 

هاي میدانی در طی بازدید  Trametesهاي حضور جنس  داده
قارچجمع  1401تا    1379هاي  سال هاي  آوري شد. شناسایی 
مونوگراف جمع کمک  با  شده  قارچآوري  با  مرتبط  هاي  هاي 

) 2014؛ ریواردن و ملو،  1994،  لبرتسون یو گ  واردنیرپلیپور (
قارچ استاندارد  فهرست  با  مطابقت  همچنین  چوبزي  و  هاي 

 ) انجام شد.2012ایران (قبادنژاد و هالنبرگ، 
  

 هاي اقلیم و تغییر اقلیم داده
استفاده شد (کارگر     CHELSAمتغیرهاي اقلیمی بانک داده  

همکاران،   (سال 2017و  آینده  و  حاضر  اقلیمی  متغیرهاي   .(
-GFDL-ESM4, IPSL) از پنج مدل گردش جهانی (2070

CM6A-LR, MPI-ESM1-2-HR, MR-ESM2-0, 
UKESM1-0-LLلایه سپس  شد.  استفاده  در  )  اقلیمی  هاي 

با استفاده از مرز منطقه تحت   ArcGIS 10.5فضاي نرم افزار  
داده بانک  این  شد.  داده  برش  داراي  مطالعه  اقلیمی   19هاي 

 عدم   از  اطمینان   حصول  براي   ).1متغیر اقلیمی است (جدول  
واریانس   از  اقلیمی  متغیرهاي  بین  خطیهم تورم  شاخص 

)VIF) (شاخص   با   متغیرهاي  و  ) استفاده 2002،  ویو ک   ن یکو
(متوسط دماي سالانه، میانگین تغییرات دماي    10  از  کمتر  تورم

بارش در دمایی، تغییرات فصلی دما، بارش سالیانه،  روزانه، هم
سال  نتری خشک وارد  ماه  بارش)  سالانه  تغییرات   فرآیند  و 

    ’usdm‘شد. شاخص تورم واریانس در بسته آماري    مدلسازي
 ) محاسبه گردید. 2015(نعیمی، 

 

. به دلیل وجود همخطی بین متغیرهاي اقلیمی تنها متغیرهاي که در حالت بولد  CHELSAی بانکم یاقل  يرها ی. فهرست متغ1 جدول

 اند. اند در مدلسازي استفاده شدهنمایش داده شده

 مخفف نام فارسی  ردیف 
 Bio1 متوسط دماي سالانه  1

 Bio2 میانگین تغییرات دماي روزانه  2

 Bio3 دماییهم 3

 Bio4 تغییرات فصلی دما  4

 Bio5 ترین ماه سال حداکثر دماي گرم 5

 Bio6 حداقل دماي سردترین ماه سال  6

 Bio7 تغیییرات سالانه دما  7

 Bio8 ترین فصل سال میانگین دماي مرطوب 8

 Bio9 سال ترین فصل میانگین دماي خشک 9

 Bio10 ترین فصل سال میانگین دماي گرم 10

 Bio11 متوسط دماي سردترین فصل سال  11

 Bio12 بارش سالیانه  12

 Bio13 بارش در سردترین ماه سال 13

 Bio14 ترین ماه سال بارش در خشک 14

 Bio15 تغییرات فصلی بارش 15

 Bio16 ترین فصل سال بارش در مرطوب  16

 Bio17 ترین فصل سال خشکبارش در  17

 Bio18 ترین فصل سالبارش در گرم 18

 Bio19 بارش در سردترین فصل سال 19
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 سازي اثرات تغییرات اقلیمیمدل
مدل حال حاضر  گونهدر  توزیع  براي هاي  ابزار  مهمترین  اي 

زیستی هستند (گیسان  سنجش اثرات تغییرات اقلیمی بر تنوع  
همکاران   همکاران،  1997و  و  فیلیپس  و 2006؛  فیلیپس  ؛ 

همکاران،  2008دودیک،   و  گیسان  مدل2017؛  این  با  ).  ها 
-ها و متغییرهاي اقلیمی، زیستگاهاستفاده از نقاط حضور گونه

آینده شناسایی  هاي مطلوب گونه  و  اقلیم حاضر  را تحت  ها 
). در مطالعه حاضر نیز از  2017کنند (گیسان و همکاران،  می

اقلیمی  هاي توزیع گونهمدل اثرات تغییرات  اي براي سنجش 
استفاده شد. براي این منظور چهار روش   Trametesبر جنس  

-)، مدل1989،  مک کولاگ و نلدرهاي خطی تعمیم یافته (مدل
)، حداکثر  1990ی،  رانیو تبش  یهستاي سازشی تعمیم یافته (ه

،  منیبر) و جنگل تصادفی(2006همکاران،  نظمی(فیلیپس و  بی
مدل2001 رویکرد  از  سپس  و  نیو،  )  و  ترکیبی(آراجو  سازي 
مدل2007 ساخت  گرفتند.  قرار  استفاده  مورد  با)    بار  10  ها 
و 2017(آر،    R   3.4.3.افزار  نرم  فضاي  در  تکرار -به  با  ) 

آراجو،    انجام  sdmآماري    بسته  ارگیريک و  گرفت(نعیمی 
هاي  درصد نقاط به عنوان داده  80تحقیق حاضر  ). در  2016

و   در   20تعلیمی  نظر گرفته شد.  در  آزمون  به عنوان  درصد 
زیستگاه مساحت  تحت نهایت  قارچ  هرگونه  مطلوب  هاي 

و با استفاده    Rشرایط اقلیمی حاضر و آینده در محیط نرم افزار  
 محاسبه شد.  Raster)  2017از بسته آماري (هایمنز، 

 

 سنجش کارایی مدل تغییر اقلیم 
سازي تغییرات اقلیمی سنجش یک گام مهم در مطالعات مدل

).  2017هاي ساخته شده است (گیسان و همکاران،  کارایی مدل
ها از معیار در پژوهش حاضر به منظور ارزیابی عملکرد مدل

) نمودار  زیر  منحنی  AUCسطح  از  آمده  بدست   (ROC 
استفاده شد. بر اساس    TSS)، و معیار  1997،  و بل  نگید(فیل

با مقدار  AUCمعیار   با    AUC، مدل  فاقد قدرت 5/0برابر   ،
مدلپیش و  بوده  داراي  بینی  که  از    AUCهایی    75/0بیشتر 

مدل و  قبول  قابل  مدل  که  هستند،  از    AUCهاي    9/0بیشتر 
مدل می دارند  عالی محسوب  و همکاران،  هاي  (آراجو  شوند 

+ متغییر بوده و 1تا    -1از    TSS). ارزش عددي معیار  2005

+ دشته باشد و  1مدل کامل مدلی است که ارزش عددي برابر 
بینی تصادفی بوده و قابل  ارزش عددي برابر صفر یعنی پیش

همکاران،   و  (هیرزل  بود  نخواهد  و  2006استناد  گیسان  ؛ 
 ).2017همکاران، 

 

 نتایج 
نشان    TSSو    AUCسنجش کارایی مدل بر اساس دو معیار  

از  Trametesداد که مدل تغییر اقلیم ساخته شده براي جنس 
) است  برخودار  بالایی  و    AUC=0.942کارایی 

TSS=0.811 .بنابراین نتایج این مدل قابل استناد خواهد بود .(
کیلومتر مربع زیستگاه مطلوب    36456بر اساس مدل حاضر  

این جنس در منطقه مورد مطالعه  براي جمعیت هاي مختلف 
) این  2070وجود دارد اما تحت تاثیر تغییرات اقلیمی آینده (

کیلومتر مربع کاهش خواهد یافت. به این   14749مساحت به  
سال   تا  نتایج  اساس  بر  از   60تقریبا    2070ترتیب  درصد 

در منطقه تحت مطالعه   Trametesهاي مطلوب جنس  زیستگاه
 خواهد یافت.  کاهش

نتیجه سنجش مهمترین متغیرهاي موثر بر مطلوبیت زیستگاهی 
ترین ماه سال نشان داد که بارش در خشک  Trametesجنس  

با    36با   درصد    18درصد مشارکت و تغییرات فصلی بارش 
هستند.  جنس  این  توزیع  بر  موثر  عوامل  مهمترین  مشارکت 

بارش در خشک با  زیستگاهی  ماه سال رابطه مطلوبیت  ترین 
ترین ماه سال مثبت بوده و با افزایش میزان بارش در خشک

می افزایش  زیستگاهی  مطلوبیت  حالی میزان  در  این  اما  یابد 
است که رابطه مطلوبیت زیستگاهی با تغییرات فصلی بارش 
مثبت و خطی نبوده بلکه به صورت چند اوجی است. به این  

افزایش   با  ابتدا  در  که  مطلوبیت  معنی  بارش  فصلی  تغییرات 
یابد اما بعد از آن با افزایش میزان تغییرات فصلی افزایش می

می  کاهش  زیستگاه  مطلوبیت  که بارش  مناطقی  واقع  در  یابد 
جنس  حضور  براي  دارند  بیشتري  بارش  فصلی  تغییرات 

Trametes .مناسب نیست 
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) که بر اساس رویکرد انسمبل  2070تحت شرایط اقلیمی حاضر و آینده (سال  Trametesهاي مطلوبیت زیستگاهی جنس مدل. 1شکل 

 اند. ساخته شده sdmآماري   بسته کارگیري به و با

 
  )Bio14(ماه سال  نتریبارش در خشک . منحنی پاسخ دو متغیر اقلیمی با بیشترین اهمیت در ساخت مدل مطلوبیت زیستگاه یعنی 2شکل 

 ). Bio15( بارش یفصل  راتییو تغ
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 بحث 
از  حفاظت گونه دقیق  اطلاعات  داشتن  نیازمند  هاي مختلف 
آنها و همچنین مطلوبیت زیستگاهی آنها است توزیع مکانی  

همکاران،   و  حفاظت  2017(گیسان  اقلیمی  تغییرات  اما   .(
هاي که توزیع مکانی و مطلوبیت زیستگاهی آنها مطالعه  گونه 

). در این 2015شده را نیز با چالش روبرو نموده است (هانا، 
گونه حفاظت  آینده شرایط  اقلیمی  تغییرات  تاثیر  تحت  ها 

گونه  آینده  توزیع  نحوه  از  آگاهی  تغییر مستلزم  نحوه  و  ها 
-گیري از روشپراکنش آنها است. در پژوهش حاضر با بهره

گونه  توزیع  (هاي  آینده  SDMsاي  زیستگاهی  مطلوبیت   (
 تحت بررسی قرار گرفت.   Trametesهاي جنس قارچ

تا   Trametesهاي جنس  بر اساس نتایج پژوهش حاضر قارچ
هاي مطلوب خود را تحت تاثیر تغییرات درصد از زیستگاه  60

اقلیمی در منطقه تحت مطالعه از دست خواهند داد. به عبارتی 
این احتمال وجود دارد که   از جمعیت  60دیگر  هاي  درصد 

این جنس در منطقه تحت مطالعه به خاطر تغییرات اقلیمی به 
سایر  با  حاضر  مطالعه  نتایج  شوند.  منقرض  محلی  صورت 

کشور دیگر  در  گرفته  دادهمطالعات صورت  نشان  که  اند  ها 
گونه از  قارچبرخی  اقلیمی هاي  تغییرات  تاثیر  تحت  ها 

هاي مطلوب خود را از دست خواهند داد همخوانی  زیستگاه
) همکاران  و  گائو  مثال  براي  نحوه 2017دارد.  بررسی  با   (

ز تغییرات ا   Tricholoma matsutakeاثرپذیري گونه قارچ  
زیستگاه که  دادند  نشان  آینده  در اقلیمی  گونه  مطلوب  هاي 

آینده و تحت تاثیر تغییرات اقلیمی کاهش قابل توجهی خواهد  
زیستگاه همچنین  گونه  داشت  زیاد  خیلی  مطلوبیت  با  هاي 

تقریبا تا حد زیادي از بین خواهند رفت. اما نتایج با مطالعاتی  
داده  نشان  قارچکه  از  برخی  توزیع  مانند اند  ها 

Ophiocordyceps sinensis    ،باوا و  به 2014(شرستا   (
خاطر تغییرات اقلیمی افزایش خواهند یافت در تضاد است  
و   منطقه جغرافیایی  به خاطر  به طور خاص  میتواند  این  که 
شرایط توپوگرافی منطقه و در نهایت خصوصیات بیولوژیکی  

 تاکسون تحت مطالعه باشد.  
قارچ بر  اقلیمی  تغییرات  اثرات  مطالعه  ایران  کشور  ها  در 

مسبوق به سابقه نیست اما در معدود مطالعات صورت گرفته 
در زمینه سنجش اثرات تغییرات اقلیمی در کشور (یوسفی و  

) توزیع آینده برخی گونه هاي گیاهی تحت 2019همکاران،  

عرفانیان و   2021بررسی قرار گرفته است. براي مثال در سال  
همکاران به ارزیابی اثرات تغییرات اقلیمی بر سه گونه گیاهی  
Nepeta binaloudensis, Phlomoides binaludensis, 

Euphorbia ferdowsiana   در شمال شرق ایران پرداخته و
گونه   شده  بررسی  گونه  سه  بین  از  که  دادند   .Eنشان 

ferdowsiana    قرار تحت تاثیر اثرات منفی تغییرات اقلیمی
دیگر اي  مطالعه  در  یا  و  گرفت.  و    Behroozian خواهد 

اندمیک   بر گونه  اقلیمی  تغییرات  اثرات  بررسی  به  همکاران 
Dianthus polylepis  ایرانو منطقه  گستره  تورانی -در 

هاي مطلوب  زیستگاه  2050پرداختند و نشان دادند که تا سال  
با  اي  گستره  و  و  تر  مرتفع  ارتفاعی  مناطق  سمت  به  گونه 

هاي مطالعات  عرض جغرافیایی بالاتر جابجا خواهد شد. یافته 
می نشان  که  دارد  همخوانی  مطالعه  این  نتایج  با  دهد فوق 

هاي مطلوب خود را نیز زیستگاه  Trametesهاي جنس  قارچ
 تر محدود خواهند شد. از دست خواهند داد و به مناطق مرتفع

عامل   مهمترین  که  داده شد  نشان  مطالعه حاضر  محیطی  در 
میزان بارش   Trametesهاي جنس  تعیین کننده حضور قارچ

ترین ماه سال است. میزان بارش در خشک ترین  در خشک
ها داشته و با افزایش آن  ماه سال اثر مثبت بر توزیع این قارچ 

-ها نیز بیشتر می شود. این نشان میاحتمال حضور این قارچ
عامل   یک  سال  ماه  ترین  خشک  در  بارش  میزان  که  دهد 

ها است  از قارچ   محدود کننده بسیار مهم براي توزیع این گروه
هاي خشک اندك است امکان  و در مناطقی که میزان بارش ماه

هایی وجود ندارد. همچنین احتمال یافتن  رویش چنین قارچ
ها در مناطقی که تغییرات فصلی بارش زیاد است  این قارچ
عه حاضر با نتایج مطالعاتی تر خواهد بود. نتایج مطالنیز پایین

-ترین و خشکاند دما و بارش مخصوصا در گرمکه نشان داده
ها هستند (یوان و ترین زمان سال از عوامل مهم توزیع قارچ

). براي مثال در سال 2019؛ یوان و همکاران،  2015همکاران،  
سازي توزیع بالقوه سه گونه  یوان و همکاران به مدل   2015

 Phellinus igniarius  ،Phellinusقارچ با اهمیت دارویی (

baumii    وPhellinus vaninii  در چین پرداختند. بر اساس (
گرم در  بارش  موثر  نتایج  عامل  مهمترین  سال  فصل  ترین 

  Phellinus vaniniiو    Phellinus baumiiبرتوزیع دو گونه  
بینی  ترین فصل سال مهمترین عامل پیشبوده و دما در گرم

 است. Phellinus igniariusیع گونه  کننده توز
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قارچ  توزیع  بر  موثر  تاکسون  عوامل  بر حسب  تواند  می  ها 
تحت مطالعه و مقیاس تحت بررسی متفاوت باشد (داگامک  

). براي مثال در  2021؛ توري و همکاران،  2021و همکاران،  
برخی گونه ها پوشش برف و بارش در سردترین فصل سال  

گونه    توزیع  بر  موثر  عوامل  مهمترین  عنوان  به 
Physarum albescens  شده و  شناسایی  (داگامک  اند 

مطالعه2021همکاران،   در  مهمترین ).  تعیین  براي  دیگر  اي 
عوامل موثر بر توزیع و مطلوبیت زیستگاهی دو گونه قارچ 

Fomitiporia torreyae    وFomitiporia punctate    در
) همکاران  و  توري  مدل2021ژاپن،  به  مطلوبیت )  سازي 

زیستگاهی آنها پرداختند که بر اساس نتایج دما مهمترین عامل  
 ها بوده است. موثر بر توزیع این گونه

بخش مهمی   Trametesهاي ماکروسکوپی مانند جنس  قارچ 
جنگل زیستی  تنوع  و از  (قبادنژاد  هستند   هیرکانی  هاي 

جنگل2020همکاران،   این  که  و )  خود  قدمت  خاطر  به  ها 
هاي مختلف همچنین به خاطر پناهگاه اقلیمی بودن براي گروه 

تاکسونومیک داراي ارزش و حفاظت بالایی هستند (آخانی و 
هاي ماکروسکوپی تحت ). لذا حفاظت قارچ2010همکاران،  

زیستی   تنوع  حفاظت  براي  مهم  گامی  تغییر  حال  در  اقلیم 
 هاي هیرکانی دربرابر تغییرات اقلیمی نیز خواهد بود. جنگل

 

 پیشنهادات 
نتایج   جمعیتابراساس  از  برخی  آینده  در  هاي  حتمالا 

در ایران به خاطر تغییرات اقلیمی   Trametesهاي جنس  قارچ
به طور محلی منقرض خواهند شد. از آنجایی که بسیاري از 

هاي دارویی هاي ماکروسکوپی از دیرباز به عنوان گونه قارچ
اقلیمی  نابودي آنها تحت تاثیر تغییرات  شناخته شده هستند 
سبب از بین رفتن منابع دارویی ارزشمند و همچنین صدمه به  

). بنابراین  2022اقتصاد زیستی خواهد شد (ژو و همکاران،  
هاي که پیش بینی شده حتی مدیریت و حفاظت آن زیستگاه

-تحت تاثیر تغییرات اقلیمی مطلوب باقی بمانند نقش برجسته
اي در بقاي طولانی مدت آنها خواهد داشت. یک راهکار موثر  

مناطق   نمودن  وارد  آنها  حفاظت  از  اطمینان  مطلوب  براي 
زیست آنها در شبکه مناطق حفاظت شده کشور است. ذکر 
مناطق حفاظت   انتخاب  در  کنون  تا  که  است  مهم  نکته  این 

صفت، ها مد نظر نبوده (درویشهاي قارچ شده در کشور گونه
ها ) و کارایی مناطق حفاظت شده در حفاظت از قارچ2008

نگرفته   قرار  ارزیابی  مورد  آنها  زیستی  داغ  مناطق  مخصوصا 
 است. 
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