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 هچکید

راستا   نیخود قرار داده است. در هم  ریتحت تاث  یغرب  مه یرا به خصوص ن  ران ی که مناطق مختلف ا  باشندی م  یاز جمله مخاطرات  ي مخاطرات جو
هواشناسی،   ستگاهیا  16  بانیده ید  هايهمدان، کردستان و کرمانشاه از داده   هايشامل استان  رانیرخداده در غرب ا  يمخاطرات جو  ی بررس  يو برا

استفاده   2012تا سال    سیو وضعیت هوا از بدو تاس  دیشامل بارش (باران و برف)، دماي حداقل، دماي حداکثر، جهت و سرعت باد، وضعیت د
 تیاستخراج و در نها   يو توفان تندر   نیتگرگ، برف سنگ  خبندان،ی  ،گرفتگیمه  ،يحد   هايدوغبار، بارش گرنوع مخاطره شامل کولاك،    8شد تا  

طول و عرض   يمدلساز  يبرا یونیاز مخاطرات مذکور، از مدل رگرس  ک یدرك بهتر اثرات هر   يمنظور و برا نیگردد. بد يبندپهنه   ییفضا عیتوز
  ي مدل مربوط به پارامترها  نیب  ی همبستگ  بی ضر  نیشترینشان داد ب  جی. نتادیاز مخاطرات استفاده گرد  ک ی   هر   با   هاو ارتفاع و ارتباط آن   ییایجغراف 

نشان داد    های است. بررس  دیتگرگ و بارش شد  ،یمربوط به مه گرفتگ  یهمبستگ  بیضر   نیکمتر  یبوده، از طرف   خبندانیو    ير کولاك، توفان تند
و استان کرمانشاه   نیاستان کردستان از تگرگ و برف سنگ  ،یو مه گرفتگ  خبندانیاز کولاك،    شتریشده ب  ادی  يجو  ي استان همدان از رخدادها

  یشمال  مهینشان داد ن  ز ین  يرخداد مخاطرات جو  لیحاصل از مناطق هم پتانس  جیبرند. نتا   ین و گردوغبار رنج میبارش سنگ  ،ياز توفان تندر
 ی م   يمخاطرات جو  ریمناطق تحت تاث  ریاز سا  شتریاستان کرمانشاه ب  ی و جنوب غرب  یغرب  ی استان همدان، شمال شرق استان کردستان و نواح

 باشند.

رانیغرب ا ل،یمناطق هم پتانس  ، ي مدلساز  ، ي مخاطرات جو :هاکلید واژه
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 مقدمه-1
این  است.  طبیعی  مخاطرات  از  بسیاري  مسبب  هوا  و  آب 

  تاریخ به طور مداوم زندگی بشر را تحتمخاطرات در طول  

محیط  به  خسارت  آمدن  وارد  موجب  و  داده  قرار  تاثیر 

از گردیده خود  که  جوي  مخاطرات  راستا  این  در  اند. 

گردد، با منشا  هاي مخاطرات طبیعی محسوب می زیرمجموعه 

می عمل  رسمیت جو  به  زمانی  تنها  جوي  مخاطرات  کنند. 

می بر  شناخته  را  سنگینی  فشار  حدي،  رخدادهاي  که  شوند 

واقع رخدادهاي حدي  در  نمایند.  وارد  انسانی  پیکره جوامع 

گردند که سطح حداقلی از ضرر و زمانی یک مخاطره تلقی می

ها و اموال او تحمیل نمایند زیان را بر جوامع انسانی و دارایی

کره  1997(اسمیت،   جاي  همه  در  تقریباً  جوي  مخاطرات   .(

می بوقوع  مکان پیوزمین  و  وجود  ندند  دنیا  در  معدودي  هاي 

ها  تاثیر آن ها مصون مانده و یا کمتر تحتدارد که از اثرات آن 

توانند به تنهایی قرار گرفته باشند. هر یک از عناصر جوي می

مخاطرات جوي مهمی مانند موج گرمایی و گرمازدگی، بادهاي  

شدید، توفان، بارش سنگین، تگرگ، یخبندان و سرمازدگی را 

در پی داشته باشند. اما بیشترین خسارات جانی و مالی بر اثر  

هاي جوي ترکیبی و خطرات ثانویه ناشی از آنها ایجاد  پدیده

 . ) 1387گردند (محمدي، می

ب آمار  اساس    ی ع یطب  مخاطره  43  حدود  تاکنون   ،یالمللنیبر 
ب. است  شده  ییشناسا   گردبادها   ،یعیطب  مخاطرات  نیدر 
 متحده  الاتیا   در  آنها  شتریب  و  هستند  مخاطرات  نیترفراوان 

 در  ،يجو  يها مخاطره  نی ا   وقوع  زان یم. دهندیم  رخ  کایآمر
  بوده   شتریب  يگرید  یعیطب  مخاطره  هر   از  ستم، یب  قرن   اواخر
  هالیس. شود یم  شامل  را   سال  در  رخداد  250  بر  بالغ  و  است

 قرار  گردبادها  از  پس  یفراوان  نظر  از  زین  يا حاره  يهاکلون یس  و
درصد    86حدود  . دارد  قرار  چهارم  رتبه  در   زین  یسونام. دارند

طب مخاطرات   ل یتشک  یمیاقل  مخاطرات  را   ستمیب  قرن   یع یاز 
مخاطره در کشور    34تعداد،    نی از ا  ).2013، بولت( است  داده

ها منشأ  درصد از آن   95تا    90به    نزدیک وجود دارد که    ایران 
نظر   ماکشور    تیبه علاوه، موقع . دارند  ییآب و هوا  از  چه 

از    یناش  ي هادهیبارش، دما و پد  راتییزلزله و چه از نظر تغ
 ).1387(محمدي، .ها نگران کننده استآن 

تاکنون   انسانها  امنیت  و  سلامت  موضوع  اهمیت  خاطر  به 

مطالعات زیادي در مورد مخاطرات محیطی و جوي در دنیا 

نظام تحقیق  است.  گرفته  مخاطرات  صورت  مورد  در  مند 

) آغاز  1945-1963طبیعی، در واقع با کارهاي گیلبرت وایت (

گردیده است. با توجه به تنوع بسیار زیاد مخاطرات جوي و  

حجم بسیار زیاد تحقیقات انجام شده در این زمینه، در ادامه  

پژوهش از  برخی  به  پژوهشتنها  شد.  خواهد  اشاره  هاي  ها 

انجام شده در قالب سه دسته اصلی مخاطرات، شامل مخاطرات  

مورد   دید  به  مرتبط  مخاطرات  و  دمایی  مخاطرات  بارشی، 

منظور   در پرتغال به  1998ارزیابی قرار خواهند گرفت. در سال  

اي به کار گرفته شد  ها یک مدل توزیع منطقهتحلیل خشکسالی

نقشه پهنه و  منحنیهاي  و  خشکسالی  شدت، بندي  هاي 

(هنریکوزو،  گردید  ترسیم  خشکسالی  فراوانی  و  مساحت 

1998 ) همکارانش  و  دلازیوس  بر  2000).  تحلیل  )  اساس 

-هاي همهاي شدت، تداوم و فراوانی خشکسالی، نقشهمنحنی

شدت خشکسالی را براي یونان ترسیم نمودند و به این نتیجه 

دست یافتند که نواحی شمالی یونان نسبت به نواحی جنوبی 

خشکسالی از  مطالعه آن  در  است.  برخوردار  شدیدتري  هاي 

) 1386مخاطرات اقلیمی در سطح کشور، سلطانی و سعادتی ( 

پهنه به  از  نیز  استفاده  با  اصفهان  استان  در  خشکسالی  بندي 

پرداختند و به این نتیجه دست یافتند که به طور    SPIشاخص  

خشکسالی ایستگاه عمده  محدوده  در  شدید  و  متوسط  هاي 

به اصفهان  استان  غرب  در  واقع  شهر  فریدون  و  وقوع  داران 

هاي بسیار شدید  سالیپیوندد. این در حالی است که خشکمی

بخش در  شرق  عمدتا  غرب   –هاي  و  اصفهان  شرق  شمال 

ایشان همچنین مناطق   قابل مشاهده است.  شهرستان اصفهان 

-ریزيداراي خطر بالاي وقوع خشکسالی را به منظور برنامه 

نموده اتخاذ سیاست مدیریتی مشخص  و  آتی  بداق هاي  اند. 

) جوانمرد  و  پهنه1381جمالی  و  پایش  وضعیت )  بندي 

انجام    SPIخشکسالی استان خراسان را با استفاده از شاخص  

نقشه درنهایت  که  پهنهدادند  استان  هاي  خشکسالی  بندي 

خراسان را با استفاده از دو مدل عکس فاصله و کریجینگ ارائه  
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مینموده نشان  پژوهش  این  نتایج  نمایه  اند.  که  به    SPIدهد 

استان  خشکسالی  شرایط  پایش  جهت  مناسب  ابزاري  عنوان 

) استرلینگ  است.  استفاده  قابل  تحقیقی  1989خراسان  در   (

حال میزان بارشی جامع با توجه به منشا، مورفولوژي و درعین

بندي مناطق  نماید اقدام به پهنهکه هر سامانه تندري ایجاد می

منطقه مشخص را   5مختلف آمریکا نمود. استرلینگ در نهایت  

توفان نموده است.  براي وقوع  آمریکا معرفی  تندري در  هاي 

توفان از  به عنوان معضل  وي در تحقیق دیگري  تندري  هاي 

ایران غیبی و   یاد نموده است. در  بیستم  قرن  مهم آمریکا در 

) ماهواره2003همکاران  تصاویر  از  استفاده  با  روش )  و  اي 

-بندي توفان ها و طبقههاي عصبی اقدام به تعیین ویژگیشبکه

اند.  هاي تندري در مناطق جنوب و جنوب غرب کشور نموده

) بران  بارش ) مطالعه1999اتیکن و  پیرامون کلیماتولوژي  اي 

انجام دادند و در این   1977-1993تگرگ در کانادا طی دوره  

وقوع   فراوانی  بالاترین  که  یافتند  دست  نتیجه  این  به  تحقیق 

م  اتفاق  آلبرتا  و  کلمبیا  بریتیش  شهرهاي  در  و  یتگرگ  افتد 

همچنین توپوگرافی در توزیع مکانی بارش تگرگ نقش موثري  

می همکاران  ایفا  و  جمالی  بداق  توسط  مشابه  کاري  کند. 

) پدیده تگرگ را در ایران مورد بررسی قرار دادند و 1389(

ها و راهکارهایی براي کنترل و مقابله با آن ارائه نموده. روش

استان  وقوع،  نظر  از  که  رسیدند  نتیجه  این  به  هاي  آنها 

چهارمحال بختیاري، ایلام، تهران و کردستان از بالاترین میزان  

حدود   (در  تگرگ  وقوع  سالانه  برخوردارند.    4متوسط  بار) 

به   مربوط  دیده  آسیب  کشت  زیر  سطح  بیشترین  همچنین 

، هکتار براي کل  12690محصول گندم آبی با میانگین سالانه  

خاطرات مرتبط با دید، انگلستادلر باشد. در رابطه با مکشور می

بندي مکانی فراوانی وقوع گردوغبارهاي جهان  ) در پهنه2001(

دریاچه  خشک  بستر  نقش  به بر  آفریقا  بزرگ  صحراي  و  ها 

عنوان مولد اصلی گردوغبار تاکید دارد. ناسادرج و همکاران  

هاي گرد و ) به بررسی و تجزیه و تحلیل وقوع توفان 2002(

توزیع   نقشه  ترسیم  به  ابتدا  در  پرداختند.  مغولستان  در  خاك 

هاي گردوغبار مبادرت ورزیدند و از این مطالعه نتیجه توفان

هاي آلتایی، هاي گردوخاك در کوهستانگرفتند که وقوع توفان 

روز بوده، در حالی که در صحراي    5خنتی، خانگایی کمتر از  

مورد در   37تا    20گبی و نواحی نیمه بیابانی تعداد توفان ها به  

) ضمن بررسی 1376گردد. در ایران، علیجانی (سال بالغ می

وقوع  زمانی  و  مکانی  توزیع  نقشه  گردوغبارها،  وقوع  علل 

) اسماعیلی  نمود.  ارائه  را  از 1385گردوغبارها  استفاده  با   (

بندي مقدماتی مراکز اصلی تولید فناوري سنجش از دور به پهنه

کیخسروي   و  لشکري  است.  ورزیده  مبادرت  در کشور  غبار 

هاي گرد و غباري  سینوپتیکی توفان  –) به تحلیل آماري  1387(

پرداختند.   1993–2005استان خراسان رضوي در فاصله زمانی  

) به بررسی آماري پدیده گردوغبار 1388مهرشاهی و نکونام (

و تحلیل الگوي وزش بادهاي مولد گرد و غبار در شهرستان 

و   پرداختند  بیشترین سبزوار  که  یافتند  دست  نتیجه  این  به 

هاي اردیبهشت و خرداد است  احتمال وقوع گرد و غبار در ماه

درصد مواقع پدیده یاد شده در ساعات بعد   71و در بیش از  

پیوندد. مخاطرات دمایی از جمله مخاطراتی از ظهر بوقوع می

گردند که گستره بسیار وسیعی را در سطح جهان محسوب می 

سازند و در عین حال حجم بالایی از تحقیقات خود متاثر می از  

اند. مطالعه در مورد سرما  انجام شده را به خود اختصاص داده

سال قبل   150و یخبندان در جهان به مطالعه ریکناگل به حدود  

). در این میان از  1963گردد (سازمان هواشناسی جهانی،برمی

) 1961توان به کار کاپریو ( هاي مکانی یخبندان میاولین تحلیل

هاي یخبندان را ارائه  اشاره نمود. وي نحوه تهیه و تحلیل نقشه

) وستال  است.  آخرین  1971کرده  و  اولین  وقوع  زمان   (

امریکا  یخبندان  متحده  ایالات  در  سال  سرد  دوره  براي  را  ها 

 ) بلتراندو  و  مدلین  نمود.  مکانی 2005گزارش  پراکندگی   (

هاره و عوامل تاثیرگذار بر روي آن را  هاي دیررس بیخبندان 

در ناحیه تاکداري شمال فرانسه مورد مطالعه قرار دادند. آن ها  

عوامل تاثیرگذار بر پراکندگی مکانی یخبندان را در دو مقیاس 

مدنظر   توپوگرافی)  و  (عوامل محلی  توپوکلیما  و  ماکروکلیما 

با وقوع    قرار دادند. در این میان، نخستین پژوهشی که در رابطه 

) 1348توان به کار هاشمی (یخبندان در ایران به انجام رسید می
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آمار   از  استفاده  با  آن  در  که  نمود  تهران،   60اشاره  ساله 

ها  هاي اولین و آخرین یخبندان احتمالات وقوع سرما و تاریخ

را در چهار آستانه حرارتی با استفاده از توزیع نرمال بررسی 

بندي ) به ناحیه1386نمود. از سویی، حیدري و سعیدآبادي (

رخ   گل  پرداختند.  ایران  غرب  و  غرب  شمال  در  سوزباد 

انجام  1389( به  ایران  براي شمال شرق  را  مشابهی  بررسی   (

کند که  رخ در مطالعه سوزبادهاي خراسان بیان میرسانید. گل

علاوه بر دو عامل عرض جغرافیایی و ارتفاع، توپوگرافی منطقه  

باشد. ایشان وقوع سوزباد در  نیز در وقوع سوزبادها موثر می

ت هواي سرد پرفشار سیبري به ویژه خراسان را ناشی از فرارف

هاي سرد  داند. همچنین گذر جبههدر اوج دوره سرد سال می

را نیز عامل دیگري براي وقوع سوزباد در سطح منطقه معرفی  

نماید. از تحقیقات اخیر صورت گرفته بر روي مخاطرات  می

) اشاره نمود. آنها با 2022توان به سان و همکاران ( جوي می

بارش شارش  بررسی  که  دریافتند  هنان  منطقه  در  هاي شدید 

بارش تامین  براي  حاصل رطوبت  منطقه  در  شدید  هاي 

برهمکنش تاوه قطبی و جریانات میان مقیاس در منطقه بوده  

متر را رقم    2200ها را در ارتفاعات کمتر از که این نوع بارش 

- بندي الگوي فضایی) با طبقه2023زند. هوشینو و یامادا (می

هاي شدید نشان دادند که این پدیده با استفاده از انی بارشمز

بینی بوده و براي درك سازوکار  هاي میان مقیاس قابل پیشمدل

هاي ثبت شده و  اي از دادهبهتر این پدیده بایستی از مجموعه 

بینی کوتاه مدت تا میان مدت اقدام مدلسازي شده اقدام به پیش

) به بررسی توسعه چرخندهاي شکل گرفته  2022نمود. هوندا (

-حاصل از توسعه جنوب سوي تاوه قطبی در ارتباط با بارش

میان   ابعاد  در  داد  نشان  نتایج  پرداخت که  برف سنگین  هاي 

توان بارش سنگین برف را در منطقه ساپورو ژاپن  مقیاس می

سازي  ) با شبیه 2023بینی نمود. آي و همکاران (پایش و پیش

سنگین  بارش برف  از  هاي  استفاده  با  کیانگ  سین  منطقه  در 

میوارهطرح را  پدیده  این  که  دریافتند  مختلف  در هاي  توان 

بینی نمود. متر به خوبی پیشسانتی  10مناطق مسطح تا ارتفاع  

پیش مرتفع  مناطق  در  از  اما  پدیده  این  هاي  پیچیدگیبینی 

) با بررسی 2023فراوانی برخوردار است. وانگ و همکاران (

هاي  رخدادهاي اقلیمی تگرگ در آمریکا حاصل از وقوع توفان 

هاي همرفتی دریافتند اگر چه عوامل همدید تندري در سیستم

هاي تندري همراه با تگرگ دخیل هستند، گیري توفان در شکل

ها در ابعاد میان مقیاس شدت اما توسعه قائم این نوع سیستم

می تبیین  را  پدیده  این  همکاران  رخداد  و  باتاگولیل  نماید. 

) به مدلسازي رخداد تگرگ و رعدوبرق در آمریکاي  2023(

زمانی   بازه  در  اروپا  و  با    2021تا    1950شمالی  پرداختند. 

مشاهده شد که افزایش قابل   ERA5هاي مدل  استفاده از داده

ت رخداد  در  صورت توجهی  اروپا  هاي  رعدوبرق  و  گرگ 

برابر افزایش یافته است. در   3پذیرفته که در شمال ایتالیا به  

روند   از  مواردي  کانادا  دشتی  مناطق  در  نیز  آمریکاي شمالی 

. هلالی و همکاران در  قابل رشد این پدیده مشاهده گردید.  

گذشته  2021سال   بهاره  یخبندان  احتمال   ، (LSF)  سرما و 

(LSC)    درجه سانتی گراد و    -3.3+ تا  4.4در دماي بحرانی

نینو ال  نوسان جنوبی  با   (ENSO) فازهاي مختلف شاخص 

توزیع   تابع  از  ایستگاه   18در    . Weibull (WDF)استفاده 

؛ و   2019تا    1961ساله از سال    59سینوپتیک در بازه زمانی  

فردوسی   و  شاخص2021بیزار  روند  بررسی  با  که  هاي ،  

کندال در سطح -یخبندان با استفاده از آزمون ناپارامتریک من

شاخص  90احتمال   که  رسیدند  نتیجه  این  به  هاي درصد 

یخبندان   روزهاي  تعداد  یعنی  تعداد   ،(nFDs)یخبندان، 

یخبندان  بدون  گذشته    ،(nFFD)  روزهاي  بهاره  یخبندان 

(LSF)،    پاییزي یخبندان  رشد   (FFF)اولین  فصل  طول  و 

(GSL)،    ایستگاه سینوپتیک    12با استفاده از حداقل دما براي

  2000ها از سال  در سواحل دریاي خزر، در دوره آماري داده

دادند. میرموسوي و   را مورد بررسی قرار  2018تا پایان سال  

پذیر در  ، به شناسایی مناطق آسیب2022همکارانش در سال  

محصولات   روي  بر  تگرگ  برابر  در  شرقی  آذربایجان  استان 

روش از  استفاده  با  پرداختند کشاورزي  مکانی  و  زمانی  هاي 

آسیب که که  داد  نشان  محصولات  نتایج  بر  تگرگ  هاي 

استان آذربایجان شرقی در سال به کشاورزي در  هاي گذشته 

https://jphgr.ut.ac.ir/article_86584_879b1ea7244d0549f596d8a6ed237346.pdf
https://jphgr.ut.ac.ir/article_86584_879b1ea7244d0549f596d8a6ed237346.pdf
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است. قمرنیا و همکاران در   هکتار در سال بوده  123.5میزان  

اي، مخاطرات جوي در استان کرمانشاه  در مطالعه  2022سال  

از روش استفاده  با  بررسی کردند که  را  زمانی و مکانی  هاي 

با  کرمانشاه  استان  جنوبی  و  مرکزي  مناطق  داد  نشان  نتایج 

همچنین،  هستند.  روبرو  هواشناسی  خطرات  بیشترین 

افزایش  مخاطرات از جنوب و مرکز به   سمت غرب و شرق 

خطرات بارش و دما نیز از جنوب به سمت غرب و .اند  یافته

یافته کاهش  سال   .اندشرق  در  همکاران  و  بلورانی  درویش 

با بررسی آسیب پذیري مناطق روستایی در برابر تگرگ   2023

هاي زمانی و بر روي محصولات کشاورزي با استفاده از روش

درصد مناطق روستایی ایران    37نشان دادند که حدود   مکانی

پذیري بالا و بسیار بالا در برابر تگرگ روبرو  با سطح آسیب

تأثیر نوسانات آب   2020نژاد و همکاران در سال  . عراقیهستند

از روش استفاده  با  را  ایران  فراوانی تگرگ در  بر  هاي  و هوا 

شان نشان داد نتایج پژوهشزمانی و مکانی بررسی کردند که  

شهرستان   در  تگرگ  با  روزهاي  فراوانی  تغییرات  خط  که 

. نساجی کاهش داشته است  2015تا    1996شهر از سال  مشگین

سال   در  قرمزچشمه  و  داده2022زواره،  از  استفاده  با  هاي  ، 

ایستگاه سینوپتیک در شمال و غرب کشور   8روزانه بارش در  

هاي شدت دماي بالا در شب نسبت به نشان دادند که شاخص

هاي روز گرم و شب  روز، روند بالاتري دارند. فراوانی شاخص

ایستگاه اکثر  در  قابل گرم  افزایشی  روند  مطالعه  مورد  هاي 

با استفاده   2022پور و همکاران در سال  توجهی داشتند. هاشم

ایستگاه سینوپتیک در شمال و   8هاي روزانه بارش در  از داده

ها نتایج غرب کشور مورد بررسی قرار داده و نتایج پژوهش آن 

هاي شدت دماي بالا در شب نسبت به نشان داد که شاخص

هاي روز گرم و شب  رند. فراوانی شاخصروز، روند بالاتري دا 

ایستگاه اکثر  در  قابل گرم  افزایشی  روند  مطالعه  مورد  هاي 

توجهی داشتند. همچنین، فراوانی شاخص روز سرد در منطقه 

قابل توجهی داشت و در  شمال و غرب کشور روند منفی و 

 منطقه شمال کشور نسبت به منطقه غرب کشور بیشتر بود.

   هاروشو    هاهادد -2
 منطقه مورد مطالعه  - 1-2

 
سه   ییمنطبق بر مرزهاي جغرافیا   قیتحق  نیمحدوده مطالعاتی ا 

حدود    یاستان همدان، کردستان و کرمانشاه است که با وسعت
ک  74 ب  لومتر یهزار  و   یشرق   49تا    45  هايطول  نیمربع 

واقع شده است شکل   یدرجه شمال  36.5تا    33.5  هايعرض
 نینگسترش در ارتفاعات زاگرس و همچ  لیمنطقه بدل  نی ). ا 1(

مختلف بخصوص    ییهوا   هايان یآن از جر  ريیمیزان تأثیرپذ
قابل توجهی   یغرب  اناتیجر اقلیمی  تنوع  از  و جنوب غربی 

شرا  تنوع  است.  در   طی برخوردار  را  مخاطرات  تنوع  اقلیمی، 
ا  و  دارد  دنبال  به  ا   نیمنطقه  که  است  حالی  مطالعه   نی در 

 جوي مخاطرات    یشناسای  در  مهم  گامی  عنوان  به  تواندمی
.دیمحدوده مطالعاتی به حساب آ

 

 

 
 رانی ارتفاعات در غرب ا  تیو وضع یهواشناس يها  ستگاهی منطقه، ا ییا یجغراف  تیموقع  -1شکل 

https://jphgr.ut.ac.ir/article_86584_879b1ea7244d0549f596d8a6ed237346.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Houshang-Ghamarnia/publication/360166643_Investigation_and_zoning_of_atmospheric_hazards_in_Kermanshah_province_in_the_west_of_Iran/links/62664c8dee24725b3ec4d51d/Investigation-and-zoning-of-atmospheric-hazards-in-Kermanshah-province-in-the-west-of-Iran.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Houshang-Ghamarnia/publication/360166643_Investigation_and_zoning_of_atmospheric_hazards_in_Kermanshah_province_in_the_west_of_Iran/links/62664c8dee24725b3ec4d51d/Investigation-and-zoning-of-atmospheric-hazards-in-Kermanshah-province-in-the-west-of-Iran.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Masoud-Soleimani/publication/367561971_Assessment_of_Rural_Vulnerability_to_Sand_and_Dust_Storms_in_Iran/links/63d9014a64fc8606380036cc/Assessment-of-Rural-Vulnerability-to-Sand-and-Dust-Storms-in-Iran.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Masoud-Soleimani/publication/367561971_Assessment_of_Rural_Vulnerability_to_Sand_and_Dust_Storms_in_Iran/links/63d9014a64fc8606380036cc/Assessment-of-Rural-Vulnerability-to-Sand-and-Dust-Storms-in-Iran.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Masoud-Soleimani/publication/367561971_Assessment_of_Rural_Vulnerability_to_Sand_and_Dust_Storms_in_Iran/links/63d9014a64fc8606380036cc/Assessment-of-Rural-Vulnerability-to-Sand-and-Dust-Storms-in-Iran.pdf
https://orcid.org/0000-0002-6272-9409
https://orcid.org/0000-0002-6272-9409
https://orcid.org/0000-0002-6272-9409


   234                          رانیدر غرب ا يمخاطرات جو يبندپهنه 

 هاي هواشناسی و وضعیت ارتفاعات در غرب ایرانموقعیت جغرافیایی منطقه، ایستگاه -1جدول 

دقیقه) -طول (درجه (m)ارتفاع از سطح دریا نام ایستگاه ردیف  دقیقه) -عرض (درجه   دوره مطالعاتی 

1976-2012 34.52 43.32 1741.5 همدان (فرودگاه)  1  
1989-2012 35.10 47.48 1906 قروه 2  
1996-2012 34.09 48.25 1680.9 نهاوند  3  
1951-2012 35.12 48.43 1679.7 همدان نوژه  4  
1992-2012 34.15 48.51 1777.8 ملایر 5  
1959-2012 35.20 47.00 1373.4 سنندج 6  
1988-2012 34.43 46.39 1379.7 روانسر  7  
1951-2012 34.21 47.9 1318.6 کرمانشاه 8  
1987-2012 34.30 47.59 1468 کنگاور 9  
1986-2012 34.27 45.52 545 سرپل ذهاب  10  
1999-2012 35.53 47.37 1600 بیجار 11  
1989-2012 35.10 47.47 1906.9 قروه 12  
1999-2012 36.00 45.54 1600 بانه 13  
1961-2012 36.15 46.16 1522.8 سقز 14  
1992-2012 35.31 46.12 1286.8 مریوان  15  
1989-2012 36.04 46.55 2142.6 زرینه 16  

  تحلیلروش تحقیق و   -2-2

این  براي   ایستگاه بانی دیده هاي داده از پژوهش انجام 

 حداقل، دماي دماي بارش (باران و برف)،  شامل  هواشناسی، 

و  حداکثر،   هوا وضعیت و  دید  وضعیت باد، سرعت  جهت 

از سازمان   هايمقیاس در فوق هايداده  .شد استفاده روزانه 

براي   کشور  سه  ایستگاه    16هواشناسی  در  واقع  سینوپتیک 

تاسیس  بدو  از  مشخص،  زمانی  بازه  براي  غربی  استان 

). 1(  مورد استفاده قرار گرفت جدول  2012ها تا سال  ایستگاه

تعیین  که  بود  بدین صورت  تحقیق  انجام   مخاطرات روش 

 موجود، سوابق  اساس  بر  اول وهله  در منطقه  براي  جوي 

و هايبررسی و ها گزارش   براساس  دوم درگام پیشین 

 هاي ایستگاه هايداده روي  بر شده انجام هايپردازش 

گرفت. مخاطرات جوي براي غرب ایران   صورت  هواشناسی 

مه   -4بارش شدید  -3گردوغبار  -2کولاك  - 1عبارت بود از:  

توفان    -8برف سنگین    -7تگرگ    -6یخبندان    -5گرفتگی  

 منطقه،  سطح  در جوي مخاطرات انواع  تعیین از تندري. پس

یک به دو روش عمل  هر وقوع  فراوانی میزان استخراج  جهت

هاي جو گردید. در ابتدا با استفاده از کدهاي هواشناسی پدیده

یاد   کدهاي  تعیین شدند.  مخاطرات جوي  از جمله  مختلف 

ساعته    3) که بصورت  WWشده از جدول وضعیت جوي (

گام زمانی توسط سازمان هواشناسی کشور تهیه گردیده،   8در  

می استخراج  جدول  قابل  براي  2(باشند  رابطه  این  در   .(

مخاطراتی چون تگرگ، توفان تندري، برف سنگین، کولاك،  

ساعتی    3هاي هاي گردوغبار از فایل دادهمه گرفتگی و توفان 

ثبت شده استفاده شد. براي برخی مخاطرات همچون یخبندان 

استفاده شد   ايهایی مجزا و ویژههاي شدید از روشو بارش

هاي  آورده شده است. پس از استخراج داده  ) 2(  که در جدول

بهره با  مخاطرات  از  یک  هر  وقوع  سامانه  فراوانی،  از  گیري 

اطلاعات جغرافیایی بصورت نقشه تهیه گردید. براي نمایش 

)  DEMبهتر و یک دیده واقع بینانه از لایه مدل رقومی ارتفاع (

هاي مخاطرات جوي  استفاده و براي نمایش هر یک از فراوانی

نهایت  در  و  شد  گرفته  بهره  گانه  چند  رگرسیونی  مدل  از 

ترسیم نقشه در  سهولت  جهت  گردید.  ترسیم  ترکیبی  هاي 

طبقهنقشه و  واژهها  از  مخاطرات  با بندي  مناطق  چون  هایی 

 خطر خیلی زیاد، زیاد، متوسط، کم و خیلی کم استفاده شد.

ب که  بود  این  بر  کار  از  اساس  هریک  فراوانی  توزیع  بر  نا 
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در   منطقه  سطح  در  دستی   طبقه  5مخاطرات  صورت  به 

ها  این بدین دلیل بود که جنس داده  جداسازي صورت گرفت.

اندازه با یکدیگر متفاوت گیريو فراوانی بدست آمده در  ها 

بوده و با اینکار یک نوع هموارسازي در طبقه بندي مخاطرات  

 صورت پذیرفت. 

 )1392جوي (مفیدي و همکاران،  مخاطرات انواع تشخیص  حدود  یا محاسبه هايروش -2جدول 

 

 بحث  -3
ابتدا براي بررسی همبستگی بین مخاطرات جوي و  در 

اقدام به تحلیل رگرسیون خطی چندگانه شد تا یک   ارتفاع، 

ارتفاع، طول و عرض جغرافیایی بر روي  از تاثیر  مدل کلی 

 ) 3(آنها مشخص گردد. نتایج حاصل از این تحلیل در جدول  

 آمده است.

 

 

در اینجا ارتفاع، طول و عرض جغرافیایی متغییرهاي وابسته 

  جدول  در   آیند.و سایر پارامترها متغییر مستقل به حساب می

می )  3( مدل ملاحظه  بین  همبستگی  ضریب  بیشترین  شود 

باشد مربوط به پارامترهاي کولاك، توفان تندري و یخبندان می

و از طرفی کمترین ضریب همبستگی مربوط به مه گرفتگی، 

 تگرگ و بارش شدید است.  

 ارتفاع، طول و عرض جغرافیایی و مخاطرات جوي (خلاصه مدل) مقادیر ضریب تعیین مدل همبستگی  -3جدول 

 روش کار  مخاطرات 

 27و  87-88-90- 93-94- 96-99کدهاي  تگرگ

 75تا 73کدهاي  برف سنگین

 99تا  92کدهاي  توفان تندري

این روش ابتدا براي هر یک  ها استخراج شد. در  هاي بارش روزانه هر یک از ایستگاهبارش شدید بر اساس آستانه درصدي و با استفاده از داده بارش شدید

 درصد از مقادیر بارش متوسط سالانه آن ایستگاه تعیین گردید.   10و  5ها، مقادیر آستانه بار شدید بر اساس از ایستگاه

 .شد گرفته نظر در کمتر و درجه صفر دماي و استفاده می تا اکتبر هايماه روزانه دماي  حداقل هايداده از یخبندان 

 متر  1000همراه با دید افقی کمتر از   35تا  30و  9تا  6کدهاي  گردوغبار

 49تا  40کدهاي دیده بانی  مه گرفتگی

  400کیلومتر بر ساعت و بیشتر همراه با دید افقی کمتر از    56(بارش برف سبک، متوسط و سنگین) بعلاوه سرعت باد    73تا    70  39و    38کدهاي   )Blizzardکولاك(

 ) 2005؛ شوارتز،2002؛ شوارتز و شمیدلین،1997ساعت تدوام یابد (برانیک،  3حداقل تا مدت  متر که 

MODEL SUMMARY 

MODEL R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

 592a 0.35 0.188 14.98979. تگرگ

 617a 0.381 0.226 45.11582. برف سنگین 

 734a 0.539 0.424 25.33216. توفان تندري

 597a 0.357 0.196 51.82794. بارش شدید

 719a 0.516 0.395 380.83944. یخبندان 

 688a 0.473 0.341 520.45893. گردوغبار 

 587a 0.345 0.181 155.55469. مه گرفتگی 

   759a 0.577 0.471 102.00421. کولاك 
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ارتفاع،   ) 4(در جدول   بین  رگرسیونی  رابطه  مقادیر  نیز 

در   نمایش  به  مخاطرات جوي  با  جغرافیایی  و عرض  طول 

هاي مناطق هم ها مبناي اصلی تهیه نقشهآمده است. این رابطه

به   Eو  lon    ، latپتانسیل بوده است. در این جدول کلمات  

 باشد.ترتیب مخفف طول و عرض جغرافیایی و ارتفاع می

 مقادیر رابطه رگرسیونی بین ارتفاع، طول و عرض جغرافیایی با مخاطرات جوي   -4جدول 

 معادله رگرسیون خطی  پارامتر

 تگرگ 
Y=249.373-8.359lon+4.089lat+.013E 

 Y=-628.358+2.073lon+15.005lat+.069E برف سنگین 

 توفان تندري  
Y=1697.565-17.300lon-21.021lat-.018E 

 Y=2024.045-31.546lon-11.578lat-.014E بارش شدید

 یخبندان  
Y=-15475.998+175.208lon+222.911lat+.488E 

 گردوغبار 
Y=-21949.223+292.732lon+344.197lat-1.798E 

 Y=-5383.958+115.175lon+8.890lat-.153E مه گرفتگی

 Y=-2296.107+41.357lon+8.791lat+.212E کولاك 

اي به پهنه، سبب شد تا دید در ادامه تبدیل مقادیر نقطه

کلی و جغرافیایی تري نسبت به مخاطرات جوي در منطقه  

براي  هب راستا  همین  در  آید.  ب  8وجود  صورت ه مخاطره 

بندي ترسیم شد. بدین صورت که با هاي پهنهجداگانه نقشه

لایه متغیره  چند  رگرسیون  مدل  عرض  اجراي  طول،  هاي 

فراخوانی شد    GISجغرافیایی و مدل رقومی ارتفاع در محیط  

اقدام به   ) 4(و با اعمال هریک از معادلات موجود در جدول  

 ها شد. ي نقشهتهیه

مستعد  مناطق  منطقه،  در  تگرگ  مخاطره  نقشه  بررسی  با 

به   کردستان  استان  که  داد  نشان  نتایج  گردید.  شناسایی 

خصوص نیمه غربی آن بیشترین مقدار از نظر فراوانی زمانی  

هایی که در این و مکانی به خود اختصاص داده است. ایستگاه

توان به بانه، سقز، مریوان و زرینه اشاره منطقه قرار دارند می

نمود. این وضعیت تا برخی مناطق شمال شرق استان کرمانشاه 

از  که  است  برگرفته  در  نیز  را  استان  این  مرکزي  نوار  و 

هاي کرمانشاه و سرپل ذهاب به عنوان نماینده منطقه  ایستگاه

 
 ایران  غرب در تگرگ بارش  رخداد بندي پهنه  نقشه -2 شکل

 
 ایران درغرب سنگین برف  بارش رخداد بنديپهنه  نقشه -3 شکل
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توان نام برد. در این میان به جز مناطق جنوبی شهر همدان  می

که منطبق بر ارتفاعات است، سایر مناطق استان کمترین مقدار 

). در 2(  اند شکل  رویداد این پدیده را به خود اختصاص داده

آمیز از نظر بارش برف سنگین تهیه هاي مخاطرهپهنه)  3(شکل  

انطباق مخاطره بارش شده با توجه به نقشه تهیه شده  است. 

برف سنگین بر روي ارتفاعات است. از نظر مکانی در رده  

دارد.  قرار  استان همدان  دوم  رده  در  و  استان کردستان  اول 

تر و به هاي پاییناستان کرمانشاه به دلیل قرارگیري در عرض

دلیل نبود ارتفاعات و دشتی بودن مناطق از جمله مناطق غربی 

ان از نظر رخداد بارش سنگین برف به جز و جنوبی، این است

 برخی نواحی مرتفع، کمتر تحت تاثیر قرار گرفته است.

نقشه   می در  مشاهده  تندري  توفان  براي  شده  که تهیه  شود 

غرب مناطق غربی ایران  حداکثر رخداد این پدیده در جنوب

که می نواحی پست  مناطق است.  و  کرمانشاه  استان  به  توان 

شرایط  دلیل  به  اولا  که  نمود  اشاره  کردستان  استان  جنوبی 

یاد  مناطق  قرارگیري  به  بنا  دوم  دلیل  و  توپوگرافیک  خاص 

سامانه نزدیکی  در  کم شده  همچون  و هایی  سودانی  فشار 

شدید  تاثیر جریانات  رویداد  جوي،  سامانه  این  از  پذیري 

رسد. از طرفی مناطقی همرفتی در منطقه به حداکثر خود می

همچون شمال استان همدان و شمال شرق استان کردستان به 

هاي  ي یاد شده امکان رخداد توفان دلیل دور بودن از سامانه 

است   رسیده  خود  حداقل  به  وضعیت 4(  شکل  تندري   .(

بارش به گونهرخداد  نیز  نیمه غربی هاي شدید  اي است که 

منطقه با بیشینه این مخاطره همراه بوده و با حرکت به سمت 

اي که  گونهشود به شرق منطقه از مقدار آن به شدت کاسته می

می خود  حداقل  به  همدان،  استان  میان  در  این  در  رسد. 

استان  آسیب مرکزي  مناطق  و  غربی  نیمه  منطقه،  پذیرترین 

 ).5( کرمانشاه و مناطق مرزي استان کردستان است شکل

حداکثر مقادیر مخاطره یخبندان در استان همدان و نواحی 

شود. در شمالی و شمال شرق استان کردستان مشاهده می 

ها در -استان همدان به جز ایستگاه نهاوند، سایر ایستگاه

برند. از طرفی در استان  طول سال از این مخاطره رنج می

ایستگاه نیز  این  کردستان  در  زرینه  و  بیجار  قروه،  هاي 

جز  به  کرمانشاه  استان  مقابل،  در  دارند.  قرار  شرایط 

ایستگاه  سایر  کنگاور،  ایستگاهایستگاه  به  نسبت  هاي  ها 

اي برند. به گونهها رنج میمنطقه کمتر از رخداد یخبندان 

خود  حداقل  به  ذهاب  سرپل  ایستگاه  محدوده  در  که 

رسیده است. این شرایط نیز در دو ایستگاه بانه و مریوان 

 ).6( نیز مشهود است شکل

  

ایران  غرب در تندري توفان   رخداد بندي پهنه  نقشه -4 شکل ایران  غرب در شدید بارش  رخداد بندي پهنه  نقشه -5 شکل  
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گردوغبار، استان کرمانشاه و به خصوص مناطق غربی مخاطره  

-که همسایه کشور عراق هستند را بیش از سایر مناطق تحت

می قرار  جز تاثیر  به  شده  تهیه  نقشه  به  توجه  با  البته  دهد. 

ارتفاعات و نواحی کوهستانی، سایر مناطق نیز از گردوغبار و  

می تاثیر  میریزگردها  جمله  آن  از  نواحی پذیرند.  به  توان 

استان   غرب  شمال  و  شرق  شمال  و  همدان  استان  شمالی 

کردستان نیز اشاره نمود. استان کرمانشاه در رابطه با رخداد 

گردوغبار از این حیث حائز اهمیت است که به دلیل مجاورت 

کانون عرضبا  در  قرارگیري  و  گردوغبار  زایش  هاي  هاي 

سایر  پایین از  بیش  دیگر،  استان  دو  به  نسبت  مناطق تر 

 ).7 ( پذیر است شکلبیآس

 

پدیده از  گرفتگی  شمار  مه  به  همدان  استان  در  غالب  هاي 

تهیه  می نقشه  در  که  همانطور  است،  آید.  مشخص   4شده 

ایستگاه واقع در استان همدان و ایستگاه کنگاور واقع در استان  

گرفتگی در طول ایام سال رنج  کرمانشاه به شدت از وقوع مه 

هاي بیجار و قروه در استان کردستان  برند. از طرفی ایستگاهمی

هاي بعدي وقوع رخداد و ایستگاه شهر کرمانشاه نیز در رده 

می حساب  به  منطقه  در  گرفتگی  و مه  مرکزي  مناطق  آیند. 

شرقی استان کرستان و همچنین مناطق مرکزي استان کرمانشاه 

 ).8( نیز از این قاعده مستثنی هستند شکل 

  

ایران غرب در یخبندان  رخداد بندي پهنه  نقشه -6 شکل ایران  غرب  گردوغباردر  رخداد بندي پهنه  نقشه -7 شکل   

  

 ایران  غرب  در کولاك  رخداد بندي پهنه  نقشه -8 شکل ایران غرب  در گرفتگی  مه  رخداد بندي پهنه  نقشه -9 شکل
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سامانه تاثیر  تحت  همواره  غربی  استان  عبوري سه  هاي 

گاه  ناهنجارياین سامانه  یغربی هستند.  با  هاي شدیدي ها 

نمونه  عنوان  به  که  هستند  به  روبرو  توان  می  آن  از  اي 

جوي اشاره کرد. با تشکیل این سامانه شرایط    هايلسردچا

براي صعود سریع هوا، وزش بادهاي شدید و بوجود آمدن 

نامیده می شود، بوجود  برف و بوران که به اصطلاح کولاك 

. از جمله مناطق مخاطر خیز از نقطه ) 2005شوارتز،  آید (می

می منطقه،  در  برف  کولاك  رویداد  مناطق  نظر  اکثر  به  توان 

استان   غربی  مرتفع  مناطق  و  شرقی  نیمه  و  همدان  استان 

ی کردستان اشاره کرد. وجود این مخاطره در مناطق کوهستان

جمله   از  مختلف  مناطق  تا  شده  سبب  سال  سرد  ایام  در 

دچار  العبور  صعب  و  افتاده  دور  نقاط  در  واقع  روستاهاي 

ها  مشکلات مختلفی از جمله قطعی برق، گاز، بسته شدن جاده

و... گردد و سیستم زندگی ساکنان مناطق یاد شده مختل گردد.  

هستند  مخاطره  این  تاثیر  تحت  کمتر  که  مناطقی  جمله  از 

استان  می نیمه غربی  و  استان کردستان  مناطق غربی  به  توان 

 ). 9(شکل  کرمانشاه اشاره نمود

منطقه نقشه مخاطره جوي در    8در نهایت پس از بررسی  

بندي مناطق با استعداد ترکیبی آن تهیه و ترسیم شد. در طبقه

هایی چون خیلی کم و خیلی زیاد استفاده کم و زیاد از واژه 

 شد.

بندي ي نهایی پهنهبه عنوان نقشه)  10( با توجه به شکل  

مناطق به غرب شود که  ترکیبی مخاطرات جوي مشاهده می 

باشد و استان کرمانشاه که ایستگاه نماینده آن سرپل ذهاب می

مناطق شرقی استان که ایستگاه نماینده آن کنگاور است، نیز 

باشند. در استان کردستان  داراي شرایط تاثیرپذیري شدید می

شمال  در  محدوده  ناحیه  و  شرق  و  شرق  شمال  مناطق  نیز 

غرب که ایستگاه نمایده آن سقز بوده، از نظر پتانسیل رویداد 

باشند.مخاطرات جوي مستعد می

 نقشه نهایی پهنه بندي ترکیبی مخاطرات جوي در محدوده مورد مطالعه -10شکل 
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توان به منطقه سنندج در این استان پس از مناطق یاد شده می

هاي بعدي از و پس از آن مریوان نیز اشاره نمود که در رده

میان   این  در  اما  هستند.  جوي  آمیز  مخاطر  رویدادهاي  نظر 

توان استان  آمیز از نظر مخاطرات جوي میاستان پر مخاطره

مخاطره پر  برد.  نام  را  استان  آمیزهمدان  این  در  منطقه  ترین 

به  هاي نوژه و  باشد که ایستگاهمربوط به نیمه شمالی آن می

ایستگاه واقع شده   تفکیک  منطقه  در  نواحی  اندفرودگاه  در   .

ایستگاه نهاوندجنوبی  و  ملایر  شرایط   هاي  این  از  نیز 

د. انبندي در کلاس زیاد قرار گرفتهبرخوردارند که در رده

 )5(تر از شرایط، در جدول  به منظور دستیابی به درکی عمیق

ایستگاه در  شده  استخراج  پارامترهاي  مقادیر  هاي  نیز 

 . هواشناسی طی بازه زمانی به نمایش در آمده است

 گیرينتیجه  -4

 شوندمی  مطرح  محیطی  مخاطرات   به عنوان   که  رویدادهایی

مشابهبا    ماهیتی  نظر  از  اگرچه  تفاوتی   متداول  رخدادهاي 

شدت وقوع و الگوي تکرار آنها عامل اصلی در افتراق    ندارند

با آنها  تفاوت  از جمله   و  متداول  رویدادهاي  و  است.  رایج 

هاي آنها غیر منتظره بودن، آسیب زنندگی و خطرناك  ویژگی

شود آنها را کنندگان است که سبب میبودن آنها براي تجربه

مخاطره بنامیم. به منظور شناسایی و پتانسیل سنجی مخاطرات  

شامل   که  کشور  غربی  مناطق  در  همدان،    3جوي  استان 

ایستگاه سینوپتیک واقع    16کردستان و کرمانشاه است، از آمار  

مخاطره استفاده شد. هدف اصلی   8در منطقه براي شناسایی  

بندي فضایی از میزان وقوع  از بررسی حاضر، ارائه یک پهنه

طرات جوي در محدوده مورد مطالعه بود. نتایج نشان داد  مخا

غربی  که مخاطره تگرگ در استان کردستان به خصوص نیمه

آن بیشترین مقدار از نظر فراوانی زمانی و مکانی را به خود  

هایی که در این منطقه اختصاص داده است. از جمله ایستگاه

 هفراوانی رخداد هر یک از مخاطرات جوي طی دوره آماري به تفکیک ایستگا -5جدول 

 کولاك مه گرفتگی گردوغبار یخبندان  بارش شدید توفان تندري برف سنگین تگرگ ایستگاه 

 304 165 1352 1471 129 171 116 19 اسلام آباد غرب

 524 500 637 1710 60 87 134 2 فرودگاه همدان 

 432 448 2607 1856 58 93 140 3 نوژه همدان

 298 423 1431 1526 89 124 98 4 کنگاور

 182 124 1565 1215 102 151 40 9 کرمانشاه

 378 60 372 1302 62 109 80 6 ملایر 

 283 68 397 1182 96 97 98 10 نهاوند

 326 218 1342 1028 157 79 77 13 روانسر 

 12 39 2243 257 119 160 4 7 سرپل ذهاب 

 118 1 743 490 111 133 46 27 بانه

 371 20 756 1540 58 94 112 38 بیجار

 213 24 993 1519 71 95 104 24 قروه

 270 17 1633 1452 296 177 186 67 مریوان

 267 5 744 1895 98 91 99 18 سقز

 176 13 1483 1326 95 94 100 8 سنندج

 547 22 651 2196 91 80 211 23 زرینه 
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زرینه اشاره نمود.  توان به بانه، سقز، مریوان و  قرار دارند می

این وضعیت برخی مناطق شمال شرق استان کرمانشاه و نوار 

هاي  مرکزي این استان را نیز در برگرفته است که از ایستگاه

توان نام کرمانشاه و سرپل ذهاب به عنوان نماینده منطقه می

ارتفاعات   روي  بر  سنگین  برف  بارش  مخاطره  انطباق  برد. 

است که از نظر مکانی در رده اول استان کردستان و در رده  

حداکثر رخداد توفان تندري در دوم استان همدان قرار دارد.  

که  پست  نواحی  است.  ایران  غربی  مناطق  غرب  جنوب 

قسمت می به  جنوبی توان  مناطق  و  کرمانشاه  استان  از  هایی 

هاي شدید استان کردستان اشاره نمود. وضعیت رخداد بارش

به که  گونه نیز  است  نیمه آسیباي  منطقه،  و پذیرترین  غربی 

مناطق مرکزي استان کرمانشاه و مناطق مرزي استان کردستان  

بیشینه مقادیر وقوع یخبندان در استان همدان و نواحی  است. 

باشد. شمالی و شمال شرق استان کردستان قابل مشاهده می

ها در  در استان همدان نیز به جز ایستگاه نهاوند، سایر ایستگاه 

استان   از طرفی در  این پدیده هستند.  تاثیر  طول سال تحت 

هاي قروه، بیجار و زرینه در این شرایط  کردستان نیز ایستگاه

از هر مکانی در منطقه،   دارند. مخاطره گردوغبار پیش  قرار 

استان کرمانشاه و به خصوص مناطق غربی و نواحی شمالی 

ان را استان همدان و شمال شرق و شمال غرب استان کردست

هاي غالب در  دهند. مه گرفتگی از پدیدهتحت تاثیر قرار می

آید. ایستگاه کنگاور واقع در استان  استان همدان به شمار می

ایستگاه و  و کرمانشاه  استان کردستان  در  قروه  و  بیجار  هاي 

رده در  نیز  کرمانشاه  شهر  رخداد ایستگاه  وقوع  بعدي  هاي 

نقطه گرفتگی در منطقه به حساب میمه از  آیند. مناطقی که 

توان به اکثر مناطق استان  نظر رویداد کولاك برف در منطقه می

استان کردستان   مرتفع غربی  مناطق  و  نیمه شرقی  و  همدان 

پهنه نهایت  در  نمود.  مخاطرهاشاره  دیدگاه  هاي  از  آمیز 

از  هاي جوي شناسایی گردید که میپدیده به بیش    80توان 

هاي  ان و برخی نواحی سایر استان درصد نواحی استان همد

از جمله غرب استان کرمانشاه که ایستگاه نماینده آن سرپل  

باشد، و مناطق شرقی استان که ایستگاه نماینده آن ذهاب می

شرق و شرق و  کنگاور، و در استان کردستان نیز مناطق شمال

سقز   آن  نمایده  ایستگاه  که  غرب  شمال  در  محدوده  ناحیه 

بایست با توجه به نتایج بدست آمده می    باشد، اشاره نمود.می

بینی مخاطرات جوي یک سیستم یکپارچه در منطقه براي پیش

(راه تحقیقات آي و همکاران  ) و 2023اندازي گردد که در 

) تنوع  2022هوندا  از  منطقه  که  است. چرا  اشاره شده  نیز   (

هاي  توپوگرافی بالایی برخوردار بوده از طرفی در مسیر سامانه

پراکنش   دلیل  به  سویی  از  است.  گرفته  قرار  مختلف  جوي 

پذیر بر اساس  توان مناطق آسیبجمعیتی متفاوت در منطقه می

و   همدان  استان  دو  به  نسبت  را  کرمانشاه  استان  جمعیت 

هاي صورت پذیرفته  کردستان در اولویت قرار داد.از نوآوري

اقلیمی همچون ارتفاع،  توان به اثر عوامل  در این پژوهش می

تر از طول و عرض جغرافیایی اشاره کرد که به درك صحیح

بر   طرفی  از  است.  پرداخته  جوي  مخاطرات  فضایی  توزیع 

اساس موارد یاد شده مناطق داراي پتانسیل بالا در غرب ایران  

اي خواهد  ریزي منطقهشناسایی شده که گامی مهم در برنامه

 بود.

، 2021نتایج این تحقیق با مطالعات هلالی و همکاران در سال  

  ي در دما  (LSC) و سرما (LSF) بهاره گذشته  خبندان یاحتمال  

تا  4.4  یبحران فازها  یدرجه سانت  -3.3+  و  مختلف   يگراد 

جنوب نوسان  ن  یشاخص  تابع  (ENSO) نویال  از  استفاده  با 

در بازه   ک ینوپتیس  ستگاهیا   18در  .  Weibull (WDF)   عیتوز

بیزار و فردوسی   ؛ و  2019تا    1961ساله از سال    59  یزمان

با استفاده از   خبندان ی  يهاروند شاخص،  که با بررسی  2021

به درصد    90کندال در سطح احتمال  - من  ک ی آزمون ناپارامتر

که   رسیدند  نتیجه  تعداد   یعنی  خبندان،ی  يها شاخصاین 

روزها،  (nFDs)  خبندان ی  يروزها  خبندانی ون  بد  يتعداد 

(nFFD)،  گذشته  خبندان ی  خبندانی  نیاول  ،(LSF)  بهاره 

ف (FFF) يزییپا طول  از     ،(GSL)  رشد  صلو  استفاده  با 

برا  دما  در  کینوپتیس  ستگاهیا   12  يحداقل  سواحل   ي ا یدر 

  2018سال    ان یتا پا  2000ها از سال  داده  يدوره آماردر  خزر،  
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میرموسوي و همکارانش در سال   را مورد بررسی قرار دادند.

شناسایی  2022 به  آسیب،  آذربایجان  مناطق  استان  در  پذیر 

شرقی در برابر تگرگ بر روي محصولات کشاورزي با استفاده 

نتایج نشان داد که   پرداختند کههاي زمانی و مکانی  از روش

استان  آسیب در  کشاورزي  محصولات  بر  تگرگ  هاي 

هکتار    123.5هاي گذشته به میزان  آذربایجان شرقی در سال

بوده سال  سال    در  در  همکاران  و  قمرنیا  در    2022است. 

با استفاده از   را   طرات جوي در استان کرمانشاها خم،  ايمطالعه

نتایج نشان داد    کردند کههاي زمانی و مکانی بررسی  روش

مناطق مرکزي و جنوبی استان کرمانشاه با بیشترین خطرات  

همچنین،   هستند.  روبرو  و  اخمهواشناسی  جنوب  از  طرات 

خطرات بارش . اندمرکز به سمت غرب و شرق افزایش یافته

  .اند و دما نیز از جنوب به سمت غرب و شرق کاهش یافته

آسیب با بررسی    2023درویش بلورانی و همکاران در سال  

بر روي محصولات   برابر تگرگ  پذیري مناطق روستایی در 

 ندنشان داد مکانیهاي زمانی و  کشاورزي با استفاده از روش

حدود   آسیب   37که  سطح  با  ایران  روستایی  مناطق  درصد 

هستندپ روبرو  تگرگ  برابر  در  بالا  بسیار  و  بالا  .  ذیري 

أثیر نوسانات آب و هوا  ت  2020نژاد و همکاران در سال  عراقی

هاي زمانی و با استفاده از روش  را   بر فراوانی تگرگ در ایران 

نشان داد که خط    شان پژوهش  نتایجی کردند که  مکانی بررس

شهر  تغییرات فراوانی روزهاي با تگرگ در شهرستان مشگین

زواره، و    ینساج.  کاهش داشته است  2015تا    1996از سال  

هاي روزانه بارش ا استفاده از داده، ب2022در سال    قرمزچشمه

 ند ایستگاه سینوپتیک در شمال و غرب کشور نشان داد  8در  

هاي شدت دماي بالا در شب نسبت به روز، روند  که شاخص 

هاي روز گرم و شب گرم در  بالاتري دارند. فراوانی شاخص

ایستگاه  توجهی اکثر  قابل  افزایشی  روند  مطالعه  مورد  هاي 

سال  هاشم داشتند.   در  همکاران  و  از  2022پور  استفاده  با 

در  داده بارش  و   8هاي روزانه  ایستگاه سینوپتیک در شمال 

نتایج    هاداده و نتایج پژوهش آن غرب کشور مورد بررسی قرار  

هاي شدت دماي بالا در شب نسبت به نشان داد که شاخص

دا  بالاتري  روند  فراوانی شاخصروز،  و  رند.  گرم  روز  هاي 

هاي مورد مطالعه روند افزایشی قابل شب گرم در اکثر ایستگاه

توجهی داشتند. همچنین، فراوانی شاخص روز سرد در منطقه  

توجهی داشت و در شمال و غرب کشور روند منفی و قابل

 منطقه شمال کشور نسبت به منطقه غرب کشور بیشتر بود.
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