
 1402  ستانزم | ششمشماره پنجاه و  | چهاردهمهاي اقلیم شناسی سال نشریه پژوهش                                                1

 هاي اقلیم شناسی پژوهش نشریه 

 1402 زمستان |  ششم و  پنجاهشماره  | چهاردهمسال 

 11/10/1402پذیرش:      08/04/1402وصول: 

 85-93ص ص

  

هاي هاي روغنی(کنجد و کلزا) در اثر تغییر مؤلفهمقایسه آثار رفاهی دانه

 خوزستان) آب و هوایی (مطالعه موردي: استان 
 

 4غلامرضا یاوري، 3نسیم پاکباز، ۲امین دلاور ، 1*اصل  سیده لاله سادات

 دانشجوي دکتري، گروه کشاورزي، دانشگاه پیام نور، تهران   -1
 دکتري، اقتصاد کشاورزي، دانشگاه پیام نور، تهران -2

 دکتري فیزیولوژي گیاهان زراعی، دانشگاه شاهد، تهران -3
 کشاورزي، دانشگاه پیام نور، تهران، گروه  دانشیار -4

 
 هچکید

ترین گیاهان روغنی جهان بوده است که به دهند. کنجد یکی از قدیم دانه هاي روغنی پس از غلات دومین ذخیره غذایی جهان را تشکیل می 
خاطر طعم مطبوع، ثبات و پایداري زیاد، مقاومت زیاد به خشکی و خاصیت اکسیده نشدن روغن به عنوان ملکه گیاهان روغنی شناخته می شود.  

درصد پروتئین است. کلزا   30تا  19درصد روغن و  60تا  34پروتئینی مطرح است و دانه هاي کنجد داراي  –کنجد به عنوان یک منبع روغنی  
درصد پروتئین در کنجاله خود نقش مهمی در    40درصد روغن در دانه و حدود    40هاي روغنی است که با دارا بودن بیش از  یکی دیگر از دانه 

 دام و طیور دارد.  تغذیه انسان و خوراك
مدت در یک منطقه خاص یا براي کل اقلیم دار و پایدار در توزیع آماري الگوهاي آب و هوایی است که در  طولانی تغییر اقلیم یک تغییر معنی 

دهد. در واقع این پدیده در نتیجه عوامل درونی مانند فرآیندهاي دینامیکی زمین و یا عوامل بیرونی چون تغییرات در شدت تابش جهانی رخ می 
 افتد.هاي انسانی اتفاق میآفتاب و یا فعالیت 

 کند. در اثر تغییر اقلیم متوسط متغیرهاي آب و هوایی مانند دما و بارش ثابت نمانده و در مناطق مختلف تغییر می 
کنجد و کلزا   محصول تولید کننده و رفاه مصرف کننده دو عملکرد و رفاه   بر آن اثرات بینیپیش  و  تغییر اقلیم ارزیابی مطالعه این  انجام  از  هدف

 با  شد. آوريمحصول جمع  دو براي ترکیبی هايداده صورت به  1370-1400 سالهاي طی کشاورزي و هواشناسی نیاز مورد هايباشد. داده می
 کننده،مصرف رفاه غیرخطی ریزيبرنامه مدل کمک  به در نهایت  .شد بینیپیش  محصول هوا، عملکرد دو و آب بینیپیش سناریوهاي از استفاده

 و   Eviews ،Excelافزارهاي  نرم از مطالعه این انجام براي .شد بینیمحاسبه و پیش  جزیی تعادل  روش از  استفاده با کل و رفاه تولیدکننده رفاه
GAMS   شد. با توجه به نتایج به دست  بندياقلیمی پهنه  منطقه سه به خوزستان عملکرد استان واکنش تابع تردقیق  برآورد براي  .شد استفاده

بینی رفاه با توجه کننده است و نتایج بدست آمده از پیشکننده بالاتر از مازاد رفاه مصرفآمده از محاسبه رفاه مشخص شد که مازاد رفاه تولید 
هاي ناشی از  تغییرات  کند و میزان زیانمیدهد که میزان رفاه بطور کلی روند کاهشی همراه با نوسان را دنبال  میبه سناریوهاي اقلیمی نشان  

 .ها بوده استکنندهها بالاتر از تولیدکنندهاقلیم براي مصرف 
 

اقلیمی. هاي هوا، مؤلفه و آب بینیسناریوي پیش رفاه،  تابلویی،  هاي عملکرد، داده واکنش تابع :هاکلید واژه

 
  Email: Sadatasl2000@gmail.com                                                              09163012790* نویسنده مسئول:  

 

javascript:top.openWin('%2FWorldClient.dll%3FSession%3DJ6GL07CDZUR7J%26View%3DCompose%26New%3DYes%26To%3Dnourmohammadi%2540shahed.ac.ir','Compose',800,600,'yes');
javascript:top.openWin('%2FWorldClient.dll%3FSession%3DJ6GL07CDZUR7J%26View%3DCompose%26New%3DYes%26To%3Dnourmohammadi%2540shahed.ac.ir','Compose',800,600,'yes');


 86                                       ... هاي آب و هواییهاي روغنی(کنجد و کلزا) در اثر تغییر مؤلفهمقایسه آثار رفاهی دانه 

 مقدمه
اقلیم وضعیتی کلی از شرایط آب وهواي غالب در یک مکان 

می بلندمدت  آمار  براساس   ، 2017(باشد  مشخص 
Armaghan  .( پیشبرد منظور  به  جامعه  هر  سیاستگذاران 

اهداف خود در مناطق مختلف، قبل از هر اقدامی باید از اوضاع  
اقلیمی آن منطقه آگاهی داشته باشند، هر گونه تصمیم در مورد 
مورد  در  اطلاعات  سري  یک  نیازمند  مختلف  مناطق  توسعه 
اقلیم یک منطقه، متوسط   به طور کلی  اقلیم آن مناطق است. 

یت هوا در آن منطقه است و دسترسی به متوسط وضعیت وضع
هوا در یک مکان خاص، نیازمند یک سري آمار و اطلاعات 
دراز مدت هواشناسی است. عوامل جوي و اقلیمی نظیر دما،  

هاي انسان به  بارندگی، رطوبت و ... به طور مستقیم در فعالیت
گذارد به همین دلیل لازم است تا  خصوص کشاورزي تاثیر می

هاي مختلف، نقش پارامترهاي جوي به عنوان  ریزيدر برنامه
 ها مورد بررسی قرار گیرد عاملی موثر در روند اجرایی برنامه

)2016  , Rezaei et al.(  هاي اخیر، تطبیق با تغییرات در سال
و   پژوهشگران  کشاورزان،  اصلی  نگرانی  به  هوایی  و  آب 

 ). Halsnaes et al , 2016( گذاران بدل شده استسیاست
ریزي دقیق  بنابراین اجراي توسعه پایدار مناطق نیازمند برنامه

هاي منابع است و اقلیم هر بر اساس استعدادها و محدودیت
مهم از  تعیینمنطقه  عوامل  محل ترین  توسعه  توان  کننده 

هاي متفاوتی را براي مدیریت منابع و  باشد. دانشمندان مدلمی
به   نمودهدسترسی  ارائه  تولید مستمر  آنجا که بالاترین  از  اند. 

است،  پایه ضروري  اطلاعات  وجود  مدل  یک  انتخاب  براي 
تواند نیازهاي اولیه سیاستگذاران جامعه  بندي اقلیمی میطبقه

 Zamani ,  2014(  را براي اتخاذ تصمیم منطقی برآورده نماید

et al .( 

پتاسیل بستر  شناخت  طبیعی  و  فعالیتهاي  پایه  انسانی،  هاي 
برنامه غالب  را  ریزياساس  سرزمین  آمایش  و  محیطی  هاي 

می ویژگیتشکیل  راستا  این  در  عناصر دهد.  و  اقلیمی  هاي 
شکل و  پراکندگی  در  که  آن  پدیدهغالب  حیاتی گیري  هاي 
تعیین نقش  انسان)  حیوان،  میکننده(نبات،  ایفا  به اي  کنند، 

مهم از  یکی  طبیعیعنوان  فاکتورهاي  ارزیابی  -ترین  محیطی 
برنامهمی توفیق کامل غالب  هاي  ریزيشوند. چنانچه تضمین 

پروژه صنعت،  کشاورزي،  نقل، توسعه  و  حمل  آبیاري،  هاي 
آید که با شناخت اقلیم و بهداشت و غیره هنگامی بدست می

پتانسیل از  باشد استفاده  همراه  آن  گوناگون    ,  2013(هاي 
Davodi et al.(  

 
اي به بررسی ) در مطالعهLiu et al,  2020لیو و همکاران (  

عملکرد محصولات عمده کشاورزي جهان نسبت به متغیرهاي 
پرداختند. براي   2014تا    1961آب و هوایی در دوره زمانی  

بررسی  براي  غیرپارامتریک  کشش  از  مطالعه  این  انجام 
برنج،   (گندم،  برتر جهانی  عملکرد چهار محصول  حساسیت 
ذرت و سویا) نسبت به متغیرهاي آب و هوایی (بارش و دما)  

 دما فاده شد. عملکرد محصول در سطح جهانی نسبت بهاست

ها متفاوت حساسیت بیشتري دارد. اما حساسیت دقیق در قاره
است. مناطق با بیشترین حساسیت در جنوب شرقی آسیا واقع  

به بررسی  ) Baarsch et al,  2020(بارچ و همکاران  اند.شده
دهد اثر نتایج نشان می  اثرات اقلیم بر درآمد آفریقا پرداختند.

درصد از رشد سرانه    15تا    10اقلیم بطور متوسط باعث کاهش  
دیسانیاکه    شود.تولید ناخالص داخلی کشورهاي آفریقایی می

اي به در مطالعه  ) Dissanayake et al ,   2019(  و همکاران 
تغییرات  تأثیرات  کاهش  در  تجارت  آزادسازي  نقش  بررسی 

نتایج   اقلیمی بر کشاورزي درسریلانکا و بنگلادش پرداختند.
نشان داد که به دلیل افت کارایی فنی ناشی از تغییرات آب و  

رفت خواهد  زوال  به  رو  کشور  یک  رفاه  آزادسازي   هوایی، 
منطقه و  جانبه  یک  تخفیف تجارت  گزینه  یک  عنوان  به  اي 

این کشورها نمی بهبود رفاه در    پاندا و همکاران  .شودباعث 
)2019  , Panda et al (    به بررسی اثرات تغییر آب و هوا بر

این مطالعه با در نظر گرفتن  عملکرد کشاورزي هند پرداختند.  
سال  داده از  دما  و  بارش  هواشناسی،  و    2017تا    1980هاي 
هاي از شاخص  .وري محصول انجام شده استهاي بهرهداده

شاخص مانند  هوا  و  آب  ،   Monsoonتغییرپذیري 
OceanicNino   و   NINO-3    و NINO 3.4 .استفاده شد 

هاي مختلف آماري مانند ها، از تکنیکوتحلیل دادهراي تجزیهب
استفاده شد. مشخص  همبستگی و رگرسیون خطی چندگانه 

باران  میزان  است که  بر شده  قابل توجهی  تأثیر  هاي موسمی 
وري محصول در مقایسه با دما در منطقه مورد مطالعه روي بهره

اي بر عملکرد کنندهدارد و در نتیجه شاخص بارش تأثیر تعیین
شاخص بین  در  دارد.محصول  مختلف  ،  خوزستان در    هاي 

وجود داشته که این    آبیهاي کمدوره و    هاي پیاپیخشکسالی
سال  ها  خشکسالی جهت   1378از  را  مساعدي  شرایط 

 .مهیا نموده استمخاطرات محیطی   گیريشکل
از  ناشی  رفاهی  تغییرات  دارد  سعی  مطالعه  این  بنابراین 

هاي آب و هوایی شامل دما و بارندگی بر روي تولید دانه  مؤلفه
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هاي روغنی(کنجد و کلزا) در استان خوزستان را مورد بررسی 
قرار داده و با توجه به آن بهترین استراتژي کاشت محصولات  
را اتخاذ نماید تا با شرایط آب و هوایی موجود، بتواند گامی  

 یافتگی استان خوزستان بردارد.در جهت توسعه
 

 مبانی نظري 
 هر در تغییر یک غیرمستقیم و مستقیم اثرهاي تعیین منظور به

 توان  می درونزا  متغیرهاي تمامی شده روي تعیین  پیش از متغیر

 به همزمان  طور به را   )معادلات(ارتباطات   تمامی از سیستمی

 سیستمی چنین پویاي خواص توان می سرانجام اینکه برد. کار

 .) Aghaei et al , 2016(   کرد مطالعه نیز را 
 فهمید توان می همزمان  معادلات سیستم ریاضی فرمولبندي از

 ، عرضۀ محصولات اول دارد؛  وجود مشخص ارتباط سه که
 این قیمتی حرکت سوم و محصولات براي  تقاضا دوم

تقاضاي مصرف   میزان  تقاضا، نظري مبانی اساس محصولات بر
 کالاي قیمت درآمد، سطح از عمدتا تابعی کالا یک براي کننده

 . ) Sheikhian et al ,  2016(  باشدمی عوامل سایر و نظر مورد
 تابع برآورد در عرضه، نظري  مبانی اساس بر دیگر طرف از

 قیمت با کشاورزي؛ محصولات تولید میزان  بین ارتباط عرضه

  است.  گرفته قرار عام پذیرش مورد گذشته هايدوره  در آنها
)2014 , Sabohi and Azadegan (. 

 تحت غلات منتخب محصولات براي تقاضا تابع مطالعه این در

 سرانه محصول، درآمد قیمت همچون شاخص   عواملی تأثیر

)Von Jeetze et al., 2017 ،   Buschmann et al., 2015  ،
Khalilian et al., 2013  ،Sarker et al., 2014.(  جمعیت 

(Khalilian et al., 2013)عرضه است و شده  گرفته در نظر 

 زیر  سطح شده، بینی پیش ، عملکرد محصول قیمت از تابعی

  )Khalilian et al., 2013 ،2016  , Sheikhian et al(  کشت
 باشد. می

فرضیه قیمتتحت  و  کامل  رقابت  بنگاي  از  هپذیري  ها، 
هاي عرضه و تقاضاي براي نشان دادن شرط تعادل در  منحنی

می فرض  ابتدا  است.  شده  استفاده  که  بازار  کالاي    Iشود 
 ). n،…،I=Iکشاورزي وجود دارد(

واحد هر فعالیت یک هکتار است. در نتیجه براي بدست 
آوردن کل تولید در منطقه، عملکرد در کل سطح زیرکشت 

شود قیمتی شود. براي تقاضاي محصول، فرض میضرب می
شوند متوسط  کنندگان با آن مواجه میکه مصرف

خرده فروشی است. همچنین فرض برآن است که  هايقیمت

فرم تابع تقاضا خطی باشد و توسط معادله زیر نشان داده 
  شود: 

)1(      ni=1,2,... ,              𝛽𝛽𝑖𝑖𝑑𝑑𝑄𝑄𝑖𝑖𝑑𝑑+𝛼𝛼𝑖𝑖𝑑𝑑=𝑃𝑃id 

باشند:  ي فوق به صورت زیر میعلائم مورد استفاده در رابطه  
 𝑄𝑄𝑖𝑖𝑑𝑑: مقدار مصرف کل(تن)

فروشی(ریال) هاي خردهمتوسط قیمت  :𝑃𝑃𝑖𝑖𝑑𝑑 
 (𝛽𝛽𝑖𝑖𝑑𝑑 < ضرایب تابع تقاضا  (0 :𝛼𝛼𝑖𝑖𝑑𝑑,𝐵𝐵𝑖𝑖𝑑𝑑 

 به همین ترتیب تابع عرضه نیز به صورت زیر تعریف می شود:  
)2(    ni=1,2,... ,     𝛽𝛽𝑖𝑖𝑠𝑠𝑄𝑄𝑖𝑖𝑠𝑠+𝛼𝛼𝑖𝑖𝑠𝑠=𝑃𝑃i𝑠𝑠 

 𝑄𝑄𝑖𝑖𝑠𝑠: مقدار تولید کل(تن)
هاي سرخرمن(ریال) متوسط قیمت  :𝑃𝑃𝑖𝑖𝑠𝑠 

(𝛽𝛽𝑖𝑖𝑠𝑠 > ضرایب تابع تقاضا  (0 :𝛼𝛼𝑖𝑖𝑠𝑠,𝐵𝐵𝑖𝑖𝑠𝑠 
مصرف مازاد  مجموع  که  هدف  تابع  یک  و  سپس  کنندگان 

را حداکثر می براي  تولیدکنندگان  بازار  شبیهکند  تعادل  سازي 
شود که اولین بار توسط ساموئلسون  رقابت کامل استفاده می

)1952,Samuelson)1964) و تاکایاما و جادج,Takayama 

and Judge  .ارائه شده است ( 
 مدل مذکور براي دو محصول کنجد و کلزا نوشته شده است:  

)3( 
Max: ∑ 𝛼𝛼𝑖𝑖𝑑𝑑𝑛𝑛

𝑖𝑖=1 𝑄𝑄𝑖𝑖𝑑𝑑-1/2∑ 𝛽𝛽𝑖𝑖𝑑𝑑𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 𝑄𝑄𝑖𝑖𝑑𝑑

2 − ∑ 𝛼𝛼𝑖𝑖𝑆𝑆𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 𝑄𝑄𝑖𝑖𝑆𝑆-

1/2∑ 𝛽𝛽𝑖𝑖𝑆𝑆𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 𝑄𝑄𝑖𝑖𝑆𝑆

2       
ها به قرار زیراند که شرط تعادل در بازار و نامنفی محدودیت

دهند: بودن متغیرها را نشان می  
𝑄𝑄𝑖𝑖𝑑𝑑-𝑄𝑄𝑖𝑖𝑆𝑆≤0  )4 (                                                        

𝑄𝑄𝑖𝑖𝑑𝑑-𝑄𝑄𝑖𝑖𝑆𝑆≥0 )5 (                                                        
دقیق بررسی  منظور  سادهبه  مدل  جامعه،  رفاه  به تر  بالا  ي 
یابد. به این صورت که در تابع هدف صورت زیر گسترش می

ي رفاه، جهت رسیدن به میزان دقیق رفاه جامعه، حداکثرکننده
ي متغیر تولید محصولات با علامت منفی وارد مدل میزان هزینه

مسئلهمی نتیجه  در  برنامهشود.  زیر  ي  به شکل  ریاضی  ریزي 
 یابد: تغییر می

Max: ∑ 𝛼𝛼𝑖𝑖𝑑𝑑𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 𝑄𝑄𝑖𝑖𝑑𝑑-1/2∑ 𝛽𝛽𝑖𝑖𝑑𝑑𝑛𝑛

𝑖𝑖=1 𝑄𝑄𝑖𝑖𝑑𝑑
2 − ∑ 𝛼𝛼𝑖𝑖𝑆𝑆𝑛𝑛

𝑖𝑖=1 𝑄𝑄𝑖𝑖𝑆𝑆-
1/2∑ 𝛽𝛽𝑖𝑖𝑆𝑆𝑛𝑛

𝑖𝑖=1 𝑄𝑄𝑖𝑖𝑆𝑆
2 - ∑ 𝑖𝑖 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑋𝑋𝑖𝑖                                 )6 (  

کنند:نمی هاي مدل نسبت به حالت قبل تغییر محدودیت  
𝑄𝑄𝑖𝑖𝑑𝑑-𝑄𝑄𝑖𝑖𝑆𝑆≤0                    )7(  

𝑄𝑄𝑖𝑖𝑑𝑑-𝑄𝑄𝑖𝑖𝑆𝑆≥0   )8(  
امین محصول کشاورزي در هکتار است.iي متغیر: هزینه 𝐶𝐶𝑖𝑖 

 𝑋𝑋𝑖𝑖 امین محصول کشاورزي است.i : سطح زیرکشت
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کنندگان، به منظور بدست آوردن مازاد تولیدکنندگان و مصرف
آمده   بدست  ضرایب  از  استفاده  مازاد  با  به  که  مساحتی 

می مربوط  مصرف  تولیدکنندگان  مازاد  و  شده  محاسبه  شود 
بدست  کل  رفاه  از  تولیدکنندگان  مازاد  کسر  از  نیز  کنندگان 

 آید.می
و مدل تعادل جزئی   ) Hertel,2011با پیروي از روش هرتل(

اثر   که  دارد  را  این  قابلیت  تحقیق حاضر  داده شد،  که شرح 
شوك هاي برون زا مثل شوك هاي اقلیمی  و بهره وري در  
مقادیر   اگر  کند.  گیري  اندازه  اجتماعی  رفاه  بر  را   بلندمدت 
پیش بینی شده ي تغییرات ناشی از این شوك ها به صورت 

و عرضه ي بلندمدت ستاده  درصد موجود باشد و تابع تقاضا  
کشاورزي  به صورت زیر باز تعریف شود و و مقادیر و قیمت 

 ها نیز به صورت تغییرات درصدي بیان شوند:  

q= Ɛp +Δ                     )9 (   
P , q    به ترتیب مقدار و قیمت عرضه  یا تقاضا بر حسب :

 دهند. درصد تغیییر در مقادیر بلندمدت را نشان می
Ɛ :.کشش قیمتی عرضه یا تقاضا را نشان می دهد  

بیان  انباشته:  تغییر  درصد   برون گر  به طرف ي یک شوك  زا 
 Δعرضه و یا تقاضا است.  

این شوك  از  ناشی  تغییرات  مقادیر  درصد  اگر  به صورت  ها 
می باشد،  شوك موجود  این  اثر  ارزیابی  به  طرف  توان  در  ها 

عرضه و تقاضا پرداخت و نهایتاً در یک سناریو مجزا اثرات  
 رفاهی تغییر اقلیم را محاسبه کرد.  

  

 ها داده
کشاورزي  جهاد و هواشناسی ادارات از نیاز مورد هايداده

جامعه آوري جمع استان  این  هايشهرستان    این  آماري شد. 
  محصولات  هايو مصرف کننده هايتولیدکننده شامل مطالعه

کنجد و  خوزستان  هايشهرستان  در کلزا  که  استان    است 
 تولید هايداده  .اندشده تقسیم اقلیمی شرایط براساس

 کل وقت به تمام هايزمین درصد سالانه اطلاعات محصول،

و   کشاورزي هايسالنامه از هانهاده  قیمت و خانوارها مزارع
 دو براي معدن  و صنعت هايآمارنامه از محصولات  قیمت

 رطوبت نسب و بارندگی دما، هايداده کلزا و کنجدمحصول  
هر نیز  هايایستگاه از ماهانه و فصلی صورت بهیک   براي 

آوري شده جمع   1370-1398هاي  طی سال استان  در موجود
 است. 

،  2025،  2000هايدهه در ایران اقلیم شرایط این پژوهش در
 عمومی گردش مدل دو خروجی از استفاده با 2100 و 2050

 بیانگر شد. نتایج   مدلسازي  HadCM 2 و  ECHAM4 جو  

 .هستند آینده هايدهه در کشور استانها تمامی دماي افزایش

به دو این  درجه  6/3 تا 3 دماي افزایش میانگین طور مدل 

 براي  .کردند بینیپیش  کشور براي 2100 دهه تا سانتیگراد

  شود.می استفاده تابلویی هايداده روش اقلیمی از مدل تخمین
 

 نتایج و بحث 
بندي   و تابلویی هايداده براساس مطالعه این تقسیم 

ایوانف)،   و  کریمی  دکتر  استان   اقلیمی(روش  شهرستانهاي 
  ).1(جدول منطقه تقسیم بندي نموده است  3خوزستان را به 

تابع تابع واکنش عملکرد محصول کلزا سه  سپس براي برآورد  
) برآورد 3) و منطقه (2) ، منطقه (1واکنش عملکرد در منطقه (

 ).4و 3، 2گردید (جدول 
نتایج حاصل از برآورد تابع واکنش عملکرد کنجد در سه منطقه  

آورده شده   7و  6،  5) در جدولهاي  3) و منطقه (2)، منطقه (1(
 است. 

پیش  نتایج  بهتر  دادن  نشان  عملکرد محصولات  براي  بر  بینی 
سناریو تمام  میانگین  مطالعهکشاورزي،  در  که  و  ها  عباسی 

استفاده   ) Abbasi et al.,2012(  همکاران، مورد  است  آمده 
مدل میقرار   دو  در  سناریوها  میانگین  بنابراین  گیرد. 

HadCM2    وECHAM4    تغییرات در   4به صورت درصد 
 آورده شده است.  8دهه مورد نظر در جدول 

) از جدول  آمده  بدست  نتایج  به  توجه  ) درصد عملکرد  9با 
سناریوي   براساس  و  منطقه  سه  در   و   ECHAMکنجد 

HadCM2  ) در 1مثبت و در درصد عملکرد کلزا در منطقه (
 باشد. مثبت می HadCM2و   ECHAM4دو سناریوي 

دانه گروه  همزمان  معادلات  سیستم  مدل  نتایج  ادامه  هاي  در 
آمده است. در این جدول عرضه تابعی   10روغنی در جدول  

از شاخص قیمت تولیدکننده گروه دانه هاي روغنی(کنجد و  
کلزا)، سطح زیرکشت و عملکرد محصولات است. تقاضا نیز  

 باشد.  تابعی از متغیرهاي قیمت، درآمد و جمعیت می
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 بندي استان خوزستان  به سه منطقه): تقسیم 1جدول (

 1منطقه  2منطقه 3منطقه
دزفول، آزادگان، رامهرمز، مسجدسلیمان و   ایذه

 اندیمشک

اهواز، ماهشهر، بهبهان، شوشتر، امیدیه،  
 شادگان و شوش

 هاي تحقیق مأخذ: یافته
 

 )1در منطقه (  )Ton.ha-1(): نتایج حاصل از تخمین تابع واکنش عملکرد کلزا 2جدول (

 انحراف معیار  ضرایب  نام متغیر 
 65/4 - 4/ 93*** عرض ازمبدا 

 36/1 1/ 60*** دما
 57/1 3/2 بارندگی
 36/4 - 1/ 20*** رطوبت 

 2R  :88/0آماره               F   :84 /19آماره               19/1آماره دوربین واتسن : 
 دار هستند. به ترتیب در سطح ده، پنج و یک درصد معنی ***و **،  *هاي تحقیق،  مأخذ: یافته

 

 )2در منطقه ( )Ton.ha-1(): نتایج حاصل از تخمین تابع واکنش عملکرد محصول کلزا 3جدول (

 انحراف معیار  ضرایب  نام متغیر 
 21/5 8/ 03*** عرض ازمبدا 

 19/1 - 1/ 83*** دما
 14/5 - 5/ 37*** رطوبت 
 20/2 24/3 بارندگی

 2R  :69/0آماره               F  :29 /21آماره               1/ 47آماره دوربین واتسن :
 دار هستند. به ترتیب در سطح ده، پنج و یک درصد معنی ***و **،  *هاي تحقیق،  مأخذ: یافته

 

 )3در منطقه ( )Ton.ha-1():  نتایج حاصل از تخمین تابع واکنش عملکرد محصول کلزا 4جدول (

 انحراف معیار  ضرایب  نام متغیر 
 98/4 35/1** عرض ازمبدا 

 01/1 74/2** رطوبت 
 0/3 - 5/ 79*** بارندگی

 78/1 - 7/ 12*** دما
 2R  :83/0آماره               F   :24 /21آماره               69/1آماره دوربین واتسن : 

 دار هستند. به ترتیب در سطح ده، پنج و یک درصد معنی ***و **،  *هاي تحقیق،  مأخذ: یافته
 

 ) 1در منطقه ( )Ton.ha-1(): نتایج حاصل از تخمین تابع واکنش عملکرد کنجد 5جدول (

 انحراف معیار  ضرایب  نام متغیر 
 63/7 - 9/ 03*** عرض ازمبدا 

 25/2 2/ 58*** دما
 55/2 01/1 بارندگی
 10/7 21/1* رطوبت 

 2R   :81/0آماره                 F   :87 /18آماره               02/1آماره دوربین واتسن : 
 دار هستند. به ترتیب در سطح ده، پنج و یک درصد معنی ***و **،  *هاي تحقیق،  مأخذ: یافته
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 ) 2در منطقه ( )Ton.ha-1(): نتایج حاصل از تخمین تابع واکنش عملکرد کنجد 6جدول (

 انحراف معیار  ضرایب  نام متغیر 
 21/5 - 4/ 38*** عرض ازمبدا 

 19/1 7/ 16*** دما
 14/5 4/ 69*** رطوبت 
 20/2 73/5** بارندگی

 2R   :83/0آماره                F  :82 /21آماره               1/ 50آماره دوربین واتسن :
 دار هستند. به ترتیب در سطح ده، پنج و یک درصد معنی ***و **،  *هاي تحقیق،  مأخذ: یافته

 

 )3در منطقه ( )Ton.ha-1(): نتایج حاصل از تخمین تابع واکنش عملکرد محصول کنجد 7جدول (

 انحراف معیار  ضرایب  نام متغیر 
 19/6 - 20/1* عرض ازمبدا 

 85/1 6/ 97*** دما
 07/1 - 0/4*** رطوبت 
 53/3 36/6* بارندگی

 2R  :76/0آماره               F   :88 /13آماره               59/1آماره دوربین واتسن : 
 دار هستند. به ترتیب در سطح ده، پنج و یک درصد معنی ***و **،  *هاي تحقیق،  مأخذ: یافته

 
  HadCM2هاي  میلادي با مدل  2100تا  2025هاي سناریو به درصد) کشور در دهه  18): میانگین درصد تغییرات بارش و دما (8جدول (

 ECHAM4و 

 2100 2075 2050 2025 سال

 هاي جويمدل 
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 85/11 22/14 09/9 46/11 71/6 30/8 95/3 74/4 ) %(تغییر دما 

 - 5/2 8/19 - 4/1 8/15 - 3/1 5/11 - 9/0 8/6 ) %(تغییر بارش 
 هاي تحقیق ، درصد دما یافته   )1391(عباسی و همکاران،  مأخذ: درصد بارش مطالعه

 

 بینی تغییرات عملکرد در سناریوهاي اقلیمی بر حسب درصد):  پیش 9جدول (

 2100 2075 2050 2025 سال
 سناریوها

 
 محصولات

EC
H
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M
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 04/28 68/56 03/22 52/45 99/15 02/33 28/9 09/19 ) 1منطقه ( کنجد
 52/70 26/215 06/57 58/172 59/40 32/125 12/23 90/72 ) 2منطقه (
 69/66 04/225 45/54 36/180 50/38 99/130 80/21 28/76 ) 3منطقه (

 21/13 29/68 32/11 67/54 74/7 73/39 25/4 22/23 ) 1منطقه ( کلزا 
 - 78/29 12/38 - 17/21 22/30 - 49/16 07/22 - 14/10 35/13 ) 2منطقه (
 - 89/69 - 88/215 - 61/56 - 07/173 - 24/40 - 68/125 - 91/22 - 12/73 ) 3منطقه (

 هاي تحقیق مأخذ: یافته
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 اي گروه دانه هاي روغنی برآورد مدل به روش حداقل مربعات سه مرحله):  نتایج 10جدول (

 متغیر وابسته: عرضه   معادله اول
 کلزا  کنجد

 انحراف معیار  tمقدار  ضریب  انحراف معیار  tمقدار  ضریب  نام متغیر 
 23/0 11/1 26/0 10/1 11/0 24/1 شاخص قیمت 
 40/0 3/ 17*** 28/1 20/1 8/ 31*** 0/1 سطح زیرکشت 

 94/0 36/1 29/1 34/6 2/ 58*** 0/1 عملکرد 
 متغیر وابسته: تقاضا  معادله دوم

 کلزا  کنجد
 انحراف معیار  tمقدار  ضریب  انحراف معیار  tمقدار  ضریب  نام متغیر 

 0/ 056 - 14/0 - 0/ 008 10/0 - 16/0 - 01/0 شاخص قیمت 
 17/0 6/ 36*** 13/1 20/0 5/ 62*** 14/1 درآمد سرانه 

 32/2 49/1 48/3 31/2 51/2** 51/3 جمعیت استان 
 دار هستند. به ترتیب در سطح ده، پنج و یک درصد معنی ***و **،  *هاي تحقیق،  مأخذ: یافته

 

است،   شده  گرفته  نظر  در  لگاریتم  اساس  بر  متغیرها  تمام 
همان   آمده  دست  به  پارامترهاي  با کششبنابراین  هستند.  ها 

توجه به جدول بالا شاخص قیمت اثر مثبت بر عرضه کنجد و  
هر  قیمت  در  درصدي  یک  افزایش  که  طوري  به  دارد.  کلزا 

افزایش   به  درصدي عرضه    24/1واحد محصول کنجد منجر 
افزایش   درصدي محصول کلزا خواهد    26/0این محصول و 

کنجد  شد. سطح زیرکشت نیز اثر مثبت و معنی داري بر عرضه  
و کلزا دارد. افزایش عملکرد نیز بر عرضه محصولات کنجد و 
قیمتی محصولات   تقاضا کشش  تابع  در  دارد.  مثبت  اثر  کلزا 

  -008/0و    -01/0کنجد و کلزا بسیار کم و به ترتیب  برابر با  
میمی نشان  که  و  باشد  هستند  ضروري  کالاها  این  دهد 

حمصرف آنها  قیمت  تغییر  به  نسبت  نمیکننده  باشد. ساس 
درآمد سرانه نیز بر میزان تقاضاي کنجد و کلزا اثر مثبت دارد. 
افزایش   محصولات  این  براي  تقاضا  درآمد  افزایش  با  یعنی 

تقاضاي  می بر  مثبت  تأثیر  جمعیت  متغیر  نهایت  در  و  یابد 
هاي دارد که میتوان نتیجه گرفت با افزایش جمعیت تقاضا  دانه

 یابد.براي این محصولات افزایش می

 

 ) %): تغییرات رفاهی گروه دانه هاي روغنی در اثر تغییر در پارامترهاي اقلیمی(11جدول (

  2025 2050 2075 2100 

 سناریوها 
 

 رفاه 
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 29/12 99/9 09/13 93/10 56/13 31/12 08/14 20/13 93/19 مازاد رفاه کل 

 - 33/38 - 87/49 - 32/34 - 15/45 - 96/31 - 23/38 - 35/29 - 76/33 - درصد تغییر نسبت به سال پایه

 - 64/7 - 94/9 - 84/6 - 0/9 - 37/6 - 62/7 - 85/5 - 73/6 - مقدار تغییر نسبت به سال پایه 

 97/1 01/3 31/2 87/2 30/2 01/3 28/2 78/2 73/2 کننده مازاد رفاه مصرف 

 - 83/27 25/10 - 38/15 12/5 - 75/15 25/10 - 48/16 83/1 - درصد تغییر نسبت به سال پایه

 - 76/0 28/0 - 42/0 14/0 - 43/0 28/0 - 45/0 05/0 - مقدار تغییر نسبت به سال پایه 

 32/10 98/6 78/10 06/8 26/11 30/9 80/11 42/10 20/17 مازاد رفاه تولیدکننده

 - 0/40 - 41/59 - 32/37 - 13/53 - 53/34 - 93/45 - 39/31 - 41/39 - درصد تغییر نسبت به سال پایه

 - 88/6 - 22/10 - 42/6 - 14/9 - 94/5 - 90/7 - 40/5 - 78/6 - مقدار تغییر نسبت به سال پایه 
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هاي  محاسبه رفاه گروه دانهبا توجه به نتایج به دست آمده از  
کننده کننده بالاتر از مازاد رفاه مصرفروغنی، مازاد رفاه تولید

پیش از  آمده  بدست  نتایج  و  به  است  توجه  با  رفاه  بینی 
دهد که میزان رفاه بطور کلی روند  میسناریوهاي اقلیمی نشان  

هاي ناشی کند و میزان زیان میکاهشی همراه با نوسان را دنبال  
ها بوده  کنندهها  بالاتر از تولیدکنندهتغییرات اقلیم براي مصرف

 است. 

 

 گیرينتیجه
کننده بالاتر  هاي این پژوهش نشان داد که مازاد رفاه تولیدیافته

مصرف رفاه  مازاد  از از  آمده  بدست  نتایج  و  است  کننده 
دهد که  میبینی رفاه با توجه به سناریوهاي اقلیمی نشان پیش

میزان رفاه بطور کلی روند کاهشی همراه با نوسان را دنبال 
زیان می میزان  و  براي مصرفکند  اقلیم  تغییرات  ناشی   هاي 

تولیدکننده از  بالاتر  استکنندهها  بوده  نتایج    .ها  به  توجه  با 
سال طی  کنجد  محصول  عملکرد  درصد  آمده  هاي  بدست 

بنابراین   2100تا    2025 آمد.  بدست  مثبت  منطقه  سه  براي 
به می توجه  با  کنجد  کشت  که  گرفت  نتیجه  اینگونه  توان 

ین محصول، داراي مزیت بوده بینی رشد مثبت عملکرد ا پیش
براي    2100بینی شده براي آب و هوا تا سال  و شرایط پیش

 باشد. کشت این محصول مناسبتر می
 عملکرد محصولات   اقلیمی بر تأثیرات به که  شودمی پیشنهاد

این   ادامه صورت  در زیرا  شود خاص توجه دما خصوص به
 مصرف کننده جامعه شده انجام هايبینی پیش به توجه با روند

بنابراین   شد خواهند متحمل را  زیادي هاي زیان  کننده  و تولید
 .باشند مقاوم دما تغییرات به که بود بذرهایی بدنبال می بایست

بینی عملکرد مثبت محصول کنجد در هر سه  با توجه به پیش
دوره  طول  در  میمنطقه  پیشنهاد  اقلیمی،  گردد  هاي 

اي  صورت گیرد  هاي حمایتی از این محصول به گونهسیاست
با   و  اولویت  در  را  محصول  این  منطقه کشت  کشاورزان  تا 

 کارایی بیشتري دنبال کنند.
 بر اقلیمی هاي عامل مختلف  اثرات توجه با همچنین

 تغییر به ترغیب را  کشاورزان  بایستی محصولات کشاورزي

 رفاه، کاهش و عملکرد کاهش از تا مانع نمود  کشت الگوي

توصیه آینده در  و ترویج مهندسین کمک به میشود شد. 

کشاورزان جهت  در زراعت مناطق   کشت براي توجیه  در 
 .شود  مستعد تلاش
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