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 هچکید
در بروز    ی در رتبۀ نخست قرار دارد. مسئلۀ اصل  م یاقل  رییتغ  دةی اکنون پد  کنند،ی م  د یتهد  21که بشر را در قرن     يزیدآمیده عامل تهد  نیدر ب

برا  يامدها یپ  دهیپد  نیا زندگ  عت یطب  ي آن  ا  ی و  از  هدف  است.  تغ  یناش  يهاسک یر  نیمهمتر  ییپژوهش شناسا  نیبشر  و    یمیاقل   رات ییاز 
اي براي  پرسشنامه  ات،یو آزمون فرض  ی میبا اثرات اقل  یی پرداخته شده است. به منظور آشنا  ارهیچندمع  يریگم یتصم  يهاآنها با روش   يبندت یاولو
  ي راآمد. ب  دست به    مساله  یتحلیل و بررس  جهت  يمفیداطلاعات    یجمع  يگفتگوها  از میان    نیا  در شده است.    هیته  یمیاثرات اقل  يبندت یاولو

براساس روش    ی میاثرات اقل  يبند  ت ی. پاسخ پرسش شوندگان به صورت اولودیگردو خبره استفاده  یکارشناس  25نامه از نطرات  پرسش   یطراح
AHP  براساس روش    ی میمناطق اقل  يبندو  رتبه  يفازWaspas  بیضر  دهد،ینشان م  جیقرار گرفت. نتا  یمورد بررس  t  ها شاخص   یدر تمام

  بیضر  نیشتری. بشودیرابطه معنادار مشاهده م   میاقل  رییتغ  سک یها و رتمام شاخص   نیب  بیترت  نیبد  باشد،ی حد متوسط م  واز صفر    شتریب
  باشدیاز عدد چهار م   شتریشاخص ها ب  یتمام  نیانگینشان داد، م  رسونیپ  یهمبستگ  جی. نتاباشدی م  35/ 9  ب یبا ضر  یطیمتعلق به مخاطرات مح

 یی وزن نها  نیشتری. بباشدی م  گر یکدی   يشاخص ها بررو  نیتک تک ا  ریتأث  انگریمسئله ب  نیکه ا  باشدیمثبت م   گر یکدیها با  و رابطه تمام شاخص 
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 مقدمه-1
به  دولت  ملزم  قانونی  طور  به  و  ها  ترویج  حفاظت،  احترام، 

بشر)  حقوق  نسل  سه  (هر  بشر  حقوق  تمامی  نمودن  محقق 
آن ).  1394(بخشی،  باشندمی امر  این  انجام  متعهدند  در  ها 

حقوق فردي و جمعی را در نظر گرفته تا تبعیض را از میان 
ببرند و برابري را ترویج دهند و حداکثر منابع موجود را صرف  

اقتصادي، اجتماعی و فرهنگی نمایند و تحقق تدریجی حقوق  
بر   حق  و  سیاسی  و  مدنی  حقوق  پیشرفت  موجب  همچنین 
مسلم،  جهانی،  حقوقی  بشر،  حقوق  تمامی  شوند.  توسعه 
لاینفک، متکی به هم و به هم پیوسته هستند. یک نقض قابل 

اي  تواند عواقب گستردهپیشگیري نسبت به یکی از حقوق می
براي یکی از حقوق و در برخی موارد حتی نسبت به تمامی 

اقلیمی می باشد. تغییرات  بر بیحقوق بشر داشته  ثباتی تواند 
جهانی، گرسنگی، فقر و جنگ دامن بزند و کمبود آب و غذا،  

هاي مسري، تنشها در خصوص منابع و تعداد آوارگان  بیماري
  ش یفزا ا  لی). به دل1398توکلی،  بلایاي طبیعی را تشدید کند(

زم  يادم   نیانگیم ب   نیکره  قرن  م  ستمیدر  درجه 6/0  زان یبه 
  باشد یم  يا گلخانه  يانتشار گازها   شیکه به علت افزا   گرادیسانت

:  رینظ  نیکره زم  ییآب و هوا   ستمیدر س  راتییتغ  نیو همچن
فصل  رییتغ بارندگدرچرخش  روند  در    رییتغ   ها،یها، 

غذا   یدسترس  ها،ستمیاکوس منابع  و  آب  منابع   ، ییبه 
غ  يهامهاجرت و  و دولت  ره،یگسترده  راهکارها  دنبال  به  ها 

شدند  يهاپروتکل  لیتشک بدون   .) 1398(وحدت،  مختلف 
تغ بحران  یکی  میاقل  رییشک    ي رو  شیپ  يها چالش  نی تری از 

موضوع    نیما امروز است. دانشمندان در سراسر جهان ا  ارهیس
 ییآب و هوا   دهیچیپ  يهااند و مدلکرده  یها بررسدهه  يرا برا

برا هوا   ی نیب  شیپ  يمناسب  و   (اندکرده  جادیا   ندهیآ  يآب 
 ).2022، 1و همکاران  مان یهورل

به طور    بین مردم و هم در    ی هم در جامعه علم  یمیاقل  راتییتغ
 ي الگو   نکه یا   رغمیشده است. عل  لیموضوع داغ تبد  کی به    یکل

تار طول  در  هوا  و  دل  ن یزم  خیآب  جو،   راتییتغ  لیبه 
به   یعیعوامل طب  ریو سا  یآتشفشان  يها   تی فعال  ،یتوپوگراف 

 
1 - Hürlimann et al 
2 - Rising et al  
3 - Oh et al 
4 - Hansen 
5-  Wang et al 

 ر یین تغیرسد ا ی بوده است، به نظر م  رییطور مداوم در حال تغ
دل  راًیاخ ا  يگازها   يمحتوا   ریی تغ  لیبه  در جو کره   يگلخانه 
، 2ت(ریسینگ و همکاران شده اس   دیتشد  تی توسط بشر  نیزم

 ستیز  طیو اثرات آن بر مح  رییتغ  نیوسعت ا   امروزه).  2022
  ها انسان آن بر    راتیو تأث  رخداد مخاطرات   آن بر    ریتأث  لیبه دل

توان درك کرد که    یم  یمورد توجه قرار گرفته است. به راحت
است که    یطیمح  ستیز  ياز محرك ها  یک یچرا چرخه آب  

تأث هوا   راتییتغ  ریتحت  و  اس   یی آب  گرفته  و قرار  ت(اوه 
زم  شدن گرم    ).2022،  3همکاران  قرن گذشته    ن،یکره  در  که 
در دما، بارش   یراتییانجام شد، تغ  ییآب و هوا   راتییتوسط تغ

الگو  نت  جادی ا   ریتبخ  يو    ی میاقل  راتییتغ  جه،یکرده است. در 
تغ به  فراوان  راتییمنجر  در  بلندمدت  و  مدت   یکوتاه 

مستق  یکیدرولوژیه  د یشد  يدادهایرو که  است  بر   ماًیشده 
 ). 2022، 4گذاشته است(هانسن ریتأث یمنابع آب

ی زندگ  ي بر تمام جنبه ها  ی میاقل  راتییتغ  يامدها یو پ  راتیتأث
در ینگران   این  هستند.  یجهاناصلی    ي ها ینگرانجزء   ها 

  ش ی در حال افزا   یدر حال توسعه به طور قابل توجه  يکشورها 
به   يو مناطق شهر ابدی یم  شیافزا  تینسبت جمع را یاست، ز

 یم  ریتاث   نیا ).  2020،  5(وانگ و همکاران کنندیسرعت رشد م
شد کاهش  مختلفمانند  اشکال  به  افزا   دیتواند  و    ش یبارش 

آب و هوا در طول   راتییبا توجه به تغ  طی مح  يدما   نیانگیم
 دیحوادث شد).2022،  6( شیان و همکاران سال ها ظاهر شود 

به    یقابل توجه  بیفاجعه بار باعث اختلال و آس  يو شوك ها 
 ستمیها، ساز جمله ساختمان   يساخته شده شهر   طیمح  ياجزا

س  ي(انرژ   عیتوز  يها و  ها  پل  ها،  جاده  آب)،    يها  ستمیو 
دارون و :  2018،  7( کرونین و همکاران شود  یحمل و نقل م

تحت فشار   ی اصل  ي هارساختیز  سپس).  2015،  8نفورثیاست
تقاضا  گرفت.  خواهند  و    يانرژ   يقرار  نقل  و  حمل  آب،  و 

افزا  تأثستمیس و    افتیخواهد    شیمخابرات  تحت  قرار   ریها 
، 10ی و همکاران فلورب  :2018،  9نگیس  و  الکسار( خواهند گرفت

س  يری پذبیآس).  2018 و  برابر    يشهر   يهاستمیمردم  در 
همراه با اثرات بالقوه آب و هوا در    میاختلالات مربوط به اقل

به   ازیبر ن  یمیاقل  يهاچالش  نی. چنابدییم  ش یطول زمان افزا 

6 - Xian et al 
7 - Cronin et al 
8 - Daron & Stainforth 

9 - El-Kassar & Singh  
10 - Fleurbaey et al 



3140   بهار | هفتمشماره پنجاه و  | پانزدهمهاي اقلیم شناسی سال نشریه پژوهش                                                      249

و    يو سازگار  يسازگار  يهاتیظرف   جادیا   ر،یتأث  ير یگاندازه
س عملکرد   دیتأک  ر ی پذبیآس  رساختیز  يهاستمیبهبود 

 ).1،2022(محمد و همکاران دارند
آب و هوا    رییتغ  گونهچ  نکه یدر مورد ا   یحال، اطلاعات  نی با ا 

(دوبی و گذارد، وجود ندارد   یم  ریتأث  ستیز  طیبر انسان و مح
  ریتأث  یابیارز  يبرا   ياگرچه مطالعات متعدد).  2،2018همکاران 

با این   انجام شده است  یآب و هوا بر خطرات سلامت  راتییتغ
تأث  یمطالعاتوجود   هوا   راتییتغ  ریکه  و  ب  ییآب  تنوع    ررا 

  ن یریدر دسترس بودن آب ش  ؛يدارو جنگل   يکشاورز  ؛یستیز
بسیار اندك هستند(ار اند،  کرده  یبررس  یچوب  يهاساختمان   و

) در 2019(  4).روهات و همکارانش2020،  3کارا و همکاران 
  ي اقتصاد - یاجتماع  طی در شرا   راتییتغ  ریتأثمقاله اي به بررسی  

سلامت مرتبط با گرما    يبر چالش ها   ییآب و هوا   طیو شرا 
 یبهداشت يهاچالشدهد که پرداختند. نتایج نشان می در اروپا

اروپا گسترش   نابرابر در سراسر  به طور  با گرما    افته یمرتبط 
اسکاند  ترانهیمد  منطقه،  است ترت  يناو یو  و   نیشتریب  بیبه 
تاث  نیکمتر تحت  را  م  ریمناطق  و    مان یهورل.  دهندیقرار 

خط  )  2021(همکاران   بررسی  سیامشیبه  و    هاي ستها 
اقدامات سازگار   يبرا   ي شهر  يز یربرنامه  راتییبا تغ   يادغام 

برنامه  اقدامت    یفیو ک  یکم   یابیمقاله ارز  نی ا اقلیمی پرداختند.  
است  يشهر  يزیر شده  و  است ی(س  اسناد.  ارائه  مقررات   ،

ا  در  استرالایکتوریو  التیقانون)  مای،  و  و    رات ییتغ  زان ی،  آب 
افزا   کاهشیی  هوا  بر  تمرکز  (با  انطباق  در  شیو  ) ایسطح 

 يمحدود  يسازگاردهد  نشان می  ها  افتهی  پرداخته شده است.
ي  شهر  ي زیدر اسناد برنامه ر  کاهش  اقدامات  و  میاقل  رییبا تغ

  ي در سازگار  ي، ادغام محدود  ن ی. علاوه بر ا شودمشاهده می
ف   اقدامات  و برا   يهارصتکاهشی،  بهتر    ییهمسو  يمهم 
  ي ساز  ادهیاز پ  نان یاطم  ي برا   رشته ها و دولت  ن یدر ب  هااستیس

تصم کاربر  ماتیدر  مورد  در  شده  مطابق  ی اراض  يگرفته   ،
پار م  سیاهداف  تحل  هیتجز  .شوند  یمشخص  نشان   لیو 

 يشتریاقدامات ب  دیبا  يشهر  يز یبرنامه ر  استیدهد که سیم
برا  دهد  ي را  انجام  هوا  و  آب  ادغام  و    اقدامات   گنجاندن 

 .دده رییرا تغ کاهشی خود و يسازگار
هاي  به بررسی اثر دگرگونی  ) 1399زاد و میرشکاران(نوري امام

هاي حاصل از تنش منابع آب پرداختند. آب و هوایی بر ناآرامی

 
1 -Mohammed et al 

2 - Dubey et al 

و    ییفضا  يها نقشه  سهیمقا  يلهیوس  ها بهداده  لیوتحل  هیتجز
 ARC GISافزار  منطقه در نرم  ي هایناآرام  يهاداده  نیهمچن

بحران محدوده  مساحت  شد.  و   دیشد  یسال(خشک  یانجام 
مقدار   نیشتریب  96و در سال    نیکمتر  91) در سال  دیشد  یلیخ

با بحران    هاز منطق  يشتریشدن مناطق ب  ریبوده که نشانه درگ 
نت در  و  ناآرام  ش،یافزا   جهیآب  تعداد  مواجه    ها یاحتمالاً 

  ي هایسال (خشک  یبحران  يهاروند محدوده   نی. همچنگرددیم
 باره کی به  96ثابت بوده و در سال    باً ی) تقردی شد  یلیو خ  دیشد

است.    کرده  دا یپ  شیافزا   95درصد به نسبت سال    25حدود  
ا   دیبحران شد  جهیدرنت در  و   يمناطق، کشاورز  نیمنابع آب 
شدن    ریدهنده درگقرار داده و نشان   ریمردم را تحت تأث  شتیمع

تبع آن احتمالاً از منطقه با بحران آب است که به  يشتریمناطق ب
ناآرام نژاد شودیم  شتریب  زین  هایتعداد  پازوکی  و  صالحی   .

بررسی  1400( به  تغ  ان ییروستا  يسازگار )  و   رات ییبا  آب 
 لیتحل  جیاپرداختند. نت  یو ارتباط آن با عوامل اجتماع  ییهوا 

)، 20/0( یزراع  نینشان داد که مساحت زم  رسونیپ  یهمبستگ
اطلاعات  ی آگاه منابع  نهاد18/0(یاز  اعتماد  فشار  17/0(ي )،   ،(

کشاورز  يهنجار (  يکارشناسان  محل  افراد  با 16/0و   (
آب   راتییتغ  يامدها پی  به   نسبت  –  ان یی روستا  يسازگار

  نیکه ب یداشته اند، در حال  فیمثبت و ضع  ی همبستگ  ییوهوا 
هنجار سازگار  يشورا   يفشار  با  درآمد  و  سن    يمحل، 

 یرابطه معن  ییآب وهوا   راتییتغ  يامدهاینسبت به پ  ان ییروستا
 شنهادی پژوهش پ  يها افتهیدار وجود نداشته است. متناسب با  

مهارت  گرددیم و  دانش  خصوص    ي ها بهبود  در  کشاورزان 
  ي سازگار   يدها آنها با راهبر  يو آشناساز  ییآب و هوا  راتییتغ

برآوردها فرهنگ  یاجتماع  ،ياقتصاد   يو    ر ییتغ  يامدها ی پ  یو 
 انباریآنها با آثار ز  يسازگار  ،ییجامعه روستا  ي آب و هوا برا 

 .بخشدیرا بهبود م ییآب وهوا  راتییتغ
هر کشور و   يآب و هوا برا  رییاثرات تغ ییدرك و شناسا

 ییجدا  یبه عنوان بخش دیبا راتییتغ. است یاتیح یملت
 .ردیتوسعه قرار گ يها استیمورد توجه س  يداریاز پا ریناپذ

هاي ناشی از تغییرات اقلیمی  ها و چالشلذا شناسایی ریسک
ها  باشد که در این پژوهش به شناسایی آن بسیار ضروري می

ها در مناطق مختلف اقلیمی ایران  بندي این ریسکو رتبه
 پرداخته شده است.

3 - Er Kara et al 
4 - Rohat et al 
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 مبانی نظري -2
ذوب گسترده  ،هوا  يدما يریبا اندازه گ ییآب و هوا راتییتغ

 د ییتأ  اهایها و در  انوسیسطح اق   نیانگیم  شی و افزا   خ،یبرف و  
است زا   ریتأث.  شده  انسان  س  یی عامل  هوا   ستمیبر  و   ییآب 

 ییمرتبط با انسان زا   يگلخانه ا   يآشکار است که انتشار گازها 
داشته است و   شیافزا   یو شش برابر از آغاز دوران صنعت  یس

عامل    یدهد که عوامل انسان   ینشان م  یقاتی اکثر مطالعات تحق
 ).2019و همکاران،  1(آندریکبوده اند یجهان شیگرما یاصل
اقل  راتیی به تغ  میاقل  رییتغ با    سهیمنطقه در مقا  کی  ی میرفتار 

ط  يرفتار آن   یزمان  ةدور  کی  یکه  از  گذشته  در  بلندمدت 
(گبرواحد شودیمورد انتظار است اطلاق م  ا یمنطقه ثبت شده  

است.    وسته یبهم پ  ةریزنج  کی   میاقل  رییتغ).  2020،  2و همکاران 
فعال  رهیزنج  نیا  م  ي اتوسعه  يهاتیاز  دنبال   به   شودویآغاز 

پ م  يمتعدد  يامدها یخود  همکاران   آوردیرا  و  ، 3(کالینز 
است   داریپا  ۀها در توسعچالش  نیتراز مهم  دهیپد  نیا   ).2019
تأث اکوس  يریچشمگ  ی منف  راتیکه  و    یخشک  يهاستمیبر 

تغگذاردیم  ییایدر گذشته  در  ناش  میاقل  ریی.  عوامل   یرا  از 
 ی عیبر عوامل طب  علاوه  ری اخ  يها اما در سال  دانستند،یم  یعیطب

انسان  م یاقل  راتییعوامل به روند تغ  ریدر کنار سا  زین  یعامل 

است  کرده  همکاران  کمک  و   ن، یهمچن).  4،2016(سینا 
  ، ی اراض  يکاربر  رییشدن، تغ  یشامل صنعت  یمختلف   يندها یفرآ

 رات ییسرعت تغ  زیو ... ن  یل یفس  يهامصرف روزافزون سوخت
است که    يا ده یچیپ  ستمیس  میاقل  ن،یا داده است. بنابر  شیرا افزا 

است.   ر ییدر حال تغ  ياگلخانه  يگازها  شی افزا   لیعمدتا به دل
است    ن یزم  ةدر حال گسترش به سراسر کر  ی به آرام  دهیپد  نیا 

تأث منابع آب، کشاورز  ریو  در  پارامترها  يآن  در    یمی اقل  يو 
مهم  اسیمق از  و  است  تأث  ن یترمنطقه  آن  در    يرگذاریتبعات 
اقل  ي جو   ي هادهیپد س  رینظ  یمیو  تگرگ،    ل،یتوفان، 

نابهنگام خواهد بود و   يو سرماها   ییامواج گرما  ،یخشکسال

م دهه  رودیانتظار  افزا   هادهیپد  نیا   ندهیآ  يها در    ش یروند 
 ). 2019، 5( فامر و همکاران باشند داشته

 ها مواد و روش -3
  ی و لیتحل  -یفیروش توص  ق، یروش تحق  از نوع  پژوهش  نیا 

مطالعه   نی ا   زیرا   است؛  يکاربرد   قاتیاز نظر هدف، از نوع تحق
  ر ییتغ  يمطالعات اثرها   يبر آن دارد تا نقطه شروع جد   یسع
  ات اثر  یکه با بررس  يباشد به طور  ران یا   ستیز  طی بر مح  میاقل

ر اولو  یاحتمال  يهاسکیو  روش  يندبتیبه  با    ي ها آنها 
   پرداخته شده است.  ارهیچندمع يریگمیتصم

این مرحله به شناسایی اثرات تغییر اقلیم و ریسک   مرحله اول:
ناشی از آن پرداخته شد. در بخش اول به مطالعه پیشینه تحقیق، 

نفر) و   25در بخش دوم به مصاحبه و گفتگو با کارشناسان (
 در مرحله سوم به گردآوري آمار اقلیمی در کشور اقدام گردید. 

پس از گردآوري اطلاعات و شناسایی متغیرها به   مرحله دوم:
 نامه اقدام شد. طراحی پرسش

به ویژگی با توجه  ایران و موقعیت  مرحله سوم:  اقلیمی  هاي 
تغییر  اثرات  بررسی دقیق  براي  استاد  نظر  ایران و  جغرافیایی 

قسمت فرا خشک، خشک،    7اقلیم بر نقاط مختلف، ایران به  
مدیترانه خشک،  و نیمه  سرد  و  مرطوب  مرطوب،  نیمه  اي، 

 ).  1کوهستانی تقسیم گردید(شکل 
هاي اماري  نامه با استفاده از روشمرحله چهارم: نتایج پرسش

 ، همبستگی پیرسون مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. tآزمون  
بندي اقلیمی ایران،  در این مرحله پس از تقسیم  مرحله پنجم:
اولویت شاخصبراي  روش  بندي  از  متغیرها  و   AHPها 

FUZZYبندي مناطق اقلیمی ایران از روش  . و براي اولویت
کارشناس    25دهی از نظرات  واسپاس استفاده گردید. براي وزن 

 و خبره استفاده گردیده است.  
 

 

 

 
1 - Andric et al 
2 - Gebrewahid et al 
3 - Collins et al 

4 - Sina et al 
5 - Farmer et al 
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 کشور)  ی سازمان هواشناس تی(سا رانی ا  یم یاقل يبند می نقشه تقس  -1شکل 

 

 بحث  -3
گویهشاخص  1جدول   و  ادبیات هاي  از  که  را  تحقیق  هاي 

نظري، پیشینه تحقیق و مصاحبه با کارشناسان استخراج شدند 
می نشان  جدول  را  که  همانطور  می1دهد.   6دهد،  نشان 

انرژي،  زیست، منابع آب،  شاخص مخاطرات محیطی، محیط
 اجتماعی و اقتصادي شناسایی شدند.

 tبند اول: ضریب 
ها را نشان  گویه هاي این شاخص   tنتایج آزمون    2جدول  

در  تمامی     tدهد ضریب  دهد. همانطور که نتایج نشان میمی
حد  گویه و  صفر  از  بیشتر  محیطی  مخاطرات  شاخص  هاي 

ها و ریسک تغییر باشد، بدین ترتیب بین تمام گویهمتوسط می
 شود.  اقلیم رابطه معنادار مشاهده می

 هاي تحقیق هاي و گویهشاخص  -1جدول 

مخاطرات  

 محیطی

لابیوقوع س  
یخشکسالوقوع    

 وقوع فرونشست 
ی) همرفت يهابارش شیافزاهاي سنگین(وقوع بارندگی  

 وقوع طوفان هاي گرد و غبار
 وقوع فرسایش خاك 

سوزي وقوع آتش  
 به وجود آمدن جزایر حرارتی

 اقتصادي 

رفتن و کاهش تولید محصولات کشاورزي ازبین  
ي کشاورزي در بازده رییتغ قیاز طر ییغذا  تیامنبه خطر افتادن    

کنندگان بازار ومصرف يبر رو ییمواد غذا مت یق ش یافزا  
صادرشده  و يدی تول يکالاها بیترک رییتغ  

کشاورز  يهادرآمد و رفاه خانوادهکاهش   
کنندگان محصولات غذایی کاهش رفاه مصرف  

 کاهش گردشگري و کاهش درآمد این بخش
یی مواد غذا  یخطرات آلودگ  ش یافزا  

شیلاتخسارات به بخش   

محیط  

 زیست 

 تغییر در پوشش گیاهی 
 تغییر در اکوسیستم منطقه

 افزایش بیابان زائی 
ي هوا دما ش یافزا  

 تغییر در رژیم بارش 
ها و تالاب هااچهیدرشدن خشک  

زارها و کویرهاگسترش شوره  
ی میاقلستیز راتییتغ  

 تشدیدآلودگی هوا 
 کاهش بارش برف 

گیاهانطولانی شدن روند فصل رشد و نمو   
 تغییر در مهاجرت گونه هاي جانوري 

 اجتماعی

افزایش مهاجرت روستائیان به شهر به دلیل از دست دادن شغل  
 خود(کشاورزي و دامداري) 

یاسیو س یتیمناقشات امن  
ها بروز بیماري ها متعدد و به خطر افتادن سلامتی انسان  

هاي انسانی تآثیر بر بافت و معماري سکونتگاه  
آمدن مشکلات روحی و روانی در انسان به وجود   

ساکنان شهر به خصوص طبقه کم   یخسارتهاي اقتصادي و اجتماع
ی سلامت و سطح زندگ بهداشت، هـايدرآمـد در بخـش  

 منابع آب 

هاي زیرزمینی تغییر در روند برداشت از آب  
هاي سطحی بتغییر در روند برداشت از آ  

 تغییر در میزان مصرف آب در بخش شرب در فصول گرم 
هاکاهش میزان آبدهی و دبی رودخانه  

 افزایش تبخیر آب
 کاهش آب مخازن سدها 

 انرژي 
در فصول گرم سال،  ی شیسرما تقاضـاي انـرژي ـزانیم ـراتییتغ  

 تغییرات میـزان رانـدمان تجهیـزات تولیـد و مصـرف انـرژي 
 کاهش تولید برق آبی
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 گانههاي ششهاي شاخص در گویه   tنتایج آزمون  -2 جدول

t  انرژي t اجتماعی t منابع آبی t 
مخاطرات  

 محیطی
t  اقتصادي t محیط زیستی 

9/12  
  ـراتییتغ

تقاضـاي  
 انـرژي 

4/10  
افزایش  
مهاجرت  
 روستائیان 

7/18 
تغییر در 

هاي آب
 زیرزمینی

 3/15 لابیوقوع س 1/20

کاهش تولید  
محصولات  
 کشاورزي

 گیاهی پوشش  6/17

4/8  

تغییرات  
میـزان 
 رانـدمان 

3/9  

مناقشات 
و   یتیامن
 ی اسیس

3/28 
تغییر در 

 آبهاي سطحی 
5/14 

وقوع  
 یخشکسال

5/9 
به خطر افتادن  

از   ییغذا تیامن
 در رییتغ قیطر

3/9 
تغییر در 

اکوسیستم 
 منطقه 

7/18  
کاهش تولید  

 برق آبی
6 

بروز 
بیماریهاي  

 متعدد
3/10 

تغییر در میزان 
 مصرف

8/4 
وقوع  

 فرونشست
9/10 

مواد   مت یق ش یافزا
  يبر رو  ییغذا

 بازار
15 

افزایش  
 بیابانزائی

  3/8  
تآثیر بر  
بافت و 
 معماري 

7/16 
کاهش میزان 

 آبدهی 
22 

وقوع  
هاي  بارندگی

 سنگین
9/6 

  بیترک رییتغ
 ي کالاها

3/28 
ي  دما ش یافزا

 هوا 

  3/7  
مشکلات  

 روحی 
5/10 

افزایش تبخیر 
 آب

5/6 
وقوع طوفان  
 گرد و غبار 

22 
درآمد و  کاهش 

 رفاه
6/34 

تغییر در رژیم  
 بارش

    9/13 
آب مخازن  

 سدها 
 4/10 فرسایش خاك 16

کاهش رفاه 
 کنندگان مصرف

9/12 
شدن خشک

 ها اچهیدر

 4/12 کاهش گردشگري  6 جزایر حرارتی  9/3      
گسترش 
 شوره زارها 

      3/7 
وقوع  

 سوزيآتش
4 

مواد    یآلودگ
 یی غذا

8/8 
  راتییتغ

 ی میاقلستیز

        1/6 
خسارات به بخش  

 شیلات
4/8 

تشدیدآلودگی  
 هوا 

          2/14 
کاهش بارش 

 برف 

          3/3 
افزایش روند  

 فصل رشد 

          8/7 
تغییرمهاجرت 

 هاي گونه

  

هاي سنگین با ضریب بیشترین ضریب متعلق به وقوع بارندگی
و بعد از وقوع فرسایش خاك    18/20و  سیلاب با ضریب    22

ضریب   بیشترین   یستیزطیمحدرشاخص  باشد.  می  16با 
به   متعلق  رژ  رییتغضریب  ضریب    بارش  م یدر    و   34/ 6با 

ضریب   منابع آبدر شاخص    باشد.می  3/28  هوا   يدما  شیافزا 
t  می متوسط  حد  و  صفر  از  بیشتر  گویه  تمامی  باشد،  در 

  ي ها بدر روند برداشت از آ  رییتغبیشترین ضریب متعلق به  
ضریب  سطح با  درمی  3/28ی  ي  اقتصاد شاخص    باشد. 

به   متعلق  ضریب  تول  رفتنین  ب  ازبیشترین  کاهش   ید و 
مواد    یمت ق   یشافزا   ،3/15ي  با ضریب  محصولات کشاورز

رو  ییغذا  مصرف  يبر  و  ضریب    کنندگان بازار  و    9/10با 
مصرف رفاه  غذا کاهش  محصولات  ضریب کنندگان  با  یی 

بیشترین ضریب متعلق شاخص اجتماعی  باشد. در  می   4/10
از دست دادن    یلبه شهر به دل  یان مهاجرت روستائ  یشافزا   به

خود(کشاورز دامدار  يشغل  ضریب    ) يو    ،4/10با 
ساکنان شهر به خصوص    یهاي اقتصادي و اجتماعخسارت

هـاي بهداشت، سلامت و سطح طبقه کم درآمـد در بخـش 
یاسی با ضریب و س  یتیمناقشات امن و    10ی با ضریب  زندگ

کاهش  بیشترین ضریب متعلق  شاخص انرژي  باشد. در  می  3/9
 باشد.می 7/18ی با ضریب برق آب یدتول

دهد. تمامی شش شاخص  را نشان می  tنتایج آزمون  3جدول
ها  در تمامی شاخص  tدهد ضریب  همانطور که نتایج نشان می

باشد، بدین ترتیب بین تمام  بیشتر از صفر و حد متوسط می
شود.  ها و ریسک تغییر اقلیم رابطه معنادار مشاهده میشاخص
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  9/35یطی با ضریب  مخاطرات محبیشترین ضریب متعلق به  
 باشد. می

 

 گانه هاي شش در شاخص   tنتایج آزمون  -3 جدول

t 
درجه 

 يآزاد

سطح 

 معناداري

تفاوت 

 میانگین 

 95فاصله اطمینان %
 گویه 

 بالا پایین 

9/35  24 000/0  2/1  1/1  3/1  مخاطرات محیطی  
8/15  24 000/0 3/1  1/1  5/1  محیط زیست  
9/26  24 000/0 2/1  3/1  6/1  منابع آبی 
8/37  24 000/0 5/1  1/1  2/1  اقتصادي  
8/15  24 000/0 1 9/0  1/1  اجتماعی   
6/24  24 000/0 5/1  1/1  3/1  انرژي  

  

 بند دوم: ضریب همبستگی 

نشان    گانهشش  يهاشاخص  ان یم  یهمبستگ   4جدول   را 
میمی نشان  نتایج  که  همانطور  تمامی  دهد.  میانگین  دهد 

می چهار  عدد  از  بیشتر  ها  تمام  شاخص  رابطه  و  باشد 
باشد که این مسئله بیانگر تأثیر ها با یکدیگر مثبت میشاخص

 باشد. تک تک این شاخص ها برروي یکدیگر می

 ها بندي شاخصبندي و رتبهبندسوم: اولویت
رتبه براي  مرحله  این  شاخصدر  هر  بندي  وزن  ابتدا  در  ها 

مشخص   AHP FUZZYشاخص و گویه با استفاده از روش  
کارشناس و   25گردید. وزن هر شاخص با استفاده از نظرات  

ها در محیط نرم افزار آنلاین خبره مشخص گردید. سپس وزن 
AHP FUZZY    .محاسبه گردید 

 گانههاي شش میان شاخص  همبستگی  -4 جدول
 انرژي  اجتماعی آبی  اقتصادي  زیستمحیط مخاطرات  معیارانحراف میانگین  متغیر 

مخاطرات  

 محیطی
4/4 23/0 1     

 

 43/0 3/4 زیستمحیط
799/0 
000/0 

1    
 

 759/0 15/0 1/4 اقتصادي 
841/0 
000/0 

1   
 

 33/0 3/4 منابع آبی 
579/0 
000/0 

880/0 
000/0 

689/0 
000/0 

1  
 

 21/0 4 اجتماعی
428/0 
000/0 

541/0 
000/0 

291/0 
000/0 

417/0 
000/0 

1 
 

 427/0 882/0 454/0 348/0 17/0 2/4 انرژي 
038/0 
000/0 

 

 

جدول   که  می  5همانطور  در  نشان  ضریب  بیشترین  دهد، 
وزن  با  سیلاب  وقوع  به  متعلق  محیطی  مخاطرات  شاخص 

با ضریب  241/0 وقوع خشکسالی  باشد. می  211/0، سپس 
 ر ییتغزیستی متعلق به گویه  بیشترین وزن در شاخص محیط

رژ وزن    بارش  میدر  بیابان 143/0با  افزایش  وزن ،  با  زائی 
باشد. ، می0/ 121زاره و کویرها با وزن  ، گسترش شوره123/0

هاي شاخص آبی بیشترن وزن در گویهدر شاخص منابع آبی 
هاي زیرزمینی با متعلق به گویه تغییر در روند برداشت آب

بیشترین وزن در اشخص اقتصادي   باشد.می   123/0ضریب  
  ي ها خانوادهکاهش درآمد و رفاه  هاي  به ترتیب متعلق به گویه

وزن    کشاورز تولید   178/0با  کاهش  و  رفتن  بین  از  و 
 باشد. می 171/0محصولات کشاورزي با 
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 AHP FUZZYگانه در روش هاي شش هاي شاخصوزن نهایی گویه  -5 جدول

 وزن منابع آبی وزن اجتماعی وزن انرژي  وزن
مخاطرات  

 محیطی
 محیط زیستی وزن اقتصادي  وزن

08/0 
  ـراتییتغ
 ـزانیم

 تقاضـاي  
11/0 

افزایش  
مهاجرت  
 روستائیا 

12/0 
برداشت از  

هاي آب
 زیرزمینی

 17/0 لابیوقوع س 24/0
کاهش تولید  
محصولات  
 کشاورزي

 پوشش گیاهی  10/0

05/0 

میـزان 
رانـدمان  

تجهیـزات 
 تولیـد 

07/0 
مناقشات 

و   یتیامن
 ی اسیس

10/0 

تغییر در روند 
برداشت از  

هاي بآ
 سطحی

21/0 
وقوع  
 یخشکسال

16/0 

به خطر افتادن  
  ییغذا تیامن

  رییتغ ق یاز طر
 ي  در بازده

09/0 
تغییر در اکوسیستم 

 منطقه 

09/0 
کاهش 

تولید برق  
 آبی

06/0 
بروز 

بیماري  
 ها متعدد

06/0 
بخش شرب 

 در فصول 
15/0 

وقوع  
 فرونشست

10/0 
  مت یق ش یافزا

بر   ییمواد غذا
 يرو

 افزایش بیابانزائی 12/0

  03/0 
تآثیر بر  
بافت و 
 معماري 

06/0 
کاهش میزان 

 آبدهی 
20/0 

وقوع  
هاي  بارندگی

 سنگین
01/0 

  بیترک رییتغ
 يکالاها

 ي دیتول
 ي هوا دما ش یافزا 11/0

  08/0 
مشکلات  

 روحی 
04/0 

افزایش تبخیر 
 آب

04/0 
وقوع طوفان  
 گرد و غبار 

17/0 
درآمد  کاهش 

 و رفاه
 تغییر در رژیم بارش  14/0

    06/0 
کاهش آب 

 سدها 
07/0 

وقوع  
 فرسایش 

09/0 
کاهش رفاه 

 کنندگمصرف
10/0 

شدن خشک
 ها اچهیدر

      060/0 
به وجود  

 آمدن جزایر  
05/0 

کاهش 
 گردشگري 

12/0 
زارها  گسترش شوره
 و کویرها

      04/0 
وقوع  

 سوزيآتش
02/0 

  ش یافزا
خطرات  

 مواد    یآلودگ
05/0 

  راتییتغ
 ی میاقلستیز

        04/0 
خسارات به  
 بخش شیلات

 تشدیدآلودگی هوا  06/0

 کاهش بارش برف  1/0          

          02/0 
افزایش روند فصل  
 رشد و نمو گیاهان

          01/0 
تغییرمهاجرت 

 هاي جانوري گونه

 
 AHPگانه در روش شش  يها شاخص  ییوزن نها  6جدول  

FUZZY  دهد، دهد. همانطور که نتایج نشان میرا نشان می
با وزن   به مخاطرات محیطی  و    201/0بیشترین وزن متعلق 

 باشد. می 170/0،  اقتصادي 193/0سپس منابع آبی با وزن 
 

 AHP FUZZYگانه در روش  هاي ششوزن نهایی شاخص  -6جدول
 گویه  وزن

 مخاطرات محیطی  201/0
 زیست محیط 167/0
 منابع آبی 193/0
 اقتصادي  170/0
 اجتماعی  143/0
 انرژي  126/0
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در مرحله بعد به رتبه بندي مناطق اقلیمی با استفاده از روش 
Waspas     محاسبه     انسیوار  7جدول  پرداخته شد. درλ    و

Qi  رانیا   یمی در مناطق اقل  یطیشاخص مخاطرات مح  و رتبه  
واسپاس  روش  می  به  نشان  لحاظ را  به  ترتیب  بدین  دهد. 

محیطی   مخاطرات  ترتریسک  ن  بیبه  خشک،    مهیمنطقه 
مرطوب و سرد   مرطوب،مهیفراخشک، ن  ،ياترانهیخشک، مد
 اند. قرار گرفته یو کوهستان

 
 واسپاس در مناطق اقلیمی ایران به روش  واریانس شاخص مخاطرات محیطی -8 جدول

 گویه  λ Qi Q2Q2 Q2Q1 رتبه

 فراخشک  000037/0 000019/0 316/0 660/0 4

 خشک  00011/0 000082/0 533/0 585/0 2

 خشک  مهین 00012/0 000072/0 541/0 631/0 1

 ي ا  ترانهیمد 00007/0 000031/0 414/0 690/0 3
 مرطوب  مهین 00003/0 000012/0 294/0 744/0 5

 مرطوب  00001/0 000003/0 182/0 816/0 6

 سرد و خشک  000005/0 000000/0 082/0 945/0 7

  
به لحاظ   بیترت  نیبددهد،  نشان می  9همان طور که جدول  

آبی   سکیر ترت  منابع  ن  ب یبه  خشک،    مهیمنطقه  خشک، 
ن  ،يا ترانهیمد و   مرطوب،مهیفراخشک،  سرد  و  مرطوب 

 اند. قرار گرفته یکوهستان
 

 در مناطق اقلیمی ایران به روش واسپاس  واریانس شاخص منابع آبی  -9جدول
 گویه  λ Qi Q2Q2 Q2Q1 رتبه

 فراخشک  000034/0 000004/0 193/0 897/0 4

 خشک  000053/0 000014/0 335/0 789/0 2

 خشک  مهین 000059/0 000018/0 374/0 767/0 1

 ي ا  ترانهیمد 000049/0 000010/0 289/0 831/0 3
 مرطوب  مهین 000031/0 000003/0 164/0 925/0 5

 مرطوب  000020/0 000001/0 095/0 970/0 6

 سرد و خشک  000010/0 000000/0 041/0 993/0 7

  

به لحاظ   بیترت  نیبددهد،  نشان می  10همان طور که جدول  
ترت  زیستمحیط  سکیر ن  بیبه  خشک، خشک،    مهیمنطقه 

ن  ،يا ترانهیمد و   مرطوب،مهیفراخشک،  سرد  و  مرطوب 
 اند. قرار گرفته یکوهستان

 
 ایران به روش واسپاس زیست در مناطق اقلیمی  واریانس شاخص محیط  -10 جدول

 گویه  λ Qi Q2Q1 Q2Q2 رتبه 

 فراخشک  000022/0 000021/0 328/0 520/0 4

 خشک  000045/0 000037/0 445/0 550/0 3

 خشک  مهین 000052/0 000033/0 471/0 609/0 1

 ي ا  ترانهیمد 000047/0 000025/0 447/0 655/0 2
 مرطوب  مهین 000021/0 000013/0 315/0 625/0 5

 مرطوب  000008/0 000004/0 206/0 657/0 6

 سرد و خشک  000002/0 000003/0 116/0 456/0 7

  

به لحاظ   بیترت  نیبددهد،  نشان می  11همان طور که جدول  
ترت  اقتصادي   سکیر ن  بیبه  خشک،    مهیمنطقه  خشک، 

و   مرطوب،مهین  ،يا ترانهیمد سرد  و  مرطوب  فراخشک، 
 اند. قرار گرفته 7تا1هايی در رتبهکوهستان
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 واریانس شاخص اقتصادي در مناطق اقلیمی ایران به روش واسپاس  -11 جدول
 گویه  λ Qi Q2Q1 Q2Q2 رتبه 

 فراخشک  000027/0 000009/0 245/0 754/0 5

 خشک  000067/0 000029/0 400/0 687/0 3

 خشک  مهین 00010/0 000053/0 527/0 672/0 1

 ي ا  ترانهیمد 000073/0 000029/0 419/0 714/0 2
 مرطوب  مهین 000045/0 000010/0 307/0 812/0 4

 مرطوب  000018/0 000002/0 180/0 881/0 6

 سرد و خشک  000005/0 00000/0 080/0 952/0 7

 

به لحاظ   بیترت  نیبددهد،  نشان می  12همان طور که جدول  
ترت  اجتماعی   سکیر ن  بیبه  خشک،    مهیمنطقه  خشک، 

و    فراخشک  ، مرطوب  مرطوب،مهین  ،يا ترانهیمد سرد  و 
 اند.قرار گرفته 7 تا 1 هايی در رتبهکوهستان

 
 ی در مناطق اقلیمی ایران به روش واسپاس اجتماع واریانس شاخص  -12 جدول

 گویه  λ Qi Q2Q1 Q2Q2 رتبه 

 فراخشک  0/000022 000022/0 057/0 981/0 6

 خشک  0/000029 000029/0 157/0 901/0 3

 خشک  مهین 0/000036 000036/0 292/0 791/0 1

 ي ا  ترانهیمد 0/000032 000032/0 207/0 866/0 2
 مرطوب  مهین 0/000029 000029/0 142/0 919/0 4

 مرطوب  0/000024 000024/0 085/0 959/0 5

 سرد و خشک  0/000015 000015/0 020/0 998/0 7

 

به لحاظ   بیترت  نیبددهد،  نشان می  13همان طور که جدول  
انرژي  سکیر ترت  منابع  ن  بیبه  خشک،    مهیمنطقه  خشک، 

و   مرطوب،مهین  ،يا ترانهیمد سرد  و  مرطوب  فراخشک، 
 اند. قرار گرفته 7تا1هايی در رتبهکوهستان

 
 در مناطق اقلیمی ایران به روش واسپاس  يمنابع انرژواریانس شاخص  -13جدول

 گویه  λ Qi Q2Q1 Q2Q2 رتبه 

 فراخشک  000030/0 000003/0 163/0 920/0 5

 خشک  000047/0 000011/0 303/0 810/0 2

 خشک  مهین 000060/0 000020/0 402/0 749/0 1

 ي ا  ترانهیمد 000046/0 000008/0 279/0 845/0 3
 مرطوب  مهین 000034/0 000003/0 190/0 907/0 4

 مرطوب  000020/0 000001/0 093/0 972/0 6

 سرد و خشک  000010/0 00000/0 040/0 994/0 7

 
به لحاظ   بیترت  نیبددهد،  نشان می  14همان طور که جدول  

 بیبه ترتگانه هاي ششپذیري تغییر اقلیم در شاخصسکیر
ن مد   مهیمنطقه  خشک،    مرطوب، مهین  ،ياترانهیخشک، 

قرار   7تا1هايی در رتبهفراخشک، مرطوب و سرد و کوهستان
 اند. گرفته

 

 در مناطق اقلیمی ایران به روش واسپاس  گانه هاي ششواریانس شاخص  -14جدول
 گویه  λ Qi Q2Q2 Q2Q1 رتبه

 فراخشک  000056/0 00000/0 0/ 0052 0/ 0005 5

 خشک  0/ 0000180 000002/0 052/0 008/0 2
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 خشک  مهین 000212/0 000006/0 130/0 028/0 1

 ي ا  ترانهیمد 000110/0 000001/0 046/0 009/0 3
 مرطوب  مهین 000044/0 000000/0 008/0 001/0 4

 مرطوب  000012/0 000000/0 0/ 0008 007/0 6

 سرد و خشک  000001/0 000000/0 0/ 0001 005/0 7

 

 گیرينتیجه -5
ریسک شناسایی  به  پژوهش  این  تغییرات در  از  ناشی  هاي 

نشان داد که   جینتابندي آنها پرداخته شده است.  اقلیمی و رتبه
  رانیدر ا   یمیاقل  راتییاثر تغ  نیمهمتر  یطیوقوع مخاطرات مح

ب که  ن  ریتأث  ن یشتریاست  مناطق  در  و    خشک،مهیرا  خشک 
 عت یمناطق وابسته به طب  نیدارند. مردم در ا  ران یا   يا ترانهیمد

مناطق    نیواقع در ا   يهادر استان   ی کم آب  ي ها هستند. چالش 
سا  شتریب م  ریاز  پا  باشدیمناطق  اساس  بر  دولت    يداری لذا 

باشد.  یعیطب  طیمح داشته  چالش   یکیبرنامه  مهم  از  هاي 
سوء استفاده   ران،یمنابع آب در ا   تیرینابسامان مد  تیوضع
س  یبرخ ضعف  از  سودجو    ی دولت  ینظارت  هايستمی افراد 

تقو  با  لذا  دولتنظارت  تیاست.  بهبود   توان یم  یهاي  به 
 .کشاورزي کمک کرد  بخشمنابع آب در    تیریمد  تیوضع

 یبوم  ط ی بدون توجه به شرا   هااستیبودن اغلب س  یبالادست
ها  و دستورالعمل  نیکردن قوان  کتهیو به دنبال آن، د  یو محل

کشور   کل  مسائل  گرید  یکیبراي  بخش    یاز  که  است 
  که،یمعن   نیاست. بد  بان یکشاورزي کشور با آن دست به گر

دستورالعمل  اريیبس قواناز  و  به    ستیبایم  ن یها  توجه  با 
محل  یبوم  طی را ش تنظ  یو  منطقه  منظور    میهر  به  لذا  گردد. 

 ط ی منابع آب بخش کشاورزي در شرا   تیری مد  تیبهبود وضع
بهره  توان یم  م،یاقل  رییتغ کمک  بوم   ريیگ به  دانش  و    یاز 

و مشارکت    تیریاستفاده از مد  نیو همچن  ی محل  هايلیپتانس
ب  یمردم هر چه  رونق  گام    شتریدر جهت  کشاورزي  بخش 

 ت برداش
انجام شده در   هايگذارياستیو ضعف س  یقانون  خلأهاي
اسـت کـه ضـرورت بـازنگري   یمشـکل  م، یاقل  رییحوزه تغ

  ی کی.سازدیم  ان ینما  شیاز پ   شیرا ب  هاي استی و س  نیدر قوان
هـاي  ها و معضلات موجود، تعـدد سـازمان از چالش  گرید

..  و همسو و  ستیز  طیدر حوزه آب، مح  میاقل  رییدر تغ  یمتول
س و  اهداف  اجراي    یسازمان  هاياستینبودن  با  لذا،  است. 

و ارتباط تنگاتنگ واحدهاي    یسـازمان  یـیافزا همکاري و هم

مختلـف   ايه ـارگان   نیو ارتباط سازنده و مؤثر ب  یتخصص
جلـوگ  ـریگمیتصـم موازي  ريیو  م  از    نیا   توانیکاري، 

 .مشکل را تا حدودي مرتفع ساخت
هستند که از   یباارزش  يها   ستمیاکوس  هاتالاباز طرف دیگر  

 ،یستیمنظور حفاظت از تنوع زبه  یمتنوع  اریبس  ي کارکردها
متعدد برخوردارند.   یو اجتماع  ،ياقتصاد   ، یعیطب  يها ارزش

مانند   خشک،مهیدر مناطق خشک و ن  ژهیوها، بهتالاب  تیاهم
 ي ها اثر  توانندیها از طرق مختلف ماست. تالاب  شتریب  ران،یا 

ها  تالاب  يزوال و نابود  ن، یرا کاهش دهند. بنابرا   میاقل  رییتغ
 ي . مطالعات ارزش اقتصاد کندیم  دیرا تشد  میاقل  رییتغ  ياثرها 

بتالاب که    انگریها  است  شرا   کیآن  در    ي مساو  طیتالاب 
ارزش   یزراع  يهانیبرابر زم  200ها و  برابر جنگل  10حدود  
از    يریآب و هوا، جلوگ   میدارد. علاوه بر آن، تنظ  ي اقتصاد

ها  و جاذبه  ییبایز  ،يو جانور  یاهیحفاظت از تنوع گ  ل،یس
  ي برا  یی فضا  جادیو ا   یستیتور  يهاتالاب، جاذبه  یذات  يبصر
مکان  یزندگ و  مهاجر    ي هایبررس   يبرا   یغن  ی پرندگان 
علم  یقاتیتحق مهمتر  یو  از  دانشمندان  و   نیمتخصصان 

 .تالاب است کیموضوعات وجود  
رودخانه   میاقل  رییتغ   ياثرها  یابیارز رواناب  ا بر  در    رانیها 

موجب کاهش رواناب   ییآب و هوا   طی شرا   ریینشان داد که تغ
بارش   زانیدما و کاهش م  ش یافزا   ها،افتهیشده است. بر اساس  

موجود    یبه کاهش رواناب و منابع آب  ندهی آ  يهاسال  یدر ط
فرا به خشک  ریتبخ  ندیواسطۀ  و   زیآبخ  يها هحوز  شتریب  یو 

  م یبر اقل  يرگذاریسدها منجر خواهد شد که به تبع آن با تأث
  لیس  عینه چندان دور، تعداد و شدت وقا  يا نده یمنطقه در آ
 .افتیخواهد  شی افزا  یو خشکسال

تغ  ریاخ  يها دهه  در صورت   شدنی صنعت  راتییروند  به 
جمع  يزیانگشگفت رشد  است.  گرفته  ن  تیشتاب    ازیو 

ها را و کارخانه  عیو رشد صنا  یروزافزون به غذا توسعۀ کمّ
ا   ریناپذاجتناب و  پد  نینمود  از    یم یاقل  یدگرگون  دةیامر  را 

  ي جد  اریو بس  تیحائز اهم  يا موضوع لوکس به مسئله  کی
ا یتبد که  کرده  سران   نیل  مذاکرات  صدر  در  موضوع 
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گذشته،    يکشورها  در  است.  گرفته  قرار  کوچک  و  بزرگ 
 نیانگی م  یمربوط به بررس  شتریب  میاقل  رییدر مورد تغ  قاتیتحق

ب  ی میاقل  يپارامترها  اکنون  اما  سمت توجه  شتریبود.  به  ها 
  ي ها آن خسارت  لیمعطوف شده است که دل  يحد  يهادهیپد

ا   یانسان و    یاجتماع که  م  هادهیپد  نیاست  بار  .  آورندیبه 
 د یشد  شیترشدن و کمبود منابع آب، فرساخشک  يروندها

  ي ها یخاك، و به دنبال آن بحران و ناامن   يزیو کاهش حاصلخ
امن  توانندیم  یهمگ  ییغذا  مناقشات  منجر   یاسیو س  یتیبه 

بشر   يبقا   دکنندةیتهد  یاز عوامل اصل   یکیشوند. کمبود آب  
اکو به  یعیطب  ي ها ستمیسو    ، ییغذا   تیامن  کهیطوراست. 

انسان  تأثبهداشت  اقتصاد کلان تحت  به    ریها، و  کمبود آب 
و توسعۀ شهرها به همراه    ی نی. شهرنشنندیبیشدت صدمه م

فعال  تیجمع  شیافزا  توسعۀ  مصرف   یصنعت  يهاتیو  و 
 ش یهوا را به شدت افزا   ی آلودگ ،یلیفس  يها سوخت  ۀیرویب

بآن در کوتاه  يامدهای داده است که پ بروز    ي ها يمار یمدت 
 یمینوسانات اقل  یبرخ  دیگوناگون است و در بلندمدت تشد

تأث تغ  یطیمحست یز  راتیو  ازجمله   ی زمان  يهادوره   رییآن، 
و شکل و   ياست. بافت شهر  ش،یآسا  میمناسب از نظر اقل

  ي بر رو  یاساس  راتیتأث  ي شهر   يساختمان ها  ير یطرز قرارگ
 .از آن دارد یو عواقب ناش يشهر يواوه آب راتییتغ
  یکی.  ستین  رگذاریتأث  یعیفقط در مسائل طب  میاقل  رییتغ  دةیپد

و   یدر مسائل اجتماع   ي رگذاریآن تأث  يامدهایپ  نیاز مهمتر
 ییهایآن بروز جنگ و ناامن  نیاست، از جمله مهمتر  ياقتصاد

م وجود  به  آب  بحران  اثر  در  که  بنابرا دیآیاست    ن، ی. 
و   یمی اقل  راتییاز دانش و اطلاعات در مورد تغ  يبرخوردار

اجتماع بر مسائل  اقتصاد   یاثر آن  بروز    ینقش مهم  يو  در 
ا   رانهیشگیو پ  ی حفاظت  ي رفتارها برابر  از   دهیپد  نیدر  دارد، 

مهمتر ا   نیجمله  در   يوربهره  شیافزا   نهیزم  نیاقدامات 
  ش یو افزا   يآب ضمن کاهش محصولات کشاورز  ياقتصاد

  د جبران خسارت بخش اقتصا  ينقش خدمات و صنعت برا 
 تیدر شهرها و فعال تیجمع شیافزا  ریاخ  يهااست. در دهه

شده   ی مختلف باعث بروز مشکلات اساس  يآنها در بخشها
در شهرهاست    یحرارت  رة یجز  جادیآن ا   نیکه از جمله مهمتر

 ی است؛ حت  رگذاریتأث  یمی اقل  راتییدر تغ  مدتیکه در طولان
  .دهدیم  رقرا   ریتحت تأث  ز یرا ن  شیآسا  میحالت آستانۀ اقل  نیا 
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