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Ăùºêù  

 ¢Æĉ¿ øöÝĈýwÆýv ĈÅwþÉ øĊöév,  øĊöév øöÝ ¿v ćºĉº« Ă·wÉ

 ÿ ĈýwÆýv ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ ÷ĀöÝ ć½wîúă ¿v Ăí ¢Åv ĈÅwþÉ

 ¿v ãºă )¢Åv Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ÿ ôĊîÊ£ ć¹¾z½wí ĈÅwþÉ øĊöév

ÿ vĀă ¡v¾Ċ§w£ Ĉzwĉ¿½v øöÝ üĉv āºý¿ ¡v¹Ā«Āù ćÿ½¾z øĊöév

 ûwÆýv ËĀÎ¸zĈùºÉwz Ĉýwĉÿwí$I,.2-)# 

MđĀÍv ĈÅwþÉ øĊöév ¢Æĉ¿ ĈýwÆýv  ûwùvĀ£ ÿ āºĊ°Ċ~ ¾§v

 ½¹ ÿ ā¹wÅ ĈöîÉ Ăz ûwÆýv ûºz ¾z v½ ĈĉvĀă ÿ xj ćwă¾Ċâ¤ù

Ì·wÉ yõwéĈù Ătv½v ĈúĊöév ¢Æĉ¿ ćwăºþíÌ·wÉ üĉv ) wă

Ĉù ûwĊz ć¹ºÝ ¡½ĀÍ Ăz Mw{õwáwé ÷ĀúÝ ćv¾z w£ ºý¹¾ñz ô

 äö¤¸ù ćwă ûwîù ĂÆĉwêù ûwîùv ûj ¾z āÿĒÝ ÿ ºþÉwz ë½¹

v¹¹¾ñ øăv¾å ĈúĊöév ¢Æĉ¿ āwñºĉ¹ ¿ $De freitas, 2001 )# 

 ¾z àõwz ûĀþíw£-++  ĈúĊöév ¢Æĉ¿ Ì·wÉ ¢Åv āºÉ Ătv½v

ìĉÁĀõĀĉÀĊåĀù¾£ ćwă Ì·wÉ ûwĊù üĉv ¿v Ăí̹  Ăõ¹wÞù ¿v Ăí

 ûĒĊzćÁ¾ýv Ĉù è¤Êù ûwÆýv ûºzºýĀÉ  ć¾¤ÊĊz ¢ĊõĀ{êù ¿v

½v¹½Ā·¾zºý) ìĉÁĀõĀĉÀĊå ó¹wÞù ćwù¹ Ì·wÉ. $PET Ăí #

 ¿v ûĒĊz óºùćÁ¾ýv/) MEMI( Ĉù ôÍw³I¹¹¾ñ  ¡½ĀÍ Ăz

¾¤ÆñĈýwÆýv øĊöév ¢Æĉ¿ ćwă Ĉzwĉ¿½v ½¹ ćv ā¹  Ă¤å¾ñ ½wîz

Ĉù¹ĀÉ)  ówÅ ½¹ Ì·wÉ üĉv,444  }ă ÔÅĀ£$Hoppe, 

1999#  ¢Æĉ¿ ¡wÞõwÖù ¢Ą« ĈýwĄ« Ì·wÉ ìĉ ûvĀþÝ Ăz

úĊöév Ĉ ºĉ¹¾ñ Ĉå¾ÞùĂí z Ă ôĊõ¹¢ĊÞùw«I  ¿v ć½wĊÆz Ă«Ā£

 ¹Ā· Ăz v½ ĈýwÆýv ĈÅwþÉ øĊöév ¡wÝĒÕv ûv¾z½wí ÿ ûwêê´ù

)¹¾í yö«  ÄĊív½vÀ£wù$Matzarakis, 2001 # óºù

÷¾ýüúĉ½ ć½vÀåv0  ¹¾í Ătv½v v½Ăí ¢éÿ ÿ āºĊ°Ċ~ Ă{Åw´ù ½wí-

¢éÿ ûĒĊz ¡đ¹wÞù ¾ĊñćÁ¾ýv  ¢Ċözwé wz ÿ ¹¾í ā¹wÅ v½

ĈÊzw£ ćwù¹ ÔÅĀ¤ù Ă{Åw´ù̽ Ì·wÉ Ă{Åw´ù ûwîùv ćwă

ìĉÁĀõĀĉÀĊåĀù¾£ SET̿,  PET, ̾PMV ¹¾í øăv¾å v½ ) 

                                                           
2. Thermo physiologic 

4. Munich Energy Balance Model for Individuals  

6. Mean Radiant Temperature  

8. Standard Effect Temperature  

10. Givoni  

12. Tourism climate index  
 

  

ĂÖzv½ üĊúă ½¹ ĂþĄ~øĊöév ¢Æĉ¿ ćºþz ĈýwÆýv  ā¹wæ¤Åv wz ûwýĀĉ

 Ì·wÉ ¿vPET ¢å¾ñ ¡½ĀÍ Ăýwăwù ÃwĊêù ½¹ 

$Matzarakis, 2001)# ÅwĊöñ ¾òĉ¹ ĈêĊê´£ ½¹w ÿ 

$ ÄĊív½vÀ£wùGulyasa and Matzarakis, 2009(  ā¹wæ¤Åv wz

Ì·wÉ ¿v PET  ûw¤Å½w¬ù ½ĀÊí ćºþz ĂþĄ~ v½)ºý¹v¹ ÷w¬ýv 

ĈíÀ£½ºþĊ« $ ÀþĊ£ ÿJendritzky and Tinz, 2009 ĂÊêý #

øĊöév ¢Æĉ¿ ĈýwÆýv  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ĈýwĄ« ÃwĊêù ½¹ v½

Ì·wÉ ìĉÁĀõĀĉÀĊåĀù¾£ ćwăPMV мPT  ¿v Ă¤å¾ñ ¾z$

 Ì·wÉPETºý¹¾í ĂĊĄ£ # ) 
ûĀÆùw£ ûv½wîúă ÿ )Thomson et al., 2008 ( wz

 Ì·wÉ ¿v ā¹wæ¤ÅvPET  ćÿ½ ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v Ĉzwĉ¿½v Ăz

¢Åv Ă¤·v¹¾~ ĈýwĄ« ÃwĊêù ½¹ ĈúĊöév ÈĉwÅj ÿ Ĉ¤ùĒÅ)  ½¹

Ĉ£wêĊê´£  ¾òĉ¹ ć¾ĄÉ ÔĊ´ù ĈýwÆýv øĊöév ¢Æĉ¿ ¢ĊÞÑÿ

½v¹õvwĊývÀýw£ ÷ĒÆ $Ndetto & Matzarakis, 2013#  ÿ

wĊÆþõvÿć wĊýw Åv )Gomez et al., 2008(  Ì·wÉ ÔÅĀ£

PET )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù 

øĊöév ¢Æĉ¿ ¡wêĊê´£ wz Ów{£½v ½¹ ĈýwÆýv ûv¾ĉv ½¹ 

ĈĉwúÆí $,.14Ĉòõÿv ćwă Ì·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz #̀  ÿ

ĈýĀĊñ̸̷ ĂþĄ~ v½ ûv¾ĉv ²ÖÅ)¹¾í ćºþz $ Ĉýwĉÿwí,.2- wz #

ìýĀ«¾£ Ì·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv̸̸  v½ ûv¾ĉv ìĊ£wúĊöíĀĊz ĂÊêý

 ÿ ā¹v¿ ©¾å )¹¾í ĂĊĄ£ºú³v ć¹wzj $,.34 ¿v ā¹wæ¤Åv wz #

 Ì·wÉ̸̹TCI vĀă ÿ xj Ôĉ¾Éć  ûv¾ĉv ûv¾òÉ¹¾ñ ćv¾z v½

¹¾í ĈÅ½¾zºý ) ā¹wæ¤Åv wz Ăí Ĉ£wÞõwÖù ¹ÿº´ù wùv ôÆý ¿v

Ì·wÉ üĉĀýĈúĊöév ¢Æĉ¿ ćwă ¡½ĀÍ #ìĉÁĀõĀĉÀĊåĀù¾£$

 ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡wÞõwÖù ¡½ĀÍ Ăz)¢Åv ć¹½Āù  üĊúă ½¹

 Ów{£½vć½wêæõvÿ» $,.32# Ì·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz PET ÿ 

PMV Àĉ¾{£ ¾ĄÉ )¹v¹ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù v½ ©¾åÿ ā¹v¿-

ÄĊív½vÀ£wù $Farajzadeh & Matzarakis, 2012# 

¢Æĉ¿ ¢ĊÞÑÿºý¹¾í ĂÞõwÖù v½ ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ĈýwÆýv øĊöév) 

                                                           
1. Human Bioclimatology 

3. Physiologic Equivalent Temperature 

5. Rayman  

7. Predict Mean Vote   

9. Olgay 

11. Terjung 
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ć¾Ú¤þù ÿ ĈöĊÝwúÅv $,.4-#  v½ ºĄÊù ìĊ£wúĊöíĀĊz ¢ĊÞÑÿ

ºý¹¾í ĈÅ½¾z Ĉ¤ÝwÅ ÃwĊêù ½¹ )½¹ ¾òĉ¹ ĈêĊê´£  ā¹wæ¤Åv wz

 Ì·wÉ ¿vPETI øĊöév ¢Æĉ¿ ĂÊêý ĈýwÆýv  ćĀÑ½ ûwÅv¾·

 ĂĊĄ£ºÉ ûv½wîúă ÿ ĈöĊÝwúÅv$I,.4+#)  ¡wêĊê´£ Ăz Ă«Ā£ wz

Ĉù Ì¸Êù āºÉ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍĂí ¹ĀÉ  ¡½ĀÍ Ăz ûv¾ĉv ôí

¢Åv Ă¤å¾òý ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ĈĉwÒåI v¼õ  üĉv ¿v ãºă

èĊê´£ ~Ąþ Ă ćºþzøĊöév ¢Æĉ¿ ĈýwÆýv  ¢·wþÉ ÿ ûv¾ĉvĈñÂĉÿ 

 ĈĉwÒå ćwă ûj ĂýwĊăwù ÃwĊêù ½¹¢Åv)  

 

 ĈÅwþÉ øĊöév ¢Æĉ¿ Ì·wÉĈýwÆýv 
 Ăí ¢Åv üĉv ¾z āºĊêÝ ā¿ÿ¾ùv xj ¡v¾Ċ§w£ Ĉzwĉ¿½v ¢Ą«

 ûºz ¾z vĀă ÿ ćwă ¾¤ùv½w~ Ăúă ĈêĊæö£ ¡v¾§v ºĉwz ûwÆýv

¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÔĊ´ù Ĉ£½v¾³ ivÀ«v ÿ ĈúĊöév $Buttner, 

1938#) ăwñºĉ¹ üĊþ¯ ìĉĈ óºù ĂÞÅĀ£ ÿ Ătv½v Ăz ¾¬þù ćwă

 ûĒĊzćÁ¾ýv  Ăă¹ ¿v Ăí ºĉ¹¾ñ ûwÆýv ûºz,41+  Ĉzwĉ¿½v ½¹

üĉv )ºÉ Ă¤å¾ĉ¼~ ÈĊ~ ¿v ÈĊz ûwÆýv Ĉ£½v¾³ ÈĉwÅj  wă óºù

ĈÊzw£ ćwă ā½wÉ #ºþöz ÿ āw£Āí ©vĀùv$  ÿ ûwÆýv ûºz üĊz

Ĉù Ă{Åw´ù ¹ºÞ¤ù Ĉz¾¬£ ôùvĀÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ÔĊ´ù )ºþþí

Ì·wÉ Iwă óºù üĉv Ĉ«ÿ¾· ćwă ā¹v¹  ĈúĊöév ¢Æĉ¿ ćwă

Èþ£ Ăþùv¹ Ăí ºþ¤Æă Ĉæö¤¸ù  ¡½ĀÍ Ăz v½ ìĉÁĀõĀĉÀĊå ćwă

Ĉúí Ĉù ½¹ý½ÿjº  (Hoppe, 1999; Matzarakis et al, 

1999; Spagnolo and De Dear, 2003; Fanger, 

1972; Jendritzky  & Tinz, 2009)     
 óºù üĊõÿvĈ£½v¾³ ûĒĊz ½¹ ¾òýwå v½  ówÅ,42- 

(Fanger, 1972) ºÞz Ăă¹ ÿ¹ )¹¾í ²ĉ¾Ê£ ÿ Ûvºzv 

¾òýwå āºĊ°Ċ~ Çÿ½ ºýºÉ èåĀù  Èýv½wîúă ÿ ĈíÀ£½ºþ«  v½

 yÅwþù ćwă¾Ċâ¤ù ËwÎ¤·v wzÚþ£ ÀĊý ûÿ¾Ċz Ôĉv¾É ćv¾z øĊ

ûvĀþÝ ¢´£ ā¿ÿ¾ùv Ăí ºþþí  MEMI ćÁ¾ýv ûĒĊz óºù$ ćv¾z

¹v¾åv# Ă¤·wþÉ Ĉù¹ĀÉ )Thomson et al., 2008( óºù )

MEMI óºù ¿v Ĉîĉ  ćwă ûĒĊzćÁ¾ýv  ìĉÁĀõĀĉÀĊåĀù¾£

Ì·wÉ û¹½ÿj ¢Åºz ćwþ{ù Ăí ¢ÅvćwăPMV ÿPET  

 xĀÆ´ùĈù¹ĀÉ ûĒĊz Ăõ¹wÞù ćwþ{ù ¾z óºù üĉv )Ĉ£½v¾³ 

 ¢Åv ôĉ» ±¾É Ăz ûj Ăõ¹wÞù ÿ ¢Åv ½vĀ¤Åv ûwÆýv ûºz

$Hoppe, 19995#  
        + S = 0 Sw+ E  Re+ E  DM +W + R +C + E   
 Ăõ¹wÞù( $,#                                      

           5Ăõ¹wÞù üĉv ½¹   

=M µ¾ý ¢·ĀÅ ÿ ¿wÅ ûºzI=W Ĉ«ÿ¾· ½wí 

ĈîĉÀĊå̪ = R Èzw£ Ìõw· ûºzIC  =ûwĉ¾« ¡½v¾³ 

Ĉ¤å¾úă̪ D=E ûwĉ¾« ¡½v¾³ ûwĄý ć¾Ċ¸{£ xj ¿v 

¢ÅĀ~I REE= ÛĀú¬ù ûwĉ¾« ćwă Ĉ£½v¾³ ¾§Āù ½¹ Èĉwù¾ñ 

ÿ ¾Ċ¸{£ ÿ ÿ ç¾Þ£ SW=E ûwĉ¾« ćvĀă ¾§Āù ½¹ ¾Ċ¸{£ ÿ ç¾Þ£ 

ûºz ĈùºÉwz)  PETûwĊù ½¹ #¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹ yÆ³ ¾z$ 

 Ĉ«ÿ¾·óºù ćwă MEMI  üĉ¾£¹¾z½wí¾~ ÿ üĉ¾£ Üùw« ¿v

 Ì·wÉĈýwÆýv øĊöév ¢Æĉ¿ Ôĉv¾É Ĉzwĉ¿½v ¢Ą« wă 

 xĀÆ´ùĈù¹ĀÉ $Matzarakis, 2007 û¹¾í ô³ ÷wòþă )#

Ăõ¹wÞù ćÁ¾ýv  ûºz v½ ûºz Ĉĉwù¾ñ ¢ĊÞÑÿ ûvĀ£ Ĉù IûwÆýv

 ÛĀý ÿ ¢ĊõwÞå IĈúĊöév ćwă¾Ċâ¤ù ¿v ĈþĊÞù yĊí¾£ ćv¾z

ćwă ā½wÉ ÔÅĀ£ Ăí$ ÈÉĀ~  µ¾ý ÿ ûºz ćwăwù¹ IĈÊzw£

 üĊĊÞ£ ç¾Þ£Ĉù¹ĀÉ Ì·wÉ üĉv äĉ¾Þ£ ½¹ )¹Āúý ¹½ÿj¾z #

Ĉù óÀþù ¿v ûÿ¾Ċz ¢ĊÞéĀù ćv¾z ½¹ Ăí ¢Åv Ĉĉwù¹ ¢æñ ûvĀ£

 ÿ ¢·ĀÅ µ¾ý$ ûºz Ĉ£½v¾³ ûĒĊz ĂýĀúý çw£v ìĉ ½¹ ûj ĈÕ

 ì{Å ½wí wz ¿wÅ3+  ÿ Ăĉw~ ¿wÅ ÿ ¢·ĀÅ µ¾ý ¾z ¡vÿ

 º³ ½¹ Ãw{õ ĈĉwÅ½wý Ç¿½v4*+ ¢ÅĀ~ ÔĊ´ù ćwù¹ wz #Āöí

ÿ ºÉwz ó¹wÞ£ ½¹ óÀþù ¿v ûÿ¾Ċz Ôĉv¾É ½¹ ûºz ćÀí¾ù ćwù¹  
(Hoppe, 1999; Matzarakis, 2007; VDI. 1998). 

āºÉ Ă¤·wþÉ ÿ ā¹¾¤Æñ º³vÿ Ì·wÉ üĉv Ă«½¹ ÷wý Ăz ćv

 ôĊ{é ¿v Ĉýv¾z½wí ćv¾z ûj ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ÿ ¹½v¹ ¹v¾òĊ¤ýwÅ

ûvÀĉ½ Ăùwý¾z Iûw³v¾Õ¾òÉ¹¾ñ Iûv  wz Ăí ÷¹¾ù ÷ĀúÝ Ĉ¤³ ÿ

 ¢Æĉ¿ ¡w³ĒÖÍvĈÅwþÉ øĊöév  ½wĊÆz Iºþ¤ÆĊý wþÉj ĈýwÆýv

Ĉù ë½¹ ôzwé ÿ ûwÅj )ºÉwzĂýw¤Åj wz āv¾úă ć¹ºÝ ćwă

 ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ćwă Èþ£ ÿ Ĉĉwù¹ ¢ĊÅwÆ³ äö¤¸ù ¡w«½¹

Ì·wÉ PET  ½¹óÿº«, ā¹½ÿj )¢Åv āºÉ 
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óÿº«,(  ¾ĉ¹wêùÌ·wÉ Ăýw¤Åj PETäö¤¸ù ¡w«½¹ ½¹ 

ûwÆýv ¢ĊÅwÆ³ $Matzarakis et al., 1999# 
 PET

Co
 

Ĉĉwù¾ñ ¢ĊÅwÆ³ Èþ£ Ă«½¹  ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå 

 ¹¾Å ½wĊÆz ¹wĉ¿ ½wĊÆz Ĉĉwù¾Å Èþ£ 

/   

 ¹¾Å ¹wĉ¿ Ĉĉwù¾Å Èþ£ 

3   

 ìþ· ÔÅĀ¤ù Ĉĉwù¾Å Èþ£ 

,.   

 ìþ· Ĉúí ëºýv Ĉĉwù¾Å Èþ£ 

,3   

 ÈĉwÅj Èþ£ ûÿºz 

-.   

 ÷¾ñ Ĉúí ëºýv Ĉĉwù¾ñ Èþ£ 

-4   

 ÷¾ñ ÔÅĀ¤ù Ĉĉwù¾ñ Èþ£ 

.0   

 ßv¹ ¹wĉ¿ Ĉĉwù¾ñ Èþ£ 

/,   

 ßv¹ ½wĊÆz ¹wĉ¿ ½wĊÆz Ĉĉwù¾ñ Èþ£ 

 

ā¹v¹Çÿ½ ÿ wăwă 
èĊê´£ ½¹ ¾Ñw³ ¿v ,+,  āwò¤Æĉvćºĉºúă  ćv½v¹ Ăí

ĊzÊºý¹Āz ë¾¤Êù ć½wùj ā½ÿ¹ üĉ¾¤I ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv) 

āwò¤Æĉv üĉv Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù ôîÉ ½¹ wă,( ā¹v¹ ûwÊý äõv

¢Åv āºÉā¹v¹ )¡½v¾³ Ă«½¹ ćwă¾Ċâ¤ù Ăýv¿ÿ½ ćwă 

 ¾z ¾¤ù$ ¹wz ¢Ý¾Å I#ºÍ½¹$ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ I#¹v¾òĊ¤ýwÅ$

 ćv¾z #ówîÅw~Ā¤îă$ xj ½w¸z ½wÊå ÿ #w¤ív$Ĉíwý¾zv I#ĂĊýw§

 ć½wùj ā½ÿ¹,433  Ĉõv-++2 $-+  ûwù¿wÅ ¿v #ĂõwÅ

ĈÅwþÉvĀă Êí½Ā )ºÉ ¼·v  ćwăĒ· û¹¾í ã¾Õ ¾z ¿v ºÞz

ć½wùjI ā¹v¹ ĈÆúÉ øĉĀê£ ÃwÅv ¾z āºÉ ć½ÿj Üú« ćwă

)ºýºÉ y£¾ù 

 ć½vÀåv ÷¾ý óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wzüúĉ½ -*, $Matzarakis, 

2001 # ĈúĊöév ¢Æĉ¿ Ì·wÉPET  ćv¾z Ăýv¿ÿ½ ÃwĊêù ½¹

,+, Ăýv¿ÿ½ ¾ĉ¹wêù ÃwÅv ¾z ÿ Ă{Åw´ù āwò¤ÆĉvI  ¾ă ÔÅĀ¤ù

āwù  ā¹½ÿj ¢Åºz)ºÉ  üúĉ½ óºùÌ·wÉ Ă{Åw´ù ¢Ą« 

PET ¢Åv ºþù¿wĊý ¾Ċâ¤ù Ă¤Å¹ ½wĄ¯ Ăz  ÿ ĈöĊÝwúÅv$

ăú Iûv½wî,.34#  ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ĂíºýºÉ óºù ¹½vÿ5 

,(  IóĀÕ 5ôùwÉ Ĉ¤ĊÞéĀù ćwă¾Ċâ¤ù ôùwÉ óÿv Ă¤Å¹

Ĉù Ûwæ£½v ÿ Ï¾Ý)ºÉwz  ¾ă ćv¾z ¡wÝĒÕv ¿v Ă¤Å¹ üĉv

Ĉù ¹½vÿ óºù Ăz ½wz ìĉ āwò¤Æĉv )¹¹¾ñ 

-(  ćwă¾Ċâ¤ù ÷ÿ¹ Ă¤Å¹ĈúĊöév 5ôùwÉvĀă ¡½v¾³ Ă«½¹ 

Ĉ¤ýwÅ yÆ³ ¾zIówîÅw~Ā¤îă yÆ³ ¾z xj ½w¸z ½wÊå I¹v¾ñ 

 ¾z ¾¤ù yÆ³¾z ¹wz ¢Ý¾Å IºÍ½¹ yÆ³ ¾z Ĉ{Æý ¢zĀÕ½

Ĉù w¤ív yÆ³ ¾z Ĉíwý¾zv ûvÀĊù ÿ ĂĊýw§ )ºÉwz 

. ( ĈñÂĉÿ ôùwÉ ć¹¾å ćwă¾Ċâ¤ù ÷ĀÅ Ă¤Å¹ ćwă

û¿ÿ Iºé 5ôùwÉ ¾§Āù ìĉÁĀõĀĉÀĊåI Ĉù ¢ĊÆþ« ÿ üÅºÉwz 

ºé Ï¾å ÈĊ~ ½ĀÖz$,20 ¾¤úĊ¤ýwÅ û¿ÿ I20 ÷¾ñĀöĊí I üÅ

.0 ÿ ówÅ #¢Åv āºÉ ¹½vÿ óºù Ăz ¹¾ù ¢ĊÆþ« ÛĀý. 

 /(  ÿ ÈÉĀ~ ÛĀý Ăz ÓĀz¾ù ćwă¾Ċâ¤ù ÷½wĄ¯ Ă¤Å¹

Ĉù ¢ĊõwÞåºÉwz  Ãw{õ ĈĉwÅ½wý Ç¿½v Ï¾å ÈĊ~ ½ĀÖz$4*+ 

 ¢ĊõwÞå ûvÀĊù ÿ Āöí/  āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí

 )#¢Åv 

 āºÉ ºĊõĀ£ ćv Ăî{É ćwă ā¹v¹ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÷ºÝ ĂýwæÅw¤ù

 ćwă¾Ċâ¤ù ĈĉwÒå ôĊö´£ ½¹ āºúÝ ¡ĒîÊù ¿v Ĉîĉ è§Āù

 ûv¾ĉv ½¹ ĈúĊöév¢Åv ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí āwò¤Æĉv Ăî{Éćwă 
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ºĉºúăć  øí)ºþí Ĉù ¾ĉ¼~wý xwþ¤«v v½ üòúăwý ÿ øív¾£  ½¹

  èĊê´£ ¾Ñw³¿v ā¹wæ¤Åv  ĈzwĊýÿ½¹ óĀúÞù ćwă Çÿ½

$IDW̸ISplineI kriging  #z ĂôĊõ¹  ćwÖ· āºÉ ºĊõĀ£ ¹wĉ¿

ý ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù¢å¾ò )¿vvüĉÿ½ ĈÅ½¾z ¿v ºÞzć½wùj ćwă 

ÿ  Ôzvÿ½ Ă«Ā£ wz ½v¹wþÞù ¢Æĉ¿ Ì·wÉ ¾ĉ¹wêù üĊz Ăí

$ĈúĊöévPET ÿ Ï¾Ý I óĀÕ$ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ÿ wă āwò¤Æĉv #

 ¢Ą« ā¾Ċâ¤ù ºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ Çÿ½ ¿v I¢Év¹ ¹Ā«ÿ #Ûwæ£½v

ĂÊêý ºĊõĀ£ ìĉ ûĀĊÅ¾ñ½ Çÿ½ ¢êĊê³ ½¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åv wă

ĈÑwĉ½ óºù(  wĉ ÿ¹ üĊz Ĉò¤Æ{úă äĊÍĀ£ Ăí ¢Åv ć½wùj

 ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ûj Ĉöí Ăõ¹wÞù )ºþí Ĉù ûwĊz v½ ¾Ċâ¤ù üĉºþ¯

5¢Åv 

        ù Ăõ¹wÞï $-#                                 0%4

Á Á8 Á9 Á:  
Üzw£ ¾Ċâ¤ù ¾ĉ¹wêù ûvĀ£ Ĉù Ăõ¹wÞù üĉv Ăz Ă«Ā£ wz $PET #

ôê¤Æù ¾ĉ¹wêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ $X,Y,Z ()¹¿ üĊú¸£ 

$ ûv½wîúă ÿ ûĀÆþĉĀÅvSvenson et al., 2003 Ì·wÉ #

PET  w£ ĂöÍwå ÿ ĈÑv½v ć¾z½wí ÛĀý I Ûwæ£½v ¿v ĈÞzw£ v½

 ¢Æĉ¿ ĂÊêý Çÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºþ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ô³wÅ

)ºý¹¾í ĂĊĄ£ v½ ºtĀÅ ï¾{þ£Āñ ĈúĊöév  ¾òĉ¹ Ĉ£wêĊê´£ ½¹

 ½¹ ôê¤Æù ôùvĀÝ ûvĀþÝ Ăz ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ÿ óĀÕ I Ûwæ£½v

øĊöév ¢Æĉ¿ ĂÊêý ĂĊĄ£ ĈýwÆýv ûw¤ÆĄõ $Blazejczyk & 

Matzarakis, 2007 #ûw¤Å½w¬ù ÿ $Gulyasa & 

Matzarakis, 2009#  )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ĈÅ½¾z ć½wùj ćwă

½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹ ¡đ¹wÞù ©v¾¸¤Åv ÿMinitab 16  ÷w¬ýv

ºÉ) ĈýĀĊÅ¾ñ½ ¡đ¹wÞù ówúÝv ÿ ĂÊêý øĊÅ¾£ ÔĊ´ù ½¹ wă

½vÀåv ÷¾ý9.3 ARC GIS Üzw£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿRaster 

Calculator  ¢å¾ñ ¡½ĀÍ.  ¢Ą« ¢Åv ĈĄĉºzøĊÅ¾£ 

 ÔĊ´ù ½¹ ¾Úýºù ćwă ĂÊêýGIS Ĉù Ăz Ăõ¹wÞù ½¹ ¢Æĉwz

āºÉ ĈĉwÅwþÉ ôê¤Æù ôùvĀÝ ćw« $ ÿ wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v

óĀÕ Ý ÿÏ¾ ĈĉwĊåv¾â«# ā¹v¹ ¢õw·¹ wĄýj ĈõĀöÅ ĂÊêý I

 ÿ ¾ĉĀÎ£ ø¤ÆĊÅ ¿v ć½v¹½Ā·¾z ÷Àö¤Æù ¾ùv üĉv Ăí ¹ĀÉ

 )¢Åv ûwÆîĉ ¹wÞzv wz Ĉĉwă Ă¤·wĉèĊê´£ üĉv ½¹ Ăí  ¹wÞzv

Ă¤·wĉćwă-+= -+  üĉv¾zwþz )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤ùĀöĊí

½ĀÊí ²ÖÅ ¢³wÆù ÿ wă Ă¤·wĉ ¹wÞzv Ăz Ă«Ā£ wzI  ĂÊêý ¾ă

 ¿v/,-+ ā¾ñ ĂÖêý )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ĈăwñĂÊêý ¢ĉwĄý ½¹-

 ìĉÁĀõĀĉÀĊå Èþ£ Ă«½¹ yÆ³ ¾z āºÉ ºĊõĀ£ ć¾¤Å½ ćwă

óÿº«$, #ºýºÉ Ătv½v ÿ ćºþz ÃĒí), 

 

Ă¤åwĉćwă èĊê´£ 

üĊĊ{£ yĉ¾Ñ¾ĉ¹wêù$2R#   øLí ćwÖ· ćvÀĊù wz āv¾úă đwz

 #wăwÖ· ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù ĂÊĉ½$  ¡đ¹wLÞù ćđwz ¢é¹ ¾òýwĊz

 āºÉ Ă¤å¾ñ ½wîzĈùºÉwz ) è{Õ   ¡½ĀLÍ ć½wLùj ćwă ĈÅ½¾z

$ āºÉ Ă¤å¾ñóÿº«-#  ²ÖÅ ½¹ ¡đ¹wÞù44   ½v¹wLþÞù ºÍ½¹

 )¢Åv       ówLÅ ¹¾LÅ ćwLă āwLù ĂLz ÓĀLz¾ù wÖ· ûvÀĊù üĉ¾¤úí

ĈùºÉwz  ¢L´£ ûv¾ĉv Ĉùwú£ Ăîþĉv ôĊõºz ówÅ ÷¾ñ ôÎå ĈÕ )

wÊå ¾~ ā¾ÖĊÅ½   ½v¾Lé ćv ā½w³ yþ«¹½v¹I    ĈöùvĀLÝ ÈLêý ¿v

 Ă¤Åwí Ûwæ£½v ÿ Ï¾Ý ûĀ°úă ĈLù ¹ĀLÉ     ôLĊõ¹ üĊLúă ĂLz ÿ

  āwLù ĂLz ¢{Æý    ¿v ówLÅ ¾Lòĉ¹ ćwLă   üĊL{{£ yĉ¾LÑ  ć¾L¤úí

¢Åv ½v¹½Ā·¾z) 

Ì·wÉPET   ćºþz Ă«½¹ ÃwĊêù ćv½v¹4 Ăê{Õ ćv

óÿº«$ ¢Æĉv, ¾ĉ¹wêù Ăí #,3  Ĉõv-.  ûj ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹

 ¾ĉ¹wêù ÿ ÈĉwÅj wĉ Èþ£ ûÿºz Ôĉv¾É ¾òýwĊz¿v ¾£đwz-. 

 ¿v ¾¤úí ÿ Ĉĉwù¾ñ ćwă Èþ£ IĂ«½¹,3  Ĉĉwă Èþ£ Ă«½¹

Ĉù ûwÊý v½ Ĉĉwù¾Å ôîÉ è{Õ )ºă¹,(  üĉ¹½ÿ¾å ½¹ äõv

 ºăwÉ ĈúĊöév ¢Æĉ¿ ×w´õ ¿v v½ Ĉ£ÿwæ¤ù ½wĊÆz Ôĉv¾É āwù

 ¿v ¾£đwz Ï¾Ý ½¹ Üévÿ Üæ£¾ù Ĉ³vĀý ½¹ ĂîĊõw³ ½¹ )øĊ¤Æă

 Ï¾Ý.1  ½wĊÆz ÿ ¹wĉ¿ Ĉĉwù¾Å Ĉĉwă Èþ£ Ă«½¹ ¹Ā«ÿ ¹wĉ¿

 Ĉé¾É xĀþ« ËĀÎ¸z ÿ Ã½wå ªĊö· ô³vĀÅ ½¹ I¹½v¹

ćwă Èþ£ ½ĀÊí  Ì¸Êù ½ĀÕ Ăz )¢Åv øíw³ Ĉĉwù¾ñ

 Èĉv½j ¿v āwù üĉv ĈÕ ½¹ ĈúĊöév ¢Æĉ¿ ćwăÿ¾úöé

Ĉù ¢ĊÞ{£ wĄĉ½vĀúăwýĂýĀñ Ăz Iºþí Ì·wÉ øí ¾ĉ¹wêù Ăí ćv

Èþ£ ¾òýwĊz Ăí ¡wÝwæ£½v ¾z è{Öþù I¢Åv Ĉĉwù¾Å ćwă

 ÿ ¿¾{õv IÃ¾ñv¿Ĉù ûwù¾í ÿ ûwÅv¾· āºþív¾~ ¡wÝwæ£½v )ºÉwz

Èþ£ ¿v ½v¹½Ā·¾z ½ĀÊí ²ÖÅ ¿v ÷ĀÅ ìĉ Mw{ĉ¾ê£ ćwă

$ ¢Åv ëºýv Ĉĉwù¾Å-*..  )#ºÍ½¹,4 ¢³wÆù ¿v ºÍ½¹

                                                           
1. Inverse Distance Weighted  



-/                                                                                                                                ĂþĄ~ ûv¾ĉv ĈýwÆýv øĊöév ¢Æĉ¿ ćºþz 

 ôîÉ$ ¹½v¹ ½v¾é ÈĉwÅj Ôĉv¾É ½¹ ½ĀÊí/ ½¹ Mw£ºúÝ Ăí #

 ½ĀÊí ç¾É ÿ ćÀí¾ù Ĉ³vĀý ½¹ ËĀÎ¸z Ûwæ£½v øí Ĉ³vĀý

 )¢Åv āºÉ Üévÿ 

 

 óÿº«-(  ćwÖ· ½vºêù ÿ üĊĊ{£ yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù āºÉ ¹w¬ĉv ¡đ¹wÞù ćv¾zÅ¾ñ½Ċ¾ă ĈýĀ āwù 

āwù 2 RMSE āwù 2 RMSE 

 üĉ¹½ÿ¾å -*3. 0*- ¾Ąù 2*24 -*. 

 ¢ÊĄ{ĉ¹½v /*3, +0*.  ûwzj 4*30 0*- 

 ¹v¹¾· 1*12 1*.  ½»j 0*33 -*- 

 ¾Ċ£ 2*1- 4*.   ć¹ 1*32 .*- 

 ¹v¹¾ù /*10 3*.  üúĄz 0*32 0*- 

 ½Āĉ¾ĄÉ 2. /*.  ºþæÅv ,*31 1*- 

 
Èzw£ ü¤å¾ñ ¡ºÉ wzāwù ¢ÊĄ{ĉ¹½v ½¹ ćºĊÉ½Ā· ćwăI 

Èþ£ ¹wĉ¿ Ĉĉwù¾ñ Ĉĉwă)PET> 41(  ćwĉ½¹ Ĉö³wÅ ½vĀý ½¹

 ½ĀĄÙ I¢Åv ć¾£ üĊĉw~ ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ćv½v¹ Ăí ûwúÝ

Ĉù vºĊ~ÔÅĀ¤ù Ĉĉwù¾ñ ćwă Èþ£ »Āæý ā¹ÿº´ù )ºþí 

)29<PET<35(  ¹½v¹ āv¾úă Ăz v½ ÷¾ñ Ĉ£½v¾³ ÃwÆ³v Ăí

 Ï¾Ý ¿v Mw{ĉ¾ê£ ÿ āºÉ ¾£ ÜĊÅÿ.+  ¾z ½¹ v½ üĊĉw~ Ăz Ă«½¹

ÔÅĀ¤ù Ĉĉwù¾Å ćwă Èþ£ )¹¾Ċñ Ĉù)PET<13(  ¹wĉ¿ ÿ

)PET<8(  Ăz Ý ½¹ wĄăĀí ôöé ëĀý yêÝ đwz ćwă Ï¾

Ĉù ĈþĊÊý )ºþþíz ½ĀÊí x¾á ówúÉ ÿ x¾á ĂêÖþù ½¹ wùv Ă

ā¹Ā£ ¹Ā«ÿ ôĊõ¹¾£đwz Ï¾Ý üĊþ°úă ÿ Ĉýw¤ÆăĀí ćwăI 

Èþ£Ĉĉwù¾Å ćwă ¿Āþă ëºývĂ«ÿ ¢Åv ĈúĊöév ¢Æĉ¿ yõwá 

$ôîÉ,( x¢ÞÅÿ )#  ÈĉwÅj Ôĉv¾É ćv½v¹ èÕwþù

)18<PET<23(  Ç¾¤Æñ āwù üĉ¹½ÿ¾å Ăz ¢{ÆýĈùºzwĉ 

$-0 ÿ ¿¾{õv ÿ Ã¾ñv¿ ĈăĀîĉw~ Ĉ³vĀý ÿ #¢³wÆù ¿v ºÍ½¹

 ÈĉwÅj$ ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ ½ĀÊí ç¾É ówúÉ ËĀÎ· Ăz

ºý½v¹ ½v¾é #ĈúĊöév  ôîÉ$/)# 

÷wú£v ā½ÿ¹ ºĉwz v½ āwù ¹v¹¾·  ½¹ Ĉĉwù¾Å ćwă Èþ£

Èþ£ ûÿºz ĂêÖþù ¢ÞÅÿ )¢Æýv¹ ½ĀÊí Ăz ¢{Æý #ÈĉwÅj$

 Ă¤Åwí āwù ¢ÊĄ{ĉ¹½vĈù¹ĀÉ Ăí ¹wĉ¿ Ĉĉwù¾ñ ćwă Èþ£ )

 ¢ÊĄ{ĉ¹½v Ăz ¢{Æý Iºþí Ĉù ĈÝvº£ v½ ßv¹ Ĉ£½v¾³ ÃwÆ³v

 Ăõw¯ wz āv¾úă ĈzĀþ« ô³vĀÅ ½vĀý Ĉùwú£ ÿ Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ āwù

¹¾Ċñ Ĉù ¾z ½¹ v½ ¡Āõ ¢É¹ ¢Æ~ èÕwþù ÿ ûwĉ½Āù¿w« -

ôîÉ$,( ½ĀÊí ĈõwúÉ ô³vĀÅ )#©ºÎêù Ăí  yöáv

ćv½v¹ ¢Åv ûv¾òÉ¹¾ñ ÔÅĀ¤ù Ĉĉwù¾ñ ćwă Èþ£  I¢É½$

 #¾Æözwz ÿ ĈõÀývwĉ ÿ ëºýv #¾ĄÉĀý ÿ ¾Æùv½$ ¢Åv ¢zĀÕ½ )

¹wĉ¿ ¡v¾³ Ă«½¹ ÿ  ôĊõ¹ øí Ûwæ£½v wz āv¾úă #Ĉ«¾É ¢õw³$

 ĂêÖþù üĉv ĈúĊöév ¢Æĉ¿ xĀöÖùwý Ôĉv¾É ¹Ā«ÿĈù)ºÉwz 

 $½ĀÊí ²ÖÅ üĉ¾¤ÊĊz.0  ćwă Èþ£ v½ #¢³wÆù ¿v ºÍ½¹

¢Åv Ă¤å¾ñ v¾å ÔÅĀ¤ù Ĉĉwù¾ñ  ôîÉ$/)# 

 āwù ¾Ċ£ ½¹ ½¹ĂÖêý ®ĊăÈþ£ ½ĀÊí ²ÖÅ ¿v ćv ćwă

 Ĉĉwù¾Å¹½vºý ¹Ā«ÿ  ôîÉ$,( )#¹z Ă ½wĊÆz ā¹ÿº´ù À«

$ ¿¾{õv ¡wÝwæ£½v ¿v Ĉî¯Āí,.*,  ½¹ Ăí #¢³wÆù ¿v ºÍ½¹

¹½v¹ ½v¾é ÈĉwÅj ĂêÖþùI  v¾å Ĉĉwù¾ñ ćwă Èþ£ v½ ½ĀÊí ĂĊêz

¢Åv Ă¤å¾ñ) Ăz Ĉĉwù¾ñ ćwă Èþ£ ôĊõ¹  ā¾¤Æñ ÿ ¡ºÉ wz Ăí

 ¹wĉ¿ ½wĊÆz¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½ĀÊí ½¹I ¾Ċ£āwù  üĉ¾£ºz ºĉwz v½

 )¢Æýv¹ ½ĀÊí ĈúĊöév ¢Æĉ¿ Ôĉv¾É ¢É¹ ¿v ĈêÕwþù

 ¢É¹ wz āv¾úă ĈzĀþ« ô³vĀÅ ¿v Ĉîĉ½wz ½vĀý Iûw¤Å¿Ā·

I¡Āõ  ¢É¹ ÿ ûwĉ½Āù¿w« Ăõw¯Èþ£ ćv½v¹ ôzv¿ Ĉĉwă

 ºĉwÉ )#ßv¹ ½wĊÆz Ĉ£½v¾³ ÃwÆ³v$ ¢Åv ¹wĉ¿ ½wĊÆz Ĉĉwù¾ñ

èÕwþù ½¹ v½ ¹wĉ¿ Ĉĉwù¾ñ ćwă Èþ£ ¹Ā«ÿ ûvĀ¤z  Ăz ćÀí¾ù

 ćºĊÉ½Ā· Èzw£ ¡ºÉ Ĉ«¾É ¢õw³ Ăz Ĉö³wÅ ½vĀý ½¹ ÿ

)¹v¹ ¢{Æý  
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 ¾Ċ£ Ăz ¢{Æý ¹wĉ¿ Ĉĉwù¾ñ Ĉĉwă Èþ£ ¢ÞÅÿ ¿v ¹v¹¾ù ½¹

Ĉù Ă¤Åwí ć¹ÿº³ w£ āwùĀÉ ºþýwúă ¹wĉ¿ Ĉĉwù¾ñ ćwă Èþ£ )¹

 IÃ¾ñv¿ xĀþ« ĈăĀîĉw~ èÕwþù ¿v ĈÞĊÅÿ èÕwþù ½¹ āwù ¾Ċ£

 ô³vĀÅ ÿ ¾ĉĀí ¢É¹ wz āv¾úă ½ĀÊí ç¾É xĀþ« ÿ ç¾É

½ĀÊí ĈõwúÉĀ«ÿ¹ Èþ£ )¹½v¹ Ăí ÔÅĀ¤ù Ĉĉwù¾ñ ćwă

 wz ºþí Ĉù ĈÝvº£ v½ ÷¾ñ Ĉ£½v¾³ ÃwÆ³v2*.0  ¿v ºÍ½¹

 ²ÖÅ ½¹ v½ Ç¾¤Æñ üĉ¾¤ÊĊz I¢³wÆù¹½v¹ ½ĀÊí  ôîÉ$

/ āwù ¾Ċ£ Ăz ¢{Æý Èþ£ ûÿºz wĉ ÈĉwÅj ĂêÖþù ¢ÞÅÿ )#

øă ¿v vº« ĈêÕwþù ¡½ĀÍ Ăz ÿ ¢Åv Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ Ĉúí 

$ôîÉ,( ā#  IºþĄÅ IāĀí ¹½¿ Iºýÿwù¹ ôöé ¾z è{Öþù

 ÃwúöÅ ćwă āĀí ÿ ûwù¾í ½¹ ½v¿ Ăõđ ÿ ½vÀă ¡wÝwæ£½v ½¹

Ĉù āºĉ¹ Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j)¹ĀÉ 

É ¿v ûºÉ Ă¤Åwí wz ¾·vÿv ½¹ ćºĊÉ½Ā· Èzw£ ¡º

ówÅ ÷¾ñ ôÎåI Ă¤Åwí ÀĊý Ĉĉwù¾ñ ćwă Èþ£ ¡ºÉ ¿v

Ĉù¹ĀÉ  ½¹ Iāwù ½Āĉ¾ĄÉ øĊöév ¢Æĉ¿ ĂÊêý ½¹ Ăîĉ½ĀÕ Ăz

ćđwz ćwă Ï¾Ý.+  ½wĊÆz ÿ ¹wĉ¿ Ĉĉwù¾ñ ćwă Èþ£ Ă«½¹

$ ¹wĉ¿.0 PET>ý āºĉ¹ #Ĉú¹ĀÉ ½wĊÆz Ĉĉwù¾ñ ćwă Èþ£ )

$ ¹wĉ¿/, PET> ÿ ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ½¹ wĄþ£ # ¿v Ĉîĉ½wz ½vĀý

 Èþ£ āwù ¹v¹¾ù ºþýwúă )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾ĄÉĀz ûw¤Åv ô³vĀÅ

 wz ÔÅĀ¤ù Ĉĉwù¾ñ ćwă1*.0  ½ĀÊí ¢³wÆù ¿v ºÍ½¹

 ôîÉ$ ºý½v¹ v½ Ç¾¤Æñ üĉ¾¤ÊĊz/ ÈĉwÅj ćv½v¹ èÕwþù )#

ĈúĊöév ¢Åv Ă¤åwĉ ć¾¤ÊĊz Ç¾¤Æñ āwù ¹v¹¾ù Ăz ¢{Æý 

$,,āwù ½Āĉ¾ĄÉ øĊöév ¢Æĉ¿ ĂÊêý è{Õ )#¢³wÆù ¿v ºÍ½¹ 

 Ĉĉwă Ăîõ ¡½ĀÍ Ăz āwù  üĉv ĈÕ ½¹ Ĉĉwù¾Å ćwă Èþ£

 vºĊ~ ½ĀĄÙ ½vÀă ÿ ºþĄÅ Iºýÿwù¹ ôöé Ãv½ ¾z è{Öþù āºþív¾~

ºþþí ĈùôîÉ$,( ÿ# ) 

 ¢õw³ üĉ¾£ ā¹¾¤Æñ Ăz āwù ¾Ąù ½¹ ÈĉwÅj ĂêÖþù ¢ÞÅÿ

ºÅ½ Ĉù ówÅ óĀÕ ½¹ ¹Ā· $-*.-  Ăz ÿ #¢³wÆù ¿v ºÍ½¹

Ĉù ôĊõ¹ üĊúăûvĀþÝ Ăz v½ āwù üĉv ûvĀ£  Ôĉv¾É üĉ¾¤zĀöÖù

 IÈþ£ ûÿºz ÿ¾úöé ¿v ºÞz )¹¾í Ĉå¾Þù ûv¾ĉv ĈúĊöév ¢Æĉ¿

z ëºýv Ĉĉwù¾Å ÿ Ĉĉwù¾ñ ćwă Èþ£ ĂêÖþù Ă wz yĊ£¾£-/  ÿ

3*-- ôîÉ$ ºý½v¹ ¾z ½¹ v½ ½ĀÊí ¢³wÆù üĉ¾¤ÊĊz ºÍ½¹-

/¢Åv ÛĀþ¤ù ½wĊÆz ĈúĊöév ¢Æĉ¿ Ôĉv¾É āwù üĉv ĈÕ ½¹ )# 

$2  Ì·wÉ Ăê{ÕPET # Èþ£ ¿¾{õv ¡wÝwæ£½v ½¹ ĂîĊõw³ ½¹

 ¹wĉ¿ Ĉĉwù¾Å ćwă¹½v¹ ¹Ā«ÿI  Ăòþ£ ÿ ûwúÝ ćwĉ½¹ ô³vĀÅ

 ¹wĉ¿ Ĉĉwù¾ñ ćwă Èþ£ Àù¾ăºþí Ĉù Ăz¾¬£ v½ ôîÉ$.( #¿)  

 ćwă Èþ£ IvĀă ¡½v¾³ Ă«½¹ Ĉ¬ĉ½º£ Èăwí wz

 ćv½v¹ Ăí v½ ½ĀÊí x¾á ówúÉ ¿v ĈÞĊÅÿ èÕwþù Ĉĉwù¾Å

 ¾z ½¹ I¢Åv ć¾£đwz Ûwæ£½v ÿ Ï¾Ý ¾z è{Öþù ÿ Ă¤å¾ñ

Ĉù Ç¾¤Æñ ¿¾{õv ÿ Ã¾ñv¿ ¡wÝwæ£½vÈþ£ )ºzwĉ Ĉĉwù¾ñ ćwă

 āºĉ¹ ½ĀÊí ĈzĀþ« ô³vĀÅ½¹ wĄþ£Ĉù¹ĀÉ ĂêÖþù ¢ÞÅÿ ¿v )

½ĀÕ Ăz )¢Åv āºÉ Ă¤Åwí āwù ¾Ąù Ăz ¢{Æý ÈĉwÅj Èþ£ Ĉöí

 ½ĀÊí øĊöév ¢Æĉ¿ yõwá Ă«ÿ āwù ûwzj ¿v Ĉĉwù¾Å ćwă

 ¡½ÿw¬ù ôĊõºz ½ĀÊí ĈõwúÉ ô³vĀÅ )¢Åv ¾Ċ§w£ ÿ wĉ½¹ wz

 èÕwþù ¿v ¾¤úí Ûwæ£½v üĊþ°úă ÿ vĀă ¢zĀÕ½ āºþþí ôĉºÞ£

ó¹wÞ¤ù Ôĉv¾É ćv½v¹ I¹Ā· Ï¾Ý øă ÿ ½ÿw¬ù )¢Åv ć¾£

Èþ£ ¿wáj ûwù¿ ºĉwz v½ āwù ûwzj¹wĉ¿ ½wĊÆz Ĉĉwù¾Å ćwă 

)PET<4(  )¢Æýv¹ ½ĀÊí ½¹ 

 ćv ĂÖêý ®Ċă ½¹ āwù ½»j ĈúĊöév ¢Æĉ¿ ĂÊêý ÃwÅv ¾z

Èþ£ ½ĀÊí ²ÖÅ ¿v $ Ĉĉwù¾ñ ćwăPET>23 )¹½vºý ¹Ā«ÿ #

 wĄþ£0  xĀþ« ô³vĀÅ ôùwÉ Ăí ½ĀÊí ¢³wÆù ¿v ºÍ½¹

Èþ£ )¢Åv ĈúĊöév ÈĉwÅj ćv½v¹ ¢Åv Ĉé¾É Ĉĉwù¾Å ćwă

$ ¹wĉ¿ ½wĊÆzPET<4 ½¹ #1*.. ½ĀÊí ²ÖÅ ¿vºÍ½¹  Èþ£ ÿ

 ÔÅĀ¤ù Ĉĉwù¾Å ćwă)4< PET<8 ½¹#0*-/  Ăz IºÍ½¹

¿¾{õv ¡wÝwæ£½v ¾z è{Öþù ćv ā¹¾¤Æñ ôîÉ  Ă«ÿ Ã¾ñv¿ ÿ

 ½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ āwù ½»j ½¹ )¢Åv ½ĀÊí øĊöév ¢Æĉ¿ yõwá0 

 āºăwÊù ĈúĊöév ¢Æĉ¿ Ăê{ÕĈù¹ĀÉ  ć¾¤úí ÛĀþ£ ¿v Ăí

 ¾Ċñv¾å ¿v Ĉíw³ ÿ ¢Åv ½v¹Ā·¾z ówÅ ÷¾ñ ćwă āwù Ăz ¢{Æý

 ½ĀÊí ½¹ Ĉĉwù¾Å ćwă Èþ£ û¹ĀzĈùºÉwz Ă«Ā£ ôzwé Ă¤îý )

Ċöév ¢Æĉ¿ ¡ÿwæ¤ù MĒùwí Ôĉv¾É ¹Ā«ÿ ¾òĉ¹ ô³vĀÅ üĊz Ĉú

Ăí Ĉýwù¿ ½¹ Ăîĉ½ĀÕ Ăz ¢Åv ½ĀÊí ĂĊêz wz ĈzĀþ« Èþ£ ćwă

 ÈĉwÅj I¢Åv Ă¤å¾ñ v¾å v½ ½ĀÊí ¾¨ív ºĉºÉ ½wĊÆz Ĉĉwù¾Å

 ôîÉ$ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½ĀÊí ĈzĀþ« ô³vĀÅ ½¹ ĈúĊöév.( #Ó) 
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 øíw³ wĊÅj ¾z üĉ¹½ÿ¾å ÔÅvÿv w£ ¾Ąù ĂýwĊù ¿v ć¾{ĊÅ ½wÊå ¾~

 ĈöÍv ûv¾òĉ¿wz ¿v ¹wĉ¿ Ĉñ¹¾¤Æñ y{Å Ăz ĂýwùwÅ üĉv )¢Åv

j øĊöév$ ¢Åv ówÅ ¹¾Å ĂúĊý ½¹ wĊÅĈýw¬ĊöÝI,.3, ©ÿv #

 ĈîÊ· ÿ ć¹¾Å ÿ ā¹Āz ûw¤Æù¿ ôÎå ½¹ ĂýwùwÅ üĉv ¢ĊõwÞå

 Èþ£ ¹wĉ¿ ¡ºÉ ÿ ¢ÞÅÿ Ăí ¢Åv ûj ĈöÍv ĈñÂĉÿ ¿v vĀă

 )¹v¹ ¢{Æý ûj Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ ówÅ ¹¾Å ćwă āwù Ĉĉwù¾Å ćwă

Èþ£ āwù ć¹ ½¹ üĉ¾£ ā¹¾¤Æñ ÿ üĉ¾£ºĉºÉ Ăz Ĉĉwù¾Å ćwă

 ¹Ā· ¢õw³ºÅ½ Ĉù z ĂĂîĉ½ĀÕ 1*02  ¢³wÆù ¿v ºÍ½¹

½ĀÊí ²ÖÅ ¹wĉ¿ ½wĊÆz Ĉĉwù¾Å ćwă Èþ£ v½ )PET<4(  v¾å

¢Åv Ă¤å¾ñ  ôîÉ$/# ôîÉ è{Õ ).( ć Ï¾Ý ¿v..  Ă«½¹

Èþ£ ćv½v¹ ½ĀÊí ²ÖÅ Ĉùwú£ đwz Ăz ÿ ¹wĉ¿ Ĉĉwù¾Å ćwă

$ ¢Åv ¹wĉ¿ ½wĊÆz3*4-  ¿v Ĉîĉ½wz ½vĀý )#¢³wÆù¿v ºÍ½¹

í Ĉé¾É xĀþ« ĂĊõv ĈĄ¤þù ÈĉwÅj Ôĉv¾É ¿v ìÅw« w£ ½ĀÊ

½v¹½Ā·¾z #Èþ£ ûÿºz$ ĈúĊöév ½»j Ăz ¢{Æý ºþ¯ ¾ă ¢Åv

z )¢Åv āºÉ ¾£ ¹ÿº´ù āwù Ă¾ÚýĈù xĀþ« ô³vĀÅ ºÅ½

 üĊþ°úă ÿ üĊĉw~ ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ôĊõºz ½ĀÊí Ĉé¾É

 ¢Æĉ¿ xĀöÖù Ôĉv¾É ¿v ĈÅĀýwĊév ¹v¿j ćwĄzj wz ¡½ÿw¬ù

 ć¹ ÛĀú¬ù ½¹ ) ¢Åv ½v¹½Ā· ¾z ĈúĊöév ×w´õ ¿v ºĉwz v½ āwù

Èþ£ćwă ½ĀÊí øĊöév ¢Æĉ¿ ¢õw³ üĉ¾£ºz Ĉĉwù¾Å )¢Æýv¹ 

 āwù üúĄz ½¹ Ĉĉwù¾Å ćwă Èþ£ ¢ÞÅÿ ÿ ¡ºÉ ¿v ºþ¯ ¾ă

 Ă¤Åwí āwù ć¹ Ăz ¢{ÆýĈù¹ĀÉ Èþ£ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz wùv I

 #¹¾Å ½wĊÆz Ĉ£½v¾³ ÃwÆ³v$ ¹wĉ¿ ½wĊÆz Ĉĉwù¾Å ćwă/+ 

ºý½v¹ ¾z ½¹ v½ ½ĀÊí ¢³wÆù ¿v ºÍ½¹I  ûwþ°úă Ă«ÿ yõwá

 ½ĀÊí øĊöév ¢Æĉ¿ĈùºÉwzĂþĄ~ āwù ć¹ Ăz ¢{Æý ) ćwă

¹wĉ¿ ½wĊÆz Ĉĉwù¾Å Èþ£ ćv½v¹ )PET<4(  ¢úÅ Ăz

Ĉù ĈþĊÊý yêÝ ¿¾{õv ÿ Ã¾ñv¿ ½¹ ¾£đwz  ¡wÝwæ£½v )ºþþí 

 Ă«½¹ Ĉ{Æý ÈĉvÀåv ûj Ü{Õ Ăz ÿ ºĊÉ½Ā· Ûwæ£½v ÈĉvÀåv wz

½ĀÊí ĈzĀþ« ĂúĊý ½¹ ¡½v¾³ I ÿ ĈúĊöév ÈĉwÅj ā¹ÿº´ù

 đwz ćwă Ï¾Ý ¢úÅ Ăz ëºýv Ĉĉwù¾Å ćwă Èþ£Ç¾¤Æñ 

Ĉù)ºzwĉ  ºþæÅv ½¹ ¢{Æý #Èþ£ ûÿºz$ ĈúĊöév ÈĉwÅj Ôĉv¾É

 ¾£ ā¹¾¤Æñ ô{é ćwă āwù Ăz ¹¹¾ñ Ĉù$1*,+  ¿v ºÍ½¹

 ç¾É ½¹ ½wĄzw¯ ½ºþz ¿v Ĉö³wÅ ½vĀý ¡v¿vĀù Ăz ÿ #¢³wÆù

$ ¢Åv āºÉ āºĊÊí x¾á xĀþ« ½¹ ¿vĀăv w£ôîÉ.( ó )#

 ÔÅĀ¤ù Ĉĉwù¾Å ćwă Èþ£)8<PET<13(  wz..  ¿v ºÍ½¹

 ½ĀÊí ¢³wÆùĂ«ÿ øĊöév ¢Æĉ¿ yõwá āwù ºþæÅv ¢Åv) 

 ¹wĉ¿ Ĉĉwù¾Å ćwă Èþ£)4<PET<8(  Ă{£½ ½¹ ¦Ċ³ üĉv ¿v

¹½v¹ ½v¾é ÷ÿ¹  ôîÉ$/ )# 

ôîÉ -  ĈúĊöév ¢Æĉ¿ Ì·wÉ Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ

PET  v½āwù ĈÕĈù ûwÊý äö¤¸ù ćwă üĉv è{Õ ¾z )ºă¹

 wz āwù¾Ċ£ ôîÉ4*/  Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ćv½v¹ ºÍ½¹

Ì·wÉ PET  ½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ĈùºÉwz Ăí  ¢Ċúíw³ ¾òýwĊz

 ½ĀÊí ¾Åv¾Å ½¹ Ĉĉwù¾ñ ćwă Èþ£ wùv )¢Åvwz  ûºÉ ìĉ¹Àý

 ¢Æĉ¿ Ì·wÉ Ĉýwîù ćwă ¡ÿwæ£ ówÅ ¹¾Å ôÎå Ăz

Ĉù vºĊ~ ĈÊĉvÀåv ćºýÿ½ ĈúĊöév āwù ć¹ ½¹ Ăîĉ½ĀÕ Ăz ºþí

 ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ½vºêùĂz Ĉ¤³ ,30 Ĉù ºÍ½¹)ºÅ½ z Ă ¾Úý

Ĉùā¹Ā£ xÿwþ£ ºÅ½ćwă vĀăć ÿ ½ĀÊí Ăz ćÿ½ üĊþ°úă ÿ

 ôĊõ¹ ówÅ ¹¾Å ôÎå ½¹ Èzw£ Ăĉÿv¿ Èêý û¹Āz ¾¤òý½¾~

 ¡v¾ĊĊâ£ ćđwz yĉ¾ÑĈùºÉwz )$ ûwĉ¹ĀÞÆù,.4+ ¾ĉ¹wêù #

 Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ûv¾ĉv ćwù¹v½  yĊ£¾¤z

½¹  )¢Åv ā¹v¹ Ç½vÀñ āwù ć¹ ÿ ¹v¹¾ù 

 

  
 ôîÉ- ï  Ì·wÉ #ºÍ½¹$ Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾ÑPET ûv¾ĉv ½¹ 
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 ôîÉ/(  Ì·wÉ ¡wê{Õ ¿v ìĉ ¾ă ¢³wÆù ºÍ½¹PET āwù ćv¾z äö¤¸ù ćwă ówÅ 

 

ôîÉ 0  Ì·wÉ Ăýv¿ÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½PET  ôí ćv¾z v½

Ĉù ûwÊý ½ĀÊí ²ÖÅ ć¾Ċñ½v¾é ½v¹Āúý üĉv ÃwÅv ¾z )ºă¹

ĈúĊöév ÈĉwÅj ĂêÖþù ½¹ )18<PET<23(  Ĉýwù¿ ā¿wz ÿ¹ ½¹

Ĉù ¡½ĀÍ vÀ¬ù ÿ ówÅ ÷¾ñ ā½ÿ¹ ćvº¤zv óÿv Ăö³¾ù )¹¾Ċñ

 āºÉ Üévÿ ówÅ ¹¾Å ôÎå Ûÿ¾É ćvº¤zv ½¹ ûj ÷ÿ¹ ā½ÿ¹

Ĉù ¾Úþz )¢Åv Ăz ĈúĊöév ÈĉwÅj Ôĉv¾É ûºÉ wĊĄù ºÅ½

 ¹¾Å ôÎå ¿v ¿v ½Ā{Ý ½¹ ½¼ñ ¹ÿ¿ ÿ āw£Āí ā½ÿ¹ ìĉ ûvĀþÝ

 ¥¹w³ ÄîÞõwz ÿ ówÅ ÷¾ñ ā½ÿ¹ Ăz ówÅĈùĀÉ¹ ¢ĊÞ{£ Ăz )

vĀă ¡½v¾³ Ă«½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ¿vI Ĉþ´þù ©ÿv ĂÖêýPET 

 )¢Åv āºÉ Üévÿ āwù üúĄz ½¹ ûj ĂþĊúí ĂÖêý ÿ āwù ¾Ċ£ ½¹

 ÀĊý ½ĀÊí ¡½v¾³ Ă«½¹ ĂýđwÅ Ĉþ´þù ½¹ ĈĉĀòõv üĊþ¯ ìĉ

 āºĉ¹Ĉù¹ĀÉ Iûwĉ¹ĀÞÆù$,.4+ )# 
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 ôîÉ0(  Ì·wÉ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½PET  IówÅ óĀÕ ½¹ ā¹ÿº´ù ĈúĊöév ÈĉwÅj$18<PET<23# ¢Åv āºÉ Ì¸Êù Ĉòý½ ¡½ĀÍ Ăz 

 

Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ 

¹v¹ ûwÊý èĊê´£ üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý  Ĉýwîù Üĉ¿Ā£

 Ì·wÉ¢Æĉ¿ ĈúĊöév  ²ÖÅ ½¹ #ìĉÁĀõĀĉÀĊå ó¹wÞù ćwù¹$

Ĉù ¢ĊÞ{£ wĄĉ½vĀúăwý Èĉv½j ÿ ĈÝwæ£½v ±ĀÖÅ ¿v ½ĀÊí )ºþí

Ì·wÉ üĊĉw~ ¾ĉ¹wêù ÃwÅv üĉv ¾zPET Èþ£ Ăí ćwă

 Üæ£¾ù èÕwþù ¾z è{Öþù Iºþí Ĉù ĈÝvº£ v½ Ĉĉwù¾Å ÿ

 ÿ ¢Æ~ èÕwþù ½¹ Ĉĉwù¾ñ ćwă Èþ£ ÄîÞõwz ÿ Ĉýw¤ÆăĀí

¡ÿwæ£ )¹ºýĀĊ~ Ĉù ÛĀéÿ Ăz Ûwæ£½v øí Ôĉv¾É Ă«Ā£ ôzwé ćwă

ā¹Ā£ ½¹ ĈúĊöév ¢Æĉ¿ ÿ ¹Àĉ Iûwù¾í ûw¤Åv Ĉýw¤ÆăĀí ćwă

Æ~ Ĉ³vĀý wĉ ÿ ¹Ā· ãv¾Õv Ĉ³vĀý wz ûw¤Æ¯Āöz ÿ ûw¤ÆĊÅ ¢

 ÿ ûwâù ¢É¹ ËĀÎ¸z ÿ ĈõwúÉ ô³vĀÅ Ûwæ£½v øí ÿ

Ï¾Ý ½¹ Ăí Ä·¾Å Ăòö« ºĉĀù ¹½v¹ ½v¾é ½ĀÊí ćđwz ćwă

Ĉýwîù Üĉ¿Ā£ ½¹ Ûwæ£½v Èêý Ăí ¢Åv ĂõwÆù üĉv  Ôĉv¾É

¾~ ½wĊÆz ½ĀÊí øĊöév ¢Æĉ¿ ÿ óĀÕ ûĀ°úă ĈöùvĀÝ ¿v ¾¤òý½

)¢Åv ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý 

ĂÊêý ôĊö´£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ĈúĊöév ¢Æĉ¿ ćwă Ăýwăwù

 ûwÊý¹v¹  ¹½v¹ ½v¾é ÈĉwÅj ĂêÖþù ½¹ Ăí Ĉ¤³wÆù ¦Ċ³ ¿v

 ¢Æĉ¿ Ôĉv¾É üĉ¾¤zĀöÖù ÿ ¹½v¹ ½v¾é óÿv Ă{£½ ½¹ āwù ¾Ąù

 ćwă Ă{£½ ½¹ āwù üĉ¹½ÿ¾å ÿ ¢ÊĄ{ĉ¹½v I¢Åv½v¹ v½ ĈúĊöév

 ½v¾é ¾·j Ă{£½ ½¹ ×w´õ üĉv ¿v āwù ć¹ ÿ ¾Ċ£ ÿ ÷ĀÅ ÿ ÷ÿ¹

$ Ĉĉwù¾ñ ćwă Èþ£ üĉ¾¤ÊĊz )ºý½v¹PET> 29(  āwù ¾Ċ£ ½¹

 ¥¹w³Ĉù¹ĀÉ āwù üĉv ĈÕ Ăîĉ½ĀÕ Ăz )30  ²ÖÅ ¿v ºÍ½¹

āwù )¢Åv Ĉĉwù¾ñ ćwă Èþ£ ćv½v¹ ½ĀÊí wz ¹v¹¾ù ćwă3+ 

 wz ½Āĉ¾ĄÉ ÿ ¹v¹¾· ÿ ÷ÿ¹ Ă{£½ ½¹ ºÍ½¹0/  Ă{£½ ½¹ ºÍ½¹

wù¾Å ćwă Èþ£ )ºý½v¹ ½v¾é ćºÞz ćwăĉĈ )PET<13(  ½¹

¢Åv ûv¾ĉv øĊöév ¢Æĉ¿ yõwá Ă«ÿ āwù ć¹)  āwù üĉv ĈÕ ½¹

4.  Ă¤å¾ñv¾å Ĉĉwù¾Å ćwă Èþ£ v½ ½ĀÊí ¢³wÆù ¿v ºÍ½¹

āwù )¢Åv ½»jÿ üúĄz ćwă Ăz wz yĊ£¾£33  ÿ3+  ½¹ ºÍ½¹

 üĊz ĈÝwæ£½v ¹wĉ¿ ćwă ¡ÿwæ£ )ºý½v¹ ½v¾é ÷ĀÅ ÿ ÷ÿ¹ Ă{£½

 ½ĀÊí äö¤¸ù èÕwþùāv¾úă Ăz ,0  Ï¾Ý ãĒ¤·v Ă«½¹

 ¦Ýwz ĈĉwĊåv¾â«ć¾Ċñ ôîÉ MwÒÞz ÿ ÛĀþ¤ù Ôĉv¾É  ¹wÒ¤ù

 ûwù¿ ìĉ ½¹ Ăîĉ½ĀÕ Ăz I¢Åv āºÉ ½ĀÊí ½¹ ĈúĊöév ¢Æĉ¿

 º³vÿô¨ù  ćwĄăĀí Ă¤É½ Üæ£¾ù Ĉ³vĀý ½¹ āwù ¢ÊĄ{ĉ¹½v

Èþ£ ½ĀÊí x¾á ówúÉ ÿ ¿¾{õv¹wĉ¿ Ĉĉwù¾Å ćwăI  ûwùÀúă ÿ

Èþ£ ½ĀÊí Ĉé¾É xĀþ« ô³vĀÅ üĊþíwÅ ½wĊÆz Ĉĉwù¾ñ ćwă

 ¹wĉ¿Ĉù Ăz¾¬£ v½ºþþí wz Ĉ£ÿwæ¤ù Ôĉv¾É üĊþ¯ ìĉ ) ÿ ¡ºÉ

āwù Ĉùwú£ ½¹ äö¤¸ù äÞÑ āºĉ¹ ½ĀÊí ½¹ ówÅ ćwă

Ĉù¹ĀÉ Ĉù Ăí ¿v Ĉ·¾z ½¹ ôĊÆýw¤~ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£

ĂþĊù¿ ¹½Āù øÆĉ½Ā£ ÿ ć¾òÉ¹¾ñ Ăöú« ¿v ć¹¾z½wí ćwă

)¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv 

 ĈúĊöév ¢Æĉ¿ Ì·wÉ Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ ĈÅ½¾z

PET ¹v¹ ûwÊý äö¤¸ù ćwă āwù ĈÕ  yĉ¾Ñ wz āwù¾Ċ£

 ¡v¾ĊĊâ£4*/  ²ÖÅ ½¹ Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ćv½v¹ ºÍ½¹

 ½ĀÊíĈùºÉwz Èþ£ ¢Ċúíw³ ¾òýwĊz Ăí ½¹ Ĉĉwù¾ñ ćwă

 ówÅ ¹¾Å ôÎå Ăz ûºÉ ìĉ¹Àý wz )¢Åv ½ĀÊí ¾Åv¾Å

¡ÿwæ£ ĈÊĉvÀåv ćºýÿ½ ĈúĊöév ¢Æĉ¿ Ì·wÉ Ĉýwîù ćwă



ÈăÿÂ~ Ăĉ¾ÊýøĊöév ćwăĈÅwþÉ| ø¬þ~ ówÅ| ă ÿ øăºæă ā½wúÉøăº¬|  ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz,.4.                                            ., 

Ĉù vºĊ~ Ĉ¤³ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ½vºêù āwù ć¹ ½¹ Ăîĉ½ĀÕ Ăz ºþí

 Ăz,30  ºÍ½¹Ĉù ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ĈÅ½¾z üĊþ°úă )ºÅ½

 Ì·wÉ Ăýv¿ÿ½PET ĈúĊöév ÈĉwÅj ā¹ÿº´ù ¹v¹ ûwÊý 

 ¿v vÀ¬ù ¡ºù āw£Āí ā½ÿ¹ ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz ûv¾ĉv #Èþ£ ûÿºz$

)¢Åv āºÉ Üévÿ ówÅ ÷¾ñ ā½ÿ¹ ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ½¹ ¾òĉºúă 
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