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āºĊî¯ 
Ôĉv¾É ĈúĊöév ¿v Ăöú« Ĉòýÿ½vÿćwă Ĉĉwù¹ ÿ ½v¾ê¤Åv ĂýwùwÅćwă ¾~ ½wÊå āv¾úă ćvĀă wz ½vºĉw~ ĂzāÂĉÿ ½¹ ā½ÿ¹ ¹¾Å IówÅ  üĊþ°úă ÿ
ćwă¹wz Ĉö´ù ÿ ºĉºúă ÃwĊêù ¦Ýwz ÈĉvÀåv øív¾£ ÿ ø¬³ āºþĉđjćwă vĀă ½¹ Ăĉđćwă ½ÿw¬ù ²ÖÅ üĊù¿ ĈùºýĀÉ)  ôöÝ ćÿwívÿ ĂÞõwÖù ãºă

 ĂÞõwÖù wz ûv¾Ą£ ćvĀă Ĉñ¹Āõj ºĉºÊ£ Ĉ¤·wþÉvĀă Ā« yõwá ºĉºúă ćwăĀòõv ¾§vóºù ¾z Ĉþ¤{ù ĂýwùwÅ ĈĉwÅwþÉ wz )¢Åv ĈúĊöév ć¿wÅ ćwă
ĂÊêý ĈÅ½¾z ÿ ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ¾z ½v¼ñ¾Ċ§w£ ćºþ·¾¯vÿ ćwăĀòõv ½v¾ê¤Åv Ăí ¹v¹ ûwÊý ºĉºúă ćwăĂýwùwÅ ¾òĉ¹ ¿v ÈĊz ¾ĄÉ ćÿ½ ºĉºÊ£ ½¹ Ā« ćwă

úÑ ½¹ )ºþ¤Æă Ĉĉwù¹ Ĉòýÿ½vÿ āºĉº~ ¹vº·½ øĄù ôùvĀÝ ¿v I÷v½j ćvĀă ÿ ć½vºĉw~ ¹w¬ĉv ¾z āÿĒÝ Ăîĉ½ĀÖz Iºþ¤Æă ¾§où ûv¾Ą£ ćvĀă Ĉñ¹Āõj ½¹ ü
³ Ôĉv¾É ½¹ yõwá ½ĀÖz vĀă ¡¹ÿ¾z ÿ Ïw{êýv ¿v ĈÉwý Ă¤¸Ċùj Ăĉđ ¢ùw¸Ñ Èăwí ówÅ ¹¾Å ā½ÿ¹Ĉù µ½ ½wÊå¾~ Ôĉv¾É ¢Ċúíw ćv¾z )ºă¹

$ ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ½v¹Āúý ¿v Ĉòýÿ½vÿ Ăĉđ èúÝ Ă{Åw´ùSKEW-Tā¹v¹ # óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ¹wzj¾Ąù āwò¤Æĉv ćđwz Ā« ćwă
$ vĀă Ĉñ¹Āõj ÃwĊêù ûwĊùTAPMI¹wz ¢Ą« ÿ ¢Ý¾Å ÃwÅv¾z Ĉñ¹Āõj Ĉýwù¿ ÿ Ĉýwîù Èþív¾~ ć¹ºÝ ćÿwívÿ Ăz # µ¾úĊý ÿ wòùv øtwé ćwă

Ĉ«ÿ¾· ćÿwívÿ ¿v āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý )ºÉ Ă¤·v¹¾~ óºù ¿v ôÍw³ ćĀ« ¾ÍwþÝ Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù ½¹ ¹wz ¢Ą« ÿ ¢Ý¾Å Ăí ¹v¹ ûwÊý óºù ćwă
ć½ĀÕ Ăz )¢Åv vĀă Ĉñ¹Āõj Èþív¾~ ½¹ ½v¼ñ¾Ċ§w£ ĈúĊöév ôùwÝ üĉ¾¤úĄù Iûv¾Ą£j ¢Ą« ¾ĊĊâ£ ÿ ¹wz ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv wĉ ÿ Èăwí wz Ăí Ôĉv¾É û

Ĉù ¾ĊĊâ£ ¡ºÉ Ăz Ĉñ¹Āõjāwò¤Æĉv ÿ èÕwþù ½¹ ¹wzj¾Ąù āwò¤Æĉv ½¹ Ĉz¾á yõwá ¹wz À« Ăz Ăí Ĉĉwă¹wz )ºþí ¾Ċ§w£ ¢´£ wùĀúÝ ûv¾Ą£ ¾òĉ¹ ćwă
ý½vºý ¾ĄÉ ćvĀă ĂĉĀĄ£ ćv¾z Ĉåwí ¡½ºé øă ć¾ĄÉ ô·v¹ ćwă¹wz üĉv¾zwþz )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ¡wĄ« ÿ üĊĉw~ ¡ºÉ wz ćwă¹wz ćv½v¹ Ĉö´ù ôùvĀÝ ÿ º

Ă¤Æă Ĉýwîù Ĉĉw¬zw« ½¹ wĄþ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹Ăýw{É óĀÕ ½¹ Ĉñ¹Āõj ćwă)ºý½v¹ Èêý ¿ÿ½ 
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Ăùºêù 
     ó¾¤þí wz Ăí ºþ¤Æă ĈöùvĀÝ Ăöú« ¿v ĈúĊöév ôùvĀÝ

ûwĉ¾« vĀă Ĉêåv ÿ øtwé ćwăā¹Ā£ ówê¤ýv ÿ wz ĈĉvĀă ćwă

ĈñÂĉÿćwă  ½¹ v½ Ĉñ¹Āõj ¢ĊÞÑÿ äö¤¸ù ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£

 óĀÕûwù¿ Ĉù ºĉºÊ£ wĉ ôĉºÞ£þíþ ¿ÿ½ ¾ă ćĀ« ¢ĊÞÑÿ )º

¤ùm ¿v ĈÉwý Ĉ£½w{Þz wĉ ÿ ĂêÖþù ¾z øíw³ ºĉºúă Ôĉv¾É ¿v ¾§

ĂýwùwÅ Èĉv½jz ¢{Æý ćĀ« ćwă Ă ĈñÂĉÿ ÿ ¾òĉºîĉ

¾z øíw³ ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ÿ ĈîĊùwþĉ¹  ºĉºúă ćĀòõv )¢Åv wĄýj

 Ĉ·¾z ½¹ Ā«ûwù¿ wăĂýĀñ Ăz ÿ ć½vºĉw~ Ôĉv¾É Ăí ¢Åv ćv

 øív¾£ ôĊõ¹ Ăz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ă¤·wÅ øíw³ Ā« ½¹ v½ Èùv½j

Ăĉđ ½¹ āºþĉđj ¾ÍwþÝ ÿ üĉ¾ĉ¿ ćwă¹Ā{ý ûwĉ¾« ÿ ćĀ« ćwă

 ćĀòõv wĉ ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv Ĉñ¹Āõj ¡ºÉ wĄýj û¹Āz äĊÞÑ wĉ

ĂýĀñ Ăz øíw³ ºĉºúăćv  Ăz ÿ Ă¤·wÅ ½vºĉw~wý v½ Ā« Ăí ¢Åv

ûwĉ¾« ü¤åwĉ ¡ºÉ ôĊõ¹ ½¹ āºþĉđj ¾ÍwþÝ IĈêåv ÿ øtwé ćwă

Ĉù Èăwí ûj ¢Úöá ÿ āºÉ È¸~ Ā«ºzwĉ  Ić¾îÊõ$

,.30#ā¹Āõj ¿v Ĉîĉ ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ) Ăz ûwĄ« ćwă¾ĄÉ üĉ¾£

Ĉù ½wúÉ¹ÿ½  Ăíz Ă ìĉ ¿ÿ½ ĂÅ ¾ă ¿v ĂýđwÅ ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ

 ¿v ÛĀý ºþ¯ wĉ ìĉ wz ¿ÿ½āºþĉđj ā¹Āõj ĈöÍv ćwă¢Åv) 

 ÈĉvºĊ~ ¦Ýwz ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ ôÎå ÿ¹ ½¹ vĀă ć½vºĉw~

 ¢Ą« ÷¿đ Ôĉv¾É ¹vº·½ øív¾£ ÿ Ĉĉwù¹ Ĉòýÿ½vÿ āºĉº~

øă ÿ üĊù¿ ²ÖÅ ½¹ Ĉñ¹Āõj ÷¹¾ù ĈÆæþ£ ¿v¾£Ĉù Àí¾ù$ ¹ĀÉ

Ăùwý¾z ÿ ¡wÞõwÖù Iûv¾Ą£ ¾ĄÉ ćÀĉ½,.34 wĄýj Ăöú« ¿v )#

ì¯Āí èöÞù ¡v½» ¿v ¾£,+  ¿v Ĉîĉ ûÿ¾îĊù0 āºþĉđjć 

 ûv¾Ą£ āÂĉĀz ï½Àz ćwă¾ĄÉ ćvĀă ĈöÍv¢Åv  Ăí MwùĀúÝ ¿v

wăÿ½¹Ā· Ĉù ¾Ê¤þù ºý¹¾ñ$ć¹wĄ¤«vI ,.31#)  èöÞù ¡v½»

 ¹½Āù ûj āºþþí üĊùw£ äö¤¸ù Üzwþù ÀĊý ÿ ć¾Ċñv¾å ôĊõºz

āwñºĉ¹ wz ûv¾òÊăÿÂ~ Ă«Ā£ĂþĊù¿ ÿ ĈÊăÿÂ~ ćwă ćwă

½ĀÖz )¹½v¹ ½v¾é äö¤¸ù ć¹¾z½wí Ăîĉ ûv½wîúă ÿ ûĀÅ½ºýv

$Anderson et al, 2004I#  ĂÞõwÖù wz ¡v½» äö¤¸ù Üzwþù

ć¾ĄÉ ĂùĀ³ ÿ ć¾ĄÉ èÕwþù ½¹ èöÞùI  ûv½wîúă ÿ wÑ½½vÿ¿

$-++0 I# ôĊö´£ wz ĂýđwÅ ½wÊ¤ýv10PM  wz ¿v ā¹wæ¤Åv óºù

 ÃwĊêù ÔÅĀ¤ùvĀă Ĉñ¹Āõj ¢Æĉv¾í ¾ĄÉ ćv¾z ¾¯ ½¹

 wz Ów{£½vć½wúĊz ½ĀĄÙ Ĉzwĉ¿½vćwă üùÀùI ĀíđĀõw¯ ÿ 

$ ûv½wîúă-++.Chaloukou et al,  # ĈÅ½¾z wz ¡v¾ĊĊâ£

 Ĉýwù¿ ÿ ĈĉwÒå ø¬³10PM ü£j ¾ĄÉ ¾¤ĉ¾ñ ĂêÖþù ½¹ I

$ ûv½wîúă ÿ üĊöñ-++0Galen et al,  # Ĉñ¹Āõj ćÿwívÿ wz

 IvĀă ¾§vāºĉº~ćwă  ć½vºĉw~wý ÿ ć½vºĉw~ ûĀ°úă ĈÅwþÉvĀă

 Ăýv¿ÿ½ Àí¾ú£ ½¹ v½ ćĀ«2.5PM ÿ PM10 ¾ĄÉ ½¹¿v ć 

ìĉÀîù I$ Ātwí Ĉ« ûw«-++4Junjicao,  I# ĈÅ½¾z wz

 Üzwþù ÿ ĈöÎå ¡v¾ĊĊâ£ºĊõĀ£ 10PM ĀtÁ ðýwă ½¹ć üĊ¯ I

 ÿ ½v½wíñ$ w¤~w-++1 Kara and Gupta,  I# üĊz Ów{£½v

ù Ç½wz ÿ ĈúÅĀ10PM  Iºþă ćwă¾ĄÉ ½¹ v½ ÿ ðýwí

$ ûv½wîúă-+,+ I# wzóºù ć¿wÅ 2.5,PM 10PM  ÿTSP  ÿ

öz ôĊö´£ ¡ºù ºþć¾zv¾£ ¾§v üĊ¯ üĊ¬ýwĊ£ Ĉö³wÅ ¢ĉwÅ ½¹ 

 ½¹ üĊþ°úă )ºþ¤Æă èöÞù ¡v½» wz Ô{£¾ù ¡wÞõwÖù Ăöú« ¿v

 ºþýwúă Ĉæö¤¸ù ûv¾ñ ÈăÿÂ~ ûv¾ĉvĈÝ¾É$ ½Ā~,.33 #

āºþĉđj Ăýv¿ÿ½ ÿ ĈöÎå ¡v¾ĊĊâ£$ vĀă ćwă, 2CO, NO

2,SO3,O10PM # ½¹ v½ ĈÅwþÉvĀă ¾ÍwþÝ wz Ów{£½v ĈÅ½¾z

¹Āúý¤ý üĉv Ăz )ù ¾ÎþÝ ÿ¹ ¢zĀÕ½ ÿ wù¹ Ăí ºĊÅ½ Ă¬Ċo ¾§

āºþĉđj ¢Úöá ¾zĈÝ¾É ÿ Ĉ¤·ºĊz )ºþ¤Æă wă$ ½Ā~,.33 #

 Ôĉv¾É wz ĂÖzv½ ½¹ v½ ûv¾Ą£ ćvĀă Ĉñ¹Āõj ¢ĊÞÑÿ

 ºþ¤åwĉ ¢Å¹ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ÿ ā¹¾í ĈÅ½¾z đwz Ā« Ĉ¤·wþÉvĀă

Ĉñ¹Āõj Ăí´ÖÅ ½wÊå ÈĉvÀåv wz ºĉºÉ ćwăĈ Ôĉv¾É I

¢Ý¾Å Èăwí ÿ Ā« ½¹ ûĀîÅ  ćwù¹ Ĉ{Æý ÈĉvÀåv ÿ ¹wz

Ā«I )¢Åv āv¾úă ĈÆúÉ$ ĈþĊùv ÿ ½Ā~,.34 ¢ĊÞÑÿ I#

 ½¹ v½ āwÊýwù¾í ¾ĄÉ Ĉñ¹Āõj ĂÖzv½ ĈÖĊ´ù ÿ ćĀ« ¾ÍwþÝ wz

āºþĉđj ćv¾z Ăýv¿ÿ½ ÿ ĈöÎå ÃwĊêù ÿ¹ ½¹ ÿ ć¿wñ ćwă

 )ºý¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù èöÞù ¡v½» ûv¾Ą£ wz ĂÖzv½ ½¹

v ¾ĉ¿ ¹½vĀù ûĀ°úă ć¹ºÞ¤ù ¡wÞõwÖù JāºÉ ÷w¬ý ÿ ć¾îÊõ

$ ¢ĉvºă,.3/ ćĀòõv ½wĄ¯ #ºĉºúă Ĉòýÿ½vÿ ÛĀéÿ ćwă

Ĉĉwù¹  v½ ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ½¹ Ăí ºý¹Āúý Ì¸ÊùĈñ¹Āõj ćwă

 ºĉºÉºý½v¹ ów{ýºz v½ vĀă) ¡¹wÞÅ ¾{¬ý½ ûv½wîúă ÿ ć¹wzj

$,.3/ ĂĊ{É ÿ ûv¾Ą£ Ĉĉwù¾ñ ā¾ĉÀ« ć¹½Āù ĂÞõwÖù ½¹ #

 Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºþ¤å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûj ć¹ºÝ ć¿wÅ óºù ªĉw¤ý

ÈĊ~āºĉ¹ ¾ĉ¹wêù ÿ ĈþĊz ÿ ĈĉvĀă ÿ xj ¾ÍwþÝ āºÉ Ĉýwz

ÈĊ~ ¡½ĀÍ ½¹ IĈñ¹Āõj ĈþĊzûvºĊùćwă  ûwîùv I¹wz ÿ wù¹

ÈĊ~Ĉù ûv¾Ą£ ćvĀă Ĉñ¹Āõj ĈþĊz )¹ĀÉ øăv¾å ºývĀ£ ÿ ćÀĉÀÝ

$ ć¾{þé,.33ĂĊ{É I# ûv¾Ą£ ćvĀă Ĉñ¹Āõj ½w¤å½ ć¹ºÝ ć¿wÅ

ù ÔÅĀ¤ù óºù wz ¹wz ćĀòõv ÃwÅv ¾z v½ ÃwĊêTAPM  wz

 ÷w¬ýv ºĉºúă Ôĉv¾É ½ĀÒ³ ûÿºz ÿ ºĉºúă Ôĉv¾É ×w´õ

)ºý¹v¹ $ ûv½wîúă ÿ wÑ½ ½vÿ¿-+,+ øív¾£ üĊz Ów{£½v I#

 ÃwĊêù ÔÅĀ¤ù óºù wz v½ ćĀ« ćwăĀòõv ÿ èöÞù ¡v½»
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TAPM )ºý¹v¹ ÷w¬ýv ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ćv¾z  Ĉ¤·ºĊz ÿ ĈùwÆé

$,.34ĂÞõwÖù Ăz # ¡v¾ĊĊâ£ ûwĉ¹v¾ñ øtwé ćwù¹ ôĊÆýw¤~ ½¹ 

Ăĉđ ć¿¾ù ćv¾z Ôĉv¾É ½vºĉw~ Ăýw{É ÿ ½vºĉw~wý Ăýv¿ÿ½ ½¹ ºþ¯ 

Ĉýv¾´z ā½ÿ¹ Ĉñ¹Āõj ćvĀă ûv¾Ą£  )ºþ¤·v¹¾~ ûwĉ¹v¾ñ ¿v wĄýj

 ā¹wæ¤Åv vĀă ć½vºĉw~ ćv¾z ć½wĊÞù ûvĀþÝ Ăz ôĊÆýw¤~ ćwù¹

)ºý¹¾í  Ĉ·¾z ¢Úöá ĂþĊÊĊz ¾ĉ¹wêù ¡v¾ĊĊâ£ ûj ½¹ Ăí

āºþĉđj ºþýwù ûv¾Ą£ ćvĀă ćwăNOX ISO2ICO  ¡v¾ĊĊâ£ wz

¹v¹ ûwÊý ĈzĀ· Ĉò¤Æ{úă ôĊÆýw¤~ ćwù¹ øtwé ûwĉ¹v¾ñ  ÿ

 )¹Āz ¹Ā· ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹ 

ûwĊù ć¿wÅ óºù ¾z Ĉþ¤{ù ĂÞõwÖù üĉv Ĉñ¹Āõj ÃwĊêù

 ø¬³ ÿ Èþív¾~ ûvÀĊù ¾z ćĀ« ºĉºúă Ôĉv¾É ¾Ċ§w£ IvĀă

 āºþĉđjPM10  wz ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ½v¿wz ÿ ĂĊÅºév āwò¤Æĉv ÿ¹ ½¹

 ¾z ºĊíw£ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ówÅ ¹¾Å ā½ÿ¹ ć¹ºÝ ć¿wÆõºù

Ĉù )ºă¹ 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă  

Çÿ½ Ĉþ¤{ù ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ ĂÞõwÖù ĈÅwþÉ ¾zÇÿ½ 

óºù ÿ ºĉºúă Ić½wùj  ć¿wÅ¢Åv ¿v ć½wùj È¸z ½¹ )

¹v¹ā ćwă ćĀ« ¾ÍwþÝ ć½wùjāwò¤Æĉv ĈÅwþÉvĀă ćwăºĉºúă 

 ûv¾Ą£ā¹v¹ ÿ èöÞù ¡v½» ćwă10PM  ¿v āºÉ ¼·v

āwò¤Æĉv xw¸¤ýv ćv¾z )ºÉ ā¹wæ¤Åv vĀă ¢ĊæĊí È¬þÅ ćwă

ĂýĀúý ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćwăÈăÿÂ~ ā¹v¹ ¿vćwă  ćwù¹ Ăýv¿ÿ½

āwò¤Æĉv  ûv¾Ą£ ¹wzj¾ĄùºÉ ā¹wæ¤Åv)  ĈÅ½¾z ĂÞõwÖù ãºă

 āºþĉđj Èăwí wĉ ÈĉvÀåv ½¹ ¾§où Ā« ÃwĊêù ºĉºúă Ôĉv¾É

10PM  I¢Åv üĉv¾zwþz vº¤zvûwÅĀý ĈÅ½¾z wz Ĉĉwù¹ ćwă

ýv¿ÿ½ ówÅ óĀÕ ½¹ vĀă Ă-++.  w£-++1 ā¹v¹ Ăýv¿ÿ½ ćwă

 Ĉýwù¿ ć¾Å ¡½ĀÍ Ăz ûv¾Ą£ ćvĀă ćwù¹āºĉ¹¾ñ y£¾ù ÿ 

)ºÉ øĊÅ¾£ wĄýj ½v¹Āúý $ ôîÉ ½¹,ĂýĀúý # ¾z Ĉzw¸¤ýv ćwă

 wù¹ ĈýwĄñwý Èăwí wĉ ÈĉvÀåv ¿v ĈÉwý ¢ÆîÉ Ówêý ćwþ{ù

$ óÿº« ÿ ºýºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv, ½¹ v½ Ĉñ¹Āõj ¢ĊÞÑÿ #

w¸¤ýv ćwă¿ÿ½Ĉù ûwÊý Ĉz üĉv xw¸¤ýv āĀ´ý üĉv ¢öÝ )ºă¹

 ¹ÿ½ÿ ¾z ĈöĊõ¹ wù¹ ºþ£ yĊÉ wz ÈĉvÀåv wĉ ÿ Èăwí Ăí ¹Āz

 Ä Å )¢Åv ĂêÖþù Ăz ¡ÿwæ¤ù ÿ ºĉº« ĂýwùwÅā¹v¹ ćwă

 èöÞù ¡v½» Ĉñ¹Āõj10PM ĂýĀúýwăć ºÉ xw¸¤ýv ©v¾¸¤Åv ā

ºĉ¹¾ñ)  I¹Āz øĄù Ĉñ¹Āõj wz āv¾úă ĈõvĀ¤ù ćwă¿ÿ½ ûĀ¯

ā¹v¹ÿ½ ÿ¹ ćwă ĂýĀúý ¾ă ćv¾z ºÞz ¿ÿ½ ÿ¹ ÿ ô{é ¿ ¾Úý ½¹

ºÉ Ă¤å¾ñ ) 

 
$ óÿº«,ĂýĀúý # º³vÿ Ăz āºþĉđj ¾ĉ¹wêù āv¾úă Ăz āºÉ xw¸¤ýv ćwă$ug/m3# 

 ówÅ-++. ,0 
ĂĉĀývÁ 

,3 
ĂĉĀývÁ 

,4 
Ăĉ½Āå 

/ 
Ã½wù 

-3 
Ã½wù 

,, 
ôĉ½ÿj 

,3 
ôĉ½ÿj 

1 
ütÿÁ 

,3 
ĂĊtÿÁ 

-2 
ĂĊtÿÁ 

,/ 
¾{ùwÅ¹ 

-+ 
¾{ùwÅ¹ 

Ĉñ¹Āõj ½vºêù 14'3 ,,/'- ,.+'- ,,3', .+1'4 40'- 04'- 41'/ ,.-'3 ,+0'0 ,.3', ,.1'0 

 

 
$ ôîÉ, ówÅ ćwù¹ Ăýv¿ÿ½ ĂþĊúí ½v¹Āúý #-++. 

 

 ćv¾zù ºĉºúă ćwăĀòõv üĊĊÞ£o¹Āõj Ôĉv¾É ºĉºÊ£ ½¹ ¾§ Ĉñ

¾Ċ§w£ ÿĂÊêý ¿v èöÞù ¡v½» ¢Úöá ½¹ wĄýj ć½v¼ñ āºÉ ©v¾¸¤Åv ćwă

ā¹v¹ āwòĉw~ºÉ Ç¿v¹¾~¿wz ćwăćĀ« ā ÈăÿÂ~ Àí¾ù ćwăÔĊ´ù 

$ wîĉ¾ùv āº´¤ù ¡đwĉvNCEP#  ā¹wæ¤Åvºĉ¹¾ñz )Ăîĉ½ĀÖ ĂÊêý ćwă

ćwă¿v¾£ 2++ I0++  Ûwæ£½v Iwù¹ ¾ÍwþÝ ćv¾z üĊù¿ ²ÖÅ ÿ

 ¿v ½wÊå ÿ ôĊÆýw¤~ĀtÁ ćv¾z ½Āí¼ù ćwúý½w£,-  ©v¾¸¤Åv ĂýĀúý
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 óÿº«$ ºĉ¹¾ñ.# wz Ä Å )Ăz ĂÞ«v¾ù ĂÊêýwăI Āòõvćwă  yõwá Ăz

¯ Çÿ½ ĈúÊwĄýj Ĉývÿv¾å ÿ ½v¾î£ ćÿ½ ¿v  ówÅ ¹¾Å ā½ÿ¹ ćv¾z

-++. j ¢Åºz}Ċ£ ĈĉwĄý Èĉwúý ćv¾z )ºù ¿v āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwă,- 

 IĂýĀúý/  Ĉñºþĉwúý Ăz ¿ÿ½.  Ĉñ¹Āõj wz ćwă¿ÿ½ ¾z è{Öþù ćĀòõv

 óÿº«$ ºÉ xw¸¤ýv ºĉºÉ-ĂÊêý ½¹ )# üĊù¿ ²ÖÅ ćĀ« ćwă

ĂæõĀùćwă ½wÊåI wù¹ ûwîĊ~ ÿ¹wz ćwăĂÊêý ½¹ ÿ I ¿v¾£ ćĀ« ćwă

2++  ā¹wæ¤Åv wz ¹wz ÿ wòùv IôĊÆýw¤~ĀtÁ Ûwæ£½v ćwă¾Ċâ¤ù ówîÅw~Ā¤îă

÷¾ý ¿v ½vÀåvGrADS ºÉ ¢Éwòývÿ ) 

 

óÿº« $-#5 ĂýĀúýóºù ćwăāºÉ ć¿wÅ yõwá ćĀòõv āv¾úă Ăz 

ā½wúÉ , - . / 

ĂýĀúý /*.*-++. ,3*-*-++. ,4*-*-++. -3*.*-++. 

ºĉºúă ćĀòõv wÊå¾~ć¾{ĊÅ ½ ć¾{ĊÅ ½wÊå¾~ ÿ Ĉz¾á ówúÉ ºþ·¾¯vÿ Ĉz¾á ówúÉ ºþ·¾¯vÿ 

 

Ĉĉw¬ýj ¿vāºþĉđj Ç¾¤Æñ ÿ Èþív¾~ ćĀòõv Ăí ĈÉwý wă

¢Åv Ā« ĈîĊùwþĉ¹ ÿ Ĉ¤í¾³ ćwăĀòõv ¿vI  üĉ¾£¾§où ¿v

 IĈñ¹Āõj ºĉºÊ£ ½¹ ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ÿ ĈîĊùwþĉ¹ Ôĉv¾É

v vĀă ć½vºĉw~ wz āv¾úă Ăí ¢Åv Ĉĉwù¹ Ĉòýÿ½vÿ āºĉº~ ¿

Ĉù µ½ äö¤¸ù ćwămÊþùĈòýÿ½vÿ ûĀ¯ )ºă¹ Ĉĉwù¹ ćwă

āºĉº~ iÀ«Ĉù ½wúÉ Ăz ûv¾Ą£ ćvĀă yõwá ćwă ÿ Iºĉj

Ĉñ¹Āõj ûvÀĊù ÈĉvÀåv ½¹ ûj Èêý  )¢Åv Ă«Ā£ ôzwé vĀă

ā¹v¹ ¿v Ĉòýÿ½vÿ Ăĉđ ¢ùw¸Ñ ÿ ÛĀý Èĉwúý ćv¾z ćwă

 ÿ I¹wzj¾Ąù ćđwz Ā« āwò¤Æĉv ¿v ôÍw³ ćĀ« øtwé µ¾úĊý

¹v¹ āwòĉw~āðþĊùĀĉvÿ āwòÊýv¹ ćĀ« ćwă̹  )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv

ā¹v¹ ÿ ¾æÍ ûwù¿ ÿ¹ ćv¾z ðþĊùĀĉvÿ āwòÊýv¹ ćĀ« ćwă

,- Ĉù ¢{§ ®ĉĀþĉ¾ñ ûwù¿ Ăz wz èzwÖù Ăí ¹ĀÉ0*.  ÿ

0*,0  ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ½v¹Āúý )¢Åv ûv¾Ą£ ¢éÿ Ăz

$SKEW-T ćv¾z #/ ĂýĀúý ÿ¹ ćv¾z āºÉ xw¸¤ýv ć

wĉw~ ½¹ )ºÉ øĊÅ¾£ ā¹¾{ùwý ¢ÝwÅ ć¹ºÝ ćÿwívÿ ćv¾z û

 ÿ øtwé ÿ Ĉêåv ¹wÞzv ½¹ ćĀ« ºĉºúă ćĀòõv  ÈĉvÀåv

¢öÝ ÿ ¢é¹ù ôùvĀÝ èĊé¹ ĈzwĉoĈñ¹Āõj ½¹ ¾§ ¿v óºù 

vĀă Ĉñ¹Āõj ÃwĊêù ÔÅĀ¤ù ć¹ºÝ ć¿wÅ TAPM 

ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ) óºùTAPM  ÿ Ĉñ¹Āõj ¢Úöá

¡½ĀÍ Ăz v½ ĈÅwþÉvĀă ÈĊ~ ćºÞz ĂÅĈù ĈþĊz ºþí

 IĈõ½Āă$-++3óºù üĉv )#  ûwù¿wÅ ûvºþúÊýv¹ ÔÅĀ£

ë¾¤Êù ĈúöÝ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ÈăÿÂ~$ ÜåwþúõvCSIRO ½¹ #

                                                           

1- http:weather.uwyo.edu/upper 

air/sounding.htmm 

)¢åwĉ Ç¾¤Æñ wĊõv¾¤Åv óºù TAPM  óºù ìĉ ćĀ«

 Üĉ¾Å ÿ #¹½v¹ ¿wĊý Ĉúí Ĉ£w{Åw´ù Üzwþù$ ā¹wÅ ćºÞz ĂÅ

 v¹ÿº³$,+ ĂêĊé¹ Iûv½wîúă ÿ wÑ½ ½vÿ¿$ ¢Åv #ćv

-++2ĂêÖþù º³ ½¹ óºù üĉv ¹¾z )# ÔÅĀ¤ù º³ ½¹ ÿ ćv

wĊêù Ã¢Åvûwúă ) ¾¤ÊĊz I¢ÅvºĊ~ ûj ÷wý ¿v Ăí ½ĀÕ

óºù ćv¾zĂĊ{É ÿ ć¿wÅ ½wí Ăz vĀă Ĉñ¹Āõj ć¹ºÝ ć¿wÅ

Ĉù ā¹¾z ûwúă óºù üĉv ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù )¹ĀÉ

 ā¹ÿº´ùºĉºúă  ¢Êă Ûwæ£½v ÿ ¾¤ùĀöĊí ½vÀă ¹wÞzv Ăz

 Ā« ¿v ¾¤ùĀöĊí¢Åv vĀă Ĉñ¹Āõj óºù )TAPM 

ĈùÈĊ~ ćv¾z ºývĀ£ øív¾£ ĈþĊzā½ÿ¹ ćv¾z Ĉñ¹Āõj đwz ćwă

ā¹v¹ )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ówÅ ìĉ w£ üĉv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă

 āÿ¾ñ ĂÅ ôùwÉ óºù¢Åv Ăí 5¿v ºþ£½w{Ý , ćwă ā¹v¹ )

 ÿ xj ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ IĈåv¾ñĀ~Ā£ ô¨ù üĊù¿ ²ÖÅ

 ëw·-ā¹v¹ ) óºù ĈîĊ¤~ĀþĊÅ ÿ ĈÅwþÉvĀă ćwă. )

ā¹v¹ ãºă Ăz Ă¤Æz Ăí ÷ĀÅ ÛĀý ćwăÈăÿÂ~  ûj ¿v

vĈù ā¹wæ¤Å )¹ĀÉ½À£ĉè ā¹v¹wă ÿ ¡wÝĒÕv Ăz ûj ÆzĊ½w 

ā¹wÅ ÿ ¢³v½ ¢Åv )¡½ºé ½Āýwù vĉü Ăùwý¾z ýĊÀ ÆzĊ½w 

¢Åđwz ùĈûvĀ£ ·¾zĈ Ï½vĀÝ v½ ½¹ ûj ã¼³ ¹¾í MĒ¨ù 

v¾zć Å½¾zĈ ¹wz ùĈûvĀ£ I¾ĄÉ IāĀí ÈÉĀ~ ñĊăwĈ ĉw 

Ü{þù xj v½ ã¼³ ÿ §w£Ċ¾ ¾ă ĉì v½ Ăýwñvº« ĂÞõwÖù 

¹¾í)  Ă«Ā£ wzÈĊ~ ÈăÿÂ~ ½¹ çĀå ¡w´ĊÑĀ£ Ăz ÿ½ ¿v

óºù vĀă Ĉñ¹Āõj ÃwĊêù ÔÅĀ¤ùI TAPMI  ćv¾z

ĂýwùwÅ ¢Ċúíw³ ªĉw¤ý ĈÅ½¾z āºÉ Ì¸Êù ćĀ« ćwă

 I¹wz Ç¿ÿ ¢Ą« ÿ ¢Ý¾Å JvĀă ¾ÍwþÝ wz ĂÖzv½ ½¹



ÈăÿÂ~ Ăĉ¾ÊýĈÅwþÉ øĊöév ćwă|  ÷ĀÅ ówÅ|  øă¹ ā½wúÉ|  ûw¤Æzw£,.4,                                                                        3,  

 Èþív¾~ wz ĂÖzv½ ½¹ ÿ ¹wz øtwé ¢í¾³ ÿ wù¹ µ¾úĊý

 ôùvĀÝ Èêý ûvÀĊù üĊĊÞ£ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ èöÞù ¡v½»

½vĀúăwý )ºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉñ¹Āõj ½¹ Ĉö´ù ±ĀÖÅ ÛĀý ÿ ć

 ¿vóºùwăāºÉ ÷w¬ýv Ăýv¿ÿ½ ć  ÿ¹ wĄþ£wÅ wz è{Öþù ¢Ý

¢ÝwÅ ÿ ¾æÍ ćwă,-  ĈþÞĉ ®ĉĀþĉ¾ñ¢ÝwÅ ćwă0*.  ÿ

0*,0 ā¹v¹ wz çw{Öýv ćv¾z Ĉö´ù ¢éÿ Ăz ðþĊùĀĉvÿ ćwă

)ºþ¤å¾ñ ½v¾é ćÿwívÿ ¹½Āù ÿ āºÉ xw¸¤ýv  Ĉ«ÿ¾·

óºù wă ćv¾z ¢ĊÞéĀùÿ¹ Æĉv ûvĀþÞz ĂĊÅºév āwò¤ āºþĉwúý

 èÕwþù ½v¿wz āwò¤Æĉv ÿ ĈõwúÉ èÕwþù āºþĉwúý ûvĀþÞz

ûv¾Ą£ xĀþ« ÿ ćÀí¾ù ºþ¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ) Ôĉv¾É

 āºÉ v¾«v ĈúĊöév óºù ćv¾z āºÉ äĉ¾Þ£ ĂĊõÿv ÿ ć¿¾ù

óºù ā¹ÿº´ù ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù  ćv½v¹ āºÉ ć¿wÅ

ô/0 o.0  ÿ ĈõwúÉ Ï¾Ýô.+ o0,  Ăz Ĉé¾É óĀÕ

ù ¹wÞzv wz Ĉĉwă óĀöÅ ûv¾Ą£ Àí¾ù ¢ĊÞéĀ5KM  ½¹

5KM  Ăî{É ÿ-/  ½¹-/ )ºĉ¹¾ñ äĉ¾Þ£ óĀöÅ 

 

 

 

 

$ ā½wúÉ ôîÉ.(0#  óºù ĈöÍv ā¾¬þ~TAPM ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ²ÖÅ ćv¾z Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wúĊÚþ£ wz 

Ă¤åwĉ ÿ ¦´zwă 

 ÃwĊêù ºĉºúă ćĀ« Ôĉv¾É ĈÅ½¾z wz,-  xw¸¤ýv ¿ÿ½

ĂýwùwÅ IāºÉwz wĄýj ¾z øíw³ ćwă  ¿v ā¹wæ¤ÅvĂÊêýwă I

ÿ ©v¾¸¤Åv  ćwăĀòõv ºĉºúăyõwá  óÿº« ±¾É Ăz. L

ºùj ¢Åºz )ĂýwùwÅ óÿº« ćwþ{ù ¾z ćv½v¹ ½wÊå¾~ ćwă

ývÿv¾å üĉ¾¤ÊĊz èöÞù ¡v½» ćđwz ¾ĉ¹wêù wz ûwùÀúă Ĉ

PM10  ÿ )ºþ¤Æă v½v¹ v½ üĊz ¿vºþ·¾¯vÿ wĄýj 

ówúÉ Ĉz¾á ¹vºÞ£ wz1  ¿ÿ½ ûvĀþÞz ĂýwùwÅ½¹ ĂêÖþù yõwá 

 üĊĊÞ£ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā½ÿ¹ óĀÕºĉ¹¾ñ)  ÛvĀýv ¾òĉ¹

ĂýwùwÅûwĉ¾« ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ½¹ øíw³ ºĉºúă ćwă ćwă

)ºþ¤Æă ć¾{ĊÅ ½wÊå¾~ ÿ Ić½vºù 
óÿº« $.#5 āºÉ üĊĊÞ£ yõwá ćwăĀòõv 

yõwá ºĉºúă ćĀòõv ¹vºÞ£ 

 Ĉz¾á ówúÉ ºþ·¾¯vÿ 1 

 ć¾{ĊÅ ½wÊå¾~ . 

ûwĉ¾«ćwă ć½vºù - 

 Ĉõvºþz ĂýwùwÅ , 

 ¿v Ĉñ¹Āõj Ôĉv¾É ºĉºÊ£ ½¹ ¾§où ćĀ« ćĀòõv ½wĄ¯

 ć½wñºýwù ûvÀĊù ćwþ{ù ¾z ć¹½Āù ĂýĀúý ½wĄ¯ IvĀăýwù¿ Ĉ
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)ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv 5ôùwÉ Ăí ¶ĉ½w£ ćwă/  IÃ½wù,3  ĂĉĀývÁ

 ÿ,4  Ăĉ½ĀåĂýw{É ¡wÝwÅ ÷wú£ ½¹ Ăí¿ÿ½ ûvÀĊù  Ĉñ¹Āõj

ôzwé Ă«Ā£¹ĀzIā ÿ  -3 Ã½wù  w£ ²{Í ôĉvÿv ¿v Ăí ¢Åv

¢ÝwÅù ćwă¡ºÉ ¿v ¿ÿ½ ĈýwĊ Ĉñ¹Āõj  āºÉ Ă¤Åwí vĀă

 ¢ĊÞÑÿ vº¤zv ĂýĀúý ¾ă ćv¾z Ăùv¹v ½¹ üĉv ¾zwþz )¢Åv

 )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ üĊù¿ ²ÖÅ ĂÊêý wz āv¾úă Ā« ºĉºúă

ĂÊêý Àív¾ù ¢ĊÞéĀù û¹v¹ ûwÊý ãºă wz Ĉ´ÖÅ ćwă

 ¢Ą« ÿ ¢Ý¾Å Ôĉv¾É üĊĊÞ£ ½¹ wĄýj ¾§v ûvÀĊù ÿ ć½wÊå

 Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£ ÿ Ĉêåv Üĉ¿Ā£ I¹wz wĄýj ÛĀú¬ù ¾§v ÿ wù¹

 ÿ ĂùĀ³ ½¹ vĀă Ĉñ¹Āõj ûvÀĊù Èăwí wĉ ºĉºÊ£ ¾z

 ¿v¾£ ĂÊêý Ä Å )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ā¹ÿº´ù2++ 

 Ĉĉwù¾ñ wĉ ĈîĊùwþĉ¹ ¢Ċăwù üĊĊÞ£ ćv¾z ówîÅw~Ā¤îă

ĂýwùwÅ ÿ Ĉĉwù¾Å wĉ Ĉĉwù¾ñ ¢å½v¾å ćÿwívÿ ÀĊý ÿ wă

ĈþĊÊýÿ¾å wĉ ĈÉ¿v¾å ¢í¾³ üĊĊÞ£  ÷vºí ¾ă ćÿwívÿ ÿ

z Ôĉv¾É wz Ów{£½v ½¹ ĂýwùwÅ ¢Ċúíw³ Ă¬Ċ¤ý )ºÉ ¦´

 ôîÉ Ătv½v wz wù¹ øtwé µ¾úĊý ûĀ°úă ćĀ« ¾ÍwþÝ

 ½v¹Āúý Ăz ÓĀz¾ùSkew-T  ðþăw¤åv µ¾ý üĊĊÞ£ ćv¾z

 ÀĊý ÿ Ĉòýÿ½vÿ āºĉº~ Ûwæ£½v ÿ ÛĀý wz Ów{£½v ½¹ vĀă

 øtwé µ¾úĊý ½v¹Āúý ¿v ºÞz IwĄýj Ăz Ă¤Æzvÿ ć½vºĉw~ ¡ºÉ

 ÿ ¹wz ¢Ý¾Å ÿ wù¹ ¿v āºùj ¢Åºz ćvĀă øtwé ¢í¾³

óºù  Ĉ¤ÝwÅ ¡v¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý üĊþ°úă )ºĉ¹¾ñ Ătv½v ć¿wÅ

 ¢Ą« ÿ Āòõv ¢ĉwĄý ½¹ ÿ wù¹ I¹wz ¢Ą« ÿ ¢Ý¾Å

 ¿v ôÍw³ Ĉ´ÖÅ ĂÊêý ½¹ āºþĉđj èöÞù ¡v½» Èþív¾~

óºù  ¦´z ¹½Āù ÿ āºÉ ĂåwÑv Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ĂþĊù¿ wz ć¿wÅ

Ĉù ½v¾é¹¾Ċñ. õwÖù ĂýĀúý ½wĄ¯ ¢úÆé üĉv ½¹ Ĉ£wÞ

 Ĉñ¹Āõj wz Ôĉv¾É ½¹ øíw³ ćĀ« ćĀòõv ½wĄ¯ ¾z è{Öþù

Ĉù ½v¾é ćÿwívÿ ÿ ¦´z ¹½Āù ºĉºÉ)ºý¾Ċñ 

$ ĂýĀúý #äõv ćĀòõv,5ć¾{ĊÅ ½wÊå¾~ ĂýwùwÅ ½v¾ê¤Åv # 

ĂýwùwÅ ÿ Ā« ºĉºúă Ôĉv¾É ĈÅ½¾z èzwÖù ¾z øíw³ ćwă

 ¶ĉ½w£ Ĉñ¹Āõj Ôĉv¾É ûv¾Ą£/  ĂýĀúý ûvĀþÞz ûv¾Ą£ Ã½wù

$,v$ ćĀòõv ¿v # ć¾{ĊÅ ½wÊå¾~ ĂýwùwÅ ¾Ċ§w£ ¢´£ #äõ

 ¾£đwz ćwă¿v¾£ ½¹ ā½w³ yþ« ½wÊå¾~ ÿ üĊù¿ ²ÖÅ ½¹

 ā¹ÿº´ù ½¹ Ĉ´ÖÅ ½wÊå ûvÀĊù Ăîĉ½ĀÖz )¢Åv ā¹Āz Ā«

 ĂÞõwÖù ¹½Āù,+-+  w£,+-0  )¢Åv ówîÅw~Ā¤îă

 ¹ÿº³ ć½wÊå Ă¤Æă wz ć¾{ĊÅ ½wÊå¾~ ¢Ċúíw³,+/+ 

ýwz¿ Ç¾¤Æñ ÿ ûv¾ĉv Ĉé¾É ówúÉ ½¹ ówîÅw~Ā¤îă ûj Ă

xĀþ« ¢úÅ Ăz Ôĉv¾É ¾z ¾§où ĂýwùwÅ üĉ¾¤úĄù x¾á

 ĂýwùwÅ ¢Ċúíw³ Ă¬Ċ¤ý )¢Åv ûv¾Ą£ ā¹ÿº´ù ćĀ«

 ā¹Āz üĊù¿ ²ÖÅ ½¹ ¹wz ûÿºz ÿ ÷v½j ćvĀă Ôĉv¾É ½Āí¼ù

 ¿v¾£ ćĀ« ĂÊêý Ăz ĂÞ«v¾ù ½¹ üĊþ°úă )¢Åv2++ 

Ă¤Ê~ ówîÅw~Ā¤îăûwîù ¿v ĈÉwý Ûwæ£½v¾~ ćwă ĈþĉÀñ

yþ« ½wÊå¾~ Ă{É ½¹ ā½w³ ćÿ½ ¾z ûw¤Æz¾Ý ā¾ĉÀ«

 ûj ćwþ{ù ¾z )¢Åv āºăwÊù ôzwé ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù

xĀþ« w£ Ĉz¾á ¢Ą« wz wă¹wz ûv¾Ą£ ćÿ½ ¡ºÉ wz Ĉz¾á

 ćÿ½ ¾z vĀă øtwé ¢í¾³ Ăæõoù )¢Åv ûwĉ¾« ½¹ øí w¤{Æý

 vĀă ć½vºĉw~ ÿ ûĀîÅ ¿v ûwÊý Ăí ¢Åv ¾æÍ ĂêÖþù

ĈùĈñÂĉÿ ¾Ċ§w£ ¢´£ )ºÉwz ā½w³ yþ« ½wÊå¾~ ćwă ½¹

 ć¾{ĊÅ ½wÊå¾~ Ăýwz¿ Ç¾¤Æñ ÀĊý ÿ Ā« ¾£đwz ćwă¿v¾£

ĊÞÑ w¤{Æý ćwă¹wz µ½ vĀă ĈþĊÊýÿ¾å Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ä

Ĉù Ăzw« ÷ºÝ ¦Ýwz ºĉºúă Ôĉv¾É üĉv ĂÝĀú¬ù )ºă¹

 ûv¾Ą£ ā¹ÿº´ù ½¹ wĄýj øív¾£ ºĉºÊ£ ÿ èöÞù ¡v½» Ĉĉw«

 ôîÉ$ ¢Åv āºĉ¹¾ñ-#) 

 ôîÉ èzwÖù.óºù ¿v āºùj ¢Åºz Ā« øtwé µ¾úĊý # 

 ½¹ vĀă ć¹ĀÞÍ ¢í¾³ ÿ ¢{¨ù ¾ĉ¹wêù ćwĉĀñ ć¿wÅ

 ówúÉ ¡wÝwæ£½v ćÿ½ ½¹ ĈõÿÀý ¡wí¾³ ÿ ûv¾Ą£ ĂêÖþù

óºù ªĉw¤ý āºăwÊù )¢Åv ûv¾Ą£ć¿wÅ ¿v āºÉ ÷w¬ýv ćwă

 ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ½v¹Āúý ÿ ¹wz ÿ wù¹Skew-T /  Ã½wù

 āºĉº~ ¹vº·½ ½¹ Ā« ºĉºúă Ôĉv¾É ¾Ċ§w£ ¾òýwÊý

 wÊþù wz Ĉĉwù¹ Ĉòýÿ½vÿĉwù¾ñĈ  ĈÝwæ£½v ¿v¾£ w£,++ 

 ¹wz Ç¿ÿ ćwĉĀñ ÀĊý vĀă ¢í¾³ øtwé µ¾úĊý )¢Åv ć¾¤ù

 ôîÉ$ ¢Åv ć¾¤ù ½vÀă Ûwæ£½v w£ øĉĒù/)# 
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$ ôîÉ-¹wz ćwă½v¹¾z ÿ wù¹ ćwăºþz¾~ wz üĊù¿ ²ÖÅ ćĀ« ĂÊêý 5#  ½¹ ¹wz ćwă½v¹¾z ÿ ĈÝwæ£½v ćwăºþz¾~ Iwòùv ûvÀĊù I#¢Åv½$

 ¿v¾£2++ #}¯$ ówîÅw~Ā¤îă 

 

 

 äõv/ äõv,1 



3/                                                                            ºĉºúă ćÿwívÿ ÿ ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ć¿wÅ óºù v¾Ą£ ¾ĄÉ ćvĀă Ĉñ¹Āõjû 

 
$ ôîÉ. ûv¾Ą£ ówúÉ ÿ #äõv$ûv¾Ą£ xĀþ« ¢ĊÞéĀù ćv¾z óºù ¿v āºùj ¢Åºz Ă¤¸Ċùj Ăĉđ ¢ùw¸Ñ ÿ øtwé ¢í¾³ ûvÀĊù øtwé µ¾úĊý 5#

#x$ 

 
$ ôîÉ/óºù ¿v āºùj ¢Åºz ¹wz ¢Ą« ÿ ¢Ý¾Å Iwù¹ øtwé µ¾úĊý 5# ¢ÝwÅ ½¹ ĈúĊöév ć¿wÅ/ ûv¾Ą£ Ĉö´ù ¢éÿ Ăz ²{Í 

 
Ôĉv¾É ¢Ċúíw³ øĄù ªĉw¤ý ¿v  ¹vº·½ ĂêÖþù ìĉ ½¹ ć½wÊå¾~

 ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ½v¹Āúý ½¹ Ăí ¢Åv Ĉĉwù¹ Ĉòýÿ½vÿSkew-T  āºĉº~

Ĉù ĂÚ³Ēù ûj äö¤¸ù ÛvĀýv ½¹ Ĉòýÿ½vÿĂĄ{« Ĉòýÿ½vÿ )¹¹¾ñ ćv

 Ûwæ£½v ½¹-++  ¹¾Å ćvĀă ā¹Ā£ ÿ¹ ĈéĒ£ ¿v ĈÉwý üĊù¿ ²ÖÅ ć¾¤ù

 ¹¾Å ćvĀă Ăîĉ½ĀÖz )¢Åv Ĉ£wÞõwÖù ā¹ÿº´ù ÷¾ñ ćvĀă ÿ ć¾{ĊÅ

 ûj ¾ĉ¿ Ăz üíwÅ ÷¾ñ ćvĀă Ăz ¹½Ā·¾z ½¹ ë¾´¤ù ¢ùw¸Ñ øí

 ¢Åv Ă«Ā£ ôzwé )¢Åv ā¹Āúý ¹w¬ĉv v½ Ĉòýÿ½vÿ Ôĉv¾É ÿ āºÉ āºýv½

ĂĄ{« Ĉòýÿ½vÿ Ôĉv¾É Ăí ¹Ā«ÿ wz ÀĊý ¿ÿ½ ¡wÝwÅ óĀÕ ½¹ ćv

 ĈÝwæ£½v ¿v¾£ Ăz ówê¤ýv,-3+  ôîÉ$ ¢Åv Ă¤Év¹ ć½wñºýwù ć¾¤ù0)# 

 

 x/  x,1 
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# äõv$ 

 
#x$ 

$ ôîÉ0 ûv¾Ą£ ¹wzj¾Ąù āwò¤Æĉv ¢ĊÞéĀù ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ½v¹Āúý 5#/  I#äõv$,1 #x$ 

 

 Ĉö´ù ôùvĀÝ IvĀă ć½vºĉw~ Ôĉv¾É ½¹ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz

øÕĒ£ ¾z ĈöÍv āºþþí ó¾¤þí Ā« ¾z ¾§oùûwĉ¾« ÿ wă ćwă

 ā¹ÿº´ù ¾z øíw³ ćĀ« Ôĉv¾É ćwþ{ù ¾z )ºþ¤Æă Ĉ´ÖÅ

ā¹v¹ ÃwÅv ¾z ÿ ûv¾Ą£¹Āõj āºÉ ¼·v ćwă vĀă Ĉñ ½¹/ 

 Ã½wù-++.  ûvÀĊù Ĉñ¹Āõj āºÉ ºĉºÊ£ ûv¾Ą£ ćvĀă

 Ĉýwîù Èþív¾~ ćwĉĀñ Ĉñ¹Āõj Ĉö´ù Èþív¾~ )¢Åv

 ªĉw¤ý ćwþ{ù ¾z )¢Åv ûv¾Ą£ ĈzĀþ« èÕwþù ½¹ ûj ¾¤ÊĊz

 ¡ºÉ ÿ ¢Ą« ¡ÿwæ£ ½¹ ûj ¢öÝ ĈúĊöév ć¿wÆõºù

 Ēùwí Ăí ¢Åv ¾ĄÙ ¿v ºÞz ÿ ²{Í ôĉvÿv ½¹ ¹wz Ç¿ÿ

Āí ¹wz Ç¿ÿ wz è{Öþù ÿ Ăýw{É #ìĊ£wzw£wí$ ¢É¹ Ăz ā

 ĈùĀúÝ ¢Ą« )¢Åv Ăýv¿ÿ½ #ìĊ£wzwýj$ āĀí Ăz ¢É¹

 ÿ ā¹Āz ĈzĀþ« L ĈõwúÉ Ĉăwò´{Í ¡wÝwÅ ½¹ ¹wz Ç¿ÿ

āºþĉđj Èþív¾~ v¼õĈù µ½ xĀþ« ¢úÅ Ăz wă ½¹ )ºă¹

 Ĉ¤É¹ ĂþĄ~ ½¹ Ĉñ¹Āõj ĈĉwÒå Èþív¾~ ûj Ă¬Ċ¤ý

üĊĉw~ć½vĀúăwý ¢Å¹È¸z ½¹ wă ûv¾Ą£ ĈzĀþ« ćwă

Ċz ôîÉ$ ¢Åv ¾¤Ê1¢ÝwÅ ½¹ )# Ç¿ÿ ¿ÿ½ ĈýwĊù ćwă

øĉĒù wă¹wz Ăí ºý½v¹ ówúÉ Ăz xĀþ« ¢Ą« ÿ ā¹Āz ¾£

 ûv¾Ą£ ówúÉ Ĉýw¤ÆăĀí Üýwù ÀĊý ÿ ¹wz üĊĉw~ ¡ºÉ ôĊõºz

 )¢Åv Ĉăwò´{Í Ôĉv¾É ¿v ¾¤úí ½wĊÆz Èþív¾~ ûvÀĊù

óºù ªĉw¤ý ¾òĉ¹ ¿v üĊþ°úă  ÿ¹ ćv¾z ĈúĊöév ć¿wÅ

 Ì¸Êù ¢ÝwÅ/ ö´ù ¢ÝwÅ Ăz ¢ÝwÅ Ăz ¾æÍ$ Ĉ

 ÿ #®ĉĀþĉ¾ñ,1 $ Ĉö´ù ¢ÝwÅ Ăz,-  ¢ÝwÅ Ăz

 Ăí ¢Åv Ă¤¸Ċùj Ăĉđ Ûwæ£½v wz Ów{£½v ½¹ #®ĉĀþĉ¾ñ

 ¡wÝwÅ ½¹ Ĉýwù¿ ×w´õ Ăz ²ÖÅ Ĉĉwù¹ Ôĉv¾É Ăz Ă¤Æzvÿ

 Ăýw{É ¡wÝwÅ ½¹ ÿ Ûwæ£½v üĉ¾£đwz ćv½v¹ ¿ÿ½ ĈýwĊù

$ Ûwæ£½v üĉ¾¤úíüĊù¿ ²ÖÅ Ăz āºĊ{Æ¯ w{ĉ¾ê£#  ¿v )¢Åv

ù ×w´õ ¢ùw¸Ñ ĈzĀþ« èÕwþù ½¹ Ă¤¸Ċùj Ăĉđ ÀĊý Ĉýwî

 ½¹ ûj Ă¬Ċ¤ý )¹½v¹ ĈõwúÉ èÕwþù Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz

 Èăwí ÿ Ĉăwò´{Í ¡wÝwÅ ½¹ vĀă Ĉñ¹Āõj ºĉºÊ£

Ĉù āºăwÊù ¿ÿ½ ĈýwĊù ¡wÝwÅ ½¹ ûj ûvÀĊù ½¹ )¹¹¾ñ

 #¢{¨ù øtwé Ăæõoù$ vĀă ¹ĀÞÍ Ôĉv¾É ¿ÿ½ ĈýwĊù ¡wÝwÅ

½¹  ¾¬þù ĈõwúÉ èÕwþù Ăzówê¤ýv ½» Ăz āºþĉđj èöÞù ¡v

ÿ āºÉ ĂêÖþù  ½¹« ĂúĊý ôzwêùĈzĀþ ¢´£ Èĉwù¾Å ¾Ċ§w£

 Ôĉv¾É ćv½v¹ ûj ½¹ Ĉýw¤ÆăĀí ¹¾Å ćvĀă ûºÉ Ă¤Éw{ýv

ôîÉ wz üĉv¾zwþz ÿ ¢Åv ć½wÊå¾~ wz ć½wÊå ĀĊÉ ć¾Ċñ

āºþĉđj ĈõwúÉ èÕwþù ½¹ ÿ ā¹v¹ ówê¤ýv vĀă ûwĉ¾« wz v½ wă

 Ă¤Æăwí vĀă Ĉñ¹Āõj ûvÀĊù ¿v ûj Ă¬Ċ¤ý ôîÉ$ ¢Åv āºÉ

1)# 
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$ ôîÉ1āºþĉđj Èþív¾~ ÿ øív¾£ ûvÀĊù 5#ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ā¹ÿº´ù ½¹ èöÞù ¡v½» ćwă 

 

$ ĂýĀúý #x ćĀòõv-  ÿ. Ĉ{Ċí¾£ ¢Ċúíw³ #

5Ĉz¾á ¾«wĄù ºþ·¾¯vÿ ÿ ć¾{ĊÅ ½wÊå¾~ ĂýwùwÅ  

¾z  ÃwÅvĂÊêý  ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ ºĉºúă,3  Ăĉ½Āå-++. 

 ĂýĀúý$- ć¾{ĊÅ ½wÊå¾~ ĂýwùwÅ ÿ¹ # Ĉz¾á ºþ·¾¯vÿ ÿ

Ĉù āºăwÊùĀÉówúÉ ćĀÅ ÿ¹ ¿v Ăí ¹ ÿ Ĉé¾É

ówúÉāºÉ ā¹¾¤Æñ ĂêÖþù ćÿ½ ¾z Ĉz¾á ºþ¯¾ă )ºýv

 ćÀí¾ù ½wÊå wz ć¾{ĊÅ ½wÊå¾~ Ăýwz¿ Ç¾¤Æñ ÿ ¢ĊÞéĀù

$,+.0 ûwĉwúý #ówîÅw~Ā¤îă ¹wz ćwă½v¹¾z v¼õ I¢Åv ¾£

´ÖÅ ĂÊêý ćÿ½ ûwÊý v½ ĈõwúÉ øĉĒù ćwă¹wz Ĉ

Ĉù£ ĂÊêý ½¹ )ºþă¹ ¿v¾2++  ûwĉ¾« ìĉ ówîÅw~Ā¤îă

Ă¤Ê~ ĂĊÉw³ ½¹ ć½vºùĈù ¡mÊý ½wÊå¾~ ¿v Ăí ćv ¹¾Ċñ

Ï¾Ý ½¹ )¢Åv ĈĉwÅwþÉ ôzwé ½¹ ÿ āÿwý ìĉ ¾£đwz ćwă

Ï¾ÝüĊĉw~ ćwă ć½v¼ñ¾Ċ§w£ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ă¤Ê~ ûj ¿v ¾£

ā¹v¹ Ăz ĂÞ«v¾ù wz )¢Åv ¾¤ÊĊz ĂêÖþù ćÿ½ ¾z Ă¤Ê~ ćwă

³ ¾ĉ¹wêù Iā¹ÿº´ù ćvĀă ćwòùv ¢{¨ù vĀă øtwé ¢í¾

 ć½vºĉw~ Ôĉv¾É ¢Ċúíw³ ÿ ĈþĊÊýÿ¾å ĂýwÊý Ăí ā¹Āz

 ½¹ )¢Åv,4  ĂýĀúý$ Ăĉ½Āå. ô{é ¿ÿ½ Ăz ¢{Æý Ôĉv¾É #

 ĂýĀúý$- ²ÖÅ ćĀ« ĂÊêý ½¹ ÿ ā¹Āúý ¾ĊĊâ£ w{ĉ¾ê£ #

øí Ôĉv¾É ¢Ą« wz ćwă¹wz ¢Ý¾Å ÿ āºÉ øíw³ ½wÊå

xĀþ« ²ÖÅ ½wÊå Ăîĉ½ĀÖz )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv Ĉz¾á

½¹ üĊù¿  ¿ÿ½ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù,3  üĊz Ăĉ½Āå

$,+-+(,+,0 ½¹ ÿ #,4 $ üĊz Ăĉ½Āå,++0(,+++ 

 ¿v¾£ ½¹ )¢Åv #ówîÅw~Ā¤îă2++  ûwúă ówîÅw~Ā¤îă

 y{Å ÿ āºÉ Øæ³ Ă¤Ê~ ¢õw³ wz ô{é ¿ÿ½ ć½vºù ûwĉ¾«

 Ôĉv¾É ûwþ°úă ¹wz ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv ¹Ā«ÿ wz āºĉ¹¾ñ

v¾É üĉv ĂÝĀú¬ù )ºÉwz Ă¤Év¹ Ăùv¹v ć½vºĉw~ ½¹ Ôĉ

 èöÞù ¡v½» øív¾£ ÈĉvÀåv ÿ ć½wñºýwùPM10  ½¹

ā¹Āz ¾§Āù ĂêÖþù ôîÉ$ ºýv2)# 

óºù ¿v āºùj ¢Åºz ¹wz ÿ wù¹ ¾ĉ¹wêùć¿wÅ ½v¹Āúý ÿ ćwă

 ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£Skew-T  ¢´£ Ăí ¢Åv üĉv ¾òýwÊý

 ½¹ Ā« ºĉºúă Ôĉv¾É ¾Ċ§w£,3 ÿ,4  āºĉº~ Ăĉ½Āå

 wÊþù wz Ĉĉwù¹ Ĉòýÿ½vÿĈĉwù¾ñ  )¢Åv ā¹v¹ µ½ µ¾úĊý

 Ă«Ā£ ôzwé ÈĉvÀåv ÷ºÝ ćwĉĀñ ôîÉ ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å øtwé

 üĊù¿ ²ÖÅ ć¾¤ù ½vÀă Ûwæ£½v w£ ¹wz Ç¿ÿ ¡ºÉ ½¹

 ôîÉ$ ¢Åv3)# 

 ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ½v¹Āúý ½¹Skew-T ,3  āºĉº~ Ăĉ½Āå

Ĉù āºĉ¹ ĈÊzw£ ÿ ĈþĊÊýÿ¾å mÊþù wz Ĉòýÿ½vÿ Ăí ¹ĀÉ

 Ûwæ£½v w£ ½¹ yÉ óĀÕ ½¹ ĈÊzw£ Ĉòýÿ½vÿ/0  ć¾¤ù

 ĂÚ³ĒùĈù ôîÉ$ ¹¹¾ñ4 ½v¹Āúý ½¹ )#,4  Ăĉ½Āå

 äö¤¸ù ²ÖÅ ÿ¹ ½¹ ĈþĊÊýÿ¾å mÊþù ¿v Ĉĉwù¹ Ĉòýÿ½vÿ

 Ĉþ´þù ÿ¹ üĊz ĂöÍwå ÈĉvÀåv Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ā¹v¹ µ½

 ÿ ìÊ· ÛĀý ¿v ĈþĊÊýÿ¾å øþ{É ĂÖêý ćwù¹ ÿ vĀă ćwù¹

)¢Åv ā¹Āz ¹¾Å 
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#äõv$ 

 
#x$  

$ ôîÉ2 ÿ wù¹ ćwăºþz¾~ wz üĊù¿ ²ÖÅ ćĀ« ĂÊêý # ½¹ ¹wz ćwă½v¹¾z ÿ ĈÝwæ£½v ćwăºþz¾~ Iwòùv ûvÀĊù ĂÊêý I#äõv$ ¹wz ćwă½v¹¾z

 ¿v¾£2++ hpa #x$ 

 

 

 
$ ôîÉ3óºù ¿v āºùj ¢Åºz ¹wz ¢Ą« ÿ ¢Ý¾Å Iwù¹ øtwé µ¾úĊý 5# ĈúĊöév ć¿wÅ,3  I#äõv$ Ăĉ½Āå,4 #x$ Ăĉ½Āå 

 

äõv x 
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#äõv$ 

 

#x$ 

$ ôîÉ4¾Ąù āwò¤Æĉv ¢ĊÞéĀù ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ½v¹Āúý 5# ûv¾Ą£ ¹wzj,3  Ăĉ½Āå/  I# äõv$ ²{Í,4  Ăĉ½Āå/ #x$ ¾ĄÙ ¿v ºÞz 

 

 ½¹ āºþĉđj èöÞù ¡v½» Èþív¾~ ¢Ą« ÿ Āòõv āºăwÊù wz

óºù ¿v ôÍw³ Ĉ´ÖÅ ĂÊêý  Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ĂþĊù¿ wz ć¿wÅ

Ĉù Ì¸Êù āºÉ ĂåwÑv ¿ÿ½ Ĉñ¹Āõj Ăí ¹ĀÉ,4  Ăĉ½Āå

 ¿v ¾¤ÊĊz,3 Ĉõw³ ½¹ )¢Åv Ăĉ½Āå yõwÖù Ăz ĂÞ«v¾ù wz Ăí

zĂýwùwÅ ć½v¼ñ¾Ċ§w£ đw Ôĉv¾É Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ½wÊå¾~ ćwă

 ½¹ vĀă ć½vºĉw~,3  ¿v Ăĉ½Āå,4  ½¹ )¹Āz ¾£ºĉºÉ Ăĉ½Āå

 ½¹ Ăí ¹Āúý ā½wÉv ½v¼ñ¾Ċ§w£ Ĉö´ù Ôĉv¾É Ăz ºĉwz w¬þĉv

,3  ½¹ wùv ¹Āz ¾£¾Ċâ¤ù wă¹wz ¢Ą« Ăĉ½Āå,4  ¿v Ăĉ½Āå

 ½¹ )¹½v¹ ûwĉ¾« ć¾¤úí ¢Ý¾Å wz xĀþ« Ăz ówúÉ

Ĉõw³ ½¹ Ăí,3  ½¹ ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz wă¹wz ¢Ý¾Å Ăĉ½Āå

 ôîÉ$ ¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĉñ¹Āõj ¿ÿ½ ĈýwĊù ¡wÝwÅ,+ ½¹ )#

óºù ¿v āºùj ¢Åºz ćvĀă øtwé ¢í¾³ ¢Ą« wz Ów{£½v 

Ĉù āºăwÊù ć¿wÅ ćwĉĀñ Ā« øtwé µ¾úĊý Ăí ¹ĀÉ

 ½¹ Ĉæþù ćwòùv ÿ ć¹ĀÞÍ ¢í¾³,3  ĂêÖþù ½¹ Ăĉ½Āå

 ½¹ wùv ¢Åv ûv¾Ą£,4  ¢Åv ¢{¨ù wòùv Ăĉ½Āå y{Å Ăí

Ĉù ć½vºĉw~ ÿ vĀă óÿÀý ôîÉ$ ¹ĀÉ,, ½¹ )#,4  Ăĉ½Āå

 Ăz ¢{Æý ¾ĄÉ ówúÉ ½¹ Ĉñ¹Āõj ¡ºÉ ĈýwĊù ¡wÝwÅ ½¹

Ĉù āºăwÊù I¢Åv ¾¤ÊĊz xĀþ« ¿v ¹wz ¢Ý¾Å Ăí ¹ĀÉ

 ¿v øă ¹wz ¢Ą« ÿ ā¹¾í vºĊ~ Èăwí ówúÉ Ăz xĀþ«

 Ôĉv¾É ¿ÿ½ ĈýwĊù ¡wÝwÅ ½¹ )¢Åv ówúÉ Ăz xĀþ«

½¹ vĀă ć¹ĀÞÍ õwúÉ èÕwþù ¾¬þù Ĉ ĂzĈĉw¬zw« ÿ ówê¤ýv 

 ôîÉ$ ¢Åv āºÉ w¬ýj Ăz èöÞù ¡v½»,-)# 
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$ ôîÉ,+āºþĉđj èöÞù ¡v½» Èþív¾~ ÿ øív¾£ ûvÀĊù 5#  ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ā¹ÿº´ù ½¹,3  I#¢Åv½$ Ăĉ½Āå,4 #}¯$ Ăĉ½Āå 

 
$ ôîÉ,, ćv¾z óºù ¿v āºùj ¢Åºz Ă¤¸Ċùj Ăĉđ ¢ùw¸Ñ ÿ wòùv ûvÀĊù øtwé µ¾úĊý 5#,3 ĀåI#äõv$ Ăĉ½,4 #x$Ăĉ½Āå 

 

äõv x 


