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 ُچكیذ
 یاّای هزطَب ٍیضُ در هٌاطك هعتذلِ دارًذ. ایي الگَّا سثة ایجاد دٍرُّای هحیطی تِالگَّای گزدش جَی ًمص اصلی در رخذاد پذیذُ

در  است.ّا هَثز ریشیهختلف ایزاى در تزًاهِدر ًَاحی  ّاآىٍ ضٌاسایی هزاکش فعالیت  رٍساًِ جَی گزدش الگَّای تٌذیضًَذ. طثمِخطک هی
هیاًگیي رٍساًِ ارتفاع . تٌذی الگَّای گزدش جَی رٍساًِ استفادُ ضذتٌذی تِ هٌظَر طثمِّای اصلی ٍ خَضِتحمیك حاضز اس تحلیل هَلفِ

ستخزاج ضذ. هحذٍدُ اًتخاتی ا ECMWFاس  0/0°در تفکیک  1330-2013ّکتَپاسکال ٍ فطار سطح دریا طی دٍرُ  000صئَپتاًسیل تزاس 
ّای اصلی ًماط ٍاتستِ تِ ّن ادغام ٍ اتعاد هَلفِ . در تحلیلپَضاًذخاٍرهیاًِ ٍ ایزاى را هی ،E°50-20  ٍN°00-10ًمطِ اس  2221ضاهل 

-طثمِتزای  K-Means یتٌذاس خَضِ ّای َّا ٍتزای ضٌاسایی تیپ Sاس آرایِ . هَلفِ اصلی تالی هاًذ 3کِ طَریهاتزیس کاّص دادُ ضذ، تِ

ّای تزکیثی فطار سطح سهیي ٍ ًمطِ تٌذی ضذًذ.رٍس( تِ ّیجذُ گزٍُ تمسین 10301ّای َّای رٍساًِ استفادُ گزدیذ. ّوِ رٍسّا )تٌذی تیپ
هحاسثِ ٍ تحلیل ضذ.  تِ دست آهذ. ٍاگزایی ضار رطَتت در ّز الگَّکتَپاسکال ٍ تَسیغ هاّاًِ تغییزپذیزی الگَّا  000ارتفاع صئَپتاًسیل تزاس 

ایي ٍضعیت تا ضزایط  در دٍرُ گزم سال ٍ تمیِ الگَّا اغلة در دٍرُ سزد سال است. 12ٍ  13، 1، 1ًتایج ًطاى داد کِ فزاٍاًی الگَّای 
حزارتی فطار در الگَّای گزدضی دٍرُ گزم سال کن، طَریکِ ّکتَپاسکال هطاتك است 000ّوذیذی ّز یک اس الگَّا در سطح سهیي ٍ تزاس 

ّای ر تخصدّکتَپاسکال  200تا پزارتفاع جٌة حارُ تزاس هیاًی جَ ّوزاُ است ٍ تیطیٌِ ضار رطَتت تزاس  30°تز اس هذار سطح سهیي در پائیي
یاًی ًاٍُ تزاس ه، اغلة تا فطار جٌَب دریای سزخغزتی اس کنّای جٌَتی ٍ جٌَبجزیاى ،ضزلی ایزاى است. در الگَّای گزدضی دٍرُ سزد سال

ضزق دریای غزب ایزاى، ضوالضوال ٍ جٌَب، غزبغزب، جٌَباس  ییّاتخص ،جَ ّوزاُ است، ّوگزایی ضار رطَتت در جٌَب دریای سزخ
 .ٍ ضزق دریای سیاُ دیذُ ضذ غزب تزکیِهذیتزاًِ، جٌَب
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 هقذهِ

 ّب،آى یثٌذٍ عجمِخَی گشدؽ  اًَاع الگَّبیاص  یاكل ذُیا

 هیثِ  یخَ یّبّبی وویتدادُای اص هدوَػِ لیتجذ

 یّبیظگیثب ٍ یوِ دس آى سٍصّبفْشػت ته هتغیشُ اػت 

تش آػبى شیتفؼیت آى ضاًذ. هؿذُ یثٌذهـبثِ ثب ّن گشٍُ

 یساثضاخَی گشدؽ الگَّبی  یثٌذعجمِی اػت. خَ ظیؿشا

ثب دٍ  َّاتیپ اًَاع  ّب اػت.وبٍؽ دس هدوَػِ دادُ یثشا

َّاّب ٍ یب الگَّبی گشدؽ  ثٌذی تَدُثش اػبع عجمِ ىشدیسٍ

تیپ ، تَدُ َّاّبثش  یهجتٌ ىشدیسٍ. اػت ییلبثل ؿٌبػبخَی 

دهب،  هبًٌذ) یَّاؿٌبػّبی وویت یهحل شیَّا سا اص همبد

، یگشدؿ شدىیسٍدس  وٌذ.یه يییسعَثت ٍ ػشػت ثبد( تؼ

 بی لی، استفبع طئَپتبًؼبیاص فـبس ػغح دس ّباًَاع گشدؽ

ٍ  يییؿجىِ هٌظن تؼ هی یثش سٍ یصهبً ّبیثبصُدس  ثبدیذاى ه

 (.Huth et al. 2008ؿَد )یه تحلیل

ثٌذی الگَّبی گشدؽ پظٍّـگشاى هتؼذدی  ثِ هٌظَس عجمِ

سا ثِ وبس  (PCA) اكلی ّبیهَلفِ خَی، سٍؽ تحلیل

 .Pearson) ثبس تَػظ پیشػَىذ. ایي سٍؽ اٍلیي اًگشفتِ

دس . ذاٍل گشدیذآى هت اػتفبدُ اصٍ ثتذسیح  غشح ؿذ( ه1901

( Jolliffe. 2002) فیهشخغ هذسى خَل يیثْتش حبضش حبل

سٍؿی ثشای  كلیا ّبیحلیل هَلفِ، تثِ ثیبى ػبدُ .اػت

اػتخشاج هتغیشّبی هْن )ثِ ؿىل هَلفِ( اص هدوَػِ ثضسگی 

، عَسیىِ ّبی هَخَد دس یه هدوَػِ دادُ اػتهتغیشاص 

ّب همبدیش ٍ ثشای ّش یه اص هَلفِ ّوجؼتِ ّؼتٌذغیش ّبهَلفِ

اػتبثي ٍ  .ؿَدًوشات هَلفِ دس ًظش گشفتِ هیثِ ًبم ػذدی 

( دس هغبلؼِ الگَّبی Esteban et al. 2006ّوىبساى )

گشدؽ خَی دس اسٍپبی غشثی ثب سٍؽ هزوَس، الگَّبی 

گشٍُ  20ی سٍصاًِ دس ایي هٌغمِ سا دس گشدؽ ّوذیذ

ّبی فـبس ػغح دسیب ٍ استفبع ثٌذی وشدُ ٍ پیىشثٌذی دػتِ

ّىتَپبػىبل سا دس توبم ػبل ًـبى  500طئَپتبًؼیل تشاص 

 Esteban etدادًذ. دس پظٍّؾ دیگشی اػتجبى ٍ ّوىبساى )

al. 2005 الگَّبی گشدؽ خَی دس سٍصّبی ثشفی دس )

 30ش اػبع ؿذت ثبسؽ حذالل آًذٍسسا، پیشیٌغ سا ث

ّبی اكلی ٍ ػبػت ثب تحلیل هَلفِ 24هتش ثشف دس  ػبًتی

ّبی تشویجی فـبس تشاص ٍ تشػین ًمـِ K-means ثٌذیخَؿِ

ّىتَپبػىبل ٍ ضخبهت لایِ  500دسیب، استفبع طئَپتبًؼیل 

ثٌذی وشدًذ. وبػوبچش ٍ هتش دس ّفت گشٍُ دػتِ 500-1000

( الگَّبی Käsmacher and Schneider. 2011اػچٌیذس )

 یّب دادُ یهجٌبسا ثش  ػَالجبسد شیهدوغ الدضاگشدؽ خَی دس 
NCEP/NCAR دسخِ ثشای  5/2ی هىبً ثب تفىیه

تشاصّبی  لیطئَپتبًؼاستفبع ٍ  بیفـبس ػغح دسّبی  وویت

ًتبیح  .ثٌذی وشدًذگشٍُ عجمِ 9ّىتَپبػىبل دس  700ٍ  500

ٍ  خَ اػت یت فللدٌّذُ حبلاًـبى یهغبلؼِ ثِ خَث ایي

ثب ثبسؽ  آة لبثلحتَای ٍ ه َّا یفلَل هختلف، دهب دس

 .Jiangخیبًگ ) َّا دس استجبط اػت.تیپ اًَاع هختلف 

ّبی َّای ّوذیذی دس ؿشق ثٌذی تیپ( ثب دػت2011ِ

دس ّوذیذی  یَّا تیپ یوِ فشاٍاً ذدًًـبى دااػتشالیب 

ص ا ى داسد.ًَػب ایِدّثیي ٍ ػبلاًِ  يی، ثیفلل یّببعیهم

ًبٍُ َّا دس استجبط ثب تیپ وبّؾ ٍلَع چٌذ  1995تب  1970

 ٍ بثذییٍلض اهتذاد هًیَػبٍتب اص ؿوبل توِ  یػبحل ؿشل

ٍخَد ٍاچشخٌذّب اص اًَاع  یثشخ تیدس فؼبل یخضئ ؾیافضا

( ثب Chadee and Clark. 2015. چبدی ٍ ولاسن )داسد

 K-means ای دس الگَسیتنثٌذی دٍ هشحلِتحلیل خَؿِ
 ّبی ثبصتحلیلّىتَپبػىبل اص دادُ 850ّبی ثبد ثشای هَلفِ

NCEP/DOE  ُّفت الگَی گشدؽ 1970-2010دس دٍس ،

خَی دس وبسائیت اػتخشاج وشدًذ. اػویت ٍ ؿشیذاى 

(Smith and Sheridan. 2018ًبثٌْدبسی ) ّبی استفبع

ّىتَپبػىبل ٍ فـبس تشاص  10ٍ  100طئَپتبًؼیل تشاصّبی 

ثشای هغبلؼِ الگَّبی تبٍایی پتبًؼیل ٍسدػپْش ٍ  دسیب سا

ثٌذی وشدًذ. ػپْش لجل اص سخذاد َّای ػشد خَؿِپَؿي

ّفتِ لجل اص سخذاد َّای ػشد  2-1ًبثٌْدبسی فـبس تشاص دسیب 

دس صهؼتبى هـبّذُ ٍ هـخق ؿذ وِ تبٍایی پتبًؼیل 

ػپْش دس هیبًِ صهؼتبى تضؼیف اهب دس اٍایل ٍسدػپْش ٍ پَؿي

  خش فلل َّای ػشد، لَی اػت.ٍ اٍا

ّبی هختلف َّاؿٌبختی استجبط الگَّبی گشدؽ خَ ثب وویت

ًیض هَسد تَخِ پظٍّـگشاى اػت. لىؼَى ٍ ّوىبساى 

(Lakson et al. 2019دس ثشسػی اثش گشدؽ ) ّبی خَی ثش

 12افضایؾ دهبی َّا دس اػتًَی ثب ثشسػی تغییشات فشاٍاًی 

 ّبیػِ دادُّبی گشدؽ خَی اص هدوَگشٍُ تیپ
COST733  ِیدس ع دهب ؾیافضاثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ و 

دس الگَّبی  دهب شاتییثب تغصیبد  احتوبلثِ  1966-2015دٍسُ 

استجبط الگَّبی گشدؽ خَی ثب  گشدؽ خَی ٍاثؼتِ اػت.

 .Lupikaszaّبی صیبد دس لْؼتبى تَػظ لَپیىبصػب )ثبسؽ

ػجی ثیي ( ثشسػی ٍ ًتبیح ًـبى داد وِ تغبثك هٌب2010
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ؿشق ٍ ّبی صیبد ٍ الگَّبی گشدؿی دس خٌَة، ؿوبلثبسؽ

 یّوجؼتگ ؿوبل لْؼتبى ٍخَد داسد. دس پظٍّؾ دیگشی

اٍاًی تیپ ٍ فش (SOI) ؿبخق ًَػبى خٌَثی يیث یداسیهؼٌ

دس ؿشق  یػبلاًِ ٍ فلل یصهبً یّبدس ثبصُّوذیذی  یَّا

دس  SOI یدس فبص هٌف شییتغ يیشوِ هْوت ذبّذُ ؿهـاػتشالیب 

ٍ  ی ٍ غشثیغشثخٌَةٍصؽ ثبدّبی ٍ ثب دادُ ثْبس سخ 

 يیهْوتشاػت؛ ثؼلاٍُ، هـخق ٍاچشخٌذّب  ؿذیذوبّؾ 

ٍلَع ٍاچشخٌذّبی دس تبثؼتبى ثب  SOI دس فبص هثجت شییتغ

  (.2011)خیبًگ دّذ یسخ هثیـتش 

 چٌذ ثٌذیٍ خَؿِ PCA ( ثب اًدبم1386دس ایشاى، سضیئی )

سا ثشای هٌغمِ خبٍسهیبًِ ٍ  خَی گشدؽ الگَی 18ای، ّؼتِ

 هذاسی ثب خشیبى الگَّبی وشد ٍ ًـبى داد وِ ایشاى ؿٌبػبیی

ثب  ّؼتٌذ. دٍسُ هغبلؼِ دس ٍ ػبل دس الگَّب تشیيفشاٍاى

ّبی خـه ٍ تش هـخق الگَّب ثب دٍسُ ثشسػی استجبط ایي

 ّوِ دس غشثیٍ ؿوبل هذاسی خشیبى ثب ؿذ وِ الگَّبی

ِ حبلیى دس ؿًَذ،هی ؼبلیخـى هَخت اغلت هٌبعك

 تشػبلی هَخت هٌبعك ّوِ غشثی دسخٌَة خشیبى ثب لگَّبیا

 هذیتشاًِ ؿشق ثِ هحَس ًبٍُ چِ ّش ؿًَذ. ّوچٌیيهی

 ثش ثیـتشی تبثیش ثبؿذ، ثیـتشی ثشخَسداس ػوك اص ٍ تشًضدیه

هٌغمِ داسد. دس پظٍّـی دیگش، فتبحی ٍ  ثبسًذگی سٍی

گَّبی گشدؽ خَ دس ایشاى سا ثٌذی ال( ثب دػت1388ِسضیئی )

 5/2ای ثب تفىیه دس ؿجىِ 1950-2006عی دٍسُ آهبسی 

دسخِ دس ّیدذُ گشٍُ، تَصیغ هبّبًِ ٍ تغییشات ثلٌذ هذت ّش 

( ثب اػتفبدُ 1393فیٌی )الگَ سا ثشسػی وشدًذ. فتبحی ٍ ثبثبیی

صا سا عی دٍسُ صا ٍ خـىیالگَّبی ّوذیذی ثبسؽ PCA اص

ػتخشاج ًوَدًذ. هلغفبیی ٍ ّوىبساى ا 1950-2006آهبسی 

ّبی ؿذیذ ثش سٍی ( الگَّبی گشدؽ خَی ثبسًذگی1394)

دسخِ عی دٍسُ آهبسی  5/2ّبیی دس تفىیه ایشاى سا ثب دادُ

ثٌذی ٍ ساثغِ ثیي الگَّب ٍ ثِ پٌح گشٍُ دػتِ 1980-2009

ثشسػی ًوَدًذ. حؼیٌی ٍ  Pi ثبسؽ سا ثش اػبع ؿبخق

آٍسًذُ پذیذ ّوذیذیَّبی الگ( 1395) اوجشی لولشی

سا ثب  حَضِ آثخیض عبلمبى دس اػتبى الجشص فشیيّبی ثبسؽ

ثٌذی الگَّبی ّوذیذی ٍ ًیض ، خَؿPCAِ اػتفبدُ اص

دسخِ تؼییي  5/2ّبی ثب دادُچْبس گشٍُ  دسّب فشاػٌح كذن

غشة ّبی َّای هٌغمِ ؿوبلتیپ( 1399وشدًذ. حٌفی )

ؿؾ تیپ ثبسؿی، ٍ  یؿٌبػبی سا ایؼتگبُ هشاغِ دس وـَس

هؼتذل، ػشد ٍ خـه، ػشد ٍ خـه ثبدی، یخجٌذاى ٍ گشم ٍ 

سا ثشای ایؼتگبُ هَسدًظش تؼییي وشد ٍ ًـبى داد وِ  خـه

ّبی پشاستفبع ػشثؼتبى ٍ ؿوبل آفشیمب دس حبوویت ػبهبًِ

هذیتشاًِ ٍ تَدُ َّای ػشد لغجی ًبٍُ ؿشایظ گشم ٍ خـه ٍ 

 .ًمؾ داسًذّبی ػشد دس ایدبد دٍسُ

ثشای ایشاى اغلت ثش  الگَّبی گشدؽ خَی ؿٌبػبیی ؿذُ

اًذ )ػلیدبًی، ّبی هیبًگیي هبّبًِ خَ تْیِ ؿذُاػبع دادُ

(. ّوچٌیي دس هغبلؼبت پیـیي ػوذتب اص 2002، 1380

دسخِ اػتفبدُ ؿذُ اػت  5/2ای ّبی ثب تفىیه ؿجىِ دادُ

، 1393ٌی ، فتبحی ٍ ثبثبیی فی1393)ػضیضی ٍ ػلیضادُ 

(. ثِ 1395ٍ حؼیٌی ٍ ّوىبساى  1394ئی ٍ ّوىبساى هلغفب

دلیل اّویت فلل صهؼتبى ثِ ػٌَاى فلل اكلی ثبسؽ دس 

ّبی یبد ؿذُ اغلت ایي فلل سا هَسد تَخِ ٍ ایشاى پظٍّؾ

هغبلؼِ لشاس دادُ ٍ ؿٌبػبیی الگَّبی گشدؽ خَ دیگش 

ّب ووتش هَسد تَخِ لشاس گشفتِ اػت. اص ػَی دیگش،  فلل

ای دس ثخـی اص وـَس اًدبم ت ثِ كَست هٌغمِاغلت هغبلؼب

، حؼیٌی ٍ ّوىبساى 1391ؿذُ اػت )غیَس ٍ ّوىبساى 

(. اص ایي سٍ، دس 2018، داسًذ ٍ ّوىبساى 1399، حٌفی 1395

ثٌذی الگَّبی گشدؽ خَی دس ّوِ فلَل ایي پظٍّؾ عجمِ

 5/0ای ّبیی ثب تفىیه ؿجىِثب دلت ثبلا ٍ ثب اػتفبدُ اص دادُ

همیبع صهبًی سٍصاًِ دس هٌغمِ ایشاى ٍ خبٍسهیبًِ دس  دسخِ دس

ؿذ وِ دس ثخؾ سٍؽ وبس اًدبم  1990-2019دٍسُ آهبسی 

ّبی تشویجی فـبس آهذُ اػت. دس ثخؾ ًتبیح ثب تْیِ ًمـِ

ّىتَپبػىبل ثِ  500ػغح دسیب ٍ استفبع طئَپتبًؼیل تشاص 

لی فشاٍاًی سخذاد هبّبًِ ٍ فل ؿذ ٍ تحلیل الگَّب پشداختِ 

ّش یه اص الگَّب ثشسػی ؿذ. ثب تَخِ ثِ توشوض ثیـتش 

ّىتَپبػىبل ٍ ػغح دسیب  500ّبی تشاص هغبلؼبت ثِ دادُ

، هلغفبئی ٍ 1393فیٌی ، فتبحی ٍ ثبثبیی1386)سضیئی 

(، دس تحمیك حبضش 2018، داسًذ ٍ ّوىبساى 1394ّوىبساى 

 850ػلاٍُ ثش دٍ وویت هزوَس، ؿبس سعَثت تشاص 

ّبی اكلی ٍ هْن دس ٍلَع ثبسًذگی وِ اص وویت ّىتَپبػىبل

 ؿذ. اػت، دس ّش یه اص الگَّب هحبػجِ ٍ تحلیل

 

 

 

 



131                                                                                         ایران بندی الگوهای گردش جوی روزانه در خاورمیانه وطبقه

 هَاد ٍ رٍش

 ِهٌطقِ هطالع

دسخِ  20-65َل خغشافیبیی ع ( 1هحذٍدُ هغبلؼِ )ؿىل 

دسخِ ؿوبلی اًتخبة ؿذ  10-55ؿشلی ٍ ػشم خغشافیبیی 

شاى سا دس ّبی آة ٍ َّایی هَثش ثش سٍی ایوِ توبهی ػبهبًِ

 . گیشدعَل ػبل سا دس ثش هی
 

 

 
 هحذٍدُ هطالعِ  -0ضكل 

 

 ّا دادُ
ثٌذی الگَّبی گشدؽ خَی دس ایشاى ٍ خبٍسهیبًِ ثب عجمِ

 500ّبی اكلی اغلت ثب اػتفبدُ اص تشاص تحلیل هَلفِ

 خَّ هیبًی تشاص هشخغ وِ هؼشف تشاص ػٌَاى ثِ ّىتَپبػىبل

صهیي ًیؼت، اًدبم  حػغ تأثیش تَپَگشافی ٍ تحت ثَدُ

اهیشی ٍ ، Vicente-Serrano et al. 2011ؿَد ) هی

ّبی استفبع طئَپتبًؼیل تشاص ثٌبثشایي دادُ ؛(1397ّوىبساى 

 ّبیؿبهل دادُ ECMWF ّىتَپبػىبل اص هشوض 500
ERA5 ِدسخِ دسیبفت ؿذ. 25/0ای ثب تفىیه ؿجى ERA5 

ّبی يسا ثِ تخوی یخیاص هـبّذات تبس یاگؼتشدُ شیهمبد

 ی دادُّبؼتنیٍ ػ ـشفتِیپ یّبثب اػتفبدُ اص هذلخْبًی 

اص تؼذاد  یػبػت یّبيیتخوؿَد. ّوچٌیي، گَاسی ؿبهل هی

 هیسا دس  یبًَػیٍ ال یٌی، صهیویالل یشّبیاص هتغ یبدیص

تشاص اص ػغح  137ی دس توبم وشُ صهیي دس لَهتشیو 30ؿجىِ 

دس ایي پظٍّؾ  پَؿبًذ.هی ی سالَهتشیو 80تب استفبع صهیي 

ّىتَپبػىبل اص هشوض  500ّبی استفبع طئَپتبًؼیل تشاص دادُ

ػبلِ  30هزوَس دس فبكلِ صهبًی یه ػبػت، ثبصُ صهبًی 

دسخِ ؿشلی ٍ  20-65(، عَل خغشافیبیی 2019-1990)

دسخِ ؿوبلی دسیبفت ؿذ. ثِ دلیل  10-55ػشم خغشافیبیی 

ت ّب ٍ هـىلاّب ٍ هحذٍدیتحدن ثؼیبس صیبد دادُ

ّب، افضاسی اص هیبى حدن ثبلای دادُافضاسی ٍ ػخت ًشم

دسخِ اػتخشاج ؿذ. ػپغ 5/0ای ّبی ثب تفىیه ؿجىِ دادُ

ّىتَپبػىبل دس  500هیبًگیي سٍصاًِ استفبع طئَپتبًؼیل تشاص 

ّب ؿبهل ّش یه اص ًمبط ؿجىِ هحبػجِ ؿذ وِ هبتشیغ دادُ
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ب( ػغش )تؼذاد سٍصّ 10957ػتَى )ًمبط ؿجىِ( ٍ  8281

ّبی فـبس ػغح ثبؿذ. دس اداهِ هغبلؼِ ثشای تْیِ ًمـِ هی

ّبی فـبس ػغح دسیب ٍ ثشای هحبػجِ ٍ تْیِ ًمـِ دسیب دادُ

ّبی ػشػت افمی ثبد، دهب ٍ سعَثت ًؼجی ؿبس سعَثت، دادُ

 ّىتَپبػىبل دسیبفت ؿذًذ. 850تشاص 

 

 رٍش کار

 ّای اصلیتحلیل هَلفِ

ّبیی فتي تؼذاد هَلفِیبّبی اكلی، ّذف اص تحلیل هَلفِ

ّبی هـبّذُ ؿذُ ثیي هتغیشّب سا تَضیح اػت وِ ّوجؼتگی

ّب ثشاثش ثب تؼذاد ثیـیٌِ تؼذاد هَلفِاص آًدبئیىِ دٌّذ. 

ثیـتشیي همذاس  اٍلیي هَلفِ اكلی اػتخشاج ؿذُ، هتغیشّبػت

ّب ثِ خَد اختلبف ّب سا دس ول هدوَػِ دادُپشاوٌذگی دادُ

ّب وِ تَػظ ثیـتشیي هدوَػِ دادُدٍهیي هَلفِ دّذ. هی

گیشد ٍ ثب هَلفِ هَلفِ اٍل هحبػجِ ًـذُ اػت سا دس ًظش هی

ی اثتذایی ثِ ّوجؼتگی ًذاسد. ثِ ػجبستی، ثب گزس اص هَلفِ اٍل

ّش هَلفِ ٍاسیبًغ ووتشی سا تـشیح  ،ّبی اًتْبییػوت هَلفِ

وِ  هَلفِ اٍل ثب همبدیش ثضسگتش اص یه ػپغ چٌذ وٌذ.هی

پَؿبًذ، ؿذُ سا هی دادُ ٍاسیبًغ تَضیح ثضسگی اص ثخؾ 

-ًذاسًذ، چـن چٌذاًی اّویت وِ ّبهَلفِ ثمیِ اًتخبة ٍ اص

ّبی ؿَد. دس پظٍّؾ حبضش ثشای تحلیل هَلفِهی پَؿی

 R ًَیؼی ثِ صثبىّب اص ثشًبهٍِ اًتخبة هَلفِ Sثب آسایِ  اكلی
    اػتفبدُ ؿذ.

 
 بٌذیخَضِ

 ایّؼتِ چٌذ ثٌذیخَؿِ سٍؽف، هختل ّبیسٍؽ هیبى اص
(K-means )ثبؿذهی وبسثشد ٍ پش ؿذُ ؿٌبختِ ثؼیبس. 

 ػضَّبی ٍ خبثدبیی حشوت آصادی سٍؽایي  اكلی ٍیظگی

 فشایٌذ ٍػیلِ ثِ سٍؽ ایي دس ػضَّب خبثدبیی اػت. ّبگشٍُ

 گشٍّی دسٍى ٍاسیبًغ هیضاى .گیشدهی اص ػشگیشی اًدبم

 ّبیگشٍُ ٍ اػت پبئیي ؼیبسث ایّؼتِ چٌذ سٍؽ ّب دسگشٍُ

ثبؿٌذ. دس تحمیك حبضش ثشای  هی ّوگي آهذُ ثؼیبس ثذػت

 K-means ثٌذی ثِ سٍؽّبی َّا، اص خَؿِثٌذی تیپعجمِ
تشیي الگَّبی دٌّذُ هتٌبٍةؿذ، عَسی وِ اسائِاػتفبدُ 

پغ اص  گشدؽ خَی دس هٌغمِ هغبلؼِ دس عَل ػبل ثبؿذ.

ّب، توبهی ي ًوشات هَلفِّبی اكلی ٍ تؼییاًتخبة هَلفِ

-2019ػبلِ ) 30سٍص( عی دٍسُ آهبسی 10957سٍصّب )

ثٌذی ( دػت1393ِفیٌی، گشٍُ )فتبحی ٍ ثبثبیی 18( دس 1990

 ؿذًذ.

 

 ّای تزکیبی تْیِ ًقطِ

ّبی فـبس ػغح دسیب ٍ استفبع طئَپتبًؼیل دس ًْبیت ًمـِ 

 ؼیشّىتَپبػىبل ثشای ّش یه اص الگَّب تْیِ ٍ تف 500تشاص 

ؿذ. فشاٍاًی سخذاد هبّبًِ ٍ فللی ّش یه اص الگَّب ٍ 

ّىتَپبػىبل وِ  850هىبًی ؿبس سعَثت تشاص  استجبط تَصیغ

ثشسػی  ّبی اكلی ٍ هْن دس ٍلَع ثبسًذگی اػت، اص وویت

ّىتَپبػىبل  850ؿذ. ثشای هغبلؼِ ؿبس سعَثت، تشاص 

 اًتخبة ؿذ، صیشا اغلت اثشّبی ثبسؿی دس استفبع ووتش اص

هتش دس هٌغمِ هغبلؼبتی سٍی وـَس ایشاى تـىیل  2700

ّىتَپبػىبل )استفبع تمشیجی  700تش اص تشاص ؿًَذ وِ پبئیي هی

تش اص ّىتَپبػىبل دس پبئیي 925هتش( اػت ٍ ًیض تشاص  3000

تشاص ػغح صهیي دس هٌغمِ هغبلؼِ لشاس داسد ٍ ثٌبثشایي 

ص هحبػجبتی ؿَد ٍ ثشآٍسدی اگیشی ًویّبی آى اًذاصُ دادُ

سعَثت تشاص  ؿبس ؿَد.اػت وِ تَػظ سادیَػًَذ اًدبم هی

 Banacos and) (1) ساثغِ عجكّىتَپبػىبل  850

Schultz. 2005) لاصم ثِ روش اػت وِ ؿذ.  لیٍ تحل حبػجِه

 بییدس) شاىیا ثش هؤثش یآث ّبی پٌِْ ّوِ هغبلؼِ هحذٍدُ

 ْنه هٌبثغ اص( وِ ػشة بییدس ٍ  ػشخ بییدس تشاًِ،یهذ

 گشفتِ اػت. ثش دسسا  ّؼتٌذ ثبسؽ یسعَثت

 (1)         (   
̅̅ ̅)     

̅̅ ̅         
̅̅ ̅ 

        
  

  
  

  

  
   (

  

  
 

  

  
) 

ّوگشایی ؿبس سعَثت )گشم  MFC ( هٌظَس اص1دس ساثغِ )

غِ خولِ اٍل ثش ویلَگشم ثش ثبًیِ( اػت. دس ػوت ساػت ساث

فشاسفت افمی سعَثت ٍیظُ ٍ خولِ دٍم ّوگشایی افمی 

 .Banacos and Schultzدٌّذ )سعَثت ٍیظُ سا ًـبى هی

2005.) 

 

 ًتایج

دس هغبلؼِ حبضش ثِ هٌظَس ؿٌبخت ٍ تحلیل الگَّابی گاشدؽ   

ّبی اكلی خَی هؤثش ثش آة ٍ َّای ایشاى، سٍؽ تحلیل هؤلفِ

ّىتَپبػاىبل ٍ   500ّبی تاشاص  ثش سٍی هبتشیغ دادُ Sثب آسایِ 

ّبی ػبل ٍ عای دٍسٓ  دسخِ دس توبهی هبُ 5/0ثب تفىیه هىبًی 
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اػوبل گشدیذ. ثشاػبع ًتبیح ثذػت آهاذُ   1990-2019آهبسی 

 هَلفِ اٍل 9(، 2اص ایي سٍؽ ٍ ثش اػبع ًوَداس غشثبلی )ؿىل 

 اص تاَخْی  لبثال  ثاَدُ ٍ دسكاذ   هتوبیض ّبی دیگشهَلفِ اص وِ

 1خاذٍل   .دٌّاذ، اًتخابة ؿاذ   های  تَضیح سا ّبدادُ ٍاسیبًغ

 سا ٍیاظُ  ثشداسّابی  ٍػیلِ ؿذُ ثِ دادُ تَضیح ٍاسیبًغ دسكذ

 ول ٍاسیبًغ اص دسكذ 93/95 خذٍل ثِ تَخِ ثب دّذ.هی ًـبى

ثب تَخاِ ثاِ    .ؿذ دادُ تَضیح اًتخبثی ٍػیلِ ًِ هَلفِ ثِ ّبدادُ

ؿاىل  ٍ ّوچٌیي ًمغِ ؿىؼت ًوَداس غشثبلی ) 1ًتبیح خذٍل 

دسكاذ ٍاسیابًغ    18/72ؿَد وِ هَلفِ اٍل ثاب  (، هلاحظِ هی2

ّاب  ّب داسد ٍ ػبیش هَلفِثیـتشیي ًمؾ سا دس تجییي ٍاسیبًغ دادُ

 اص ٍصى ووتشی ثشخَداس ّؼتٌذ.

 

 
 ّكتَپاسكال 511ّای ارتفاع صئَپتاًسیل تزاس ّای اصلی بز رٍی دادًُوَدار غزبالی تحلیل هَلفِ -2ضكل 

 

 511 تزاس صئَپتاًسیل ارتفاع ّایدادُ بزٍی  PCAاًتخابی حاصل اس اًجام  ّایضذُ هَلفِ دادُ تَضیح ٍاریاًس رصذد -0جذٍل 

 ّكتَپاسكال

 درصذ ٍاریاًس تَضیح دادُ ضذُ ضوارُ هَلفِ درصذ ٍاریاًس تَضیح دادُ ضذُ ضوارُ هَلفِ

0 08/72 6 20/0 

2 10/8 7 03/0 

3 00/6 8 02/0 

4 04/3 9 11/0 

 93/95 هجوَع 13/2 5

 

الگَّبی هیبًگیي فـبس ػغح دسیب، استفبع  7تب  3ّبی ؿىل

ّىتَپبػىبل، فشاٍاًی هبّبًِ ٍ ؿبس  500طئَپتبًؼیل تشاص 

تب  1ّىتَپبػىبل سا دس الگَّبی گشدؿی  850سعَثت تشاص 

دّذ. ایي الگَّب ثِ تفلیل دس صیش تفؼیش ًـبى هی 18

 ؿًَذ. هی

 

  1الگَی گشدؿی 

ب تَخِ ثِ ًمـِ فـابس ػاغح دسیاب دس ایاي الگاَ هـابّذُ       ث

ّىتَپبػىبل دس خٌَة ٍ  1004فـبس حشاستی ؿَد وِ ون هی

غشة ایشاى، ػشاق ٍ ػشثؼاتبى اػاتمشاس داسد ٍ پشثٌاذ    خٌَة

ّبی صیبدی اص ؿشق ٍ هشوض ایاشاى  ّىتَپبػىبل ثخؾ 1008

ؿاشق آفشیماب سا دسثشگشفتاِ اػات.     ٍ ًیض ػشثؼتبى تب ؿاوبل 

ؿَد. دس ّىتَپبػىبل ثش سٍی سٍػیِ دیذُ هی 1016بس پشفـ

ّىتَپبػاىبل، پشاستفابع    500ًمـِ استفبع طئَپتبًؼایل تاشاص   

فـبس حشاستی ػغح صهیي ّواشاُ اػات،   حبسُ وِ ثب ونخٌت

دسخِ لشاس گشفتاِ اػات ٍ گؼاتشؽ آى اص     30دس صیش هذاس 

غشة ٍ خٌَة ایشاى اداهاِ داسد.  ؿشق آفشیمب تب خٌَةؿوبل

ُ ضؼیفی دس ؿشق اسٍپب ٍ پـتِ ضؼیفی حبكال اص ًفاَر   ًبٍ
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پشاستفبع خٌت حابسُ ثاِ ػاَی ؿاشق دسیابی خاضس دیاذُ        

ّبی طٍئي تاب  ؿَد. ایي الگَ وبهلاً تبثؼتبًِ اػت ٍ دس هبُ هی

اوتجش فؼبلیت ثیـتشی داسد. ّوچٌایي الگاَی هیابًگیي ؿابس     

ّابی  ّىتَپبػاىبل، ّوگشایای دس ثخاؾ    850سعَثت تشاص 

ٍ هشصّبی ، 28/0           ثب ثیـیٌِ همذاس ایشاى یؿشل

 26/0            دسیبیی یوي ٍ ػوبى ثاب ثیـایٌِ هماذاس   
فـبس حشاستی دس ػغح صهایي  دّذ وِ ثب اػتمشاس ونًـبى هی

ّوچٌایي دس  ّبی خٌَثی ًبؿی اص آى ػبصگبس اػت. ٍ خشیبى

ؿَد. ُ هیخٌَة دسیبی ػشخ ّوگشایی ؿبس سعَثت هـبّذ

ثِ عَس ولی ایي الگَ اػتمشاس ؿاشایظ گاشم ٍ خـاه سا دس    

 دّذ.هٌغمِ هغبلؼِ ًـبى هی
 

  2الگَی گشدؿی 

ّىتَپبػاىبل ٍ ثاب اهتاذاد     1027پشفـبس ػایجشی ثاب هشواض    

غشثی تب ًَاس ؿوبلی ایشاى ٍ دسیبی خضس وـیذُ ؿذُ  -ؿشلی

ّىتَپبػاىبل   1016فـبس ًؼاجی  اػت ٍ دس خٌَة ایشاى ون

ّىتَپبػىبل ًبٍُ استفبػی دس ؿاشق   500س داسد. دس تشاص لشا

ؿشق ػشثؼاتبى  دسیبی خضس ثِ ػوت هشوض ٍ خٌَة ایشاى تب 

ؿشق حبسُ دس ؿوبلاهتذاد یبفتِ اػت، ّوضهبى پشاستفبع خٌت

آفشیمب اػت ٍ پـتِ آى تب دسیابی ػایبُ اهتاذاد داسد. اص ًظاش     

ُ ػاشد ػابل   تَصیغ ػبلاًِ ثیـتشیي فشاٍاًی ایي الگَ دس دٍس

ّبی ًَاهجش، دػبهجش ٍ طاًَیِ تب آٍسیال اػات ٍ   هشثَط ثِ هبُ

ّبی گشم ػبل فؼبلیتی ًذاسد. ّوگشایای ضاؼیف ؿابس    دس هبُ

ّبی خٌَثی ایشاى ٍ ّىتَپبػىبل دس ثخؾ 850سعَثت تشاص 

آة  الگَی هزوَس اػتمشاس ؿَد.دیذُ هی خٌَة دسیبی ػشخ

ًـاابى س ًااَاس ؿااوبلی وـااَخـااه سا دس ٍ ّااَای ػااشد ٍ 

 دّذ. هی
 

 3الگَی گشدؿی 

ّىتَپبػىبل دس ؿشق اسٍپب ٍ  1012فـبس دس ػغح صهیي ون

استفبػی دس ایي هٌغمِ اػتمشاس ّىتَپبػىبل ون 500دس تشاص 

ػوك ٍ ضؼیف آى تب ؿوبل دسیبی ػیبُ داسد وِ ًبٍُ ًؼجتب ون

دسخِ ؿوبلی پشثٌذّب  35تب  25وـیذُ ؿذُ، اهب دس هذاس 

حبسُ دس تشاص هیبًی خَ دس صیش هذاس ستفبع خٌتاًذ. پشاهذاسی

دسخِ لشاس داسد. ثیـتشیي فشاٍاًی ایي الگَ هشثَط ثِ  20

ّبی ًَاهجش، دػبهجش ٍ طاًَیِ تب هی دس دٍسُ ػشد ػبل  هبُ

اص  ییّبضؼیف ؿبس سعَثت دس ثخؾًؼجتب اػت. ّوگشایی 

ایشاى ٍ خٌَة دسیبی ػشخ دیذُ ؿشق خٌَة غشة ٍ

سٍد ثب اػتمشاس ایي الگَ ؿشایظ ثذٍى بس هیاًتظ ؿَد. هی

 ثبسؽ دس وـَس ایدبد ؿَد.  

 

 4الگَی گشدؿی 

فـبسی ثش سٍی سٍػیِ حبون اػت ٍ دس ًمـِ ػغح صهیي ون

استفبػی لشاس داسد واِ ًابٍُ   ّوشاُ ثب آى دس تشاص هیبًی خَ ون

آى تب ًَاس ؿوبلی ایشاى وـیذُ ؿذُ اػت. ّوچٌیي دس ًمـاِ  

ّىتَپبػىبل اص خٌاَة اسٍپاب ٍ    1024تفبع ػغح صهیي پشاس

غشثی ایشاى گؼتشؽ داسد وِ دسیبی ػیبُ تب لجِ هشصّبی ؿوبل

ثب پـتِ دس تشاص هیبًی خَ ّوشاُ اػت. پشاستفبع خٌت حابسُ  

ؿاَد.  دسخاِ هـابّذُ های    20تش اص هذاس تشاص هیبًی دس پبئیي

 ّبی ًَاهجش، دػابهجش ثیـتشیي فشاٍاًی سخذاد ایي الگَ دس هبُ

دٍسُ ػشد ػبل اػات ٍ دس دٍسُ گاشم    ٍ طاًَیِ تب هبسع دس

ػاابل فؼاابلیتی ًااذاسد. ّوگشایاای ضااؼیف ؿاابس سعَثاات دس 

خٌاَة ایاشاى ٍ خٌاَة دسیابی ػاشخ دیاذُ        اص ییّب ثخؾ

ّوچٌیي دس ؿشق دسیبی ػیبُ ثِ ػَی ؿوبل وـَس  ؿَد. هی

آرسثبیدبى ّوگشایی ًؼجی ؿبس سعَثت ثب تضسیك سعَثات اص  

سٍد وِ دس اغلات  َد داسد. ثٌبثشایي اًتظبس هیدسیبی ػیبُ ٍخ

ّبیی هٌبعك وـَس ؿشایظ آسام خَی حبون ثبؿذ اهب دس ثخؾ

غاشة ٍ غاشة ػاَاحل دسیابی خاضس ثاب افاضایؾ        اص ؿوبل

 ّبی پشاوٌذُ دٍس اص اًتظبس ًیؼتسعَثت ثبسؽ
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، الف(الگَی هیاًگیي فطار سطح دریا، ب( الگَی هیاًگیي 0991-2109الگَّای گزدش جَی رٍی ایزاى در دٍرُ آهاری  -3ضكل 

)ّوگزایی با هقادیز هٌفی بِ رًگ ّكتَپاسكال، ج( فزاٍاًی هاّاًِ ٍ د( الگَی هیاًگیي ٍاگزایی ضار رطَبت  511ارتفاع صئَپتاًسیل تزاس 

 4 تا 0ّای گزدضی در الگَسبش( 

 

  5الگَی گشدؿی 

، پشفـبس ػیجشی ثب 2دس ایي الگَ ؿجیِ ثِ ػغح صهیي الگَی 

ّىتَپبػىبل تب ًیوِ ؿوبلی ایشاى ًفَر وشدُ  1026هشوض 

ّىتَپبػىبل ًبٍُ استفبػی دس ؿشق  500اػت. دس تشاص 

دسیبی خضس ثِ ػوت ًَاس ؿشلی ایشاى اهتذاد یبفتِ اػت، 

-حبسُ دس ساػتبی ًلفپشاستفبع خٌتای اص ّوضهبى پـتِ

ؿشق دسیبی ػیبُ وـیذُ ؿذُ اػت. الٌْبسی اص ػشثؼتبى تب 

ّبی ًَاهجش، دػبهجش ٍ طاًَیِ ثیـیٌِ سخذاد ایي الگَ دس هبُ

تب آٍسیل دس دٍسُ ػشد ػبل اػت ٍ دس فلل تبثؼتبى اثشی 

 ؿَد. الگَی هیبًگیي ؿبس سعَثت، ّوگشاییاص آى دیذُ ًوی
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ثب همذاس ثیـیٌِ ؿشق ایشاى ق دسیبی هذیتشاًِ ٍ ؿشدس ؿوبل

ثب همذاس ثیـیٌِ دسیبی ػشخ  ٍ خٌَة 11/0          

اػتمشاس َّای ػشد دس دّذ. ًـبى هی 12/0          

ّبی پشاوٌذُ وـَس ٍ ثبسؽ ؿشقًیوِ ؿوبلی ثَیظُ دس ؿوبل

 سٍد.بس هیؿشق وـَس اًتظّبیی اص ؿشق ٍ خٌَةدس ثخؾ

 

 6الگَی گشدؿی 

ّىتَپبػىبل تب ًیوِ ؿوبلی  1030پشفـبس ػیجشی ثب هشوض 

ّىتَپبػىبل ًبٍُ ًؼجتب  500ایشاى ًفَر وشدُ اػت. دس تشاص 

ای اص غشة ضؼیفی دس ؿشق دسیبی خضس ٍخَد داسد ٍ پـتِ

ّبی ثبلاتش وـیذُ ؿذُ اػت. دس پبئیيدسیبی ػیبُ ثِ ػشم

اًذ. اغلت سخذاد ایي ثٌذّب هذاسیدسخِ پش 35تش اص هذاس 

ّبی ًَاهجش، دػبهجش ٍ طاًَیِ تب هبسع دس دٍسُ الگَ دس هبُ

-ػشد ػبل اػت ٍ دس فلل تبثؼتبى اثشی اص آى دیذُ ًوی

ّبیی ثخؾؿَد. الگَی هیبًگیي ؿبس سعَثت، ّوگشایی دس 

دّذ. دسیبی ػشخ ًـبى هی خٌَة ایشاى ٍ خٌَةاص ؿشق ٍ 

َایی آسام دس اغلت هٌبعك وـَس سا حبون اػتمشاس ایي الگَ ّ

 وٌذ.هی

 

 7الگَی گشدؿی  

دس اغلت فـبس حشاستی الگَی فـبس ػغح دسیب حبوویت ون

ّبیی اص ، ػشاق، ثخؾ)ثِ خض ًَاس ؿوبلی وـَس( ایشاىهٌبعك 

دّذ. دس خٌَة تشویِ، ػشثؼتبى تب ؿشق آفشیمب سا ًـبى هی

بػىبل، پشاستفبع ّىتَپ 500ًمـِ استفبع طئَپتبًؼیل تشاص 

دسخِ لشاس گشفتِ اػت ٍ  30حبسُ دس صیش هذاس خٌت

ؿشق آفشیمب تب ًیوِ خٌَثی ایشاى اداهِ گؼتشؽ آى اص ؿوبل

ؿشق وـَس اهتذاد داسد. ثؼلاٍُ، داسد ٍ پـتِ آى تب ؿوبل

ؿشق دسیبی ػیبُ تب ؿشق هذیتشاًِ ٍ حتی ای اص ؿوبلًبٍُ

الگَی تبثؼتبًِ دس ؿَد. ایي ؿوبل دسیبی ػشخ هـبّذُ هی

ّبی طٍئي تب ػپتبهجش فؼبلیت ثیـتشی داسد. ؿبس سعَثت هبُ

، ّوگشایی 1ّىتَپبػىبل هـبثِ ثب الگَی گشدؿی  850تشاص 

          ثب همذاس ثیـیٌِ ّبیی اص ؿشق ایشاى دس ثخؾ

ثب هشصّبی دسیبیی یوي ٍ ػوبى دسیبی ػشة ٍ ٍ  29/0

دّذ وِ ثب ًـبى هی 27/0          همذاس ثیـیٌِ 

ّبی خٌَثی فـبس حشاستی دس ػغح صهیي ٍ خشیبىاػتمشاس ون

ػلاٍُ ثشآى دس خٌَة دسیبی  ًبؿی اص آى ػبصگبس اػت.

ؿشق دسیبی هذیتشاًِ ٍ خٌَة تشویِ ّوگشایی ػشخ، ؿوبل

-ؿبس سعَثت ًبؿی اص اػتمشاس ًبٍُ تشاص هیبًی خَ ٍ خشیبى

ثی اص دسیبی هذیتشاًِ ٍخَد داسد ٍ غشثی ٍ غشّبی خٌَة

ّبیی اص غشة غشة ٍ ثخؾثٌبثشایي سخذاد ثبسؽ دس ؿوبل

 وـَس دٍس اص اًتظبس ًیؼت.

 

 8الگَی گشدؿی 

 50ّىتَپبػىبل دس هذاس  1029پشفـبس ػیجشی ثب هشوض 

تش، وـَس ّبی پبئیيدسخِ لشاس داسد ٍ ثب گؼتشؽ ثِ ػشم

یبی ػشخ ٍ ًیض دس ایشاى سا دسثشگشفتِ اػت. دس سٍی دس

فـبسّب اػتمشاس داسًذ. دس تشاص هیبًی خَ هشوض هذیتشاًِ ون

الٌْبسی ثِ ای اص غشة دسیبی ػیبُ دس ساػتبی ًلفًبٍُ

ؿَد. گشادیبى ّبی هشوضی هذیتشاًِ دیذُ هیػَی ثخؾ

 40دسخِ ًؼجتب صیبد ) 40تب  20ّبی پشثٌذّب دس ثیي ػشم

عَثت، ّوگشایی دس دوبهتش( اػت. الگَی هیبًگیي ؿبس س

خٌَة دسیبی  ٍ تشویِ خٌَةؿشق دسیبی هذیتشاًِ، ؿوبل

ّبی سٍ اًتظبس ثبسؽ دس ثخؾاص ایي دّذ.ًـبى هی ػشخ

ّبی ایي الگَی صهؼتبًِ دس هبُغشثی وـَس ٍخَد داسد. 

 دّذ.دػبهجش ٍ طاًَیِ تب هبسع ثیـتش سخ هی

 

 9الگَی گشدؿی 

 45ّىتَپبػىبل دس هذاس  1024پشفـبس ؿشق اسٍپب ثب هشوض 

دسخِ ٍ دس غشة دسیبی ػیبُ لشاس داسد ٍ اص غشة دسیبی 

-خضس دس حبل ًفَر ثِ ایشاى اػت؛ دس دیگش هٌبعك وـَس ون

ی ػویمی ثب فـبس ًؼجی حبون اػت. دس تشاص هیبًی خَ ًبٍُ

غشة اص ؿوبل خٌَة -ؿشقودی هثجت دس ساػتبی ؿوبل

بی خضس ثِ ػَی ؿشق تشویِ ٍ دس اداهِ تب ؿوبل دسیبی دسی

تب  20ّبی ؿَد، گشادیبى پشثٌذّب دس ثیي ػشمػشخ دیذُ هی

دسخِ ًؼجتب صیبد اػت. ایي الگَ دس دٍسُ ػشد ػبل دس  45

ّبی ًَاهجش، دػبهجش ٍ طاًَیِ تب هِ فؼبل اػت. الگَی هبُ

دسیبی ػشخ،  هیبًگیي ؿبس سعَثت، ّوگشایی دس خٌَة

ّبیی اص خٌَة تشویِ ٍ ثخؾؿشق دسیبی هذیتشاًِ، ؿوبل

ثب همذاس ثیـیٌِ ٍ خٌَة ایشاى  غشة، خٌَةغشة

دٍسُ فؼبلیت ایي الگَ  دّذ.ًـبى هی 10/0          

ثب اػتمشاس ؿشایظ آة ٍ َّای هشعَة سخذاد ثبسؽ سا دس 

تش غشثی ٍ صاگشع هشوضی سا هحتولهٌبعك غشثی، خٌَة

 ذ. وٌهی
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 10الگَی گشدؿی 

ّىتَپبػىبل دس دسیبی  1012فـبس دس الگَی ػغح صهیي ون

غشثی ایشاى ػشخ، ػشثؼتبى، ػشاق ٍ هشصّبی غشثی ٍ خٌَة

لشاس داسد وِ دس تشاص هیبًی خَ ثب ًبٍُ ػویمی وِ اص ؿوبل 

بی ػیبُ تب هیبًِ دسیبی ػشخ وـیذُ ؿذُ ّوشاُ اػت ٍ دسی

ًیوِ غشثی ایشاى دس ؿشق ایي ًبٍُ لشاس گشفتِ اػت. ّوچٌیي 

ّىتَپبػىبل  1026دس ػغح صهیي پشفـبس ػیجشی ثب هشوض 

ّبی ًَاهجش، تب ؿوبل دسیبی خضس اهتذاد داسد. ایي الگَ دس هبُ

الگَی  دػبهجش ٍ طاًَیِ تب آٍسیل فؼبلیت ثیـتشی داسد.

دسیبی ػشخ،  هیبًگیي ؿبس سعَثت، ّوگشایی دس خٌَة

ٍ  غشةخٌَة ،غشةؿشق هذیتشاًِ ٍ غشة ػَسیِ، 

          ثب همذاس ثیـیٌِ ایشاى  ّبیی اص خٌَة ثخؾ

ثب اػتمشاس ایي الگَ سخذاد ثبسؽ دس  دّذ.ًـبى هی 11/0

 ّبیی اص ؿوبلغشة ٍ ثِ تذسیح ثبغشة، ثخؾغشة، خٌَة

پیـشٍی ًبٍُ تشاص هیبًی ثِ ػَی ؿشق دس هٌبعك هشوضی، 

 سٍد.ؿشق ٍ ؿشق وـَس اًتظبس هیخٌَثی ٍ ؿوبل
 

 11الگَی گشدؿی 

ثب گؼتشؽ ثِ  ّىتَپبػىبل 1022پشفـبس ػیجشی ثِ هشوض 

اغلت هٌبعك ایشاى، ؿشق تشویِ، ػشاق،  تشّبی پبئیيػشم

 1008ـبس فػشثؼتبى ٍ ؿشق هذیتشاًِ سا دسثشگشفتِ اػت. ون

ؿَد دسخِ دس ؿشق اسٍپب دیذُ هی 55ّىتَپبػىبل دس هذاس 

ّىتَپبػىبل دس تشاص هیبًی خَ ّوشاُ  520استفبع وِ ثب ون

اػت. دس تشاص هیبًی خَ گشادیبى پشثٌذّب دس ثبلاتش اص هذاس 

ّبی اوتجش، ًَاهجش، دسخِ صیبد اػت. ایي الگَ دس هبُ 35

ثیـتشی داسد. الگَی دػبهجش ٍ طاًَیِ تب آٍسیل فؼبلیت 

 هیبًگیي ؿبس سعَثت، ّوگشایی ًؼجتب ضؼیفی دس خٌَة

ؿشایظ آسام  دّذ.تشویِ ًـبى هی غشةخٌَة ٍ دسیبی ػشخ

 ؿَد.ثیٌی هیخَی ثب اػتمشاس ایي الگَ پیؾ
 

 12الگَی گشدؿی 

 50ّىتَپبػىبل دس هذاس  1021پشفـبس ػیجشی ثِ هشوض 

ّبی هشوضی ٍ ؿشلی دسخِ لشاس داسد. ًَاس خٌَثی ٍ ثخؾ

فـبسی ّؼتٌذ وِ اص دسیبی ػشخ ثِ ایشاى تحت تبثیش ون

ػَی ػشثؼتبى ٍ خٌَة ایشاى گؼتشؽ داسد. دس تشاص هیبًی 

ّىتَپبػىبل ثش سٍی دسیبی ػیبُ  540استفبع ثشیذُ خَ ون

لشاس داسد ٍ ًبٍُ ػویك آى اص دسیبی ػیبُ تب خٌَة هذیتشاًِ 

 35تب  20س ثیي هذاسّبی ؿَد. گشادیبى پشثٌذّب ددیذُ هی

ثب ّبی آٍسیل ٍ هِ ایي الگَ ثیـتش دس هبُ. دسخِ صیبد اػت

ًَاهجش، دػبهجش اوتجش، ّبی دّذ اهب دس هبُسخ هیفشاٍاًی صیبد 

ٍ طاًَیِ تب هبسع ًیض فؼبلیت داسد. الگَی هیبًگیي ؿبس 

 خٌَةؿشق دسیبی هذیتشاًِ، ؿوبلسعَثت، ّوگشایی دس 

ثب غشة ایشاى ٍ خٌَة دسیبی ػشخ تشویِ، غشة ٍ ؿوبل

ؿشایظ  دّذ.ًـبى هی 12/0          همذاس ثیـیٌِ 

َّای گشم ٍ هشعَة ثَیظُ دس ًیوِ غشثی وـَس ٍ سخذاد 

تذسیح دس غشة، صاگشع هشوضی ٍ ثِ ثبسؽ دس ؿوبلغشة،

 سٍد.هشوض وـَس اًتظبس هی

 

 13الگَی گشدؿی 

 َ اس ؿاوبلی(، ّوچٌایي ثاش    دس اغلت هٌبعك وـَس )ثِ خض ًا

فـبس حشاستی حابون  سٍی ػشاق، ػشثؼتبى ٍ دسیبی ػشخ ون

ؿشق آفشیمب حبسُ ثب اهتذاد اص ؿوبلاػت وِ ثب پشاستفبع خٌت

تب خٌَة ایشاى دس تشاص هیبًی خَ ّوشاُ اػت ٍ پـتِ آى تاب  

ؿوبل دسیبی خضس وـیذُ ؿاذُ اػات. ثؼالاٍُ، ًابٍُ ًؼاجتب      

-اسد. فؼبلیت ایي الگاَ دس هابُ  ضؼیفی دس غشة تشویِ لشاس د

اػت وِ اٍج سخاذاد  اٍایل اوتجش ّبی گشم ػبل اص آٍسیل تب 

ّىتَپبػاىبل   850آى دس هبُ هِ اػات. ؿابس سعَثات تاشاص     

ثاب هماذاس ثیـایٌِ    ّابیی اص ؿاشق ایاشاى    ّوگشایی دس ثخؾ

ثااب  هشصّاابی دسیاابیی یوااي ٍ ػواابىٍ  16/0          

دّااذ وااِ ثااب ًـاابى هاای 22/0          همااذاس ثیـاایٌِ 

فـبس حشاستی ػاغح صهایي ّوبٌّاگ    ّبی خٌَثی ونخشیبى

ثشلشاسی َّای گشم دس اغلت هٌبعك وـَس ثب اػاتمشاس  اػت. 

  ؿَد.ثیٌی هیایي الگَ پیؾ

 14الگَی گشدؿی 

ّىتَپبػىبل تب ًیوِ  1025گؼتشؽ پشفـبس ػیجشی ثب هشوض 

بس ثش سٍی دسیبی ػشخ، فـؿوبلی ایشاى ٍ اػتمشاس ون

ػشثؼتبى ٍ ًَاس خٌَثی ایشاى دس الگَی ػغح صهیي هـخق 

ؿشق ای اص خٌَةّىتَپبػىبل ًبٍُ 500اػت. دس تشاص 

ؿَد. ایي الگَ ثیـتش هذیتشاًِ تب غشة دسیبی ػشخ دیذُ هی

-ّبی اوتجش، ًَاهجش ٍ دػبهجش سخ هیدس فلل پبئیض ٍ دس هبُ

-اًَیِ تب هِ ًیض ثِ ٍلَع هیّبی طدّذ، ثب ایي حبل دس هبُ

ّبیی پیًَذد. الگَی هیبًگیي ؿبس سعَثت ّوگشایی دس ثخؾ

 ؿشق ایشاى ٍ خٌَة دسیبی ػشخ داسد.اص ؿشق ٍ خٌَة

اػتمشاس ایي الگَ خَی آسام سا ثشای اغلت هٌبعك وـَس 

 دّذ.ًـبى هی
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 الف ة ج د
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 8 تا  5اها در الگَّای گزدضی  3هاًٌذ ضكل  4ضكل 
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 الف ة ج د
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Cp8

 
 02تا  9اها در الگَّای گزدضی  3هاًٌذ ضكل  -5ضكل 

 
 

 15الگَی گشدؿی 

ش وَُ صاگشع تحت تبثیًَاس ؿوبلی ایشاى ٍ استفبػبت سؿتِ

ّىتَپبػىبل لشاس داسًذ ٍ دس سٍی دسیبی  1016پشفـبس 

ؿَد. اهب دس ّىتَپبػىبل هـبّذُ هی 1012فـبس ػشخ ون

حبسُ دس خٌَة دسیبی ػشخ ٍ تشاص هیبًی خَ پشاستفبع خٌت

تب  25خٌَة ػشثؼتبى لشاس داسد، گشادیبى پشثٌذّب ثیي هذاس 

ؼیفی دوبهتش( ٍ گزس ًبٍُ ض 46دسخِ صیبد اػت )ثیؾ اص  55

ؿَد. ایي ّبی ثبلا دس ؿوبل دسیبی ػیبُ هـبّذُ هیاص ػشم

دّذ، اهب ّب سخ هیالگَ ثِ خض طٍئیِ ٍ اٍت دس ثمیِ هبُ

)فلل پبئیض( ثیـیٌِ فؼبلیت آى دس اوتجش، ًَاهجش ٍ دػبهجش 

غشة ٌَةخاػت. ّوگشایی ضؼیفی اص ؿبس سعَثت دس 

الگَ  اػتمشاس ایي ٍخَد داسد. تشویِ ٍ خٌَة دسیبی ػشخ

  دّذ.خَی آسام سا ثشای اغلت هٌبعك وـَس ًـبى هی
 

 16الگَی گشدؿی 

 50ّىتَپبػىبل دس هذاس  1030پشفـبس ػیجشی ثب هشوض 

خٌَة دسخِ تب ًیوِ ؿوبلی ایشاى ًفَر وشدُ، اص ػَی دیگش 
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 ٍ وناػت ٌَة دسیبی ػشخ خفـبس ونؿشق ایشاى هتبثش اص 

ِ لشاس داسد وِ ثب ّبی هشوضی هذیتشاًفـبس دیگشی دس ثخؾ

ًبٍُ ػویمی دس تشاص هیبًی خَ دس ایي هٌغمِ ّوشاُ اػت. 

غشة ایشاى تب خٌَةؿشق ػشثؼتبى ثِ ػَی پـتِ استفبػی اص 

ؿوبل دسیبی خضس وـیذُ ؿذُ اػت. ایي الگَ اص اوتجش تب 

دّذ ٍ دػبهجش ٍ طاًَیِ تب آٍسیل دس دٍسُ ػشد ػبل سخ هی

سػذ. اٍج فؼبلیت خَد هی ّبی دػبهجش ٍ طاًَیِ ثِدس هبُ

ؿشق دسیبی ػشخ، ؿوبل ّوگشایی ؿبس سعَثت دس خٌَة

ّبیی اص غشة وـَس دسیبی هذیتشاًِ، غشة ػَسیِ ٍ ثخؾ

ثٌبثشایي اًتظبس ؿشایظ هشعَة دس هٌبعك غشة  ؿَد.دیذُ هی

 ٍ ؿوبلغشة وـَس ٍخَد داسد.

 

 

 الف ة ج د
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 06 تا  03اها در الگَّای گزدضی  3هاًٌذ ضكل  -6ضكل 
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 17الگَی گشدؿی 

 45تب  35ّىتَپبػىبل ثیي هذاس  1020اص پشفـبس  ًَاسی

فـبس هؼتمش اػت. دس تشاص دسخِ ٍ دس ًیوِ خٌَثی ایشاى ون

وـَس ٍخَد داسد وِ ثخؾ غشة ؿوبلدس ای هیبًی خَ ًبٍُ

هیبًِ دسیبی ػشخ وـیذُ خٌَثی آى سٍی ػشاق ٍ ػشثؼتبى تب 

ّبی ًَاهجش، دػبهجش ٍ ؿذُ اػت. فؼبلیت ایي الگَ دس هبُ

ّبیی اص طاًَیِ تب هِ اػت. ّوگشایی ؿبس سعَثت دس ثخؾ

ؿشق دسیبی ػیبُ،  ،ایشاى ؿشقٍ خٌَة خٌَة ،غشةخٌَة

 ؿَد.هی سیبی ػشخ دیذٍُ خٌَة دؿوبل وـَس آرسثبیدبى 

دس ًتیدِ ثب اػتمشاس ایي الگَ ؿشایظ هؼبػذ ثشای ثبسؽ دس 

غشة ٍ خٌَة ّبیی اص خٌَةّب ٍ ثخؾؿوبل آرسثبیدبى

 ؿَد.ثیٌی هیوـَس پیؾ

 

 18الگَی گشدؿی 

ّىتَپبػىبل تب ؿوبلغشة  1019پشفـبس ؿشق اسٍپب ثب هشوض 

فـبس تحت تبثیش ونایشاى اهتذاد یبفتِ، اهب اغلت هٌبعك وـَس 

حشاستی اػت وِ تب ػشاق، ػشثؼتبى ٍ دسیبی ػشخ گؼتشؽ 

ؿشق آفشیمب ثِ ػَی حبسُ اص ؿوبلداسد. پشاستفبع خٌت

ؿَد. دٍ ًبٍُ ضؼیف خٌَة ایشاى دس تشاص هیبًی خَ دیذُ هی

ؿشق دسیبی خضس یىی دس ؿشق هذیتشاًِ ٍ دیگشی دس ؿوبل

وتجش ثب ثیـیٌِ سخذاد دس ٍخَد داسد. ٍلَع ایي الگَ اص هِ تب ا

اوتجش اػت. دس الگَی هیبًگیي ؿبس سعَثت، ّوگشایی دس 

ثب همذاس ثیـیٌِ ؿشق ایشاى ّبیی اص ؿشق ٍ خٌَةثخؾ

ثب  هشصّبی دسیبیی یوي ٍ ػوبىٍ  16/0          

ّبی اػت وِ ثب خشیبى 11/0          همذاس ثیـیٌِ 

   ّوبٌّگ اػت.فـبس حشاستی ػغح صهیي خٌَثی ون

 الف ة ج د
 

 

 

 

 

Cp17

 

 

 

 

 

 

Cp18

 
 08ٍ  07اها در الگَّای گزدضی  3هاًٌذ ضكل  -7ضكل 

 

 گیزیًتیجِ
ّبی خَی سٍصاًِ دس تحلیل الگَّبی گشدؽ خَی ثب دادُ

هبًٌذ ثبسؽ ثشف ػٌگیي،  ّبی َّاؿٌبػیتَضیح پذیذُ

ٍ َّا  آةثیٌی تغییشات خـىؼبلی، آلَدگی ٍ ثَیظُ دس پیؾ

-دس همیبع هحلی اّویت داسد. دس ایي پظٍّؾ، پغ اص عجمِ

ّبی ثٌذی الگَّبی گشدؽ خَی سٍصاًِ ثش اػبع دادُ

ّبی ٍ تشػین ًمـِ ّىتَپبػىبل 500استفبع طئَپتبًؼیل تشاص 

الگَّب تَصیغ هبّبًِ ٍ فللی تشویجی آى ثب فـبسػغح صهیي، 

 ّىتَپبػىبل دس 850تشاص  ؿبس سعَثتثشسػی ؿذ ٍ ػپغ 

ّش یه اص الگَّب هحبػجِ ٍ تَصیغ آى دس هٌغمِ هغبلؼِ 

 ؿذ. ٍ تحلیل تشػین 

ی دٌّذًـبى الگَی گشدؽ خَی 18 ثٌذیعجمِ ًتبیح

 َّا ّبیتیپ فشاٍاًی الگَّب، آسایؾ دس داسهؼٌی ّبیتفبٍت

تَصیغ ثب تَخِ ثِ  .اػت ایشاى ػَی ثِ آًْب حشوت هؼیش ٍ
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الگَّبی هـبّذُ ؿذ وِ  فللی ّش یه اص الگَّبهبّبًِ ٍ 

دس تبثؼتبى ٍ اٍایل پبئیض،  cp1 ،cp7  ٍcp18 گشدؿی

، دس اٍاخش ثْبس، تبثؼتبى ٍ اٍایل پبئیض cp13 الگَی گشدؿی

 cp2 ،cp4 ،cp6 ،cp8 ،cp11 ٍ cp16 الگَّبی گشدؿی
 الگَّبی گشدؿی ٍ دس اٍاخش پبئیض تب اٍایل ثْبس ػبل ثؼذ

cp3 ،cp5 ،cp9 ،cp10 ،cp12 ،cp14 ،cp15 ٍ cp17 
ایي ٍضؼیت ثب  دٌّذ.دس اٍاخش پبئیض تب ثْبس ػبل ثؼذ سخ هی

ؿشایظ ّوذیذی ّش یه اص الگَّب دس ػغح صهیي ٍ تشاص 

 . ّىتَپبػىبل هغبثك اػت 500

فـبس حشاستی ػغح دس الگَّبی گشدؿی دٍسُ گشم ػبل ون

فبع خٌت حبسُ دسخِ ثب پشاست 35تش اص هذاس صهیي دس پبئیي

 850تشاص هیبًی خَ ّوشاُ اػت ٍ ثیـیٌِ ؿبس سعَثت تشاص 

ّبی ؿشلی ایشاى ٍ هشصّبی دسیبیی س ثخؾدّىتَپبػىبل 

 ؿشلیخٌَةیوي ٍ ػوبى اػت وِ ثب خشیبًبت خٌَثی ٍ 

، cp2 دس الگَّبی گشدؿیفـبس حشاستی ػبصگبس اػت. ون

cp4 ،cp6 ،cp8 ،cp11 ٍ cp16  سخ وِ دس دٍسُ ػشد ػبل

فـبس غشثی اص ونّبی خٌَثی ٍ خٌَةخشیبى؛ دٌّذهی

ای دس تشاص هیبًی تـىیل ؿذُ دس خٌَة دسیبی ػشخ ثب ًبٍُ

خٌَة دسیبی ، ّوگشایی ؿبس سعَثت دس اػت خَ ّوشاُ

-خٌَةاص خٌَة ٍ  ییّبثخؾػشخ ٍخَد داسد ٍ ًیض دس 

ؿشق دسیبی هذیتشاًِ ٍ ، ؿشق دسیبی ػیبُ، ؿوبلغشة ایشاى

وِ دس  الگَّبی گشدؿیثمیِ . دس شویِ هـبّذُ ؿذتخٌَة 

فـبس ون ؛دٌّذدٍسُ ػشد ػبل ٍ ًیض دس فلل ثْبس سخ هی

ای دس تشاص هیبًی خَ ثب خٌَة ٍ هشوض دسیبی ػشخ ثب ًبٍُ

گؼتشؽ اغلت اص هشوض یب ؿشق دسیبی هذیتشاًِ تب سٍی 

ؿذ، ّوگشایی ؿبس سعَثت اغلت دس دسیبی ػشخ هـبّذُ 

 ایشاى، غشة، ؿوبلغشة ٍ خٌَةخٌَة ّبی غشة،ثخؾ

تشویِ ٍ خٌَة  غشةؿشق دسیبی هذیتشاًِ، خٌَةؿوبل

 ؿذ.دسیبی ػشخ دیذُ 

ثٌذی الگَّبی گشدؽ خَی دس پظٍّؾ حبضش ثب عجمِ

( 1388، فتبحی ٍ سضیئی 1386هغبلؼبت پیـیي )سضیئی 

ّبی ثب تفىیه ّوخَاًی داسد، ػلاٍُ ثش آى وبسثؼت دادُ

ای اص پشفـبسّب ثیـتشی اص هـخلبت هٌغمِ، خضئیبت °5/0

استفبع ٍ پشاستفبع سا ثِ عَس فـبسّب ٍ ًیض هشاوض ونٍ ون

دّذ وِ دس هغبلؼبت لجلی لبثل تفىیه ٍ آؿىبس ًـبى هی

ّبی تَاًذ دس تحلیلهـبّذُ ًجَدُ، دس ًتیدِ ایي خضئیبت هی

وبس تش هىبًی ٍ صهبًی ثِهحلی ثشای دػتیبثی ثِ ًتبیح دلیك

 سٍد.
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