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 کنذاو مطخص گردنذ که تراز میانی جو به ونژه در دهه آخر دوره ماورد مطالعاه باه ضاکل معنای داری افاسانص       -یکی منکارگیری روش گراف
های پاانیسی روناذ خا ای از تغییارات در انان تاراز م حظاه         ی تابستانی نیس معنی داری بوده وتنها در ماهنافته است. انن افسانص برای ماه ها

جو می توانذ منجر به کاهص ناپانذاری و وقوع بارش به ونژه در ماههای تابستانی و زمستانی و تطذنذ روناذ افاسانص   افسانص تراز میانی  . نگردنذ
 دما در سطح زمین در محذوده مورد مطالعه گردد.

 

 کٌذال ،اٗشاى -: استفاع تشاص ه٘اًٖ خَ، سًٍذ،هيّا٘ذ ٍاطُکل

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 19                                                                           دهه های اخیرخوشه بندی و تحلیل روند تغییرات تراز میانی جو در 

 هقذهِ
اهشٍصُ تِ دل٘ل هغشح ؿذى گشهاٗؾ خْاًٖ ٍ سخذاد تغ٘٘ش 

الل٘ن، ٍاکإٍ تغ٘٘شات گشدؽ ّإ خَٕ تِ کوک ؿثِ٘ 

ػاصٕ هذل ّإ الل٘وٖ ٍ سٍؽ ّإ آهاسٕ دس کاًَى تَخِ 

پظٍّـگشاى لشاس گشفتِ اػت. تشسػٖ سفتاس گشدؽ ّإ 

خَٕ عٖ دٍسُ ّإ گًَاگَى، داًؾ ها سا دس هَسد 

سگ هم٘اع دػتگاُ الل٘ن افضاٗؾ هٖ چگًَگٖ تغ٘٘شات تض

دّذ. عٖ پٌداُ ػال اخ٘ش ، گشدؽ ّإ خَٕ ً٘ن کشُ 

 et،2001 ؿوالٖ، دػتخَؽ تغ٘٘شات تؼ٘اس صٗادٕ ؿذُ اًذ)

al Hoerling تش پاِٗ اسصٗاتٖ اخ٘ش ّ٘ات ت٘ي الذٍل تغ٘٘ش .)

الل٘ن، افضاٗؾ گاصّإ گلخاًِ إ ٍ فؼال٘ت ّإ دٗگش تـش، 

ٍپَػفش، کاّؾ دهإ اػتشاتَػفش، هٌدش تِ گشهاٗؾ تش

افضاٗؾ استفاع لاِٗ تشٍپَپاٍص، کاّؾ فؼال٘ت الگَّإ 

گشدؽ خَٕ هٌغمِ حاسُ، خاتداٖٗ لغة ػَٕ اغتـاؿات 

خَٕ ػشم ّإ ه٘اًِ، افضاٗؾ تاسؽ ّإ حاسُ ٍ... 

. تغ٘٘ش دس گشدؽ (Trenberth et al،2007 خَاّذ ؿذ)

ص دسٗا دس ػشم ّإ خَٕ ً٘ن کشُ ؿوالٖ، افضاٗؾ فـاس تشا

ّإ ه٘اًِ ٍ خٌة حاسُ ٍ کاّؾ فـاس تشاص دسٗا دس ػشم 

. لَ ٍ (Seidel et al, 2008)ّإ تالا سا دس پٖ داؿتِ اػت

(گؼتشؽ لغة ػَٕ کوشتٌذ lu et al،2009 ّوکاساى )

حاسُ إ سا دس اثش تغ٘٘ش الل٘ن تِ ٍٗظُ تغ٘٘ش دس گاصّإ 

 اصى هٖ داًٌذ. گلخاًِ إ ٍ خالٖ ؿذى لاِٗ اػتشاتَػفش اص

 تغ٘٘شات تحل٘ل تِ ت٘ـتش خضئ٘ات تا (Richler, 2009سٗچلش)

. پشداخـت اللـ٘ن تغ٘٘ـش اص ًواِٗ إ هٌضلٔ تِ خَٕ گشدؿْإ

 تِ هٌدش حاسُ إ کوشتٌذ هشص گؼتشؽ کِ داد ًـاى ٍٕ

 ٍ تَفاًْا هؼ٘ش سٍدتادّا، ّذلٖ، هذل هَلؼ٘ت دس تغ٘٘ش

 الگَّإ تغ٘٘ش آى پ٘اهذ. ؿذ خَاّذ ال٘اًَػٖ  ّـإ خشٗـاى

 خٌـة هٌـاعك کـِ اػت تاٍس اٗي تش ٍٕ. اػت تاسؽ ٍ دها

. ه٘ذٌّذ ًـاى تغ٘٘ش اٗي تِ سا حؼاػ٘ت ت٘ــتشٗي حـاسُ

 ، آهشٗکـا ٓ هتحـذ اٗالات غشب خٌَب هذٗتشاًِ، هٌاعك

 سا تشٕ خؾ ؿشاٗظ خٌـَب آفشٗما، ٍ اػـتشال٘ا خٌـَب

 إ حـاسُ کوشتٌذ لغة ػَٕ گؼتشؽ .کشد خَاٌّذ تدشتِ

 هکاًٖ خاتِ خاٖٗ ه٘شٍد، تِ ؿواس الل٘ن تغ٘٘ش اص پ٘اهذٕ کـِ

 دسپـٖ سا إ خٌـة حـاسُ سٍدتادّـإ لغة ػـَٕ

 حاسُ خٌة  کوشتٌذّإ پشفـاس دسًت٘دِ ٍ داؿـت خَاّـذ

پظٍّؾ (.Hu and Fu, 2007ٗافت) خَاٌّذ گؼتشؽ إ

ّإ ّإ صٗادٕ دس هَسد الگَّإ گشدؿٖ خَ، ًاٌّداسٕ 

هَخَد دس تشاص ّإ هختلف، خاتِ خاٖٗ ٍ تغ٘٘شات 

الگَّإ تشاص ه٘اًٖ خَ اًدام ؿذُ اػت. اغلة اٗي 

 500هغالؼات تش اّو٘ت ٍ تَخِ ت٘ـتشٕ تش تشاص 

ّکتَپاػکال تأک٘ذ داسًذ؛ صٗشا هؼتمذًذ کِ اٗي تشاص ت٘ـتشٗي 

تأث٘ش سا تش سخذاد پذٗذُ ّإ خَٕ ػغح صه٘ي داسد. اص اٗي 

هکاًٖ ًاٌّداسٕ ّإ  -ّٖ اص ًَػاى ّإ صهاًٖ سٍ، آگا

خَ دس اٗي تشاص هٖ تَاًذ کوک اسصًذُ إ تِ ؿٌاخت ت٘ـتش 

 ,Bell and Bosartتل ٍ تَػاسات ) .الل٘ن ػغح صه٘ي ًواٗذ

( دس هغالؼِ إ تِ تشسػٖ الل٘ن ؿٌاػٖ هشاکض کن فـاس 1989

س ّکتَپاػکال پشداختٌذ، اص ًتاٗح کا 500ٍ پشفـاس دس تشاص 

اٗي هحمماى هٖ تَاى تِ هَلؼ٘ت لشاسگ٘شٕ هشاکض پشفـاس 

خٌة حاسُ اؿاسُ کشد کِ دس فلل تاتؼتاى، ت٘ـٌِ٘ استفاػٖ 

ّإ خٌَب غشب آهشٗکا، ؿوال غشب  آًْا سٍٕ خـکٖ

خٌَب اٗشاى، فلات تثت ٍ خٌَب ؿشق چ٘ي لشاس  ،آفشٗما

 Makrogiannisهاکشٍگ٘اًغ ٍ ؿاّؼوي اٍغلَ) هٖ گ٘شد.

and Sahsamanoglu, 1992 ٕدهإ ه٘اًگ٘ي لاِٗ ّا،)

-1988ه٘لٖ تاس تش سٍٕ اسٍپا سا تشإ دٍسُ  500ٍ  1000

هَسد تشسػٖ لشاس دادًذ ٍ سًٍذ افضاٗؾ ه٘اًگ٘ي دها  1943

َّٗشلٌ٘گ ٍ تشإ اغلة هٌاعك اسٍپا سا گضاسؽ ًوَدًذ. 

( سًٍذ استفاع طئَپتاًؼ٘ل Hoerling et al, 2001ّوکاساى )

ّکتَپاػکال دس فلل صهؼتاى سا دس چْاسچَب  500تشاص 

دسخِ ؿوالٖ تشسػٖ کشدًذ.  ٗافتِ ّإ اٗـاى ًـاى  25-87

داد کِ دس خٌَب گشٌٗلٌذ سًٍذ هٌفٖ لَٕ ٍ دس حَاؿٖ 

دسكذ  95آصٍس سٍٕ اسٍپا، سًٍذ هثثتٖ دس ػغح اعوٌ٘اى 

ٍخَد داسد. ػلاٍُ تش اٗي دس خضاٗش الَ٘ت٘اى سًٍذ هٌفٖ ٍ تش 

 Lucariniلَکشٌٖٗ  ٍ ساؿل ) سًٍذ هثثت اػت. غشب کاًادا

and Russel, 2002 ،تا هغالؼِ سًٍذ فـاس تشاص ػغح دسٗا )

 200ٍ 850،500دها ٍ استفاع طئَپتاًؼ٘ل تشاص ّإ 

ّکتَپاػکال دس ً٘وکشُ ؿوالٖ،تِ ًتاٗح هـاتْٖ دػت 

( تِ تشسػٖ سًٍذ استفاع Marshal, 2002هاسؿال )ٗافتٌذ. 

سٍٕ لغة خٌَب تِ کوک خشٍخٖ ّإ   طئَپتاًؼ٘ل ٍ دها

 حاكل اص دادُ ّإ سادَٗػًَذ ٍ دادُ ّإ ٍاکإٍ 

NCEP/NCAR  پشداخت. ٗافتِ ّإ ٍٕ ًـاى داد کِ سًٍذ

استفاع طئَپتاًؼ٘ل دس تشٍپَػفش سٍٕ ػشم ّإ تالإ 
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خٌَتٖ هٌفٖ اػت ٍ سًٍذ دس استفاػات پاٗ٘ي اػتشاتَػفش 

(  Gillet et al, 2003)هؼٌٖ داس ً٘ؼت. گ٘ل٘ت ٍ ّوکاساى 

سًٍذ فـاس تشاص دسٗا دس فلل ػشد سا سٍٕ کشُ صه٘ي عٖ 

تشسػٖ کشدًذ. ٗافتِ ّإ آًْا ًـاى  1998-1948تاصُ صهاًٖ 

داد کِ سٍٕ هٌغمِ هذٗتشاًِ ٍ افشٗما ٍ خٌَب غشب اػ٘ا 

سًٍذ فـاس تشاص دسٗا هثثت ٍ سٍتِ افضاٗؾ اػت. دس حال٘کِ 

والٖ ٍ خٌَتٖ، سًٍذ فـاس دس ػشم ّإ تالإ ً٘وکشُ ؿ

 Ding etتشاص دسٗا هٌفٖ ٍ کاّـٖ اػت. دٌٗگ ٍّوکاساى)

al, 2008 ٕتغ٘٘شات دِّ إ ه٘اًگ٘ي هاّاًِ ًاٌّداسٕ ّا)

استفاع تشاص ه٘اًٖ خَ دس هاّْإ طاًَِٗ ٍ خَلإ سا تشسػٖ 

ًوَدًذ ٍ افضاٗؾ هؼٌٖ داس استفاع اٗي تشاص دس هاُ طاًَِٗ تِ 

ه٘لادٕ ٍ تالؼکغ کاّؾ آى دس هاُ  70ٍٗظُ تؼذ اص دِّ 

ه٘لادٕ دس اغلة هٌاعك  1990-1950خَلإ دس تاصُ صهاًٖ 

 Allen andحاسُ إ آػ٘ا سا ًـاى دادًذ.آلي ٍؿشٍد )

Sherwood, 2008 ٖٗسًٍذ دها تشإ لاِٗ ّإ تالا)

تشٍپَػفش تش پاِٗ دادُ ّإ هـاّذُ ؿذُ سا افضاٗـٖ ٍ دس 

شآٍسد ًوَدًذ. ف٘لاًذساع ٍ کلَٗي دس ّش دِّ ت47/0حذٍد 

(تا هغالؼِ دهإ َّا دس Philandras et al, 2015ّوکاساى)

لاِٗ ّإ هختلف خَ تش سٍٕ هٌغمِ هذٗتشاًِ تشإ دٍسُ 

،گضاسؽ ًوَدًذ کِ دهإ َّا دس لاِٗ ّإ 2011-1965

پاٌٖٗ٘ ٍ ه٘اًٖ تشٍپَػفش تش خلاف لاِٗ تالاٖٗ دس حال 

گشدؽ خَٕ سٍٕ هٌغمِ  افضاٗؾ اػت. تا تَخِ تِ اٗي کِ

هذٗتشاًِ تحت تاث٘ش ػاهاًِ ّإ گشدؿٖ تضسگ هم٘اع 

هختلفٖ ًظ٘ش سٍدتاد خثِْ لغثٖ ٍ خٌة حاسُ إ ،پشفـاس 

 ,Lolis et alخٌة حاسُ إ ٍ ًاٍُ خل٘ح فاسع لشاس ه٘گ٘شد)

دس دِّ ّإ اخ٘ش دس هٌغمِ هذٗتشاًِ ًـاًِ ّاٖٗ اص (. 2008

کِ الثتِ دس هذٗتشاًِ غشتٖ  تغ٘٘شات الل٘وٖ هـاّذُ ؿذُ اػت

 1970چـوگ٘شتش تَدُ اػت هاًٌذ سًٍذ افضاٗؾ فـاس اص دِّ 

دس هذٗتشاًِ غشتٖ ٍ تدوغ فاص هثثت ًَػاًات اعلغ ؿوالٖ 

 Maheras et al, 2000, DuNkelonدس فلل صهؼتاى)

and Jacobeit, 2003,Bartzokas et al, 2003) . اها

ٖ کوتش اص هذٗتشاًِ غشتٖ تغ٘٘شپزٗشٕ الل٘وٖ دس هذٗتشاًِ ؿشل

 ,Maheras et al, 2001,Bartzokas et alتَدُ اػت)

( کِ هٖ تَاًذ ت٘اًگش ثثات گشدؽ خَٕ تشاص پاٗ٘ي 2003

( 2002ػل٘داًٖ ) سٍٕ اٗي هٌغمِ تاؿذ. دس داخل کـَس ً٘ض

 500تغ٘٘شات الگَّإ خشٗاى "دس همالِ إ تحت ػٌَاى 

دادُ ّإ ه٘اًگ٘ي  "ٗشاىّکتَپاػکال ٍ استثاط آًْا تا الل٘ن ا

هاّاًِ استفاع طئَپتاًؼ٘ل دس هاّْإ صهؼتاًٖ اٗشاى دس دٍسُ 

ًتاٗح  .هَسد تشسػٖ لشاس دادُ اػت 19901961آهاسٕ 

حاكلِ ًـاى دادُ اػت کِ فشٍدّا ٍ فشاصّإ ًضدٗک اٗشاى 

. تِ ٍٗظُ )خضسٕ ٍ ػَسٕ( تأث٘ش صٗادٕ تش الل٘ن اٗشاى داسًذ

 500الگَّإ گشدؿٖ تشاص  ( تِ تشسػ1388ٖػغاٖٗ )

ّکتَپاػکال خَ دس ػال ّإ کن تاسؽ اٗشاى پشداخت ٍ تش 

 13اػاع تکٌ٘ک تحل٘ل هَلفِ ّإ اكلٖ  ًـاى داد کِ 

دسكذ تغ٘٘شات  دادُ ّا سا تث٘٘ي کٌٌذ.  92هَلفِ هٖ تَاًٌذ 

 500( الگَّإ گشدؿٖ خَ دس تشاص 1384هؼؼَدٗاى )

ّإ تحل٘ل هؤلفِ ّإ ّکتَپاػکال سا تا اػتفادُ اص سٍؽ 

 اكلٖ تحل٘ل خَؿِ إ ٍ تحل٘ل ّوثؼتگٖ ؿٌاػاٖٗ کشد.

ًتاٗح تحم٘ك ٍٕ ًـاى داد ًاٌّداسٕ ّإ استفاع طئَپتاًؼ٘ل 

ّکتَپاػکال هٖ تَاًذ اتضاس ػَدهٌذٕ تشإ پ٘ؾ  500تشاص 

 تٌٖ٘ هتغ٘ش تاسؽ ٍ تِ دًثال آى پ٘ؾ تٌٖ٘ ػ٘لاب تاؿذ.

( تغ٘٘شات سٍصاًِ استفاع طئَپتاًؼ٘ل تشاص 1385هؼؼَدٗاى )

 تشسػٖ( 1974–2003ّکتَپاػکال سا عٖ ػٖ ػال ) 500

الگَّاٖٗ کِ تا اػتمشاس  کِ دٌّذ هٖ ًـاى ًتاٗح اػت، کشدُ

پشاستفاع ٍ فشاص تش سٍٕ ّوِ ٗا تخؾ تضسگٖ اص اٗشاى 

صسٗي . هٖ تاؿٌذ داسّوشاٌّذ اص فشاٍاًٖ صٗادٕ تشخَس

( تا اػتفادُ اص دادُ ّإ هاّاًِ استفاع 1389کاساى )ٍّو

طئَپتاًؼ٘ل ٍ هَلفِ هذاسٕ ٍ ًلف الٌْاسٕ تاد دس ٗک دٍسُ 

( تِ تشسػٖ الگَٕ فضاٖٗ 2000-1971ػالِ ) 30

پشفـاسّإ خٌة حاسُ آػ٘ا ٍ آفشٗما پشداختٌذ. ًتاٗح اٗي 

پشفـاس خٌة حاسُ اٗشاى تش خلاف کِ هحمم٘ي ًـاى داد 

إ اص پشفـاس آصسٍ  پ٘ـ٘ي، دس ّ٘چ تشاصٕ صتاًِ ٗافتِ ّإ

( ًـاى 1390ّوچٌ٘ي پظٍّؾ ّإ صسٗي ٍ هف٘ذٕ ) ً٘ؼت.

داد کِ فشاٍاًٖ هشاکض پشفـاس خٌة حاسُ سٍٕ هٌغمِ 

خاٍسه٘اًِ، ًـاًگش هاّ٘ت هؼتمل پشفـاس خٌة حاسُ إ 

اٗشاى دس تشاصّإ ه٘اًٖ ٍفَلاًٖ تشٍپَػفش اػت. 

تغ٘٘شاى استفاع طئَپتاًؼ٘ل،تاٍاٖٗ   ( تا ؿٌاػا1393ٖٗداسًذ)

ٍفـاس تشاص دسٗإ الگَّإ گشدؽ خَٕ غالة هَثش تش 

الل٘ن اٗشاى،ًـاى داد کِ استفاع طئَپتاًؼ٘ل دس توام تشاصّإ 

ّکتَپاػکال ٍ تِ ٍٗظُ دس فلل  1000خَٕ تِ خض ًشاص 

صهؼتاى سًٍذ هثثت ٍ هؼٌا داسٕ سا داؿتِ اػت. کِ اٗي 

ػاهاًِ ّإ چشخٌذٕ ػَداى ٍ هٌغمِ  افضاٗؾ تِ ٍٗظُ سٍٕ
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هذٗتشاًِ تِ ٍٗظُ دس فلَل پاٗ٘ض ٍ صهؼتاى لاتل تَخِ هٖ 

( دس تحم٘مٖ دٗگش ًـاى دادًذ کِ 1394تاؿذ. ّوچٌ٘ي داسًذ)

سًٍذ دهإ ػغح صه٘ي،لاِٗ پاٌٖٗ٘ ٍ تالاٖٗ ٍسدػپْش 

افضاٗـٖ تَدُ  ٍ اٗي افضاٗؾ دس ً٘وِ ؿوالٖ کـَس ت٘ـتش اص 

(،دس تحم٘مٖ تغ٘٘شات 1394تاؿذ. ؿ٘شٍاًٖ) ً٘وِ خٌَتٖ هٖ

-1968ػالاًِ دهإ لاِٗ ه٘اًٖ خَ دس اٗشاى سا تشإ دٍسُ 

هَسد تشسػٖ لشاس دادُ ٍ افضاٗؾ دها دس اٗي لاِٗ سا  2014

تاٗ٘ذ ًوَدُ اػت. ٍٕ ّوچٌ٘ي تا اػتفادُ اص  75/0تِ اًذاصُ 

اص کٌذال دًثالِ إ، افضاٗؾ دهإ اٗي تشاص سا تؼذ -آصهَى هي

، هؼٌٖ داس تـخ٘ق دادُ اػت. دس تحم٘مٖ دٗگش 2007ػال 

(، ضوي تشسػٖ الگَٕ ه٘اًگ٘ي 1394هشادٕ ٍ ّوکاساى)

ٍ  850ّإ الل٘وٖ فـاس ػغح دسٗا، استفاع تشاص ّإ  کو٘ت

ّکتَپاػکال ٍ ػشػت  700ّکتَپاػکال، دهإ تشاص  500

(، 1991-2010ػالِ) 20ّکتَپاػکال عٖ دٍسُ  300تاد تشاص 

 ى دادًذ کِ استفاع تشاص ه٘اًٖ خَ دس اٗؼتگاُ تْشاى دس هاًُـا

ّإ طاًَِٗ ٍ خَلإ سًٍذ افضاٗؾ داؿتِ اػت تِ عَسٕ کِ 

هتش ٍ  12اٗي سًٍذ افضاٗـٖ دس ّش ت٘ؼت ػال دس هاُ طاًَِٗ 

ّذف اص تحم٘ك حاضش  هتش هٖ تاؿذ. 6دس هاُ خَلإ 

ُ إ اص تشسػٖ تغ٘٘شات صهاًٖ تشاص ه٘اًٖ خَ تش فشاص هحذٍد

ً٘وکشُ ؿوالٖ اػت کِ هحل فؼال٘ت هَج تلٌذ هذٗتشاًِ إ 

تَدُ ٍ تغ٘٘شات اٗي هَج ٍ تمَٗت ٗا تضؼ٘ف آى هٖ تَاًذ 

اثشات غ٘ش لاتل اًکاسٕ تش سٍٕ آب ٍ َّإ اٗشاى داؿتِ 

 تاؿذ.

 ّاهَاد ٍ رٍش
تشإ اًدام اٗي پظٍّؾ اص دادُ ّإ سٍصاًِ ؿثکِ إ هشکض 

هلٖ پ٘ؾ تٌٖ٘ هح٘غٖ ٍ تحم٘مات خَٕ اهشٗکا 

NCEP/NCAR))  ًٖدسخِ عَل ٍ  5/2*5/2تا تفک٘ک هکا

ؿاهل  (2016-1972ػشم لَػٖ، عٖ دٍسُ آهاسٕ )

دػاهثش ػال  31تا  1972سٍص اص اٍل طاًَِٗ ػال  16071

شسػٖ تغ٘٘شات استفاع ػغح تْشُ گشفتِ ؿذ. تشإ ت 2016

ّکتَپاػکال، تغ٘٘شات استفاع اٗي ػغح دس ؿثکِ  500

دسخِ ؿوالٖ  60تا 10دسخِ ؿشلٖ ٍ  70غشتٖ تا  40هکاًٖ 

عٖ هاُ ّا ٍ ػالْإ هختلف هَسد تشسػٖ لشاس گشفت. تشإ 

آگاّٖ اص سفتاس ػاهاًِ ّإ خَٕ، تا اػتفادُ اص تکٌ٘ک 

اج ٍ سٍصّإ تحل٘ل خَؿِ إ الگَّإ خَٕ اػتخش

ًواٌٗذُ ّش گشٍُ هَسد اسصٗاتٖ ٍ تحل٘ل لشاسگشفت ، 

ٍ هؼٌا داسٕ سًٍذ ٍ  500ّوچٌ٘ي سًٍذ استفاع ػغح 

 دس هحذٍدُ رکش ؿذُ دسكذ 95تغ٘٘شات دس ػغح اعوٌ٘اى 

اسصٗاتٖ ؿذ. تشإ ؿٌاػاٖٗ ٍ هؼٌاداسٕ سًٍذ، اص آصهَى 

 ًاپاساهتشٕ هي کٌذال تْشُ گشفتِ ؿذ. 

 ّارٍش

إ اػت تشإ تمؼ٘ن ٗک هدوَػِ دادُ  إ سٍِٗ خَؿِتحل٘ل 

ّا( ّوگي کِ داسإ  ّا ٗا دػتِ ّاٖٗ )خَؿِ تِ صٗش هدوَػِ

ّإ ّواًٌذ دس ٗک خَؿِ ٍ  ٍٗظگٖ هـاتِ تاؿٌذ. دادُ

گ٘شًذ.  ّإ خذاگاًِ خإ هٖ ّإ  ًاّواًٌذ دس خَؿِ دادُ

  تٌاتشاٗي ّش خَؿِ گشٍّٖ اػت کِ افشاد تـک٘ل دٌّذُ آى

تشٗي ّواًٌذٕ سا تا ٗکذٗگش داسًذ. تِ ػثاست دٗگش تحل٘ل ت٘ـ

إ  سٍؿٖ اػت آهاسٕ کِ هدوَػِ إ اص افشاد سا تش  خَؿِ

ّإ  سٍؽ. کٌذ حؼة اًذاصُ ّواًٌذٕ ه٘اى آًْا خَؿِ هٖ

هختلفٖ تشإ اًذاصُ گ٘شٕ ّواًٌذٕ ٍخَد داسد کِ ّشٗک 

 دس اٗي تؼتِ تِ هاّ٘ت هَضَع هَسد تشسػٖ کاساٖٗ داسًذ.

پظٍّؾ تشإ هحاػثِ ت٘ي افشاد اص سٍؽ الل٘ذػٖ تْشُ گشفتِ 

 ِؿٌاػاى تِ کاس گشفت ؿذ. اٗي سٍؽ تِ فشاٍاًٖ تَػظ الل٘ن

تٌذٕ  دس ًْاٗت تا اٌٗکِ تشإ ادغام افشاد ٍ گشٍُاػت. ؿذُ 

ّإ هتؼذدٕ  ٍخَد داسد اها دس اٗي  ّا سٍؽ ّا دس خَؿِ آى

1ادغام  ٍاسد"پظٍّؾ اص سٍؽ 
گشفتِ ؿذ. تذٗي دل٘ل تْشُ  "

ؿٌاػٖ هؼوَلاً اص سٍؽ ادغام  کِ دس ت٘ـتشٗي هغالؼات الل٘ن

ؿَد صٗشا دس اٗي كَست ه٘ضاى پشاؽ  اػتفادُ هٖ  "ٍاسد"

ّإ  سػذ ٍ ّوگٌٖ گشٍُ دسٍى گشٍّٖ تِ حذالل همذاس هٖ

عٖ ّش هشحلِ  "ٍاسد"سػذ. دس سٍؽ  حاكلِ تِ حذاکثش هٖ

تٌذٕ افشاد دس  اثش دػتِ اص تدضِٗ، کوثَد اعلاػاتٖ کِ دس

تَاى تَػظ کل هدوَػِ  آٗذ سا هٖ ّا تِ ٍخَد هٖ دػتِ

إ کِ تِ آى  هشتؼات اًحشاف ات ّش ًمغِ اص ه٘اًگ٘ي دػتِ

تؼلك داسد تِ دػت آٍسد. دس ّش هشحلِ دٍ دػتِ إ کِ ادغام 

ؿَد تا ّن تشک٘ة  ّا  ػثة کوٌِ٘ ًوَدى هشتؼات خغا  هٖ آى

تِ هٌظَس گشٍُ تٌذٕ ٍ تؼ٘٘ي  (.1382)ػل٘داًٖ، ؿًَذ هٖ

ّإ  هتَػظ استفاع گشٍّإ تِ دػت آهذُ  اص عثمِ تٌذٕ دادُ

ّکتَپاػکال،  اص ّوثؼتگٖ لًَذ  500هشتَط تِ استفاع ػغح 

اػتفادُ ؿذُ اػت. ضشٗة ّوثؼتگٖ هؼشف دسخِ ّواًٌذٕ 

                                                           
1-Ward  
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الگَّإ دٍ ًمـِ تا ّوذٗگش اػت. تشإ اٗي کاس تاٗذ ضشٗة 

ؼٌٖ٘ سا پزٗشفت. همذاس ضشٗة ّوثؼتگٖ ّوثؼتگٖ آػتاًِ ه

کٌذ. تٌاتشاٗي  تغ٘٘ش هٖ 7/0تا  5/0دس اٗي گًَِ هَاسد ًَػاً ت٘ي 

تؼ٘٘ي  اخت٘اس ؿذ. 500ًواٌٗذُ تشإ الگَّإ استفاع ػغح  2

تٌذٕ تش اػاع ت٘ـتشٗي ؿثاّت ت٘ي گشٍّٖ ٍ  اٗي گشٍُ

تشإ تؼ٘٘ي  کوتشٗي تفاٍت ت٘ي گشٍّٖ كَست پزٗشفت. 

، ًَع ٍ صهاى تغ٘٘ش اص آصهَى گشاف٘کٖ کٌذال خْت سًٍذ

 Uدٍ هَلفِ  اصآصهَى گشاف٘کٖ کٌذال  دسؿَد. اػتفادُ هٖ

'ٍU  ّوچٌ٘ي ًَع ًَػاى صهاى ٍلَع تغ٘٘ش  تشإ تؼ٘٘ي ٍ

، لل٘ضادُ ٍ اهٌٖ٘ 1391)ػل٘داًٖ ٍ ّوکاساى، ؿَداػتفادُ هٖ

ّإ . تؼذ اص هشاحل فَق ًوَداس(1390، هحوذٕ، 1393ً٘ا، 

ّوذٗگش سا  U'ٍU  ّإهشتَط سا سػن کشدُ، صهاًٖ کِ هَلفِ

تاؿذ ، اگش ّا هٖلغغ کٌٌذ، ًـاى دٌّذُ ٍخَد سًٍذ دس ػشٕ

 1.96ّإ رکش ؿذُ دس داخل هحذٍدُ تحشاًٖ )هَلفِ

(ّوذٗگش سا لغغ کٌٌذ ًـاًِ آغاص تغ٘٘ش ًاگْاًٖ ٍ اگش خاسج 

ٍخَد سًٍذ سا دس  ،سا لغغ کٌٌذاص هحذٍد تحشاًٖ ّوذٗگش 

 .دّذّا ًـاى هٖػشٕ

 ًتایج ٍ بحث
 500تِ هٌظَس ؿٌاخت ٍٗظگٖ ّإ ػوَهٖ استفاع تشاص 

ّکتَپاػکال، هـخلات آهاسٕ تَك٘فٖ هحاػثِ گشدٗذ کِ 

دس اکثش هاُ ّا، ه٘اًگ٘ي ٍ ه٘اًِ اسائِ ؿذُ اػت.  1دس خذٍل 

ـتشٗي فاكلِ ت٘ي آًْا دس ػپتاهثش ٍ ٘تِ ّن ًضدٗک تَدُ ت

اکتثش دٗذُ هٖ ؿَد. دس اٗي ت٘ي ت٘ـتشٗي تغ٘٘شات استفاع، تش 

اػاع اًحشاف هؼ٘اس دس هاُ ّإ طاًَِٗ ٍ فَسِٗ ٍخَد داسد. 

استفاع ّوِ هاُ ّا داسإ چَلگٖ هٌفٖ هٖ تاؿذ ٗؼٌٖ استفاع 

 اٗي ػغح تواٗل تِ همادٗش ت٘ـتش اص ه٘اًگ٘ي داسًذ. 

 

 سال دٍرُ آهاری 11ّکتَپاسکال طی  011ٍیژگی ّای آهار تَصیفی هاّاًِ ارتفاع سطح  -9جذٍل

 هیاًِ هیاًگیي داهٌِ حذاکثز حذاقل 
اًحزاف 

 هعیار
 کطیذگی چَلگی

-4/0 172.2 5651.7 5635.3 680.7 5865.6 5184.9 صاًَِٗ  1/1-  

-3/0 170.9 5650.2 5635 565.5 5868.2 5211.6 فَسِٗ  2/1-  

-2/0 155.6 5671.3 5660.8 585.5 5871.8 5286.4 هاسع  2/1-  

-2/0 134.1 5717.2 5704.8 473.4 5878.3 5404.9 اٍسٗل  3/1-  

-5/0 114.4 5782.5 5760 420.5 5897.6 5477 هٖ  1-  

-8/0 94.9 5841 5804.6 369.6 5918.8 5549.2 خَى  6/0-  

-8/0 82.8 5860.3 5828.9 345.8 5941.5 5595.7 خَلإ  3/0-  

-1 80.3 5850.2 5833.1 342.7 5944.9 5599.2 اگَػت  3/0-  

-9/0 106.7 5837 5788.4 420.8 5896.2 5475.4 ػپتاهثش  3/0-  

-8/0 128.7 5779.5 5740 487.9 5880.4 5392.5 اکتثش  6/0-  

-5/0 147.9 5720.9 5691 558.4 5869.4 5311 ًَاهثش  1-  

-4/0 167 5669.7 5654 634.9 5866.9 5232 دػاهثش  1-  

 
 011تحلیل ّوذیذ هتَسط ارتفاع هاّاًِ سطح 

 ّکتَپاسکال
 44آساٗؾ تَپَگشافٖ تشاص ه٘اًٖ خَ عٖ  2ٍ  1ؿکل ّإ 

( تِ ّوشاُ ضشٗة تغ٘٘شات 2016-1972ػال دٍسُ آهاسٕ )

استفاع اٗي تشاص سا دس هاُ ّإ هختلف ػال ًـاى هٖ دّذ. 

ّواى عَسٕ کِ هلاحظِ هٖ گشدد دس هاُ ّإ ػشد ػال 

سٍٕ دس خاٍسه٘اًِ، ت٘ـتشٗي  فشٍد تلٌذ هذٗتشاًِ تا پ٘ؾ

کاّؾ استفاع سا ًؼثت تِ هاُ ّإ دٗگش ػال دس هحذٍدُ 

ػشصه٘ي اٗشاى هَخة ؿذُ اػت تِ عَسٕ کِ کوتشٗي استفاع 

 5700ًگ٘ي اٗي تشاص دس خٌَتٖ تشٗي ًمغِ اٗشاى تِ حذٍد ه٘ا

 5550طئَپتاًؼ٘ل هتشدس هاُ ّإ طاًَِٗ ٍ فَسِٗ ٍحذٍد 
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طئَپتاًؼ٘ل هتش، دس ؿوالٖ تشٗي ًمغِ اٗشاى هٖ سػذ. اها اص 

هاُ هاسع تِ تؼذ ٍ تِ ٍٗظُ تا ٍسٍد تِ هاُ خَى، استفاع تشاص 

ِ دس هاُ خَلإ ه٘اًٖ خَ تِ تذسٗح افضاٗؾ ٗافتِ تِ عَسٗک

طئَپتاًؼ٘ل هتش تمشٗثا تواهٖ هٌاعك اٗشاى  5880خظ ّن تشاص 

سا تحت ػ٘غشُ خَد دسآٍسدُ ٍ تٌْا هٌاعك تؼ٘اس هحذٍدٕ اص 

ؿوال غشب اٗشاى اهَاج تؼ٘اس ضؼ٘ف ٍ کن داهٌِ إ اص 

تادّإ غشتٖ سا هٖ تَاًذ دسٗافت ًواٗذ. تشسػٖ ضشٗة 

ًـاى هٖ دّذ کِ ت٘ـتشٗي تغ٘٘شات هاّاًِ تشاص ه٘اًٖ خَ ً٘ض 

تغ٘٘شپزٗشٕ استفاع اٗي تشاص دس هاُ فَسِٗ ٍ تا حذٍدٕ هاُ 

هاسع هٖ تَاًذ اتفاق افتذ. تشسػٖ ت٘ـتش اٗي تغ٘٘شات ًـاى 

هٖ دّذ کِ ّش چِ تِ فلل گشم )تاتؼتاى( ًضدٗک هٖ ؿَٗن 

ه٘ضاى اٗي تغ٘٘شپزٗشٕ کاّؾ ٗافتِ ٍ ثثات ت٘ـتشٕ سا اص 

دس ػشاػش هٌغمِ ؿاّذ ّؼت٘ن کِ  استفاع تشاص ه٘اًٖ خَ

اػت٘لإ پشاستفاع خٌة حاسُ ٍخشٍج تذسٗدٖ تادّإ غشتٖ 

 دل٘ل اٗي هَضَع هٖ تاؿذ.

 
ّکتَپاسکال  ٍ ضزیب تغییزات آى )سهیٌِ رًگی(در فصل سهستاى)ضکل چپ(ٍ بْار)ضکل  011آرایص هتَسط الگَّای سطح  - 9ضکل

 راست(

 

  خَضِ بٌذی الگَّا

إ تِ  تحل٘ل خَؿِ ّواى عَس کِ رکش ؿذدس اٗي تحم٘ك،

الل٘ذػٖ ٍ تکٌ٘ک ٍاسد  سٍؽ پاٗگاًٖ تا اػتفادُ اص فاكلِ

 500ػغح ّإ  تشدُ تش سٍٕ دادُ تکٌ٘ک ًام اػتفادُ ؿذ.

اػوال ٍ ػپغ تا سٍؽ آصهَى ٍ خغا ٍ هماٗؼِ  ّکتَپاػکال

تشٗي پشاؽ  تٌذٕ کِ ت٘اًگش کن چـوٖ تْتشٗي خَؿِ

تشٗي پشاؽ تشٍى گشٍّٖ تَد اًتخاب  گشٍّٖ ٍ ت٘ؾ دسٍى

افضاس  ّإ حاكلِ تا اػتفادُ اص ًشم ُشٍتشإ هماٗؼِ گگشدٗذ. 

هتلة، هحل تشؽ تا خظ افمٖ دس ًوَداس ًـاى دادُ ؿذُ 

 500ثاّت تالإ الگَّإ ػغح تِ دل٘ل ؿاػت. 
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 (.3دٍ گشٍُ هدضا تـخ٘ق دادُ ؿذ. )ؿکل ّکتَپاػکال ٍ تش اػاع دًذسٍگشام تشػ٘ن ؿذُ، دس ًْاٗت 

 

 ّکتَپاسکال طبقِ بٌذی ضذُ 011گزٍُ ّای دٍگاًِ ٍ تعذاد رٍسّای ّز گزٍُ در سطح ارتفاع  -1جذٍل 

 رٍستعذاد  ّاگزٍُ

 91018 گزٍُ اٍل

 9019 گزٍُ دٍم

 

 
ّکتَپاسکال ٍ ضزیب تغییزات آى )سهیٌِ رًگی(در فصل تابستاى)ضکل چپ( ٍ پاییش)ضکل  011آرایص هتَسط الگَّای سطح  -1ضکل

 راست(
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 ّکتَپاسکال 011ارتفاع سطح  ّای دارًوای دادُ -9ضکل  

 

ًتاٗح تذػت اهذُ اص خَؿِ تٌذٕ حاکٖ اص ٍخَد دٍ گشٍُ 

هـخق ٍ کاهلا لاتل تفک٘ک هٖ تاؿذ گشٍُ اٍل کِ تؼذاد 

تشاتش(  3.5سٍصّإ تؼ٘اس ت٘ـتشٕ سا ؿاهل هٖ ؿَد )ًضدٗک 

تِ فؼال٘ت هَج تلٌذ هذٗتشاًِ إ ٍ ًفَر صتاًِ ّإ آى تِ 

تا ػوت اٗشاى اؿاسُ داسد کِ تا تـک٘ل ٗک هشکض ًاٍُ إ 

طئَپتاًؼ٘ل هتش دس ؿوال  5550خظ ّن استفاع هشکضٕ 

دسٗإ خضس )تغَس ه٘اًگ٘ي( ّوشاُ تَدُ ٍ تاسؽ ّإ دٍسُ 

هشعَب ػشصه٘ي اٗشاى سا تِ ّوشاُ داسد. اها گشٍُ دٍم تا 

سٍص( حاکٖ اص اػتمشاس 3543تؼذاد سٍصّإ تؼ٘اس کوتش )

ق پشاستفاع خٌة حاسُ اص خضاٗش آصٍس ٍ ؿوال آفشٗما تا ؿش

اٗشاى هٖ تاؿذ کِ هؼوَلا دٍسُ اػت٘لإ آى تِ عَس هتَػظ 

هاُ تَدُ اػت تِ ّو٘ي دل٘ل تؼذاد سٍصّإ کوتش سا  4ػِ تا 

 (.5ٍ  4ًؼثت تِ گشٍُ اٍل دس تش گشفتِ اػت)ؿکل

 

 
 ّکتَپاسکال در گزٍُ اٍل 011آرایص هتَسط الگَی سطح -1ضکل 
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 ّکتَپاسکال در گزٍُ دٍم 011آرایص هتَسط الگَی سطح  -0ضکل

 
 کٌذال-آسهَى گزافیکی هيًتایج 

تشإ تشسػٖ ت٘ـتش سًٍذ تغ٘٘شات لاِٗ ه٘اًٖ خَ، هٌحٌٖ 

ٍ تاصُ ّإ تحشاًٖ تالاٖٗ ٍ پاٌٖٗ٘ دس  U(t)  ٍU'(t)ّإ 

تغ٘٘شات ػالاًِ هٌحٌٖ ّإ   6% سػن گشدٗذ. ؿکل 5ػغح 

هزکَس سا ًـاى ه٘ذّذ. تا تَخِ تِ اٗي ؿکل هٖ تَاى گفت 

تغ٘٘شات تشاص ه٘اًٖ خَ دس تاصُ صهاًٖ هَسد هغالؼِ ػِ دٍسُ 

ًَػاًٖ سا عٖ ًوَدُ اػت. دس دٍسُ اٍل کِ دِّ اٍل تاصُ 

لؼِ سا ؿاهل هٖ ؿَد ػل٘شغن ًَػاًات تالا ، سًٍذ هَسد هغا

خاكٖ اص افضاٗؾ ٗا کاّؾ اٗي تشاص لاتل هلاحظِ ًوٖ 

ه٘لادٕ اٗي ًَػاًات تا تغ٘٘ش  80تاؿذ. اها تا ٍسٍد تِ دِّ 

سًٍذ، ػ٘ش كؼَدٕ تِ خَد گشفتِ کِ تا ً٘وِ اٍل دِّ ًَد 

اداهِ ٗافتِ اػت. کاّؾ هَلتٖ ٍغ٘ش هؼٌٖ داس استفاع لاِٗ 

ه٘اًٖ خَ اص اٍاخش دِّ ًَد ه٘لادٕ تا تغ٘٘ش ًاگْاًٖ دٍتاسُ 

خإ خَد سا تِ سًٍذ افضاٗـٖ اص اٍاخش اٗي دِّ دادُ تِ 

عَسٕ کِ اٗي افضاٗؾ تؼذ اص ؿشٍع لشى حاضش کاهلا هؼٌٖ 

 داس ؿذُ اػت

. 

 

 
 ( در هحذٍدُ هَرد هطالع1196ِ-9971تزاس هیاًی جَ در باسُ سهاًی ) ییزات سالاًِ هٌحٌی ّای هي کٌذال ارتفاعغت -6ضکل 

 

تِ هٌظَس تشسػٖ تغ٘٘شات احتوالٖ فللٖ استفاع تشاص ه٘اًٖ 

کٌذال دًثالِ إ تش سٍٕ دادُ ّإ هدوَع -خَ، سٍؽ هي

کاسگشفتِ ؿذ کِ ِ استفاع فلَل چْاسگاًِ  تشاص ه٘اًٖ خَ ت

عَسٕ کِ  آٍسدُ ؿذُ اػت. ّواى  7ًتاٗح آى دس ؿکل 

هلاحظِ ه٘گشدد تغ٘٘شات استفاع تشاص ه٘اًٖ خَ دس فلل 

تاتؼتاى هـاتِ تغ٘٘شات ػالاًِ اٗي تشاص تَدُ ٍ تا ٍخَد 
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خلَف دس تؼذٗل ػ٘ش افضاٗـٖ استفاع لاِٗ ه٘اًٖ خَ تِ 

، تا ٍسٍد تِ دِّ آخش دٍسُ هَسد ً٘وِ اٍل دِّ ًَد ه٘لادٕ

الؼِ تغ٘٘ش ًاگْاًٖ دس سفتاس اٗي هتغ٘ش سٍٕ دادُ ٍ تِ عَس  هغ

هؼٌٖ داسٕ استفاع اٗي تشاص افضاٗؾ ٗافتِ اػت. دس ت٘ي تواهٖ 

دس فلل پاٗ٘ض  'U  ٍUفلل ّا، تغ٘٘شات هٌحٌٖ ّإ 

هتفاٍت اص فلَل دٗگش تَدُ ٍ ػذم ٍخَد ػ٘ش کاّـٖ ٗا 

ِ لاتل تکًخِ تِ ًَػاًات صٗاد اٗي هٌحٌٖ ّا، افضاٗـٖ تا تَ

رکش دس هَسد اٗي فلل هٖ تاؿذ. دس هَسد دٍ فلل تْاس ٍ 

صهؼتاى ّن ، ػ٘ش افضاٗـٖ دس استفاع اٗي تشاص دس عَل دٍسُ 

تا اٗي تفاٍت کِ دس فلل تْاس اٗي  دٗذُ هٖ ؿَدآهاسٕ 

افضاٗؾ تِ ٍٗظُ تؼذ اص ً٘وِ دٍم دِّ ًَد ه٘لادٕ سًٍذ هؼٌٖ 

 داسٕ تِ خَد گشفتِ اػت.

کٌذال تِ -آصهَى هي 'U   ٍUٖ هٌحٌٖ ّإ چٌ٘ي تشسػ ّن

كَست هاّاًِ حاکٖ اص ػ٘ش افضاٗـٖ ّوشاُ تا ًَػاًات 

ؿذٗذ دس ه٘ضاى استفاع تشاص ه٘اًٖ خَ دس هاّْإ 

(. اها هاّْإ 8هاسع،آٍسٗل ، هٖ ٍ طٍئي هٖ تاؿذ)ؿکل 

تاتؼتاًٖ خَلإ ٍ آگَػت، افضاٗؾ هؼٌٖ داس دس استفاع اٗي 

ؿشٍع لشى حاضش ًـاى هٖ دٌّذ.  تشاص اص خَ سا تؼذ اص

ّإ پاٗ٘ضٕ اکتثش ٍ ًَاهثش تِ تثؼ٘ت اص  ضوي اٗي کِ هاُ

تغ٘٘شات هٌحٌٖ ّإ هزکَس اص هدوَع استفاع فللٖ پاٗ٘ضُ، 

ًَػاًات ؿذٗذ ٍ ػذم ٍخَد سًٍذ خاف سا ًـاى ه٘ذٌّذ. 

ّإ ػال )طاًَِٗ،فَسِٗ ٍ دػاهثش(،  دس هَسد ػشدتشٗي هاُ

فضاٗؾ تذسٗدٖ استفاع تشاص ه٘اًٖ خَ ًکتِ لاتل رکش ػ٘ش ا

 الثتِ ًِ تِ كَست هؼٌٖ داس هٖ تاؿذ.

 

 

 

 

 
 

 
 

 هطالعِ( در هحذٍدُ هَرد 1196-9971تغییزات سالاًِ هٌحٌی ّای دًبالِ ای هي کٌذال ارتفاع تزاس هیاًی جَ در فصَل هختلف) -7ضکل 
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 (1196-9971تغییزات سالاًِ هٌحٌی ّای دًبالِ ای هي کٌذال ارتفاع تزاس هیاًی جَ در هاّْای هختلف)   - 8ضکل 

 

 بحث ٍ ًتیجِ گیزی
ّذف اص تحم٘ك حاضش ٍاکإٍ تغ٘٘شات صهاًٖ استفاع تشاص 

ٍػ٘ؼٖ اص هٌاعمٖ اػت کِ الل٘ن اٗشاى سا  ه٘اًٖ خَ دس پٌِْ

تدت کٌتشل خَد داسد. اػتفادُ اص تکٌ٘ک ٍاسد ٍ سٍؽ 

 500فاكلِ الل٘ذػٖ دٍ گشٍُ هـخق اص دادُ ّإ ػغح 

ّکتَپاػکال اػتخشاج ًوَد کِ دس گشٍُ اٍل تا تؼذاد 

سٍصّإ تؼ٘اس ت٘ـتش، فؼال٘ت هَج تلٌذ هذٗتشاًِ ٍ تاث٘ش 

ي اٗشاى اص تادّإ غشتٖ لاتل پزٗشٕ لؼوت اػظن ػشصه٘

تـخ٘ق اػت دس حالٖ کِ گشٍُ دٍم تا تؼذاد سٍص ّإ 

کوتش، ًـاًذٌّذُ اػتمشاس پشاستفاع خٌة حاسُ تا ػِ ّؼتِ 

هؼتمش تش سٍٕ اٗشاى، ؿوال آفشٗما ٍ خضاٗش آصٍس هٖ تاؿذ ٍ 

دٍ هَج هٌـؼة اص تادّإ غشتٖ ّؼتِ هـخلٖ تش سٍٕ 

سٍٕ اسٍپإ غشتٖ تِ ٍخَد دسٗإ ػ٘اُ ٍ  ًاٍُ تلٌذٕ تش

آٍسدُ اػت.استفاع تشاص ه٘اًٖ خَ دس عَل دٍسُ آهاسٕ دس 

هاُ فَسِٗ تالاتشٗي ضشٗة تغ٘٘ش پزٗشٕ دس اکثش هحذٍدُ 
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اٗشاى ًـاى دادُ ٍ دس هاُ ػپتاهثش اٗي ؿاخق تِ حذالل 

خَد سػ٘ذُ اػت. ضشٗة تغ٘٘ش پزٗشٕ ًؼثتا ت٘ـتش استفاع 

اى ٍ دس هاّْإ تشاص ه٘اًٖ خَ دس هحذٍدُ اٗش

حذٍدٕ هاسع تِ دل٘ل ًفَر  هٖ ٍ تا ًَاهثش،فَسِٗ،آٍسٗل ،

هکشس ًاٍُ ّإ ؿوالٖ ٍکاّؾ ؿذٗذ استفاع دس تشخٖ اص 

ػالْا ٍ تالؼکغ افضاٗؾ استفاع اٗي لاِٗ تا تَخِ تِ ػذم ًفَر 

تادّإ غشتٖ دس تشخٖ ػالْإ دٗگش لاتل تَخِ٘ هٖ تاؿذ. 

س تاصُ صهاًٖ هَسد هغالؼِ تا افضاٗؾ استفاع تشاص ه٘اًٖ خَ د

کٌذال دًثالِ إ، تاٗ٘ذٕ -تَخِ تِ ًتاٗح آصهَى گشاف٘کٖ هي

تش ًتاٗح تحم٘مات لثلٖ هثٌٖ تش افضاٗؾ استفاع اٗي تشاص تِ 

عَس ػالاًِ ٍ ٗا دس تشخٖ اص هاّْإ ػال 

ٍ دٌٗك ٍ  1394،هشادٕ ٍ ّوکاساى،1393تاؿذ)داسًذ،

آصهَى تِ عَس کاهلا  (؛ تِ ٍٗظُ اٗي کِ اٗي2008ّوکاساى،

هـخلٖ افضاٗؾ استفاع تشاص ه٘اًٖ خَدس تؼضٖ اص هاّْإ 

ػال )هاّْإ تاتؼتاًٖ خَلإ ٍ آگَػت( سا هؼٌٖ داس ًـاى 

داد. ٗکٖ اص ًتاٗح افضاٗؾ استفاع دس تشاص ه٘اًٖ خَ، افضاٗؾ 

دها دس اٗي ػغح اص اتوؼفش ٍ دس ػغَح پاٗ٘ي تش تَٗظُ دس 

کِ تا تَخِ تِ افضاٗؾ دهإ  ػغح صه٘ي هٖ تَاًذ تاؿذ

اٗؼتگاّْإ هختلف دس ػالْإ اخ٘ش ٍ ؿکؼتي سکَسد ّإ 

دهاٖٗ حذاکثش دس تشخٖ هٌاعك اسٍپا ٍ اٗشاى اٗي هَضَع 

لاتل تاهل هٖ تاؿذ. ٗکٖ دٗگش اص ًتاٗح افضاٗؾ استفاع تشاص 

ه٘اًٖ خَ ٍ دهإ اٗي لاِٗ ّوچٌاى کِ دس تحم٘مات لثلٖ ً٘ض 

،ؿ٘شٍاًٖ ٍ 1393ٍ1394ٗذُ اػت)داسًذ،تِ آًْا اؿاسُ گشد

(، تثث٘ت پاٗذاسٕ ت٘ـتش خَ دس اٗي لاِٗ  ٍ 1394ّوکاساى،

تشاص ّإ دٗگش ٍ دس ًت٘دِ کاّؾ تاسًذگٖ دس اٗي هٌاعك 

هٖ تَاًذ تاؿذ کِ تا تَخِ تِ ٍلَع خـکؼالٖ ّإ هتَالٖ 

دس اکثش هٌاعك اٗشاى، لضٍم تکاسگ٘شٕ هذٗشٗت تٌِْ٘ هلشف 

اص پ٘ؾ ضشٍسٕ تِ ًظش هٖ سػذ. سخذاد هٌاتغ آب ت٘ؾ 

سکَسدّإ دهاٖٗ حذالل ٍ حذاکثش،خـکؼالٖ ّإ هتَالٖ 

ٍ گؼتشدُ ٍ عَلاًٖ هذت ٍ ٗا ٍلَع تاسؽ ّإ ػٌگ٘ي ٍ 

گاّا غ٘ش هٌتظشُ کِ ّوگٖ هٖ تَاًذ ًـاًِ إ اص تغ٘٘ش الل٘ن 

تَٗظُ دس هحذٍدُ ػشصهٌٖ٘ اٗشاى تاؿذ، تشسػٖ ت٘ـتش 

کٖ تشاص ه٘اًٖ خَ ٍ تشاص ّإ دٗگش ّوذٗذٕ ٍ تشهَدٌٗاه٘

 خَ سا دس تاصُ صهاًٖ عَلاًٖ هذت هٖ علثذ. 
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