
7911بهار  | چهل و یکمشماره  | یازدهمسال  های اقلیم شناسی نشریه پژوهش                                                          17

 ّای اقلین ضٌاسی پضٍّصًطزیِ 

 1399تْار  |ضوارُ چْل ٍ یکن  |سال یاسدّن 

 3/8/98پذیزش:  8/9/94ٍصَل: 

 71-89ص ص

 

 

 در اطزاف دریاچِ ارٍهیِ ًٍوک حول هاسِ تزرسی تَاى

 
 2پزٍیش رضاسادُ ، 1*هحوذ هزادی

 َّاؿٌبػی گبُپظٍّـ داًـیبس،. 1

 ثیٌی َّاؿٌبػی وـَس دس اهَس پیؾهـبٍس سئیغ ػبصهبى . 2

 

 

 چکیذُ
زای ث 4102اس ثذٍ تبسیس تب سبل  َّاشٌبسی اطزاف دریبچِ ارٍهیِ ّبی هٌتخت ایستگبُ ثبد سوت ٍ سزعت ّبی سِ سبعتی در ایي هطبلعِ دادُ

ّبی  دادُ  Excel،AnClim ٍWrplot ثب استفبدُ اس ًزم افشارّبی هٌبست هبًٌذاثتذا  ثزای ایٌکبر، تحلیل شذ. ٍ ًوک تَاى حول هبسِ ثزآٍرد

رسن  ّب ایي ایستگبُ گلجبد هبّیبًِ، فصلی ٍ سبلاًِ ّبی ثبد، دادُاطویٌبى اس صحت  ثب کست ٍ اس دیذگبُ آهبری ثزرسی شذ  سوت ٍ سزعت ثبد

تَفبى هبّبًِ، فصلی ٍ سبلاًِ  گل  شذ ٍ سزعت کوتز اس آى حذف ّبی ثبثبد :هَلذ تَفبى گزد ٍخبک سزعت آستبًِ ثبد پس اس تعییي .ًذشذ

ای ثزای رسن گلوبسِ  در هحیط ثزًبهِ ًَیسی هطلت، ثزًبهِ (Lettau)ٍ لیتئَ (Friberger). در اداهِ ثب استفبدُ اس راثطِ فزایجزگزًذتحلیل شذ

در ایستگبُ تجزیش تَاى حول . ًتبیج ًشبى داد کِ شذ ثزرسی هختلف سبل رسن ٍ ّبی هبُدر  ّبی تحت ثزرسی تگبُایسگلوبسِ  ًَشتِ شذ ٍ

. در ایستگبُ ارٍهیِ تَاى است صاًَیِ ٍدسبهجز ضعیف ّبی هبٍُ در  هیبًگیيهبسِ اس هبُ هبرس تب اٍت شذیذ، در فَریِ، سپتبهجز، اکتجز ٍ ًَاهجز 

 ّبی هبُضعیف ثزآٍرد شذُ است.در ایستگبُ هزاغِ تَاى حول هبسِ در  ّب هبٍُ در سبیز  هتَسطهبرس ٍ آٍریل  ّبی هبُدر  حول هبسِ ٍ ًوک

حول . در ایستگبُ ثٌبة تَاى ثبشذ هی هتَسط ّب هبَُى ٍ سپتبهجز شذیذ، در دسبهجز ضعیف ٍ در سبیز ج، اٍت خیلی شذیذ، در هبرس، ِییصٍ

صاًَیِ،  ّبی هبُدر  حول هبسِ ٍ ًوکضعیف ثزآٍرد شذُ است. در ایستگبُ هْبثبد تَاى  ّب هبٍُ در سبیز  هتَسطاس فَریِ تب اٍت  هبسِ ٍ ًوک

. در ایستگبُ استضعیف  ّب هبٍُ در سبیز  هتَسطَى ٍ سپتبهجز جفَریِ، هبرس ٍآٍریل خیلی شذیذ، در اکتجز، ًَاهجز ٍ دسبهجز شذیذ، در 

َى جصاًَیِ، فَریِ، هبرس ٍآٍریل خیلی شذیذ، در سپتبهجز، اکتجز، ًَاهجز ٍ دسبهجز شذیذ، در  ّبی هبُدر  حول هبسِ ٍ ًوکپیزاًشْز تَاى 

هی،  ّبی هبُهبرس ٍ آٍریل خیلی شذیذ، در  ّبی هبُاست. در ایستگبُ سلوبس ًیش تَاى حول هبسِ ٍ ًوک در ضعیف  ّب هبٍُ در سبیز  هتَسط

 ثبشذ. ط هیّب هتَس صٍى ٍ صٍلای شذیذ ٍ در سبیز هبُ

 دسیبچِ اسٍهیِ، حول هبػِ ٍ ًوهتَاى ، گلجبد، گلتَفبى، گلوبػِ: ّاکلیذ ٍاصُ
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 17                                                                                              بررسی توان حمل ماسه ونمک در اطراف دریاچه ارومیه

 هقذهِ
َّاؿٌبػی ثشای تؼییي ثبدّبی  ّبی ایؼتگبُتحلیل هیذاى ثبد 

هَلذ گشدٍخبن ٍ ًمؾ آى دس فشػبیؾ خبن ّوَاسُ هَسد 

 تَخِ پظٍّـگشاى هٌبثغ عجیؼی، وـبٍسصی ٍ َّاؿٌبػی لشاس

، 1. ایي پظٍّـگشاى ثشای تحلیل هیذاى ثبد اص گلجبدداؿت

)احوذی ٍ وٌٌذ  اػتفبدُ هی 3ٍ گلوبػِ 2گلتَفبى

وبساتشیي سٍؿْبی تحلیل تشیي ٍ  وِ اص ػبدُ (2001،ّوىبساى

ًمؾ ثبد دس تَلیذ تَفبى گشدٍخبن  آؿىبسػبصیثبد ثشای 

 .(2002)احوذی ٍ ّوىبساى، اػت

هیذاى ثبد دس یه دٍسُ ٍ تحلیل  ًوبیؾ ًوَداسی ثشای گلجبد

آهبسی هـخق اػت وِ فشاٍاًی ػوت ٍ ػشػت ثبد دس 

 .دّذ هییه ایؼتگبُ َّاؿٌبػی ًـبى  دس سا خْبت هختلف

ووتش اص ػشػت  ّبی ػشػتاص آًدبئی وِ ثبدّبی آسام ٍ 

ثشسػی  ثشای ،ؿَد هیآػتبًِ ًیض دس ایي ًوَداس ًـبى دادُ 

تَفبى گشدٍخبن اص گلتَفبى اػتفبدُ ػبهل 

 .(2006)اختلبكی ٍ ّوىبساى، ؿَد هی

ثبدّبی آسام ٍ ًیض ثبدّبی  دس آى گلتَفبى، گلجبدی اػت وِ

ی ثبد ایؼتگبُ ّب دادُثب ػشػت ووتش اص ػشػت آػتبًِ اص 

ػشػت ثبدی  ووتشیيهغبلؼبتی حزف ؿذُ اػت. ثبد آػتبًِ 

وِ تَاى فشػبیؾ خبن ٍ یب تَاى خبثدبئی خبن دس اػت 

 هٌغمِ سا داؿتِ ثبؿذ.

گلوبػِ یىی اص ؿیَُ ّبی تحلیل آهبسی ثبد دس استجبط ثب 

 ظَػتوِ اٍل ثبس اػت  ی آػتبًِ فشػبیؾ ثبدػشػت ّب

 دیگشپیـٌْبد ؿذ ٍ ػپغ  1979دس ػبل  فشایجشگش ٍ دیي

ًـبًگش ایي وویت ثشداسی  .وشدًذاػتفبدُ اص آى پظٍّـگشاى 

خبثدبئی فشػبیؾ ثبد ٍ ػجت اًشطی ثبد اػت وِ ثخـی اص 

 .ؿَد هیهبػِ 

حول دس ایشاى پظٍّـگشاى صیبدی ثشای ًـبى دادى تَاى 

تَػظ ثبد دس هٌبعك هختلف وـَس اص سٍؽ فشایجشگش هبػِ 

آًْب گبهبى  اص پیؾاحوذی  ٍ وِ  اختلبكی اًذ وشدُاػتفبدُ 

دس هٌبعك  1392تب  1373اص ػبل  . ایي پظٍّـگشاىّؼتٌذ

 گلوبػِثشای تحلیل تَاى حول هبػِ، اص هختلف وـَس 

                                                           
1 Wind Rose 

2 Storm Rose 

3 Sand Rose 

 ِایي پظٍّؾ ّب ث اص ثِ چٌذ ًوًَِ اداهِدس  .اًذ وشدُاػتفبدُ 

 .ؿَد هیاؿبسُ  اختلبس

وبسثشد گلجبد، " دس همبلِ  (2006)اختلبكی ٍ ّوىبساى

گلتَفبى ٍ گلوبػِ دس تحلیل فشػبیؾ ثبدی ٍ تؼییي خْت 

ػبلِ اص  20دس یه دٍسُ آهبسی  "حشوت هبػِ ّبی سٍاى

-ِ دؿت یضدضحَ، تَاى حول هبػِ دس 1379تب  1361

آًْب ًـبى دادًذ وِ دس هٌغمِ اسدوبى سا هغبلؼِ وشدًذ. 

ثبدّبی دیذثبًی سا  دسكذ ػِهغبلؼبتی ثبدّبی تَفبًضا وِ 

ٍ ثبدّبی  ٍصًذ هی غشة ؿوبلثیـتش اص ، دٌّذ هیتـىیل 

ّبی دیگش اص فشاٍاًی ووتشی ثشخَسداسًذ. ًتبیح وبس ایي  لغبع

اسدوبى، -ِ دؿت یضدؿپظٍّـگشاى ًـبى داد وِ دس حَ

ی ثِ تشتیت ثیـتشیي تَاى غشث ةخٌٍَ  غشثی ؿوبلثبدّبی 

 .  داسًذحول هبػِ سا 

همبیؼِ همبدیش  "( دس همبلِ 2011احوذی ٍ هلجبح صادُ)

 ّبی ػشػتتَاى حول هبػِ ثشاٍسد ؿذُ ثِ دٍ سٍؽ 

تَاى حول  ،"ػشػت فشایجشگش ّبی ولاعٍ سٍؽ  ای لحظِ

 20دس یه دٍسُ آهبسی هبػِ دس هٌغمِ خبػه ٍ وشهبى 

ثِ دٍ سٍؽ فَق هحبػجِ ٍ ًتبیح سا  2005تب  1985ػبلِ اص 

 دّذ هی. ًتبیح وبس ایي پظٍّـگشاى ًـبى اًذ وشدُسا همبیؼِ 

دس ایؼتگبُ خبػه اختلاف ون ٍلی دس ایؼتگبُ وشهبى وِ 

ثؼیبس  ای لحظٍِ همبدیش ثذػت آهذُ اص سٍؽ اػت  صیبد

 . اػتشایجشگش ػشػت ف ّبی ولاعثیـتش اص سٍؽ 

ثشسػی ساثغِ "( دس همبلِ 2010) ّوىبساىاختلبكی ٍ 

-ی هبػِّب تپِتٌذثبدّبی ػَاحل خٌَثی ایشاى ثب هشفَلَطی 

دس ّبی پٌح ایؼتگبُ َّاؿٌبػی هٌغمِ خٌَة ایشاى ، دادُ"ای

ِ تحلیل ٍ ثسا  2006تب  1982ػبلِ اص  25یه دٍسُ آهبسی 

اًتمبل هبػِ سا  ساػتبی،  Sand rose graphًشم افضاسووه 

 اًذ.دس ایي هٌبعك هـخق وشدُ

افضاس  ( ثب اػتفبدُ اص ًشم2013) تَولی فشد ٍ ّوىبساى

ًوب ٍ ثىبسگیشی سٍؽ فشایجشگش، تَاى حول هبػِ سا  گلوبػِ

اًذ. آًْب ثب ثشسػی هیذاى ثبد دس دس اعشاف وبؿبى ثشسػی وشدُ

اسدػتبى، ًـبى دادًذ ّبی وبؿبى، هیوِ، ًبییي، لن ٍ ایؼتگبُ

ّبی لن ٍ هیوِ ثشای وبؿبى وِ تَاى حول هبػِ ایؼتگبُ

خغشًبن  وویتَاًٌذ ًبئیي ٍ اسدػتبى هی ٌبعكهٍلی ًبچیض 

 ثبؿٌذ صیشا تَاى حول هبػِ ثِ ػَی وبؿبى سا داسًذ. 
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( ثب ثىبسگیشی سٍؽ فشایجشگش، 2010هلجبح صادُ ٍ احوذی)

ٍاس دس یه دٍسُ دُ ػبلِ ّبی ثبد ایؼتگبُ َّاؿٌبػی ػجضدادُ

سا ثشسػی وشدًذ ٍ ًـبى دادًذ وِ   2005تب  1996اص 

ثِ ٍػیلِ دس ایي ایؼتگبُ ثیـتشیي همذاس حول سػَة 

 . گیشد كَست هیًبت  28تب  11ثبدّبی ثب ػشػت

حول هبػِ ٍ ػبلاًِ ثشسػی تَاى  ،ایي پظٍّؾّذف اص 

ثشای آؿىبسػبصی ًمؾ  دس اعشاف دسیبچِ اسٍهیِ ًوه

خـه ؿذى دسیبچِ اسٍهیِ ثش هحیظ صیؼت ؿْشّبی 

ػِ ػبػتی  پیَػتِ ّبیدادُ، ثبؿذ. ثشای ایٌىبساعشاف آى هی

ٍ پیشاًـْش دس  ، ػلوبعّبی اسٍهیِ، هْبثبدثبد ایؼتگبُ

ثٌبة، هشاغِ ٍ تجشیض دس  ّبی ایؼتگبُآرسثبیدبى غشثی ٍ 

اثتذا ، 2014ثِ ػبل  هٌتْی آرسثبیدبى ؿشلی دس دٍسُ آهبسی

 ،ًشم افضاسّبی هٌبػتٍ ػپغ ثب  ؿذًذاص ًظش آهبسی تحلیل 

تَاى  پبیبىدس  ؿذ.سػن گلجبد، گلتَفبى ٍ گلوبػِ ًوَداس 

ایي . گشدیذثشسػی  ّب ایؼتگبُدس ایي  حول هبػِ ٍ ًوه

ٍ  هجبًی ًظشیپیـیٌِ تحمیك، ثب ًگبّی وَتبُ ثِ  پظٍّؾ

ّبی هختلفی تـىیل ؿذُ اػت. دس ؿیَُ تحمیك، اص ثخؾ

 ّبی ایؼتگبُی ػِ ػبػتی ثبد ّب دادُثخؾ تحلیل آهبسی، 

. دس ؿًَذ هیاعشاف دسیبچِ اسٍهیِ اص دیذگبُ آهبسی ثشسػی 

ثخؾ تحلیل گلجبد ٍ گلتَفبى، ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 

Wrplot  ، ًِگلجبد ٍ گلتَفبى هبّبًِ، فللی ٍ ػبلا

دس ثخؾ  .ؿًَذ هین ٍ تحلیل تحت ثشسػی سػ ّبی ایؼتگبُ

تحلیل گلوبػِ، ثب ثىبسگیشی صثبى ثشًبهِ ًَیؼی هغلت، ًشم 

افضاسی ثشای سػن گلوبػِ تَػظ ًَیؼٌذگبى همبلِ عشاحی 

ّبی لجلی ثشعشف ؿذ سّبی ًشم افضاوِ دس آى وبػتی ؿَد هی

حول ، تَاى یّوذیذ ّب ایؼتگبٍُ ػپغ ثب تحلیل گلوبػِ 

. ؿَد هی بچِ اسٍهیِ تحلیلدس اعشاف دسی هبػِ ٍ ًوه

  .ؿَد هیًتبیح پظٍّؾ اسائِ  ، خوؼجٌذی ٍػشاًدبم دس اًتْب

    

 ّاهَاد ٍ رٍش

دسخِ ػشم  39.77/39تب 55/33ایشاى هحذٍدُ  غشة ؿوبل

دسخِ عَل ؿشلی سا ثِ خَد  5/49تب  0/44ؿوبلی ٍ

ّبی اسٍهیِ، ایؼتگبُ اختلبف دادُ اػت. دس ایي هغبلؼِ

آرسثبیدبى غشثی ٍ  اػتبى ٍ پیشاًـْش دس ، ػلوبعهْبثبد

ثٌبة، هشاغِ ٍ تجشیض دس آرسثبیدبى ؿشلی دس  ّبی ایؼتگبُ

دٍسُ آهبسی هٌبػت ثِ ػٌَاى  ثباعشاف دسیبچِ اسٍهیِ 

 (1) ؿىلاًذ. ّبی هؼشف هٌغمِ اًتخبة ؿذُایؼتگبُ

ّبی ّوذیذی ٍالغ دس هَلؼیت هٌغمِ هغبلؼبتی ٍ ایؼتگبُ

. دٍسُ آهبسی اًتخبثی ًیض اص دّذ هیبى ایي دٍ اػتبى سا ًـ

ی ػِ ّب دادُاػت وِ  2014ثذٍ تبػیغ ایؼتگبُ تب ػبل 

دس  ّب ایؼتگبُهیذاى ثبد ایي  ًَثت دیذثبًی دس سٍص( 8ِ)ػبػت

 ایي دٍسُ اص ػبصهبى َّاؿٌبػی گشفتِ ؿذُ اػت. 

ثشای تحلیل آهبسی اثتذا ثشخی وویتْبی هبًٌذ هیبًگیي، 

ٍ .... هحبػجِ ؿذًذ. دس كَستی وِ  اًحشاف هؼیبس،چَلگی

ووتش ثبؿذ، آًگبُ  -4/0+ ثیـتش ٍ اص 4/0اص  ّب دادُچَلگی 

3.0xدس حبلت اٍل ثب ّب دادُتوبهی  STD   دس ٍ

3.0xحبلت دٍم ثب STD   ِاگش ؿًَذ هیهمبیؼ .

ای خبسج اص هحذٍدُ فَق ثبؿذ، ثِ ػٌَاى دادُ هـىَن  دادُ

تب دسػتی ٍ ًبدسػتی آى  ؿَد هیثشای ثشسػی هدذد هؼشفی 

اص ًظش  ّب دادُثب لضبٍت وبسؿٌبػی ثشسػی ؿَد. دس اداهِ 

ًشهبل ثَدى، تلبدفی ثَدى، ّوگي ثَدى ٍ داؿتي سًٍذ 

ثَػیلِ ًشم افضاسّبی آهبسی هٌبػت آصهبیؾ ؿذُ اػت. پغ 

 ّبی ایؼتگبُی ػوت ٍ ػشػت ثبد ّب دادُسػی آهبسی اص ثش

ثشسػی ؿذ تب دسكذ فشاٍاًی  ّب ایؼتگبُهؼشف، گلجبد ایي 

ثبدّبی آسام هـخق ؿَد. دس اداهِ ثب حزف ثبدّبی آسام ٍ 

تحلیل گشدیذ. دس اًتْب  ّب ایؼتگبُاًتخبة ثبد آػتبًِ، گلتَفبى 

ٍ ػبلاًِ  ثب اػتفبدُ اص سٍؽ فشایجشگش گلوبػِ هبّبًِ، فللی

 هؼشف سػن ٍ ثشسػی ؿذ. ّبی ایؼتگبُ
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 َّا ضٌاسی اطزاف دریاچِ ارٍهیِ ّای ایستگاُهَقعیت هٌطقِ هطالعاتی ٍ  - 1ضکل 

 
 

 ثیؾ ػشػت ثبی هختلف ّب خْتثبد دس  فشایجشگش دس سٍؽ

 ًظش، ثِ هَسد اساضی یب سخؼبسُ دس فشػبیؾ آػتبًِ اص

تجذیل  1ػٌَاى تَاى حول هبػِ تحتیىؼبى  ثشداس ٍاحذّبی

 گبًِ، ی ؿبًضدُّب خْت. ثب سػن ایي ثشداس دس ؿًَذ هی

 ثٌبثِ گلوبػِ، سػن هحبػجِ ٍ .ثشای گیشد هی ؿىل گلوبػِ

دس  فشػبیؾ آػتبًة ػشػت حذ ووتشیي فشایجشگش، پیـٌْبد

 آػتبًة پبیة ػشػت ، ایؼتگبُ اعشاف هتشی اساضی دُ استفبع

 آهذُ دػت همبدیش ثِ حبلت ایي دس هیـَد. هٌظَس فشػبیؾ

 هبػِ ثشآٍسد ؿذُ خَاّذ ثَد. حول تَاى ثبلاتشیي داسای

DP ًوبد ثشداس تَاى حول هبػِ ثب


وِ  ُ اػتؿذهـخق  

ػشػت ثِ كَست صیش ػوت ٍ  ولاع اًذاصُ آى دس ّش

 : آیذ  هیثذػت 

(1 )       

 

2 ( )
100

t

t
DP V V V  

t  سكذ،ثِ ثبد دس ّش ولاع ػوت ضشیت فشاٍاًیV 

 tVهتش ثش ثبًیِ یب ًبت ٍ ِػشػت ثبد دس ّش دػتِ ث یبًگیيه

                                                           
1. Drift Potential 

دس ایي پظٍّؾ هتش ثش ثبًیِ یب ًبت اػت وِ ِ ػشػت آػتبًِ ث

س ٌَظه (Frayberger,1979)ؿؾ هتش ثش ثبًیِ یب دٍاصدُ ًبت

 1خذٍل  دست ٍ ػوت ثبد ودػتِ ثٌذی ػ ؿیَُ ؿذُ اػت.

 .اػتًـبى دادُ ؿذُ  2ٍ 



7911بهار  | چهل و یکمشماره  | یازدهمسال  های اقلیم شناسی نشریه پژوهش                                                          17

 سزعت تاد  تزای رسن گلواسِ ّای کلاطٍ   iضاخص  -1جذٍل 

 دسته بندی

 سرعت باد)نات(
61-61 12-61 13-12 12-13 21-12 21-21 32-21 33-32 

i8 7 6 5 2 3 4 0 شاخص 
 میانگین سرعت

  دسته)نات(
02 08 44 46 31 32 38 24 

 
 

 گاًِ تزای رسن گلواسِ 16ی ّا جْتٍ  jضاخص -2جذٍل 

 سوت تاد
j ضاخص 

 سوت تاد
j ضاخص 

 جْت درجِ جْت درجِ

25/191-75/168 S 9 25/11-75/348 N 1 

75/213-25/191 SSW 10 75/33-25/11 NNE 2 

25/236-75/213 SW 11 25/56-75/33 NE 3 

75/258-25/236 WSW 12 75/78-25/56 ENE 4 

25/281-75/258 W 13 25/101-75/78 E 5 

75/303-25/281 WNW 14 75/123-25/101 ESE 6 

25/326-75/303 NW 15 25/146-75/123 SE 7 

75/348-25/326 NNW 16 75/168-25/146 SSE 8 

 
 اص صیش ؿشح ثِ ؿبخق چٌذیي (Dean) دیي ٍ فشایجشگش

 تؼییي ثشای وِ هیتَاًذ وشدًذ ػتخشاج ّبِ گلوبػ تشػین

 ٍ ّوچٌیي هٌغمِ ؿي ٍ خبن دس َفبىت یبگشدٍخبن  هیضاى

ایي ؿبخق ّب  .ثبؿذ هفیذ هبػِؿي ٍ  حشوت خْت تؼییي

 :(2011)احوذی ٍ هلجبح صادُ، ؿَد هیثِ ؿشح صیش تؼشیف 

DPوِ هدوَع اًذاصُ ثشداس DPtوویت اػىبلش -1


دس توبم  

ولاع  8خْت ثبد ٍ  16ثشای ػت. ایي وویت ّب خْت

ثِ كَست ػشػت 
16 8

1 1

( )i j

j i

DPt DP
 

   ًَِؿت

ٍ  فشػبیؾ صیبد ًـبًگشٍاحذ  400ثیؾ اص ؿبخق  .ؿَد هی

فشػبیؾ ون اػت. ثشای همبدیش  ًـبًٍِاحذ  200ووتش اص 

 اػت. هیبًگیيفشػبیؾ ثبد  ثیي ایي دٍ وویت،

DPاص خوغ ثشداسی -2


دس خْبت هختلف ثشداس ثشایٌذی  

RDDت آى ثب ػووِ  آیذ هیثذػت 
RDPآى ثب  ثضسگیٍ  1

2 

                                                           
1 .Resultant Drift Direction 

 RDP خبلق حول هبػِ ٍ ػوت RDD .ؿَد هیًـبى دادُ 

 .اػت تَاى حول هبػِ ؿبخق

 UDI اص ساثغِ   UDIثبد  ػوتؿبخق یىٌَاختی  -3

=RDP/ DPt  8/0ثیؾ اص  وویت . اگش ایيآیذ هیثذػت  

 وِ ثبد ون اػت. دس كَستی ػوتثبؿذ، تغییش پزیشی 

ٍ دس ی دٍ خْت  تغبل ثبؿذ، ثبد  3/0تب   8/0 ؿبخق ثیي

ت ثبد صیبد ػوثبؿذ، تغییش پزیشی  3/0كَستی وِ ووتش اص 

 ثبؿذ، ًضدیىتش یه ثِ ایي ؿبخق همذاس ّشچِ .اػت

گشفت  ًتیدِ هیتَاى ٍ ثَدُ صیبدتش هٌغمِ دسّوؼَ   ثبدّبی

 (2)ؿىل  ّؼتٌذ ثشخبى ًَع اص ای ؿىل گشفتِ هبػِ یّب تپِ

 ،ؿَدًضدیه  كفش ػوت ثِ ًؼجت ایي ّشچِ ثشػىغ ٍ

وِ  ؿذ خَاٌّذ حبون هٌغمِ ثشی خْت لذستوٌذ چٌذ ثبدّبی

 .اػت( 3)ؿىل ای ػتبسُی ّب تپِآى  ًتیدِ

                                                                                
2 .Resultant Drift Potential 
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 ای تزخاى. ی هاسِّا تپِای اس  ًوًَِ -2ضکل 

 
 .ای ی ستارُّا تپِای اس  ًوًَِ  -3ضکل

 

 ًتایج ٍ تحث

آهبسی، گلجبد،  ّبی ثشسػیاص  حبكلدس ایي ثٌذ ًتبیح 

 .ؿَد هیٌتخت اسائِ ه ّبی ایؼتگبُگلتَفبى ٍ گلوبػِ ثشای 

 ّبی ایؼتگبُاػت وِ تحلیل آهبسی ثشای ّوِ تَخِ ؿبیبى 

ثِ فمظ  ،ثشای وبّؾ حدن هغبلت لیٍهؼشف اًدبم ؿذ 

تجشیض ٍ  ّبی ایؼتگبُی ثبد ّب دادُتحلیل آهبسی هشثَط ثِ 

 . ؿَد هیٍهیِ اؿبسُ اس

 آهاری تحلیل 

اص  ٍایؼتگبُ ّوذیذی تجشیض ثیؼت ٍ چْبس ػبػتِ اػت 

. ثجت وشدُ اػت سا وویتْبی َّاؿٌبػیپیَػتِ ثغَس  1956

دس  1969ی ثبد دیذُ ؿذ وِ دس ػبل ّب دادُثب ثشسػی اٍلیِ 

ی ثبد ثجت ّب دادَُلای ٍ اٍت خَى، خ، هیآٍسیل،  ّبی هبُ

ٍخَد داسد. ثشای ثشعشف  ّب دادًُـذُ اػت ٍ ًبپیَػتگی دس 

ثِ ػٌَاى دٍسُ  1970-2014وشدى ایي ًبپیَػتگی دٍسُ 

ی ػشػت ثبد دس ایؼتگبُ ّب دادُ اًتخبة ؿذ.هشخغ آهبسی 

هبّبًِ  یبًگیيثشسػی گشدیذ. ه 1970تجشیض ثب ؿشٍع اص طاًَیِ 

هتش ثش ثبًیِ تغییش  8/6تب  4/0 ػشػت ثبد ایي ایؼتگبُ ثیي 

  1/1 ٍ اًحشاف هؼیبس آى 3ایي وویت  هیبًگیيوشدُ اػت. 

 ّب دادُهتش ثش ثبًیِ هحبػجِ ؿذُ اػت. ّوچٌیي پٌدبُ دسكذ 

 5ووتش اص  ّب دادُد ٍ پٌح دسكذ هتش ثش ثبًیِ ٍ ًَ 3ووتش اص 

 اػت، پشت 4/0هتش ثش ثبًیِ هی ثبؿذ. چَى چَلگی ووتشاص 

ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  .ؿَد هیتبییذ دس دٍسُ آهبسی  ًجَدى دادُ

 95، ٍخَد ًبّوگٌی دس ػغح اػتوبد 1اًحشافبت تدوؼی

                                                           
1. Cumulative Deviation 

ی ّب دادُدسكذ آصهَى ؿذ. ًتبیح ًـبى داد وِ دس ایي ػغح 

 1996دس هبسع هیبًگیي هبّبًِ ػشػت ثبد ایؼتگبُ تجشیض 

داسای ًبّوگٌی اػت وِ هی تَاًذ ثِ خبثدبئی ایؼتگبُ یب 

ثشای ثشسػی اثضاسّبی اًذاصُ گیشی ػشػت ثبد ثبؿذ. تغییش 

 2اػویشًٍف-اص ضشیت ولوَگشٍف ّب دادًُشهبل ثَدى 

ٍ همبدیش ثحشاًی ثشای  اػتفبدُ ؿذ. همبدیش هحبػجبتی

 95ثبد هبّبًِ ایؼتگبُ تجشیض دس ػغح اػتوبد  هیبًگیيی ّب دادُ

دسكذ هحبػجِ ؿذ. چَى همذاس هحبػجبتی اص همبدیش ثحشاًی 

ی هیبًگیي هبّبًِ ّب دادُىتش اػت، فشم ًشهبل ثَدى وَچ

 دٍسُ آهبسی تبییذ ؿذ.

ػشػت ثبد هبّبًِ)خظ آثی( ایؼتگبُ تجشیض  ًَػبى 4ؿىل 

. ایي ؿىل دّذ هیّوشا ثب خظ سًٍذ)خظ لشهض( سا ًـبى 

ػشػت ثبد هبّبًِ دس گش سًٍذ كؼَدی ضؼیف هیبًگیي ًـبً

وِ  ؿَد هی. اص هؼبدلِ خظ سًٍذ دیذُ اػتایي دٍسُ آهبسی 

هتش ثش ثبًیِ  18/0هبّبًِ ػشػت ثبد  هیبًگیيدس ّش كذ ػبل 

 95. ثشای آصهَى سًٍذ دس ػغح اػتوبد داؿتِ اػتافضایؾ 

وٌذال اػتفبدُ ؿذ. هحبػجبت ًـبى -دسكذ اص آصهَى هي

ػغح اػتوبد ، فشم كفش یب ًجَد سًٍذ دس  ایي وِ دس دّذ هی

. ؿَد هیفشم خبًـیي یب ٍخَد سًٍذ تبییذ سد ٍ  ّب دادُ

وِ ثیبًگش سًٍذ 0014/0هحبػجبت ٍخَد ؿیت هثجت 

 .دّذ هیًـبى كؼَدی ضؼیف اػت سا 

                                                           
2. Kolmogorov-Smirnov 
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رًٍذ را ًطاى (. خط آتی هٌحٌی تغییزات ٍ خط قزهش 1970-2014هتز تز ثاًیِ در تثزیش) ِ سزعت تاد ت هیاًگیيتغییز هاّاًِ  -4ضکل 

 دّذ.هی

 

ایؼتگبُ َّاؿٌبػی اسٍهیِ ثیؼت ٍ چْبس ػبػتِ اػت ٍ اص 

 ثغَس پیَػتِ وویتْبی َّاؿٌبػی سا ثجت وشدُ اػت. 1951

فؼبلیت ایي ایؼتگبُ  ی ثبد دیذُ ؿذ وِّب دادُثب ثشسػی اٍلیِ 

سٍ . اص ایي داؿتِ اػتٍلفِ  1963دس چٌذ هبِّ اٍل ػبل 

ثب ؿشٍع اص  2014تب  1964ی ثبد ایي ایؼتگبُ اص ػبل ّب دادُ

هبّبًِ ػشػت ثبد ایي  هیبًگیيثشسػی گشدیذ.  1964طاًَیِ 

اػت. داؿتِ هتش ثش ثبًیِ تغییش  4/4تب  1/1 ثیي ایؼتگبُ

تش ثش ثبًیِ ه 8/0ٍ اًحشاف هؼیبس آى  7/1ایي وویت  هیبًگیي

ووتش اص  ّب دادُهحبػجِ ؿذُ اػت. ّوچٌیي پٌدبُ دسكذ 

هتش  ػِووتش اص  ّب دادُهتش ثش ثبًیِ ٍ ًَد ٍ پٌح دسكذ  6/1

 4/0ثش ثبًیِ هی ثبؿذ. چَى دس ایي ایؼتگبُ چَلگی ووتشاص 

اػت، اص ایي سٍ دادُ پشت دس دٍسُ آهبسی هـبّذُ ًـذ.ثب 

اػتفبدُ اص سٍؽ اًحشافبت تدوؼی، ٍخَد ًبّوگٌی دس ػغح 

تبیح ًـبى داد وِ دس ایي ػغح دسكذ آصهَى ؿذ. ً 95اػتوبد 

هی دس  اسٍهیِی هیبًگیي هبّبًِ ػشػت ثبد ایؼتگبُ ّب دادُ

خبثدبئی ػلت تَاًذ ثِ  داسای ًبّوگٌی اػت وِ هی 1996

ایؼتگبُ یب تغییش اثضاسّبی اًذاصُ گیشی ػشػت ثبد ثبؿذ. ثشای 

-اص ضشیت ولوَگشٍف ّب دادُثشسػی ًشهبل ثَدى 

اػویشًٍف اػتفبدُ ؿذ. همبدیش هحبػجبتی ٍ ثحشاًی ثشای 

دس ػغح اػتوبد  اسٍهیِثبد هبّبًِ ایؼتگبُ  هیبًگیيی ّب دادُ

دسكذ  95دس ػغح اػتوبد دسكذ هحبػجِ ؿذ.  99ٍ  95

 99تبییذ ًـذ ٍلی دس ػغح اػتوبد  ّب دادُثَدى فشم ًشهبل 

 ثَدٍثحشاًی وَچىتش همذاس هحبػجبتی اص همبدیش دسكذ 

ی هیبًگیي هبّبًِ ّب دادُهجٌی ثش ًشهبل ثَدى  فشم كفش

 دٍسُ آهبسی تبییذ ؿذ.

 اسٍهیِتغییشات ػشػت ثبد هبّبًِ)خظ آثی( ایؼتگبُ  5ؿىل 

. ایي ؿىل دّذ هیّوشا ثب خظ سًٍذ)خظ لشهض( سا ًـبى 

ػشػت ثبد هبّبًِ دس  هیبًگیي سًٍذ كؼَدی ضؼیف ثیبًگش

وِ  ؿَد هی. اص هؼبدلِ خظ سًٍذ دیذُ اػت ایي دٍسُ آهبسی

هتش ثش ثبًیِ  19/0هبّبًِ ػشػت ثبد  هیبًگیيدس ّش كذ ػبل 

 95یبثذ. ثشای آصهَى سًٍذ دس ػغح اػتوبد  افضایؾ هی

وٌذال اػتفبدُ ؿذ. هحبػجبت ًـبى -دسكذ اص آصهَى هي

، فشم ٍخَد سًٍذ دسكذ 95وِ دس ػغح اػتوبد  دّذ هی

 .تبییذ وشد. هحبػجبت ٍخَد ؿیت هثجت سا ؿَد هیتبییذ 

ثشای وبّؾ حدن هغبلت، هجبحث آهبسی هشثَط ثِ 

ِ ئٍ پیشاًـْش اسا ، ػلوبعهشاغِ، ثٌبة، هْبثبد ّبی ایؼتگبُ

. ؿَد ویً

 

y = 0.0018x + 2.5394 
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 6972تعداد ماه های دوره آماری با شروع از ژانویه  

 متوسط سرعت باد ماهانه
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(. خط آتی هٌحٌی تغییزات ٍ خط 1964-2014)ارٍهیِسزعت تاد تز حسة هتز تز ثاًیِ در ایستگاُ  هیاًگیيتغییزات هاّاًِ  -5ضکل 

 .دّذ هیقزهش رًٍذ را ًطاى 

 

 تحلیل گلثاد ٍ گلتَفاى

هؼشف،  ّبی ایؼتگبُثب سػن هبّبًِ، فللی ٍ ػبلاًِ گلجبد 

ثبدّبی آسام دسكذ  ّب ایؼتگبُهـبّذُ ؿذ وِ دس ثشخی 

پغ اص . دٌّذ هیتلبف خصیبدی اص دیذثبًی سا ثِ خَد ا

، هـبّذُ ؿذ وِ فشاٍاًی ثبدّبی ّب دادُحزف ثبدّبی آسام اص 

لبثل تَخِ اػت.  ّب ایؼتگبُووتش اص ثبد آػتبًِ ًیض دس ثشخی 

هتش  6دسكذ ثبدّبی آسام ٍ فشاٍاًی ثبدّبی ووتش اص  3خذٍل 

اص ایي خذٍل .دّذ هیهؼشف سا ًـبى  بیّ ایؼتگبُثش ثبًیِ دس 

ایؼتگبُ تجشیض دسكذ فشاٍاًی ثبدّبی آسام  سوِ د ؿَد هیدیذُ 

دسكذ  11ثب خَلای دسكذ،  ثیـیٌِ ٍ دس  39دس هبُ ًَاهجش ثب 

هتش ثش  6. دس ایي ایؼتگبُ فشاٍاًی ثبدّبی ووتش اص اػتوویٌِ 

 60ثب َلای خدسكذ ثیـتشیي ٍ دس  91ثبًیِ ًیض دس دػبهجش ثب 

دس ایؼتگبُ اسٍهیِ دسكذ . اًذ داؿتِدسكذ ووتشیي فشاٍاًی سا 

دسكذ،  ثیـیٌِ ٍ دس  57فشاٍاًی ثبدّبی آسام دس طاًَیِ ثب 

دسكذ وویٌِ هی ثبؿذ. دس ایي ایؼتگبُ فشاٍاًی  37َى ثب خ

دسكذ  95هتش ثش ثبًیِ ًیض دس طاًَیِ ثب  6ثبدّبی ووتش اص 

ووتشیي فشاٍاًی سا دسكذ  84ثیـتشیي ٍ دس آٍسیل ثب 

وِ دس ایؼتگبُ اسٍهیِ  دّذ هیایي ثشسػی ًـبى . اًذ داؿتِ

 .اػتهتش ثش ثبًیِ خیلی ون  6فشاٍاًی ثبدّبی ثیؾ اص 

دس ایؼتگبُ هشاغِ دسكذ فشاٍاًی ثبدّبی آسام دس هبُ طاًَیِ ثب 

دسكذ وویٌِ هی  20َلای ثب خدسكذ،  ثیـیٌِ ٍ دس  56

هتش ثش ثبًیِ  6ثبؿذ. دس ایي ایؼتگبُ فشاٍاًی ثبدّبی ووتش اص 

 55َلای ثب خدسكذ ثیـتشیي ٍ دس  87ًیض دس دػبهجش ثب 

دس ایؼتگبُ ثٌبة دسكذ  .اًذ داؿتِدسكذ ووتشیي فشاٍاًی سا 

دسكذ،  ثیـیٌِ ٍ دس  65فشاٍاًی ثبدّبی آسام دس دػبهجش ثب 

دسكذ وویٌِ هی ثبؿذ. دس ایي ایؼتگبُ فشاٍاًی  32َلای ثب خ

 88هتش ثش ثبًیِ ًیض دس طاًَیِ ٍ دػبهجش ثب  6ثبدّبی ووتش اص 

دسكذ ووتشیي فشاٍاًی سا  78ٍت ثب ادسكذ ثیـتشیي ٍ دس 

دس ایؼتگبُ هْبثبد دسكذ فشاٍاًی ثبدّبی آسام دس  .اًذ داؿتِ

دسكذ  49دسكذ ثیـیٌِ ٍ دس آٍسیل ثب  66هبُ ًَاهجش ثب 

 6وویٌِ هی ثبؿذ. دس ایي ایؼتگبُ فشاٍاًی ثبدّبی ووتش اص 

دسكذ ثیـتشیي ٍ دس هبسع  83َلای ثب خهتش ثش ثبًیِ ًیض دس 

دس ایؼتگبُ . اًذ داؿتِدسكذ ووتشیي فشاٍاًی سا  58ثب 

 61َلای ثب خپیشاًـْش دسكذ فشاٍاًی ثبدّبی آسام دس 

هی ثبؿذ. دس  دسكذ وویٌِ 43دسكذ،  ثیـیٌِ ٍ دس آٍسیل ثب 

هتش ثش ثبًیِ ًیض دس  6ایي ایؼتگبُ فشاٍاًی ثبدّبی ووتش اص 

دسكذ  61دسكذ ثیـتشیي ٍ طاًَیِ ٍ هبسع ثب  83َلای ثب خ

دس ایؼتگبُ ػلوبع دسكذ . اًذ داؿتِووتشیي فشاٍاًی سا 

دسكذ، ثیـیٌِ ٍ دس  43فشاٍاًی ثبدّبی آسام دس دػبهجش ثب 

 6. فشاٍاًی ثبدّبی ووتش اص اػت دسكذ وویٌِ 11طاًَیِ ثب 

دسكذ ثیـتشیي ٍ دس آٍسیل  89هتش ثش ثبًیِ ًیض دس ًَاهجش ثب 

فشاٍاًی ثبدّبی آسام  4دس خذٍل . اػتدسكذ ووتشیي  67ثب 

    هتش ثش ثبًیِ ثش حؼت دسكذ آٍسدُ ؿذُ اػت. 6ٍ ووتش اص 

تجشیض)ساػت( ٍ  ّبی ایؼتگبُگلجبد ػبلاًِ  6 ؿىل

. دیذُ دّذ هیثبدّبی آسام ًـبى اسٍهیِ)چپ( سا ثذٍى 

وِ دس تجشیض فشاٍاًی ثبد ؿشلی ٍ دس اسٍهیِ فشاٍاًی  ؿَد هی

گلجبد ػبلاًِ  7اػت. ؿىل  ّب خْتػبیش ثبد خٌَثی ثیؾ اص 

y = 0.0019x + 1.1099 
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   6913تعداد ماه های دوره آماری با شروع از ژانویه 

 "متوسط سرعت باد ماهانه
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هْبثبد)ساػت( ٍ پیشاًـْش)چپ( سا ثذٍى  ّبی ایؼتگبُ

وِ دس  ؿَد هیدیذُ اص ایي ؿىل . دّذ هیثبدّبی آسام ًـبى 

ی ٍ دس پیشاًـْش غشث خٌَة-ثبد خٌَةهْبثبد فشاٍاًی 

. ػتّب خْتاص ػبیش  ی ثیؾغشث خٌَة-فشاٍاًی ثبد غشثی

 ،ساػت(ثبلا ثٌبة) ّبی ایؼتگبُگلجبد ػبلاًِ  8ؿىل 

سا ثذٍى ثبدّبی آسام ًـبى  ٍ ػلوبع)پبییي( چپ(ثبلا هشاغِ)

وِ دس ثٌبة فشاٍاًی ثبد  دّذ ایي ؿىل ًـبى هی. دّذ هی

ّب  خْتثیؾ اص ػبیش غشثی ٍ دس هشاغِ فشاٍاًی ثبد غشثی 

غبلت هبّیبًِ، فللی ٍ  ثبد یّب خْت 4. دس خذٍل ػتا

ؿذُ  دادَُّاؿٌبػی اًتخبثی ًـبى  ّبی ایؼتگبُػبلاًِ دس 

 اػت.

 

 .هعزف ّای ایستگاُدر تز حسة درصذ هتز تز ثاًیِ  6تادّای آرام ٍ تادّای کوتز اس فزاٍاًی  -3 جذٍل

 ػلوبع پیزاًطْز هْبثبد ثٌبة هشاغِ اسٍهیِ تجشیض ایؼتگبُ
 < 6 آسام < 6 آسام < 6 آسام < 6 آسام < 6 آسام < 6 آسام < 6 آسام هبُ

 85 11 61 61 61 62 88 62 86 56 95 57 89 35 صاًَیِ

 81 39 63 54 59 55 82 52 81 47 92 50 84 30 فَریِ

 68 27 61 45 58 49 80 39 76 42 85 45 76 27 هارط

 67 26 62 43 60 49 81 38 75 39 84 37 73 24 آٍریل

 72 25 67 51 66 56 81 38 75 36 87 40 74 24 ِه

 70 21 75 55 75 56 80 37 68 30 91 37 69 18 َىج

 73 22 83 55 83 57 79 32 55 20 93 38 60 11 َلایج

 78 25 78 57 80 58 78 38 58 26 94 39 64 13 تٍا

 81 30 67 55 74 60 83 48 70 36 92 42 76 25 تاهثزپس

 85 36 70 59 69 62 84 57 78 40 93 49 82 35 اکتثز

 89 40 67 61 66 66 87 61 83 50 93 55 88 39 ًَاهثز

 88 43 63 61 64 64 88 65 87 55 96 55 91 37 دساهثز

 69 25 66 48 65 53 80 37 74 37 86 39 72 23 تْار

 76 24 78 55 80 58 79 38 60 26 93 39 65 15 تاتستاى

 85 41 66 59 67 63 85 59 81 46 93 52 85 36 پاییش

 80 40 62 56 60 57 84 55 82 50 92 52 85 32 سهستاى

 77 32 68 55 68 58 82 47 73 40 91 45 76 26 سالاًِ

 

 

 



 78                                                                                              بررسی توان حمل ماسه ونمک در اطراف دریاچه ارومیه

 
 )چپ(. 1964-2014)راست( ٍ ارٍهیِ  1970-2014گلثاد سالاًِ ایستگاُ تثزیش  -6ضکل 

 

 

 
 .)پاییي( 2004-2014ٍ سلواط چپ(تالا ) 1984-2014 هزاغِ،(راستتالا ) 2000-2014لثاد سالاًِ ایستگاُ تٌاب گ-7ضکل 
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 (چپ) 1964-2014پیزاًطْز  ( ٍراست) 1985-2014گلثاد سالاًِ ایستگاُ هْاتاد  -8ضکل 

 

 

 .ٌتخةّای ه ٍ فزاٍاًی)درصذ( تادغالة هاّاًِ، فصلی ٍ سالاًِ در ایستگاُ جْت - 4جذٍل   

 سلواط پیزاًطْز هْاتاد تٌاب هزاغِ ارٍهیِ تثزیش ایستگاُ
 فزاٍاًی جْت فزاٍاًی جْت فزاٍاًی جْت فزاٍاًی جْت فزاٍاًی جْت فزاٍاًی جْت فزاٍاًی جْت هاُ

 E 1.8 S 1.3 E 4.0 E 2.7 SSW 17.1 S 9.0 N 6.9 صاًَیِ

 E 2.5 S 1.9 E 6.2 E 4.2 S 17.7 S 8.0 N 6.0 فَریِ

 WSW 3.9 SSW 2.4 E 6.7 S 3.1 SSW 18.5 WSW 11.1 N 6.0 هارط

 WSW 6.5 S 2.6 E 6.0 SSW 3.3 SSW 18.4 WSW 11.3 E 7.7 آٍریل

 WSW 5.0 WSW 2.0 E 7.4 E 3.7 SSW 16.0 W 9.6 E 7.7 ِه

 E 8.2 WSW 1.0 E 14.9 E 7.4 SSW 10.3 WSW 7.0 N 8.6 َىج

 E 14.3 NNE 1.0 E 26.3 E 9.4 SSW 4.3 W 4.4 N 10.2 َلایج

 E 14.1 NNE 1.1 E 24.0 E 10.3 SSW 6.5 W 6.6 N 7.1 تٍا

سپتاه

 تز
E 8.1 WSW 1.0 E 14.3 E 6.1 SSW 12.4 W 11.0 E 6.3 

 E 4.3 SSW 1.2 E 9.6 E 5.2 SSW 14.9 WSW 9.5 N 4.5 اکتثز

 E 2.8 S 1.4 E 7.4 E 5.2 SSW 17.3 WSW 7.7 N 3.5 ًَاهثز

دساه

 تز
E 1.5 S 1.0 E 5.6 E 3.5 SSW 16.7 WSW 8.0 N 5.5 

 WSW 5.1 SSW 2.0 E 8.3 E 3.9 SSW 16.0 WSW 9.9 E 6.5 تْار

 E 12.8 NNE 1.1 E 22.8 E 9.1 SSW 6.7 W 6.0 N 8.1 تاتستاى

 E 3.2 SSW 1.0 E 8.4 E 4.9 SSW 16.2 WSW 8.9 N 4.6 پاییش

 E 2.5 S 1.0 E 5.6 E 3.1 SSW 17.7 WSW 8.9 N 5.9 سهستاى

 E 6.1 S 1.0 E 12.2 E 5.5 SSW 14.1 WSW 8.5 N 6.3 سالاًِ
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 تحلیل گلواسِ

بی گلوبػِ، ثب ثىبسگیشی سٍاثظ ِّ ؿبخلثشای هحبػجِ 

تجذیل ثشداسّب دس دایشُ هثلثبتی ٍ َّاؿٌبػی، ًشم افضاسی 

. دس ایي ًشم افضاس اص ؿًَذ وبیبىّب ً عشاحی ؿذ تب ٍیظگی

ضشیت ثضسگٌوبئی اػتفبدُ ؿذ تب ثشداسّبی گلوبػِ ٍ ثشداس 

ایي دس . ًوبیؾ دادُ ؿًَذّبی هتفبٍت  ثشآیٌذ ثب ثضسگی

ثٌذی  دػتِ DPt پظٍّؾ تَاى حول هبػِ ثش اػبع همبدیش

 ثب ٍاحذ 200. تَاى حول هبػِ ثشای همبدیش ووتش اص ؿَد هی

تب  400 اص، هتَػظ ، ٍاحذ 400تب  200ضؼیف، ثیي ٍاطُ 

خیلی ؿذیذ ٍاطُ ،ٍاحذ 600ؿذیذ ٍ ثیؾ اص  ،ٍاحذ 600

 .ؿَد هی ثىبس ثشدُ

ثب ضشیت ساػت )گلوبػِ ػبلاًِ ایؼتگبُ تجشیض 9ؿىل 

سا (1ثب ضشیت ثضسگٌوبئی چپ ) ٍ اسٍهیِ(5/0 ثضسگٌوبئی

ػبلاًِ وِ دس تجشیض تَاى حول  ؿَد هیدیذُ  .دّذ هیًـبى 

 -ؿشق ثِ غشة خٌَة-ٍاحذ اػت وِ اص ؿشق 388هبػِ 

ٍاحذ اػت وِ اص  117. دس اسٍهیِ ؿَد هیهٌتمل  غشة ؿوبل

چَى تَاى  .اػت ؿشق ؿوبل -ثِ ؿوبل غشة خٌَة-خٌَة

ٍاحذ اػت، اص  200ٍ  400دس تجشیض ثیي  حول هبػِ ٍ ًوه

هتَػظ دس خْت اسائِ ؿذُ  حول هبػِ ٍ ًوهایي سٍ تَاى 

 ٍاحذ 200اػت دس حبلیىِ دس اسٍهیِ ایي همذاس ووتش اص 

دس . ّبػت حول هبػِ ٍ ًوهٍ ثیبًگش تَاى ضؼیف هیجبؿذ 

ثیـتش اػت، ووتش ٍ دس اسٍهیِ  3/0اص  UDI همذاستجشیض 

دس ت ثبد دس تجشیض ون ٍ دس اسٍهیِ ػوش پزیشی یثٌبثشایي تغی

 ثبؿذ. چٌذ خْت هی

 

  
ٍ فلص  DPخطَط آتی جْت  .1ٍ  5/0گلواسِ سالاًِ ایستگاُ تثزیش)راست( ٍ ارٍهیِ)چپ( تِ تزتیة تا ضزیة تشرگٌوائی  -9ضکل 

 . دّذ هیرا ًطاى  ًوکحول هاسِ ٍ قزهش جْت 

 

سا ًـبى  ثٌبةٍ  هشاغِگلوبػِ ػبلاًِ ایؼتگبُ  10ؿىل 

هبػِ ػبلاًِ وِ دس ثٌبة تَاى حول  ؿَد هیدیذُ  . دّذ هی

غشة هٌتمل  ؿشق ثِ ؿوبل ٍاحذ اػت وِ اص خٌَة 209

-ؿشقٍاحذ اػت وِ اص  439ایي همذاس  هشاغِ. دس ؿَد هی

. چَى تَاى اػت غشة ؿوبل-غشةثِ ػَی  ؿشق خٌَة

ٍاحذ اػت، اص  400 ثیؾ اص هشاغِدس  حول هبػِ ٍ ًوه

دس خْت  حول هبػِ ٍ ًوهتَاى  ایي ایؼتگبُایي سٍ دس 

حول تَاى  وِ ؿَد هیاػت. ّوچٌیي دیذُ  ؿذیذاسائِ ؿذُ 

ُ ب. دس ّش دٍ ایؼتگهی ثبؿذ هیبًگیيثٌبة  دس هبػِ ٍ ًوه

تغییش پزیشی ثبدّب دس  ٍ ثیـتش اػت 3/0اص  UDI همذاس ًیض

 ّش دٍ ایؼتگبُ دس چٌذ خْت هی ثبؿذ.

گلوبػِ ػبلاًِ ایؼتگبُ هْبثبد ٍ پیشاًـْش سا ًـبى  11ؿىل 

حول هبػِ وِ دس ّش دٍ ایؼتگبُ تَاى  ؿَد هی. دیذُ دّذ هی

ٍاحذ ثیـتش اػت. ثٌبثشایي دس ّش دٍ ایؼتگبُ  400اص  ٍ ًوه

حول هبػِ ٍ اػت.خْت  ؿذیذ حول هبػِ ٍ ًوهتَاى 

-ثِ ؿشق غشة خٌَة-دس ایؼتگبُ پیشاًـْش اصغشة ًوه

-ثِ ؿوبل غشة خٌَة-ٍ دس هْبثبد اص خٌَة ؿشق ؿوبل

یؾ اص  UDIاػت. دس هْبثبد ٍپیشاًـْش همذاس ؿشق ؿوبل
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 اػت.ّب ون  ثبؿذ ثٌبثشایي تغییش پزیشی ثبدّب دس ایي ایؼتگبُهی 8/0

 

  
ٍ فلص  DP. خطَط آتی جْت 5/0ٍ  2/0گلواسِ سالاًِ ایستگاُ هزاغِ)راست( ٍ تٌاب)چپ( تِ تزتیة تا ضزیة تشرگٌوائی - 10ضکل 

 . دّذ هیرا ًطاى  حول هاسِ ٍ ًوکقزهش جْت 

 

  
ٍ  DP. خطَط آتی جْت 1/0ٍ  1/0)چپ( تِ تزتیة تا ضزیة تشرگٌوائی پیزاًطْز)راست( ٍ هْاتادگلواسِ سالاًِ ایستگاُ  -11ضکل 

 . دّذ هیرا ًطاى  حول هاسِ ٍ ًوکفلص قزهش جْت 

 

. دّذ هیگلوبػِ ػبلاًِ ایؼتگبُ ػلوبع سا ًـبى  12ؿىل 

اص  حول هبػِ ٍ ًوهوِ دس ایي ایؼتگبُ تَاى  ؿَد هیدیذُ 

دس دػتِ  حول هبػِ ٍ ًوهتَاى  ٍ ٍاحذ ووتش اػت 400

-اص ؿوبل حول هبػِ ٍ ًوهگیشد.  لشاس هی هیبًگیي

 8/0اص  UDI . همذاساػت غشة خٌَة-ثِ خٌَة ؿشق ؿوبل

 ثبؿذ. تغییش پزیشی ثبدّب دٍخْتِ هیٍ ووتش 
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(.5/0تشرگٌوائی  ) گلواسِ سالاًِ ایستگاُ سلواط -12ضکل 

 

هغبلؼبتی، تَاى  ّبی ایؼتگبُثب سػن گلوبػِ هبّبًِ ثشای 

حشوت احتوبلی آى هـخق ػوت ٍ  حول هبػِ ٍ ًوه

 تحت ثشسػی ّبی ایؼتگبُایي ؿشایظ سا ثشای  13ؿذ. ؿىل 

حول هبػِ ٍ وِ دس تجشیض تَاى  ؿَد هی. دیذُ دّذ هیًـبى 

ت ؿذیذ، دس فَسیِ، ػپتبهجش، اوتجش ٍ ٍهبسع تب اهبُ اص  ًوه

 ثؼلاٍُ دس.اػت ٍ دس طاًَیِ ٍدػبهجش ضؼیف  هیبًگیيًَاهجش 

-خٌَثـشق ثِ غشة -ؿشق پٌح هبُ خْت احتوبلی اص

، دس ؿشق ؿوبلثِ  غشة خٌَة، دس چْبس هبُ اص غشة ؿوبل

ٍ دس  ؿشق ؿوبل-ثِ ؿوبل غشة خٌَة-دٍ هبُ اص خٌَة

هی ثبؿذ.  ؿشق ؿوبل-ثِ ؿشق غشة خٌَة-یه هبُ اص غشة

هبسع  ّبی هبُدس  حول هبػِ ٍ ًوهدس ایؼتگبُ اسٍهیِ تَاى 

ٍ دس ػبیش هبُ ّب ضؼیف ثشآٍسد ؿذُ  هیبًگیيٍ آٍسیل 

دس ایي ایؼتگبُ دس ّـت هبُ، خْت حشوت احتوبلی  اػت.

هبُ  دٍ، دس ؿشق ؿوبل-ثِ ؿوبل غشة خٌَة-هبػِ اص خٌَة

ثِ  غشة خٌَة، دس یه هبُ اص غشة خٌَةثِ  ؿشق ؿوبلاص 

ٍ دس یه هبُ ًیض اص خٌَة ثِ ؿوبل ثشآٍسد ؿذُ  ؿشق ؿوبل

 اػت.

اص هبُ فَسیِ تب  حول هبػِ ٍ ًوهدس ایؼتگبُ ثٌبة تَاى 

ٍ دس ػبیش هبّْب ضؼیف ثشآٍسد ؿذُ اػت.  هیبًگیيت ٍا

-ّوچٌیي دس ػِ هبُ خْت احتوبلی حشوت هبػِ اص ؿشق

، دس دٍ هبُ اص خٌَة ثِ غشة ؿوبل-ؿشق ثِ غشة خٌَة

ؿوبل، دس چْبس هبُ اص ؿشق ثِ غشة، دس دٍ هبُ اص 

ٍ دس یه هبُ اص خٌَة  غشة ؿوبلخٌَثـشق ثِ 

هی ثبؿذ. دس ایؼتگبُ هشاغِ  ؿشق ؿوبلثِ ؿوبل  غشة خٌَة

َلای، چَى، خهبسع،  ّبی هبُدس  حول هبػِ ٍ ًوهتَاى 

بّْب ت ٍ ػپتبهجش ؿذیذ، دس دػبهجش ضؼیف ٍ دس ػبیش هٍا

. ثؼلاٍُ دس ایي ایؼتگبُ خْت حشوت احتوبلی اػت هیبًگیي

-ؿشق ثِ غشة خٌَة-هبػِ دس چْبس هبُ اص ؿشق

، دس یه غشة ؿوبل، دس دٍ هبُ اص خٌَثـشق ثِ غشة ؿوبل

، دس یه هبُ ؿشق ؿوبل-ثِ ؿوبل غشة خٌَة-هبُ اص خٌَة

اص خٌَة ثِ ؿوبل ٍ دس چْبس هبُ اص ؿشق ثِ غشة ثشآٍسد 

 ؿذُ اػت.

ٍ  ِاص طاًَیِ تب ه حول هبػِ ٍ ًوهدس ایؼتگبُ هْبثبد تَاى 

ٍ  هیبًگیيَى ٍ ػپتبهجش خػپغ اص اوتجش تب دػبهجش ؿذیذ، دس 

حول . ثؼلاٍُ دس دُ هبُ تَاى اػتدس ػبیش هبّْب ضؼیف 

ٍ  ؿشق ؿوبل-ثِ ؿوبل غشة خٌَة-اص خٌَة هبػِ ٍ ًوه

دس ثبؿذ.  هی ؿشق ؿوبلثِ  غشة خٌَةدس دٍ هبُ ًیض اص 

ٍ  ِاص طاًَیِ تب ه حول هبػِ ٍ ًوهایؼتگبُ پیشاًـْش تَاى 

َلای ضؼیف ٍ دس خػپغ اص ػپتبهجش تب دػبهجش ؿذیذ، دس 

. دس ایي ایؼتگبُ دس دُ هبُ اص ػبل تَػظ اػتهػبیش هبّْب 

-ثِ ؿشق غشة خٌَة-خْت حشوت احتوبلی هبػِ اص غشة

ض ٍ دس یه هبُ اص غشة ثِ ؿشق ٍ دس یه هبُ ًی ؿشق ؿوبل

دس ایؼتگبُ ػلوبع هی ثبؿذ. ؿشق ؿوبلثِ  غشة خٌَةاص 

هبسع ٍ آٍسیل خیلی  ّبی هبُدس  حول هبػِ ٍ ًوهتَاى 

 ّبی هبُؿذیذ، دس  ِلای ٍ هخََى، خ ّبی هبُؿذیذ، دس 



7911بهار  | چهل و یکمشماره  | یازدهمسال  های اقلیم شناسی نشریه پژوهش                                                          77

. دس اػت تؼبدلهًَاهجش ٍ دػبهجش ضؼیف ٍ دس ػبیش هبُ ّب 

-اص ؿوبل حول هبػِ ٍ ًوهایي ایؼتگبُ دس چْبس هبُ تَاى 

ؿوبل ثِ هبُ ًیض اص  ػٍِ دس ثِ خٌَة;خٌَثـشق  ؿشق ؿوبل

دس  حول هبػِ ٍ ًوهدس ثْبس تَاى هی ثبؿذ.  خٌَة

 تجشیضٍ ػلوبع خیلی ؿذیذ،  ، هْبثبدپیشاًـْش ّبی ایؼتگبُ

اسٍهیِ ضؼیف اػت. دس  دس ٍ هیبًگیيؿذیذ، هشاغِ ٍ ثٌبة 

ػلوبع ٍ هشاغِ خیلی دس  حول هبػِ ٍ ًوهتبثؼتبى تَاى 

ٍ اسٍهیِ  هیبًگیيؿذیذ، ثٌبة ٍ پیشاًـْش ، تجشیضؿذیذ، 

دس  حول هبػِ ٍ ًوهثبؿذ. دس پبییض تَاى  ٍهْبثبد ضؼیف هی

ٍ تجشیض  ، ثٌبةٍ پیشاًـْش ؿذیذ، هشاغِ هْبثبد ّبی ایؼتگبُ

. دس صهؼتبى تَاى اػتضؼیف  ػلوبع ٍ ٍ اسٍهیِ هیبًگیي

خیلی هْبثبد ٍ پیشاًـْش  ّبی ایؼتگبُدس  حول هبػِ ٍ ًوه

ٍ اسٍهیِ ٍ ثٌبة  هیبًگیيٍ تجشیض  ، ػلوبعهشاغِدس ؿذیذ، 

ؿبیبى روش اػت وِ ثشآٍسد ػبلاًِ تَاى  ضؼیف هی ثبؿذ.

هشاغِ، هْبثبد ٍ پیشاًـْش  ّبی ایؼتگبُدس  حول هبػِ ٍ ًوه

ٍ دس  هیبًگیيٍ ثٌبة  ، ػلوبعتجشیض ّبی ایؼتگبُؿذیذ، دس 

ًتبیح حبكل اص  ایؼتگبُ اسٍهیِ ضؼیف هحبػجِ ؿذُ اػت.

ًـبى  6ثشسػی گلوبػِ هبّبًِ، فللی ٍ ػبلاًِ دس خذٍل 

خْت احتوبلی حشوت وِ  ؿَد هییذُ دادُ ؿذُ اػت. د

هبػِ ثش حؼت دسخِ دس دایشُ َّاؿٌبػی اػت ٍ دػتِ 

ثٌذی ؿذت ثَػیلِ سًگْبی اًتخبثی ًـبى دادُ ؿذُ اػت ثِ 

ی وِ سًگ ثٌفؾ ثشای خیلی ؿذیذ، لشهض ثشای ؿذیذ، گًَِ ا

ٍ ثی سًگ ثشای ضؼیف اػتفبدُ ؿذُ  هیبًگیيصسد ثشای 

 اػت.

 

  

  

  
 ّای اطزاف دریاچِ ارٍهیِ. هاّاًِ، فصلی ٍ سالاًِ ٍ راستای احتوالی حزکت هاسِ ایستگاُ DPtهقادیز  -13ضکل 
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 .13اداهِ ضکل 

 

 اًتخاتی. ّای ایستگاُ )درجِ(RDD ، احتوالی حزکت هاسِ راستایٍ  DPtهقادیز  -6جذٍل 

 سلواط پیزاًطْز هْاتاد تٌاب هزاغِ ارٍهیِ تثزیش ایستگاُ

 RDD DPt RDD DPt RDD DPt RDD DPt RDD DPt RDD DPt RDD DPt هاُ

 212 6 824 234 689 198 149 119 226 115 100 204 188 59 صاًَیِ

 263 335 704 236 684 196 225 116 334 144 140 193 277 89 فَریِ

 773 284 971 241 895 201 258 188 483 149 239 212 489 152 هارط

 657 74 800 243 751 204 231 184 382 192 241 211 574 176 آٍریل

 484 72 569 246 556 205 239 194 360 181 163 209 451 144 هی

 564 14 336 249 275 211 209 101 479 99 81 207 437 146 صٍى

 530 16 159 265 142 230 226 88 789 94 50 50 549 69 صٍلای

 320 18 265 254 179 216 221 87 703 97 44 41 500 75 اگَست

 218 41 448 253 314 206 189 111 442 97 70 198 324 78 سپتاهثز

 209 6 487 241 555 204 194 135 338 106 105 223 364 211 اکتثز

 161 33 578 241 518 200 146 89 261 118 121 200 211 192 ًَاهثز

 150 353 708 231 500 195 123 129 170 110 58 205 120 223 دساهثز

 614 21 660 244 605 204 237 189 388 155 176 210 494 238 تْار

 401 18 243 254 184 215 220 89 670 95 51 51 477 72 تاتستاى

 198 22 591 240 519 201 169 121 285 108 99 210 258 208 پاییش

 343 323 815 237 734 198 189 139 326 133 148 304 282 223 سهستاى

 397 14 578 242 511 202 209 128 439 105 117 206 388 100 سالاًِ

دٌّذُ تَاى فشػبیؾ خیلی  ( ٍ سًگ ثٌفؾ ًـبى600-400( ، سًگ لشهض هؼشف تَاى فشػبیؾ ؿذیذ)400-200سًگ صسد ثیبًگش تَاى فشػبیؾ هتَػظ)

 .اػت( 600ثیـتش اص ؿذیذ )
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 ًتیجِ گیزی 

ّبی اسائِ ؿذُ دس ثٌذّبی پیؾ، ضوي آًىِ  ثش اػبع تحلیل

ًتبیح ایي ثِ ػٌَاى  3ّبی اسائِ ؿذُ دس ثٌذ  ّب ٍ خذٍل ؿىل

ؿشح ثِ ایي پظٍّؾ دس ثبؿذ، ًتبیح هَسدی ًیض  تحمیك هی

 : اػتصیش 

اص هبُ هبسع تب  حول هبػِ ٍ ًوهدس ایؼتگبُ تجشیض تَاى 

ٍ  هیبًگیياگَػت ؿذیذ، دس فَسیِ، ػپتبهجش، اوتجش ٍ ًَاهجش 

طاًَیِ ٍدػبهجش ضؼیف هی ثبؿذ. دس ایؼتگبُ  ّبی هبُدس 

هبسع ٍ آٍسیل  ّبی هبُدس  حول هبػِ ٍ ًوهاسٍهیِ تَاى 

 ٍ دس ػبیش هبُ ّب ضؼیف ثشآٍسد ؿذُ اػت. هیبًگیي

 ّبی هبُدس  حول هبػِ ٍ ًوهدس ایؼتگبُ هشاغِ تَاى 

َى ٍ ػپتبهجش ؿذیذ، خت خیلی ؿذیذ، دس هبسع، ٍَلای، اخ

. دس اػت هیبًگیيدس دػبهجش ضؼیف ٍ دس ػبیش هبّْب 

ت ٍاص هبُ فَسیِ تب ا حول هبػِ ٍ ًوهایؼتگبُ ثٌبة تَاى 

ٍ دس ػبیش هبُ ّب ضؼیف ثشآٍسد ؿذُ اػت. دس  هیبًگیي

طاًَیِ،  ّبی هبُدس  حول هبػِ ٍ ًوهایؼتگبُ هْبثبد تَاى 

فَسیِ، هبسع ٍآٍسیل خیلی ؿذیذ، دس اوتجش، ًَاهجش ٍ 

ٍ دس ػبیش هبُ ّب  هیبًگیيَى ٍ ػپتبهجش خدػبهجش ؿذیذ، دس 

حول هبػِ ٍ اًـْش تَاى ضؼیف هی ثبؿذ. دس ایؼتگبُ پیش

طاًَیِ، فَسیِ، هبسع ٍآٍسیل خیلی ؿذیذ،  ّبی هبُدس  ًوه

ٍ  هیبًگیيَى خدس ػپتبهجش، اوتجش، ًَاهجش ٍ دػبهجش ؿذیذ، دس 

 ّبی هبُ. دس ایؼتگبُ ػلوبع دس اػتدس ػبیش هبّْب ضؼیف 

، هیخیلی ؿذیذ، دس  حول هبػِ ٍ ًوههبسع، آٍسیل تَاى 

 اػت.هتؼبدل َلای ؿذیذ ٍ دس ػبیش هبُ ّب خٍ خَى 

پیشاًـْش،  ّبی ایؼتگبُدس  حول هبػِ ٍ ًوهدس ثْبس تَاى 

هْبثبد ٍ ػلوبع خیلی ؿذیذ، تجشیض ؿذیذ، هشاغِ ٍ ثٌبة 

حول هبػِ ٍ اسٍهیِ ضؼیف اػت. دس تبثؼتبى تَاى  هیبًگیي

ػلوبع ٍ هشاغِ خیلی ؿذیذ، تجشیض  ّبی ایؼتگبُدس  ٍ ًوه

ٍ اسٍهیِ ٍهْبثبد ضؼیف هی  هیبًگیية ٍ پیشاًـْش ؿذیذ، ثٌب

 ّبی ایؼتگبُدس  حول هبػِ ٍ ًوهثبؿذ. دس پبییض تَاى 

ٍ  هیبًگیيهْبثبد ٍ پیشاًـْش ؿذیذ، هشاغِ، ثٌبة ٍ تجشیض 

حول هبػِ . دس صهؼتبى تَاى اػت اسٍهیِ ٍ ػلوبع ضؼیف

هْبثبد ٍ پیشاًـْش خیلی ؿذیذ، دس  ّبی ایؼتگبُدس  ٍ ًوه

ٍ اسٍهیِ ٍ ثٌبة ضؼیف هی  هیبًگیيهشاغِ، ػلوبع ٍ تجشیض 

حول هبػِ ٍ ثبؿذ. ؿبیبى روش اػت وِ ثشآٍسد ػبلاًِ تَاى 

هشاغِ، هْبثبد ٍ پیشاًـْش ؿذیذ، دس  ّبی ایؼتگبُدس  ًوه

ٍ دس اسٍهیِ ضؼیف هحبػجِ  هیبًگیيتجشیض، ػلوبع ٍ ثٌبة 

 ؿذُ اػت.

 ّبی ایؼتگبُدس  حول هبػِ ٍ ًوهٍسد ػبلاًِ تَاى ثشآ

هشاغِ، هْبثبد ٍ پیشاًـْش ؿذیذ، دس تجشیض، ػلوبع ٍ ثٌبة 

 ٍ دس اسٍهیِ ضؼیف هحبػجِ ؿذُ اػت. هیبًگیي

ؿبیبى روش اػت وِ ایي ثشسػی ثذٍى دس ًظش گشفتي ؿشایظ 

ػغح صیشیي، پَؿؾ گیبّی ٍ ًَع خبن هٌغمِ اًدبم ؿذُ 

ِ دس ثخـْبئی اص پبییض، ثْبس ٍ صهؼتبى اػت. ثذیْی اػت و

وِ ًن خبن دس هٌغمِ هغبلؼبتی صیبد یب پَؿیذُ اص آة، صهیي 

اص ثشف ؿذُ ثبؿذ ٍ یب دس ٌّگبم  پَؿیذُیخضدُ ٍ یب 

حول هبػِ ٍ ؿشایظ  :خـىؼبلی وِ وِ ًن خبن ووتش اػت

وِ  ؿَد هیدس هٌغمِ تغییش خَاّذ وشد. خبعش ًـبى  ًوه

 ثیي اًذ وِ وَّْبی ئی آٍسدُ ؿذُّب ایؼتگبًُتبیح فمظ ثشای 

ٍصؽ ثبد  دس همبثلایؼتگبُ ٍ هحذٍدُ دسیبچِ اسٍهیِ هبًؼی 

ایؼتگبُ دس ًیض ٍ ًىشدُ خْت اًتمبل هبػِ یب ًوه ایدبد 

حَضِ آثشیض دسیبچِ اسٍهیِ لشاس داؿتِ ثبؿذ. هثبل آؿىبس 

هشًذ ٍ خَی ّؼتٌذ وِ دس حَضِ  ّبی ایؼتگبُایي هَضَع 

 دسیبچِ اسٍهیِ ًیؼتٌذ.آثشیض 

دس  ثِ اختلبس دس فلل ٍ ػبل حول هبػِ ٍ ًوهتَاى 

ثشسػی ثِ فشم گشافیىی ثشای ًوبیؾ ثْتش دس  ّبی ایؼتگبُ

ّب  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. دس ّوِ ایؼتگبُ 18تب  14ّبی  ؿىل

ضشة ؿذ تب ثشداسّب دس ؿىل  2/0دس ضشیت  DPtهمبدیش 

 دیذُ ؿًَذ. 

 جوع تٌذی
پتبًؼیل خبثدبئی هبػِ ٍ ًوه سا دس دٍ  ،هغبلؼًِتبیح ولی 

ثب تَخِ ؿشلی آؿىبس وشدُ اػت.  اػتبى آرسثبیدبى غشثی ٍ

 ثؼتشَّاؿٌبػی هختلف ًؼجت ثِ  ّبی ایؼتگبُثِ هَلؼیت 

دسیبچِ اسٍهیِ ٍ ثب ػٌبیت ثِ اًتمبل خبلق  هبػًِوه ٍ 

تَاى ًتیدِ گشفت وِ ؿْشّبی  هی ،ٍ هبػِ ًوهػبلاًِ 

هْبثبد، هشاغِ، ثٌبة ٍ تجشیض ثیـتش دس هخبعشُ اًتمبل ًوه ٍ 

دس ٍ پیبهذّبی آًْب ثَیظُ آلَدگی َّا ٍ خبن ّؼتٌذ. هبػِ 

ثب خوؼیت  تجشیض  هشثَط ثِ آلَدگی َّایایي ساػتب هخبعشُ 

 .ؿَد هیهیلیًَی آى اص اّویت ثیـتشی ثشخَسداس 
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دسیبچِ اسٍهیِ، ثِ ػجت ٍخَد دس ػبیش ؿْشّبی اعشاف 

احتوبل  ،ّبی ًوه ٍ هبػِ هَاًغ وَّؼتبًی ٍ ًجَد چـوِ

ّب اص ثؼتش دسیبچِ  ی ًبؿی اص اًتمبل ایي آلایٌذُآلَدگی َّا 

 وبّؾ هی یبثذ.اسٍهیِ 

 

 
 در فصل تْار. حول هاسِ ٍ ًوکتَاى  -14ضکل 

 
 .در فصل تاتستاى ًوک حول هاسِ ٍتَاى -15ضکل 

 
 در فصل پاییش. حول هاسِ ٍ ًوکتَاى  -16ضکل 

 
 در فصل سهستاى. حول هاسِ ٍ ًوکتَاى  -17ضکل 

 
 در هٌطقِ هطالعاتی.ٍ ًوک : تَاى سالاًِ حول هاسِ   18ضکل 
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