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 ٍ پایذاسی ّایؿاخص اص اػتفادُ تاتشسػی پایذاسی هٌاتع آب دس حَضِ صایٌذُ سٍد 

 )آتخَاى ًجف آتاد( GMS  ٍLARS-WG ّایهذل

 
 5ػاهاى جَادی  ،4، هٌَچْش فشج صادُ اصل 3، پشٍیض کشدٍاًی2*، حؼیي هحوذی 1اؿشف هکًَذی

ػلَم ٍ  ٍاحذ، داًـگبُ آصاد اػلاهیأة ٍ َّاؿٌبػی، گشٍُ رغشافیبی طجیؼی، داًـکذُ ػلَم اًؼبًی،  دکتشی  یداًـزَ .1

 ایشاى، تحمیمبت تْشاى

 ایشاى ،ػلَم ٍ تحمیمبت تْشاىد، گشٍُ رغشافیب، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذاػتب .2

 ایشاى ،ػلَم ٍ تحمیمبت تْشاىٍاحذ  گشٍُ رغشافیب، داًـگبُ آصاد اػلاهیاػتبد،  .3

 گشٍُ رغشافیبی طجیؼی، داًـکذُ ػلَم اًؼبًی، داًـگبُ تشثیت هذسع تْشاى، ایشاى ،اػتبد .4

 گشٍُ آثیبسی ٍ صّکـی، پشدیغ اثَسیحبى، داًـگبُ تْشاى، ایشاى ،اػتبدیبس .5

 

 ُچکیذ
سٍیِ اص هٌاتع آب سطحی ٍ صیشصهیٌی ایي هٌاتع سا دس هعشع خطش قشاس دادُ ٍ اص ایي سٍ هذیشیت هٌاتع آب تِ خظَص آتْای  استفادُ تی

پژٍّش حاضشتشای تشسسی پایذاسی هٌاتع آب دس ایي هٌطقِ دس  .صیشصهیٌی دس هٌاطق خشک ٍ ًیوِ خشک اص اّویت خاطی تشخَسداس است. ی
دٌّذُ عذم تعادل دس عشضِ ٍ تقاضا تَدُ ٍ  استفادُ شذُ است. ًتایج دٍ شاخض ًشاى (WSI)ٍ تٌش آتی (WAI) اصدٍ شاخض آب دس دستشس

آتْای صیشصهیٌی دس دشت ًجف آتاد خشکسالی ّای  GMSتاشذ. سپس تا استفادُ هذل دس ًْایت گَیای تٌش آتی شذیذ دس هحذٍدُ هزکَس هی
سال آیٌذُ اص  13تشای  LARSWG هَسد اسصیاتی قشاس گشفت ٍ ششایط کًٌَی ایي دشت سا تا استفادُ هذل3131تا  1389دس طی سالْای 

 استفادُ شذ.تاسًذگی دس دٍسُ آتی تِ طَس ۰333-۰343تشای تَلیذ سٌاسیَّای اقلیوی هٌطقِ دس دٍسُ  HADCM3-A2 خشٍجی هذل
دسطذ افضایش سا ًشاى داد. تِ هٌظَس تشًاهِ سیضی تْتش تشای هٌثع آب صیشصهیٌی،سِ 13دسطذ کاّش ٍ دهای سالاًِ تِ طَس هتَسط  14هتَسط 

سال  13ٍ  ۰3،33سٌاسیَ اداهِ تْشُ تشداسی تا ٍضع هَجَد تِ هٌظَس تشسسی تاثیش تغییش اقلین تش سطح ٍتیلاى آتخَاى دشت ًجف آتاد تشای 
تشسسی شذ. ًتاج ًشاى داد کِ رخیشُ آتخَاى تتذسیج دس طی ایي سالْا کن خَاّذ شذٍ تیشتشیي تاثیش افت دس آتخَاى دس قسوت هشکضی ٍ آیٌذُ 

هتش سا دس آتخَاى ًشاى داد..  ۰3هیلیَى هتش هکعة هی تاشذ ٍ افت حذٍد  333جٌَتی هٌطقِ است کِ داسای تیشتشیي چاُ ّا تا حجن تشداشت 
ّا طَست ًگشفتِ  سٌجی شاخض ّای اًجام شذُ دس تحقیقات گزشتِ، طحت دّذ، دس اسصیاتی شذُ ًشاى هی ّای اًجام ج تشسسیچٌیي ًتای ّن

ّای هَسد تشسسی  سٌجی شاخض دس جْت طحت GMS افضاس ساصی تِ کوک ًشم است. اص ایي سٍ دس ایي تحقیق تشای ًخستیي تاس اص ًتایج هذل
 .کٌذ یا خیش ّا سا تاییذ هی ساصی ًتیجِ شاخض ًتایج هذلاستفادُ شذ. تِ عثاست دیگش آیا 

 . Modflow  ،GMSهٌبثغ ٍ هلبسف،  ثیلاى آثی، تٌؾ صیشصهیٌی، آة ػبصی هذل :ّاکلیذ ٍاطُ
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2                                                            ...    هایشاخص از استفاده بررسی پایداری منابع آب در حوضه زاینده رود با

 هقذهِ

ًبهیذُ کوجَد آة ؿیشیي ًؼجت ثِ تمبضب کوجَد آة فیضیکی 

 سًٍذ ،کِ ػلت کوجَد آة دّذهیًـبى ٍ ؿذُ اػت 

هٌـب هختلفی هبًٌذ تغییش ٍ  ًبهطلَة ػشضِ، تمبضبی آة یب

ػبص ٍ ٍتٌَع آة ٍ َّا، اػتخشاد آة صیشصهیٌی، ػبخت

 ثِ هشثَط ّبیتحلیلّوِ  ًتبیذ ثبؿذ.هیافضایؾ روؼیت 

 اص ٍػیؼی ثخؾ کِ دّذهی ًـبى رْبى دس آة ثیآکن

 لشاس آیٌذُ دِّ چٌذ دس آثی کن تأحیش تحت رْبى روؼیت

گزاس یشتأح ؿٌبػبیی ػَاهل (2006)سیضثشهي. گشفت خَاٌّذ

هٌبثغ  یشیتسا دس هذ یًمؾ هْو یذسٍلَطیکیّ یٌذّبیادس فش

هَرک  یلتجذ یشیکبسگ ثب ثِ یکٌذ. دس پظٍّـیه یفبآة ا

ّبی صهبًی ثبسؽ، دهب ٍ دثی ػشی ثیيهتمبثل ٍ استجبط 

تغییشات ّش یک اص ایي پبساهتشّب ثش سٍی  تأحیشخشٍری هیضاى 

ثٌذی  خَس اٍلَیتیلاًَػبًبت تشاص آة صیشصهیٌی دؿت ػ

گش آى اػت کِ ىآهذُ اص ایي پظٍّؾ ثیب دػت . ًتبیذ ثِگشدیذ

هیبًگیي  بث)اػت  یاًؼبًات یشتأح یٌذُکِ ًوب یدث یصهبً یػش

ّبی صهبًی ثبسؽ ٍ دهب اص ػشی (83/0ضشیت استجبط هَرکی

ثب هیبًگیي ضشیت استجبط )تغییشات اللین ّؼتٌذ  کِ ًوبیٌذُ

سا ثش کبّؾ  یـتشیث یشتأح (58/0ٍ  52/0 یتتشت هَرکی ثِ

ػَاهل  یيخَس داسد. ثٌبثشایلاخَاى دؿت ػتشاص ػطح آة

 یيا یشصهیٌیدس کبّؾ تشاص آة ص یویاص ػَاهل الل یاًؼبً

 دس (2017ؿبسلی) ٍ کَهبػی .گزاستش اػتیشتأحدؿت 

دؿت یشصهیٌی آة ص یلاىػطح ٍ ث ثشاللین  شییتغ آحبس یمیتحم

 ّبی دس دٍسُ سا چْبسهحبل ٍ ثختیبسیدس اػتبى ػفیذ دؿت 

 GMS هذل كیتحم يیا دس. دادًذ لشاس هطبلؼِ هَسد آتی

 يیّوچٌ گشفت لشاس اػتفبدُ هَسد آثخَاىی ػبص ِیرْت ؿج

 رَ یػوَه اتوؼفشگشدؽ - بًَعیال ؿذُرفت  اصهذل

HadCM3 اًتـبس یَیتحت ػٌبس A2 یػبص ِیؿج یثشا 

. اػت ؿذُ اػتفبدُ( دهب ٍ ثبسؽ) هبّبًِی ویالل یپبساهتشّب

ثشای هٌطمِ سیض  LARS-WGّب ثَػیلِ سٍؽ ایي دادُ

همیبع ؿذًذ. ثشای ؿجیِ ػبصی سٍاًبة هٌطمِ دس دٍسُ آتی، 

ثب دادُ ّبی هبّبًِ  IHACRESسٍاًبة  -اثتذا هذل ثبسؽ

)دهب، ثبسؽ ٍ سٍاًبة( هـبّذاتی ٍاػٌزی ؿذُ ٍ ػپغ 

 ثِ ایي هذل LARS-WGهذل  هتغیشّبی اللیوی تَلیذی اص

 ٍ لْبػبثب ًضدیک ؿذى ثِ  (2012اًلبسی) .گشدیذ هؼشفی

 افضایؾ ؿذت ثِ آة هلشف ػشاًِ همذاس ، اخیش ّبیدِّ

 تٌَع آى تجغ ثِ ٍ سفبُ ػطح افضایؾ اهش ایي دلیل. اػت یبفتِ

 هطبلؼِ دس (2019ٍلی ًٍذ ٍ ّوکبساى ) .ثبؿذهی آثی ًیبصّبی

 ثشداسی ثْشُ ٍ هذیشیت ؿشایط ثلٌذهذت کوی احشات اسصیبثی

 آثخَاى سفتبس ّیذسٍلیکی ٍساهیي دؿت آثخَاى ثش کًٌَی

 افضاس ًشم اص Modflowکذ اص اػتفبدُ ثب ٍساهیي دؿت

GMS ؿذ ػبصی ؿجیِ ٍغیشهبًذگبس هبًذگبس حبلت دٍ دس. 

 فؼلی هذیشیتی طشحْبی تأحیش ،اسصیبثیایـبى  هطبلؼِ ّذف

ػطح  تغییشات ثش ربرشٍد سٍدخبًِ آثشیض ٍحَضِ آثخَاى

 ثب هحلَس، آثخَاى پیضٍهتشیک ػطح ٍ آصاد آثخَاى ایؼتبثی

 ًـبى ػبصی ؿجیِ ًتبیذ ثَد. ػذدی ػبصی هذل اص اػتفبدُ

 سًٍذ اٍل، ػٌبسیَی( هَسدًظش ػٌبسیَی دٍ ّش دس کِ هیذّذ

 دػت دس ّبی طشح ارشای اص پغ ػٌبسیَی دٍم، ٍ فؼلی

 افت سًٍذ ٍ ثَدُ هٌفی دؿت صیشصهیٌی آة ثیلاى ،)ارشا

 ػطح افت ػشػت اص اهب داؿت، اداهِ خَاّذ ایؼتبثی ػطح

 کبػتِ اٍل، ػٌبسیَی ثِ ًؼجت دٍم، ػٌبسیَی دس ایؼتبثی

 سًٍذ تَلف هٌظَس ثِ کِ گفت تَاى ثٌبثشایي هی .ؿذ خَاّذ

 طشح ثش ػلاٍُ ثبیذ ٍساهیي، دؿت آثخَاى دس آة ػطح افت

 ٍساهیي، دؿت ثِ تْشاى فبضلاة خبًِ اص تلفیِ آة ٍسٍد

 اكلی ػٌَاى ثِ( ربرشٍد سٍدخبًِ اص دؿت آثخَاى تغزیِ

چٌیي ّن  .یبثذ اداهِ ّوچٌبى )آثخَاى تغزیِ طجیؼی هٌجغ تشیي

هٌظَس حفع پبیذاسی، تؼبدل دس ساػتبی هذیشیت هٌبثغ آة ثِ

 ثب ّبّب هطبلؼبتی دس ػطح دًیب ثشای حل چبلؾٍ ثمبی آثخَاى

چٌیي ثشسػی آة ٍ ّن هٌبثغ پبیذاسی ّبیؿبخق اص اػتفبدُ

دّکشدی ٍ ٍضؼیت هٌبطك هختلف كَست گشفتِ اػت.

 خـکؼبلی ثیٌی پیؾ ٍ هطبلؼِ اسصیبثی( دس 2019ّوکبسى)

 ّبی هذل GRIٍ ؿبخق اص اػتفبدُ ثب صیشصهیٌی آة ّبی

 هٌظَس ثشٍري ثِ دؿت ػَم تب اٍل هشتجِ هبسکف صًزیشُ

 ثشٍري دؿت صیشصهیٌی آة يّب ػبلی خـک اسصیبثی

 12ٍ 3،6، 1دس همیبع ّبی صهبًی  GRI ؿبخق همبدیش

 13 صیشصهیٌی آة تشاص آهبس اص هٌظَس، ثذیي .ؿذ هحبػجِ هبِّ

 1364-94ػبلِ) 31 دس دٍسُ ثشٍري دؿت دس ایهـبّذُ چبُ

 صًزیشGRIُ ؿبخق همبدیش ثیٌی پیؾ ثشای .ؿذ اػتفبدُ  (

 ٍ گشدیذ اػتفبدُ ػَم ٍ دٍم اٍل، ّبی هشتجِ ثب هبسکف

 اسصیبثی لشاس هَسد تَافمی رذٍل سٍؽ ثب هذل ایي ػولکشد

 ػبلی خـک GRIؿبخق ثشسػی اص حبكل ًتبیذ گشفت

 کلی طَس ثِ .اػت ؿذُ ؿشٍع 1387 ػبل دس صیشصهیٌی آة

 کبّؾ دلیل اخیشثِ ّبی ػبل دس کِ ؿذیذی ّبی خـکؼبلی
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 اص ثشداؿت اضبفِ ّوشاُ ثِ اػت، دادُ سخ رَی ًضٍلات

 کبّؾ ؿذیذ ثحشاى ثب سا هٌطمِ دؿت، دس هَرَد چبّْبی

 ٍ آة کیفیت کبّؾ کِ کشدُ هَارِ صیشصهیٌی آة ػطح

ریٌگَی ٍ    .داسد پی دس سا صهیي فشًٍـؼت

 رْت سا WSI یکبسثشد ؿبخق تٌؾ آث (2017ّوکبساى)

کوجَد آة ثش  تأحیشدس ساثطِ ثب  یلبًًَ ّبیًگشاًی افضایؾ

 یثشسػ یيکـَس چ یؿوبل یًَاح یند یاساض یذاستَػؼِ پب

ٍ  2003 ّبیػبل ثشای ؿبخق ایي  یكتحم یي. دس اًذکشد

 ّبیػبل یثشا ؿبخق ایي تفبٍتهحبػجِ ٍ ػپغ  2014

. اػت گشفتِ لشاس اسصیبثی هَسد دیٌبهیک دیذگبُ ثب الزکش فَق

 ًمبط آثشیض، حَضِ ػطح ػِ دس آثی تٌؾ دیٌبهیک ًْبیت دس

ًتبیذ . گشدیذ ثشسػی هطبلؼِ، هَسد هحذٍدُ کل ٍ ؿْشی

داد ًَاحی کِ داسای همبدیش تٌؾ آثی ثیـتشی ّؼتٌذ  ًـبى

کبًگ ٍ ثبیذ دس اٍلَیت الذاهبت هَحش لشاس گیشًذ.

 یبثیاسص یثشا یتثب هَفم سا WSI ؿبخق (2011ّوکبساى)

کبس ثِ یدس کشُ رٌَث Geumهٌبثغ آة دس حَضِ  یذاسیپب

 حَضِ یذاسیپب یبثیاسص دس (2014سچوذ ٍ ّوکبساى).ثشدًذ

 یدس اًذًٍض Batang Merao یشیدس هٌطمِ هشطَة ٍ گشهؼ

 یذسٍلَطی،چْبس ؿبخق ّ ،2011تب  2006 ّبیدس ػبل

طجك . ًوَدًذ گیشیاًذاصُسا  یبػتٍ ػ ی، صًذگیؼتص یطهح

کِ پبیذاسی دػت آهذ ثِ 59/0ثشاثش  حَضِ WSIًتبیذ اهتیبص 

کَستغ ٍ .دّذهی سا دس ػطح هتَػط ًـبى حَضِ

 9700ثب هؼبحت  Elqui حَضِ یبثیاسص دس (2012ّوکبساى)

دٍسُ  یکدس   WSIثب اػتفبدُ اص  یلیکـَس ؿ دسهشثغ یلَهتشک

 61/0سا  حَضِهمذاس پبیذاسی ایي ، 2005تب  2001ػبلِ  پٌذ

 پبیذاسی ثشآٍسد کشدًذ کِ ایي اهتیبص حبکی اص هتَػط ثَدى

 ثشای ی،گزاسػیبػت تحمیمبتی ِػؼهؤ داسد. حَضِػطح 

 کٌٌذُؿشکت فبکتَسّبی توبم تـخیق پبیذاسی، ثِ سػیذى

 ثؼیبس اهشی سا صیشصهیٌی ٍ ػطحی آة هٌبثغ پبیذاسی دس

 ثشای اثضاسی ػٌَاىثِ آة پبیذاسی ؿبخق. داًذهی ضشٍسی

 هَسد آة، هٌبثغ ثْجَد دس دخیل فبکتَسّبی توبم تؼییي

 ثشای تَاًذهی چٌیيّن ؿبخق، .گیشدهی لشاس اػتفبدُ

 ٍ هَضَػبت ثٌذیتاٍلَی گیشًذگبى،تلوین اص حوبیت

 .گیشد لشاس اػتفبدُ هَسد آة هٌبثغ ثْجَد ثِ هشثَط ّبیثشًبهِ

 هٌبثغ هَرَد ؿشایط استجبط ثشای فبکتَسّب ایي هزوَع دس

ٍ  حبفع پشػت .اػت هفیذ ثضسگتش رَاهغ ثشای آة

دس تحمیمی کِ دس حَضِ آثشیض گبهبػیبة   (2017ّوکبساى)

كَست گشفتِ اػت، ثِ هحبػجِ ؿبخق پبیذاسی آة ٍ 

اػبع حَضِ دس ساػتبی حفع تَػؼِ پبیذاس ثشپبیذاسی 

كَست ثِ یضهٌبثغ آة ٍ حَضِ آثش یذاسیپب ّبیؿبخق

دس  WEAP یػبصیِهذل ؿج یثب اػتفبدُ اص خشٍر یجیتشک

ّبی پبیذاسی ؿبخقکِ دس  پشداختِ ؿذُ اػتاکؼل  یطهح

ٍ  یهٌبثغ آة ػطح یدػتشػ یضاىٍ ه یشهمبد هٌبثغ آة،

دس ّویي ساػتب حَضِ آثشیض  .گشدیذ یثشسػ یشصهیٌیص

ػیبة تَػط دٍ ػٌبسیَ یکی ؿبهل تٌْب ػذ ربهیـبى ٍ بگبه

کبسّبی ساُ ،دیگشی ػذّبی ربهیـبى، لـلاق ٍ آًبّیتب

ؿذ ٍ ػبصی هذیشیتی ثشای حفع ٍ پبیذاسی دس آى ؿجیِ

ّبی پبیذاسی آى هحبػجِ گشدیذ کِ دس ًْبیت ثْتشیي ؿبخق

 هؼیبسُ چٌذ گیشیکبس ارشایی دس ایي حَضِ ثب  تلوینساُ

(MCDMِسٍؽ ثشًبه ٍ )ػٌبسیَ دٍ دس ػبصؿی سیضی 

دس ػٌبسیَ تٌْب ػذ ربهیـبى ثْتشیي ساّکبس  .ؿذ هحبػجِ

ای ثشای ثْتش ؿذى ٍضؼیت پبیذاسی حَضِ، تلفیك ػبصُ

ذ، ّش ػِ ػ کبّؾ تلفبت ٍ افضایؾ ساًذهبى ٍ دس ػٌبسیَ

 ثْتشیي ساّکبس کبّؾ تلفبت هؼشفی گشدیذ  دس تحمیمی ثشای

 اص اػتفبدُ ثب سا صیشصهیٌی آة ػیؼتن پبیذاسی ثبس، ًخؼتیي

 ٍ هطلَثیت ٍ پزیشیآػیت اػتوبدپزیشی، ؿبخق ػِ تشکیت

 اسصیبثی هلٌَػی یِتغزی ػٌبسیَی احش گشفتي ًظش دس ثب

ٍ  MODFLOW هذل اص اػتفبدُ ثب هٌظَس ایي ثِ .ًوَدًذ

 ؿَسآة هلٌَػی یِتغزی احشًُِ ػبلِ،  ثیٌیٍ پیؾ ػبصیؿجیِ

 ؿشایط دس 1404 افك تب ثیشرٌذ خَاىآة ٍضؼیت ثش ػیَربى

 .گشفت اًزبم آة ثشداؿت ػٌبسیَی ػِ دس اللیوی ًشهبل

 دس هلٌَػی یِتغزی تأحیش تحت هٌطمِ دس ّبؿبخق ثشسػی

 ثیي تَاًؼتِ هلٌَػیی ِتغزی طشح ارشای داد ًـبى آثخَاى

 ثَدى حبثت کبّؾ، ػٌبسیَی ثِ تَرِ ثب دسكذ 25 تب 21

 ػیؼتن پبیذاسی ؿبخق همذاس ثشداؿت، افضایؾ ٍ ثشداؿت

 کبّؾثٌبثشایي ( 2017کبسداى ٍ ّوکبساى )) .دّذ ثْجَد سا

 سٍیِثی ٍ هزبص غیش ّبیثشداسیثْشُاص  یهٌبثغ آة ًبؿ ؿذیذ

 هلشف هختلف ّبیثخؾ دس تمبضب ؿذیذ سؿذ ٍاص یک ػَ 

 ثخـیتؼبدل ػذم ٍ ؿذیذ آثی تٌؾ ثبػج ،ػَی دیگش اص

هٌظَس حفع ٍ ثمبی آةاػت. لزا ثِ گشدیذُ کٌٌذگبىهلشف

ّبی پبیذاسی اػبع ؿبخقّب ثشّب اسصیبثی پبیذاسی آىخَاى

اهشی ضشٍسی  ،آیٌذُهٌبثغ آة دس ثشاثش ٍلبیغ ٍ سخذادّبی 

 دس آة ؿبخق دٍ اص اػتفبدُ ثب یكتحم یيا دسگشدد. تلمی هی

 آة هیضاى ثش هجتٌی کِ آثی تٌؾ ؿبخق ٍ دػتشع
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 هزوَع ٍ ػبلاًِ دػتشع لبثل آة هیضاى ،اػت تزذیذپزیش

 آثبدًزف هطبلؼبتی هحذٍدُ کل دس تمبضبّب ٍ هلبسف

 ًظش اص هحذٍدُ ایي آة هٌبثغ پزیشیآػیتٍ  ؿذُ هحبػجِ

 تؼییي ٍ تمبضب ٍ ػشضِ هیبى تؼبدل ٍرَد ػذم یب ٍ ٍرَد

 ٍ ثیلاى تؼبدل لحبظ ثِ هحذٍدُ آة هٌبثغ پبیذاسی ٍضؼیت

چٌیي اص ّن .گشدیذ ثشسػی ٍ هطبلؼِ آى ثَدى ثحشاًی دسرِ

کِ یک ساثطِ گشافیکی ثشای کذ  GMSًشم افضاس 

MODFLOW آة ػطح تغییشات ػبصیؿجیِ یثشا ،ثبؿذهی 

 تْیِ سیبضی هذل. ؿذ اػتفبدُ آثبد ًزف خَاىآة صیشصهیٌی

-ػبل دس ٍ پبیذاس حبلت ثشای 1389-1390 آثی ػبل دس ؿذُ

 ٍاػٌزی هَسد ًبپبیذاس حبلت ثشای 1389-1393 آثی ّبی

 یتّذا یِاٍل یشهمبد ،یٍاػٌز یٌذافش ی. طگشفت لشاس

اكلاح ( SY)آثخَاى  ٍیظُ ٍ ضشیت رخیشُ  (k)ّیذسٍلیکی

ثِ هٌظَس ارشای هذل ثشای دادُ ّبی تغییش اللین ثشای  .ؿذ

ّبی آتی )همبدیش  ّبی ثبسؽ ٍ دهب دس دٍسُ ؿجیِ ػبصی اصدادُ

سٍصاًِ ثبسؽ، دهبی کویٌِ، دهبی ثیـیٌِ ٍ ػبػبت آفتبثی( 

ایؼتگبُ دس 1965-2008هشثَط ثِ ػبل ّبی آهبسی هَرَد 

ؿذُ ٍ هؼشفی GMSّب، ثِ ػٌَاى دٍسُ اللین پبیِ، ثِ هذل 

هیلادی  2011تب  2040پیؾ ثیٌی اللین ثشای دٍسُ آهبسی 

 ّبچبُ اص ثشداسیثْشُ افضایؾ تحمیك ایي دس.كَست گشفت

-ؿجیِ ؿشایط كَست ایي دس کِ ؿذُ اػوبل ّبثشسػی دس

 ٍالؼی ؿشایط ثِ آتی دٍسُ دس صیشصهیٌی آة ػطح ػبصی

 ؿذُاًزبم ّبیثشسػی ًتبیذ چٌیيّن .اػت ؿذُ تشًضدیک

 تحمیمبت دس ؿذُ اًزبم ّبیاسصیبثی دس دّذ،هی ًـبى

 ایي اص. اػت ًگشفتِ كَست ّبؿبخق ػٌزیكحت گزؿتِ،

 ثِ ػبصیهذل ًتبیذ اص ثشای ًخؼتیي ثبس تحمیك ایي دس سٍ

 ّبیؿبخق ػٌزیدس رْت كحت GMS افضاسًشم کوک

ثٌبثشایي ّذف ایي هطبلؼِ ایي اػت  .ؿذ اػتفبدُ ثشسػی هَسد

کٌذ یب ّب سا تبییذ هیػبصی ًتیزِ ؿبخقآیب ًتبیذ هذل کِ

 خیش.

 ّاسٍؽ ٍ هَاد

 هطالعِ هَسد هٌطقِ

 ٍػؼت ثب گبٍخًَی آثشیض حَضِثخـی اص  آثبدًزف دؿت 

آثبد خَاى آثشفتی ًزف آةٍ  ذثبؿهی کیلَهتشهشثغ 9/1754

هشکض ایي  دس کیلَهتش هشثغ 941دس هؼبحتی ثِ ٍػؼت 

هتَػط دهبی ػبلاًِ دس  ؿذُ اػت. گؼتشدُحَضِ آثشیض 

گشاد دسرِ ػبًتی 4/15ٍ دس دؿت  8/13حذٍد استفبػبت 

ٍ دس دؿت  195هتَػط ثبسؽ ػبلاًِ دس استفبػبت  اػت.

هیضاى تجخیش ػبلاًِ دس دؿت ٍ ثبؿذ. هتش هیهیلی 7/153

هتش هیلی 2/2199ٍ  2/2262تشتیت استفبػبت هحذٍدُ ثِ

 آة اص ثشداسیثْشُ ٍضؼیت ًظش اص حبضش دسحبلاػت. 

 ثخؾ .اػت ؿذُ تمؼین ثخؾ دٍ ثِ هحذٍدُ ایي صیشصهیٌی

 هٌطمِ ػٌَاىثِ ٍ داسد لشاس سٍدصایٌذُ سٍدخبًِ حبؿیِ دس اٍل

 دؿت ّبیلؼوت ػبیش دیگش ثخؾ ٍ ؿذُ گشفتِ ًظش دس آصاد

 حشین هزکَس ثخؾ دٍ ثشای .ثبؿذهی هوٌَػِ کِ اػت

 کبسؿٌبػی ًظش اػبعثش ٍ ًذاسد ٍرَد هـخلی رغشافیبیی

 ؿوبسُ ًمـِ.ؿَدهی گیشیتلوین ّبآى دس چبُ حفش هَسد دس

 آثشیض حَضِ دس آثبدًزف هطبلؼبتی هحذٍدُ هَلؼیت (1)

  رغشافیبیی اطلاػبت ػیؼتن دس سا آى خَاىآة ٍ گبٍخًَی

GIS دّذهی ًـبى. 

 آب هٌاتع تیلاى
 30/165 هیضاى اص آثبد،ًزف خَاىآة ثیلاى هطبلؼبت ثشاػبع

 حذٍد دؿت دس ثبسؽ اص حبكل آة حزن هتشهکؼت هیلیَى

 هفیذ ثبسًذگی آى دسكذ 16 ٍ ؿذُ تجخیش كشف دسكذ 84

 دادُ ًـبى هطبلؼبتی هحذٍدُ ّیذسٍکلیوبتَلَطی یلاىث .اػت

 هیلیَى 27 تأهیي پتبًؼیل تٌْب رَی ًضٍلات کِ اػت

 هیلیَى 4/43 آثبد ًٍزف دؿت ػبلیبًِ آة هتشهکؼت

 هطبلؼبت .اػت داسا سا استفبػبت صیشصهیٌی آة هتشهکؼت

 کِ اػت دادُ ًـبى آثبدًزف خَاىآة صیشصهیٌی آة ثیلاى

 هؼبدل آثشفتی خَاىآة حبثت رخیشُ حزن کبّؾ هتَػط ًشخ

 صایٌذُ سٍدخبًِ ٍ اػت ػبل دس هتشهکؼت یلیَىه 30/138

-تغزیِ هطبلؼبتی هحذٍدُ هؼیش توبهی دس اخیش ػبلیبى دس سٍد

 سٍدخبًِ ی افتِ اصًـت حزن آة هیضاى ٍ ثَدُ آثخَاى کٌٌذُ

 اػت دسػبل هتشهکؼت هیلیَى 2/189 حذٍد خَاىآة ثِ

(2015). 
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تشاػاع ای تِ ّوشاُ ًقـِ جٌغ ػٌگ کف آتخَاى ّای هـاّذُآتاد، هَقعیت ؿثکِ چاُهَقعیت هحذٍدُ هطالعاتی ًجف-1ؿکل 

 ّای اکتـافیگواًِ اطلاعات

 

 تجذیذپزیش آب هٌاتع
 هحذٍدُ یک دس آة هٌبثغهیضاى اػتحلبل  تَاًبیی یب پتبًؼیل

 ثشای حزن آة ثیلاى ثشلشاسی ثب آثشیض حَضِ ٍ هطبلؼبتی

ثی لبثل تخویي اػت کِ هؼوَلا ػبل آثی ثشای ػبلآ یک

ؿشایط ًشهبل ) ًِ خـکؼبلی ٍ ًِ تش ػبلی( ٍ یب ثش اػبع 

 هیبًگیي اطلاػبت حجت ؿذُ دس طَلاًی هذت هیؼش هی ؿَد 

 خَاىآة صیشصهیٌی آة ثیلاى (. دس هطبلؼِ حبضش اص2015)

( 2) رذٍل آة ػوَهی ثیلاى چٌیيّن ٍ( 1) رذٍل آثشفتی

-هطبلؼبتی ًزف هحذٍدُ دس 1389-1390 یهختَم ثِ ػبل آث

 87 آثبد دسًزف آثشفتی خَاىآة. اػت ؿذُ اػتفبدُ آثبد

 ؿذُ گؼتشدُ الزکشفَق هحذٍدُ دؿت هؼبحت اص دسكذ

 ثب ٍ ثشداسیثْشُ چبُ حلمِ 15673 ثب حبضش حبل دس ٍ اػت

 آة هتشهکؼت هیلیَى 1/881 هیضاى ثِ ثشداؿت ٍ تخلیِ

 دس سا آة ثشداؿت اٍل ستجِ هزکَس، ّبیچبُ تَػط صیشصهیٌی

 داسا گبٍخًَی آثشیض حَضِ هطبلؼبتی ّبیهحذٍدُ ػبیش ثیي

 آة اص ثشداؿت ٍ تخلیِ ٍضؼیت( 2) رذٍل. ثبؿذهی

-ًزف هطبلؼبتی هحذٍدُ آثشفتی خَاىآة ػطح دس صیشصهیٌی

 ّبیچبُ آثشفتی ّبیخَاىآة دس هؼوَلاً. دّذهی ًـبى سا آثبد

 لبثل حزن لٌَات ٍ ّبچـوِ ثب همبیؼِ دس ثشداسیثْشُ

-هی اختلبف خَدثِ سا خَاىآة تخلیِ هیضاى اص تَرْی

 ٍ اػت حبکن ًیض آثبد ًزف خَاىآة دس ؿشایط ّویي .دٌّذ

)دس  ًبچیضی ثؼیبس  حزن لٌَات ٍ ّبچـوِ اص یِتخل یضاىه

 ثشداؿت ٍ تخلیِ کل هیضاى اص( هکؼت هتش هیلیَى 6/4 حذٍد

 کل حزن .اػت دادُ اختلبفسا ثِ خَد  آثخَاى ػطح دس

 هتشهکؼت هیلیَى 7/297 ثب ثشاثش آثبدًزف هحذٍدُ دس ثبسؽ

 ػبل ثش هتشهکؼت هیلیَى 2/80 تٌْب همذاس ایي اص کِ ثبؿذهی

 دػتشع اص تجخیش تَػط هبثمی ٍ ؿَدهی هفیذ ثبسؽ ثِ تجذیل

 ًفَر هیضاى( 1) رذٍل هطبثك ساػتب ایي دس. گشددهی خبسد

 هتشهیلی 4/29 حذٍد دس دؿت ػطح ثش ثبسًذگی اص هؼتمین

آة دس ثبسؽ اص ًفَر هتشهکؼت هیلیَى 26 هؼبدل کِ ثَدُ

 ػطحی ّبیرشیبى اص ًفَر هیضاى. اػت گشدیذُ ثشآٍسد خَاى

 آثیبسی اص ثشگـتی آة ًفَر هیضاى ٍ هتشهکؼت هیلیَى 5/189

 9/58ٍ  8/424حذٍد   تشتیت دسؿشة ٍ كٌؼت ثِ آة ٍ

 رشیبى هیضاى( 2) رذٍل هطبثك. ثبؿذهی هیلیَى هتشهکؼت

 هیلیَى 5/380 ثشاثش هزکَس هحذٍدُ اص خشٍری ػطحی

 ٍ صیشصهیٌی آة هٌبثغ اص صیبد ثشداؿت دلیل ثِ ٍ هتشهکؼت

 خشٍری صیشصهیٌی آة رشیبى هٌطمِ دس افت هخشٍط ایزبد

 هیلیَى 7/14 حذٍد دس ّوچٌیي. ًذاسد ٍرَد خَاىآة اص

 ثِ کشٍى ٍ لٌزبًبت هحذٍدُ اص ًیض صیشصهیٌی آة هتشهکؼت

 .ؿَدهی ٍاسد آثبدًزف هحذٍدُ
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 (هتشهکعة یلیَى)هآتاد ًجف هطالعاتی هحذٍدُ آتشفتی آتخَاى صیشصهیٌی آب تیلاى -1جذٍل

 

 49.4 جشیاى صیشصهیٌی ٍسٍدی

 جوع تغزیِ

748.6 

 تغییشات حجن رخیشُ

-138 

 26 ًفَر اص تاسًذگی

  ًفَر اص جشیاى ّای ػطحی

 تغزیِ
189.5 

 424.8  ًفَر اص آب صساعی

 58.9 فَر اص آب ؿشب ٍ صٌعت

 885.7 تخلیِ اص چاُ ، چـوِ ٍ قٌات

 جوع تخلیِ

886.6 

 صّکـی

 تخلیِ 
0 

r 0.9 تثخیش اص آتخَاى 

  0 خشٍجی صیشصهیٌی

 
 (هتشهکعة یلیَى)هآتادًجف هطالعاتی هحذٍدُ عوَهی تیلاى -2جذٍل

 ثبسًذگی  
 132.4 دؿت

 هزوَع

1260.5 

 تغییشات رخیشُ
-138 

 استفبػبت

 
165.3 

 رشیبى ػطحی ٍسٍدی

 

557.4 

 14.7 رشیبى صیشصهیٌی ٍسٍدی

 390.6 آثْبی اًتمبلی ثِ هحذٍدُ

 تجخیش ٍ تؼشق

 

 217.6 اص ثبسًذگی

 هزوَع

1398.4 

 2 اص آة آصاد

 0.9 اصػفشُ

 732 هلشف خبلق

 380.5  رشیبى ػطحی خشٍری

 0  رشیبى صیشصهیٌی خشٍری

  65.2  آثْبی اًتمبلی   ثِ خبسد

 

 آتادًجف هطالعاتی هحذٍدُ آتشفتی  خَاىآب دس ػطحی ٍ صیشصهیٌی آب هٌاتع اص هصاسف یتٍضع-3 جذٍل

  هتشهکعة( یلیَى)ه 

Source 
Alluvial aquifer 

ؿشة  کـبٍسصی    كٌؼت    

 17.2 860.2 5.7 (آة صیشصهیٌی )چبُ ٍ لٌبت

 3 275.7 52.2  ّب رشیبى ػطحی ٍ چـوِ

 20.2 1135.9 57.9 جوع کل

 

 آب هصاسف

-آة اص هختلف، هلبسف ًیبص اص ثخـی آثبدًزف دسهحذٍدُ

 ػطحی آة هزوَػبً )کِ پؼبة ٍ ّبچـوِ ػطحی، ّبی

 صیشصهیٌی ّبیآة تَػط دیگش ثخؾ ٍ (ؿًَذهی هؼشفی

 ٍضؼیت (3) رذٍل دس .ؿَدهی تأهیي (لٌبت ٍ )چبُ

 خَاىآة دس ػطحی ٍ صیشصهیٌی آة هٌبثغ اص هلشف

 هلشف هیضاى .اػت ؿذُ یِاسا آثبدًزف هطبلؼبتی هحذٍدُ

 اص هلشف هیضاى ٍلی ثبؿذهی ّبآى تخلیِ هؼبدل ّبچبُ اص

-هبُ دس ّبآى آة اص هلشف ػذم دلیلثِ ،لٌَات ٍ ّبچـوِ

 ؿذُ گشفتِ ًظش دس هتفبٍت ّبآى تخلیِ هیضاى ثب ػشد ّبی

 ػبل دس هتشهکؼت هیلیَى 1214 ،(3) رذٍل هطبثك .اػت

 اص. سػذهی هلشف ثِ آثبدًزف هطبلؼبتی هحذٍدُ دس آة

 هتشهکؼت هیلیَى 886 ثش ثبلغ حزوی هلشف هیضاى کل

 ثِ هشثَط هکؼت هتش هیلیَى 2/331 ٍ لٌبت ٍ چبُ ثِ هشثَط

 5/4 همذاس ایي اص کِ اػت چـوِ ٍ پؼبة ػطحی، آة

 آة ثِ هشثَط هبثمی ٍ پؼبة ثِ هشثَط هتشهکؼت هیلیَى

  .ثبؿذهی ّبچـوِ ٍ ػطحی
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 آب هٌاتع پایذاسی ّایؿاخص
  تجذیذپزیش آب تِ هصشفی ًؼثت آب ؿاخص

(C/RW) 

 پزیشتزذیذآة ثِ (C) هلشفی آة ًؼجت (2006اػبًَ)

(RW) آة هٌبثغ پبیذاسی ثشسػی ثشای ؿبخلی ػٌَاىثِ سا 

 ((4) رذٍل) الوللیثیي اػتبًذاسد هطبثك. کٌٌذهی هؼشفی

ػٌَاى هشص ثِ یذپزیشآة تزذ 7/0هؼبدل  یآة هلشف یضاىه

 تٌْب حذ ایي سػبیت ثب .ؿَدهی گشفتِ ًظشدس  یثحشاً یطؿشا

 ثشای لیکي ؿَدهی حفع آة هٌبثغ کیفی ٍ کوی پبیذاسی

 4/0 حذ سػبیت آة، هٌبثغ ثِ هتکی تَػؼِ پبیذاسی حفع

 ٍ ؿذُ هطشح اػتبًذاسد ػٌَاىثِ تزذیذپزیش آة اص هلشف

 ّبیػبلیخـک دس تَػؼِ ًَع ایي کِ اػت ؿشایطی گشثیبى

  .ًوبیذ حفع سا خَد پبیذاسی ّن طَلاًی

  (WAI) دػتشع دس آب ؿاخص
 دس ٍ اسصیبثی رْبًی هذل دس( 1999هیگ ٍ ّوکبساى )

 ثَدى دػتشع دس صهبًی پزیشیشیتغی آة، ثَدى دػتشع

 هٌبثغ ؿبهل ؿبخق، ایي .اًذآٍسدُ حؼبةثِ سا آة هٌبثغ

 ثشای آة تمبضبی همذاس کل ٍ صیشصهیٌی ٍ ػطحی آة

 ایي  .کٌذهی همبیؼِ سا کـبٍسصی ٍ كٌؼت خبًگی، هلبسف

(. 5)ساثطِ  ؿَدًشهبل هی 1  تب  -1دس هحذٍدُ  ؿبخق

 دس ٍ تمبضب یؼٌی ثبؿذ كفش ثشاثش ؿبخق همذاس کِ صهبًی

ؿبخق هَرَدی آة طجك  اػت. ثشاثش آة ثَدى دػتشع

 90ساثطِ دس دػتشع ثَدى هٌبثغ آة ػطحی  ثِ كَست 

دس دػتشع  گشدد.هی هحبػجِ اػتوبد لبثل ةآسٍاى دسكذ

ای کِ اص ثیلاى تغزیِ ػٌَاى پتبًؼیلیب ثِ ،صیشصهیٌیثَدى آة 

 پتبًؼیل كَستثِ یبٍ  ؿَدیًِ آة ػطحی هحبػجِ هبهبّ

گشدد ٍ همذاس کوتش دس هحبػجبت هی ثشآٍسد خَاىآة ػشضِ

ؿَد. اگش همذاس ایي ؿبخق هخجت ٍ دس ًظش گشفتِ هی

 ػشضِ همذاس ٍ خَة ٍضؼیت دٌّذُؿَد ًـبى 1ًضدیک ثِ 

ثبؿذ ٍ ثشای همذاس ؿبخق هٌفی ٍضؼیت هی تمبضب اص ثیؾ

اص  دٌّذُ ایي اػت کِ همذاس تمبضب ثیـتشثشػکغ ٍ ًـبى

 هٌبثغ آة اػت.

(1 )                                    

 صیشصهیٌی آة هٌبثغ  Gػطحی، ةآسٍاى  Rدس ایي ساثطِ،

ٍD  اػت ّبثخؾ ّوِدس  تمبضب. 

 (WSI)  یتٌؾ آت ؿاخص

ًـبى داد  یمیتحم دس (2017ّوکبساى ) ریٌگ ٍی ٍ

 اص ؿَدهی ًبهیذُ ًیض آة ثحشاى کِ ؿبخق (WSI)ؿبخق 

آة طجك  یثشداؿت آة ثِ هَرَد یشهمبد تمؼینحبكل 

 هٌبطمی تَاىهی ؿبخق ایي دس. آیذهی دػتِ( ث4ساثطِ )

 ثِ ٍ ثَدُ  هزبص حذ اص ثیؾ آة هلشف داسای کِ

 .کشد ؿٌبػبیی سا سػبًذهی آػیت اکَػیؼتن

(2  )                                  /WSI TW Ba 

هؼشف هیضاى کل ثشداؿت اص هٌبثغ آة کِ  TWدس ایي ساثطِ 

ثبؿذ ٍ هی كٌؼت ٍ ؿشة ؿبهل کل هلشف آة کـبٍسصی،

Ba یبىآة لبثل دػتشع ػبلاًِ کِ ؿبهل رش یضاىهؼشف ه 

 ٍسٍدی رشیبى همذاس آثبد،ثِ هحذٍدُ ًزف یٍسٍد یػطح

 اًتمبل فَلادی لَلِ خط چْبس ًکَآثبد، آثیبسی ؿجکِ تَػط

 اص ثبسؽ ة ػطحی ًبؿیآآثبد ٍ همذاس سٍاىًزف ؿشة آة

 ؿبهل آة هٌبثغ اص ّبثشداؿت. ثبؿذهی یدس هحذٍدُ هطبلؼبت

 هطبلؼبتی هحذٍدُ دس كٌؼت ٍ ؿشة کـبٍسصی، هلبسف

 هیضاى هزوَع اص ًیض دػتشع دس لبثل آة هیضاى ٍ ثَدُ

 دػتِثهزبٍس  ّبیهحذٍُ اص اًتمبلی آة ٍ ػطحی ةآسٍاى

دس ػِ گشٍُ   WSIدػت آهذُ اص ؿبخق ِث یش. همبدآیذهی

   WSIثضسگ همبدیش. گشددهی ثٌذیطجمِ( 4هطبثك رذٍل )

اگش همذاس  یيچٌّن ثبؿذیتٌؾ دس هٌطمِ ه یؾافضا یثِ هؼٌ

 یچاػت کِ ّ یهؼٌ یيثذ ،ثبؿذ 4/0کوتش اص   WSIؿبخق

 دس هٌطمِ ٍرَد داسد یحذالل تٌؾ آث یبٍ   یتٌؾ آث

 

 WSI  ؿاخص تٌذیطثقِ -4 جذٍل.

 

 

 

 

 

 خَاى ًجف آتاد آب یهفَْه هذل
 کبهل ؿٌبخت ٍ صیشصهیٌی آة دػتی ثیلاى تؼییي اص ثؼذ    

 هذل ػبختبسایزبد  ثِ ّبی دؿت،خشٍری ٍ ّبٍسٍدی

 اطلاػبت اػبع ثش آثبدًزف دؿت خَاىآة هفَْهی

 Modflow سیبضی هذل اص ساػتب ایي دس. ؿذ الذام هَرَد

، یک هذل Modflowهذل اػتفبدُ ؿذ. GMS افضاسًشم دس

همذاسؿبخق               گشٍُ   

1 WSI< 0.8 ≤ 0.4 

2 WSI< 1.2 ≤ 0.8 
3 WSI≥ 1.2 
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-ثِ ،ثبؿذ رشیبى آة صیشصهیٌی تفبضل هحذٍد ػِ ثؼذی هی

-ِػِ ثؼذی آة صیشصهیٌی ثب چگبلی حبثت ثکِ حشکت طَسی

ی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تفبضل یٍػیلِ هؼبدلِ دیفشاًؼیل رض

ؿَد. حل یحل ه یَػتگیهحذٍد ٍ ثشاػبع هؼبدلِ پ

هَاسد ثؼیبس هحذٍد ٍ ػبدُ  دس هؼبدلِ، ػولارض یيا یلیتحل

 یطکِ دسطجیؼت، ؿشالزا ثِ رْت آى ًجَدُ ٍ پزیشاهکبى

داسای  غیشیکٌَاخت ٍ صیشصهیٌی اکخشا ّبی آةیؼتنػ یٍالؼ

 تغزیِ ٍ ؿشایط هشصی ٍ ؿکل ٌّذػی ًبهٌظن ٍ خَاف ٍ

ّبی هختلف سٍؽ ثبؿذ، اصهکبى هی صهبى ٍ دس تخلیِ هتغیش

هحذٍد،  یّبی هحذٍد، ارضاسٍؽ تفبضل ػذدی هبًٌذ

 ؿَد.غیشُ رْت حل آى اػتفبدُ هی ّبی هشصی ٍالوبى

سٍؽ  ،Modflowهذل گشفتِ ؿذُ دس کبسِسٍؽ ػذدی ث

خَاى ػبختبس هذل هفَْهی آة اػت ّبی هحذٍدتفبضل

 اص ػجبستٌذ ّبی ٍسٍدی کِؿبهل ػِ دػتِ کلی دادُ

 کف ٍ ػطح تَپَگشافی خَاى،خلَكیبت حَضِ )هشص آة

 دؿت ّیذسٍدیٌبهیک ضشایت ،(خَاىآة ضخبهت ٍ

 اطلاػبت ٍ( یذسٍلیکیّ یتٍ ّذا یشُرخ یت)ضش

 ٍ ٍسٍدی تغزیِ،)  ّیذسٍطئَلَطیکی ٍ ّیذسٍاللیوی

ّبی چبُ اص ثشداؿت دؿت، اص لـشی صیش رشیبى خشٍری

( ٍ هیضاى تغزیِ اص ػطح ثِ  یؼتبثیػطح ا ثشداسی ٍ تشاصثْشُ

-آة ی. هذل هفَْهاػتخَاى خَاى ٍ ؿشایط هشصی آةآة

هتش ٍ دس  500دس  500اثؼبد دس  یادس ؿجکِآثبد خَاى ًزف

 هـبّذاتی چبُ هَلؼیت( 2) ؿکل دس. یک لایِ طشاحی ؿذ

آة  یٍسٍد یهشصّب یتهَلؼ یيچٌٍ ّن یهطبلؼبت هحذٍدُ

-لهذدس   ُ ؿذُ اػت.دًـبى دا GIS یطدس هح یشصهیٌیص

 لهذَهی ـهفْ لذـه بختـػاص  غـپ ،هیٌیصیشآة ص صیػب

ٍ اص  ػٌزیٍا سهبًذگب حبلتدس  هبًیص یُصثب یک ایثش

-جیِــؿ ایشــث ِــلیاٍ یطاشــؿ اىَــػٌِــث آى بیذـًت

 حبلت. دس دؿَهی دُػتفبا سغیشهبًذگب تــحبلدس  صیبــػ

 کلدس  هاًیص صٓثب یکآة دس  طحـػ اصشـت سهبًذگب

 سغیشهبًذگب حبلتٍ دس  ذـهبًیـه تـحبث اىخَثآ یٍُدهحذ

. کٌذهی تغییش فـهختل بًیـهص یبـّصُبـثآة دس  ػطح اصتش

 قتفبا طجیؼت دس چِآىثِ سذگبـهبً غیش حبلتدس  صیػبؿجیِ

 س،هبًذگب حبلت دس سهٌظَ ثذیي. ػتا تشیکدًض ،فتذاهی

 1389 -1390 یـثآ لػب دس هْش هبُ آة طحـػ اصشـتهتَػط 

دس  تیاهـبّذ ُبـچ 53 یِـًسٍصا سبـهاص آ دُتفبـػا بـث

ٍاسد   ایشـثٍ اص آى  ذـهآ تـػدِـث شـًظ ذـه یٍُدهحذ

 یبــّصهش اصشــت یشدبــهمٍ  ِــلیاٍ یطاشــؿ دىشــک

 یکلیِ چٌیيّن. ؿذ اػتفبدُ هذل ثِ خشٍری ٍ یٍسٍد

اص  تخلیِ یشدهمبٍ  ذگیـًسثب ؿبهل ،خَاىآة ثِ تغزیِ یشدهمب

 ایثش ُؿذدیب لػبدس  داسیشـثُشـثْ یبـُّچب ؿبهلخَاى آة

دس  لهذ ایرشا اص ثؼذ. ؿذ لهذٍاسد  سهبًذگب حبلتدس  ارشا

 ثِ لیکیسٍّیذ یتاذـّ یشدبـهم شـتغیی بـث س،هبًذگب حبلت

ٍ  ػؼیٍ  PEST سبـکدخَاص دٍ سٍؽ  تشکیجی یٍػیلِ

 ػطح اصشـت جبتیـهحبػٍ  تیاهـبّذ یشدهمب فختلاا ،خطب

 لبــػدس  لهذ ػٌزیٍ ٍا ػیذس هوکي اسهمذ للاحذ ثِآة 

 بثیــیاسص سَــهٌظِــث .ذــؿ مبــًزا 1389-1390 یــثآ

 ّوجؼتگی ضشیت سهؼیب ػِاص  ل،هذ ػٌزیٍا ًتبیذ تشلیكد

(R،) خطب تهشثؼب هیبًگیي سرز (RMSE ٍ )بًگیيـهی 

          ُ اػت.ؿذ دُػتفب( اMAE) خطب هطلكسذـل

-ؿــجیِ  یبـــّدادُ یيـــث خطی طتجباس ثیبًگش R اسذـــهم.    

 یـک  ٍ كـفش  ثیي آى همذاس کِ اػت هـبّذاتی ٍ ؿذُػبصی

دس  ُذــــؿدیب یهتشّبساپب متوب سهبًذگبغیش حبلتدس  .اػـــت

ؿـْشیَس   تـب  1389 هْش اص صهبًی گبم 48دس  س،هبًذگب تـحبل

ــشای 1393 ــِ ًظــش دس لهذ ث دس  کِ ٍتتفب یيا ثب ؿــذ گشفت

 یشدبـــهم ،لیکیسٍّیذ یتاّذ یرب ثِ سذگبـــغیشهبً تـــحبل

 یاٍلیــِ یشدهمب تغییش ثبٍ  لهذٍاسد  ُظـــیٍ ذّیـــثآی اٍلیــِ

 48 یـي اص ا الجتِ. ؿذ مًزبا ػٌزی، ٍاُظـیٍ ذّیـثآ ٍ ِـتغزی

 پیضٍهتـشی  هـبّذاتی ّبیدادُ یشهبًذگبس،حبلت غ یگبم صهبً

 چْـبسم  ػـبل  ٍ ٍاػٌزی ثشای صهبًی دٍسُ ایي اٍل ػبل ػِ

 هبحلـل . گشفت لشاس اػتفبدُ هَسد هذل ػٌزیكحت ثشای

 دس ؿـذُ  ػبصیؿجیِ آة ػطح تشاص غیشهبًذگبس، حبلت ًتبیذ

ّ  یِاٍل یشاص همبد تشدلیك ایًمـِ ٍ فَق صهبًی گبم 48  یآثـذ

 ضدوٌا  . ؿدذ هذل سا ؿاهل  یاص ٍاػٌج خَاى پغآة یظٍُ

 سٍؽ ثـب  ٍ دػتی كَستثِ ٍیظُ آثذّی ًقـِ کشدى کالیثشُ

 .ؿذ اًزبم خطب ٍ ػؼی

 

 ًتایج ٍ تحث
دس حبلـت   یثؼذ اص ٍاػـٌز  RMSE  ٍ(MAE))) همبدیش    

-هتش اػت کِ ًـبى 59/0هتش ٍ  8/0ثشاثش ثب  یتتشتهبًذگبس ثِ

 .اػت هبًذگبس حبلت دس ػبصیهذلدلت لبثل لجَل  یدٌّذُ

 یشهمـبد  یـذ هبًٌذ حبلت هبًـذگبس ثب  یضً غیشهبًذگبس حبلت دس
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ِ ٍ  یهــبّذات  یشصهیٌیػطح آة ص  اًطجـبق  ؿـذُ ػـبصی ؿـجی

ِ  هٌبػجی ػـطح آة   یشهمـبد  (1)کـِ دس ؿـکل    ثبؿـذ  داؿـت

 یثشا یاهـبّذُ یشؿذُ سا دس همبثل همبدیػبصیِؿج یشصهیٌیص

 دّـذ. هـی ًــبى   1389-1393 صهـبًی دٍسُ  یط ـ یضٍهتشّبپ

دس حبلت  یػٌزٍ كحت یثؼذ اص ٍاػٌز RMSE)) همبدیش

کِ  ثبؿذهی هتش 2/1هتش ٍ  88/0ثشاثش ثب  یتتشتثِ یشهبًذگبسغ

 غیشهبًذگبس حبلت دس ػبصیهذلدٌّذُ دلت لبثل لجَل ًـبى

 .اػت

 
 تشاص آب

 
 سٍص

(1389-93)هاًذگاس  یشغ حالت دس ٍاػٌجی اص تعذ ؿذُػاصیؿثیِ ٍ هـاّذاتی صیشصهیٌی آب تشاص ّایدادُ پشاکٌؾ -2 ؿکل   

 تشاص آب

  
(1 پیضٍهتش)( 1389-1393) ؿذُػاصیؿثیِ آب تشاص -3ؿکل  
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 تشاص آب

 
(12 پیضٍهتش)( 1389-1393) ؿذُػاصیؿثیِ آب تشاص -4ؿکل  

 

تشاص آة  یشثِ ػٌَاى ًوًَِ همبد 4 ٍ 3 ّبیؿکل دس

 چبُ دٍ دس ػٌزیكحتدٍسُ  ؿذُ دسػبصیؿجیِ یشصهیٌیص

 ّبؿکل یيدس ا .اػت ؿذُ دادُ اًتخبثی ًـبى هـبّذاتی

حؼت هتش ٍ  ثش یشصهیٌیتشاص ػطح آة ص یهحَس ػوَد

-ّن .اػت سٍص حؼت ثش ػبصیهذل یدٍسُ صهبً یهحَس افم

 ّذایت همبدیش ، تَصیغدّذهیػبصی ًـبى ًتبیذ هذل چٌیي

 ٍ ثبؿذهتغیش هی سٍصهتش دس  5تب  5/0ثیي اػذاد  ّیذسٍلیکی

.  اػت 2/0تب  01/0 ثیي ٍیظُ آثذّی همذاس  تغییشات داهٌِ

 خَاىآة یهشکض ًَاحی هشثَط ثِ  آةافت ػطح  یـتشیيث

-ًمـِ ثِ تَرِ ثب یشصهیٌیآة ص یبىغبلت رش ثبؿذ. رْتهی

اص ؿوبل ٍ رٌَة ثِ ػوت هشکض خَاى ػوك آةّن ّبی

 آثبدًزف دؿت صیشصهیٌی آة ثیلاى تْیِ .ذثبؿهیخَاى آة

 هْن کبسثشدّبی اص یکی غیشهبًذگبس حبلت دس هذل تَػط

 ٍ صیشصهیٌی ّبیآة ػبصیهذل ػٌزیكحت رْت

 کِ اػت ثَدُ تحمیك ایي دس پبیذاسی ّبیؿبخق ّوچٌیي

 كحیح ّبیسٍیکشد اتخبر ٍ ثشسػی دس تَاىهی آى ًتبیذ اص

 ؿشایط ثِ. رؼت ثْشُ صیشصهیٌی آة ػفشُ ٍکٌتشل هذیشیت

ثیلاى  ثِ تَرِ ثب .ثبؿذهی كفش آثبد،ًزف دؿت خَاىآة

 178 حذٍد ػبلاًِ آثبدًزف دؿت خَاىآة ، هذلخشٍری 

ؼٌبسیَّبی اللین ػپؼ. داسد هخضى کؼشی هتشهکؼت هیلیَى

. اثتذا ؿذدس ػِ هشحلِ تَلیذ  LARS-WGتَػط هذل 

ّبی هـبّذاتی دهبی حذالل، تَػط دادُ LARSWGهذل 

ػبلِ ایؼتگبُ ػیٌَپتیک ًزف  40دهبی حذاکخش ٍ ثبسًذگی 

هَسد ٍاػٌزی لشاس گشفتِ ػپغ 1965-2008آثبد دس دٍسُ 

ػبصی اللین ػٌزی تَاًبیی هذل دس ؿجیِ كحت  دس هشحلِ

ّبی آهبسی ّب ثشسػی ؿذًذ ٍ دس ًْبیت هـخلِ ایؼتگبُ

ّبی َّاؿٌبػی هـبّذُ ؿذُ ٍ ػبختگی ثشای تؼییي دادُ

داسی ٍرَد داسد یب ًِ اص طشیك ایٌکِ آیب اختلاف هؼٌی

ّبی همبیؼِ آهبسی تحلیل ؿذًذ . ًتبیذ همبیؼِ تَصیغ

هبّبًِ هتغیشّبی ثبسًذگی، دهبی  ّبیاحتوبل ٍ هیبًگیي

حذالل ٍ دهبی حذاکخش ًـبى دٌّذُ ایي اػت کِ هیتَاى اص 

ّبی ثبسؽ ٍ دهب دس  ثشای ؿجیِ ػبصی دادُ LARSWGهذل 

 شیهذل، همبد یثِ هٌظَس ارشا ّبی آتی اػتفبدُ کشد. دٍسُ

 یٍ ػبػبت آفتبث ٌِیـیث یدهب ٌِ،یکو یسٍصاًِ ثبسؽ، دهب

ّب، ثِ ػٌَاى  ؼتگبُیهَرَد دس ا یبسآه یهشثَط ثِ ػبل ّب

 یثشا نیالل یٌیث ؾیؿذُ ٍ پ یهذل هؼشف ثِ ِ،یپب نیدٍسُ الل

   .كَست گشفت یلادیه 2011تب  2040 یدٍسُ آهبس

ؿثیِ ػاصی ٍضعیت آتخَاى دس دٍسُ آتی تحت تاثیش 

 پذیذُ تغییشاقلین
پغ اص ثشسػی تغییش اللین هٌطمِ ٍ سًٍذ ٍ هیضاى تغییشات 

دٍسُ صهبًی آتی طشح، ًؼجت ثِ دٍسُ پبیِ، ًتبیذ  ثبسؽ دس

هذل تغییش اللین سا کِ ّوبى همبدیش هبّبًِ ثبسؽ هحذٍدُ 

ثبؿذ، ثِ ػٌَاى یک ػبهل ثیلاى آثخَاى،ثشای هَسد هطبلؼِ هی

ػبلِ آتی ثِ هذل آة صیشصهیٌی اػوبل ًوَدُ  30دٍسُ صهبًی 

هبِّ آتی،  360ٍ ثب تکویل ًوَدى هذل ثشای دٍسُ صهبًی 

هیضاى تأحیش تغییش اللین، ثش ثیلاى هخضى ٍ ػطح آة صیشصهیٌی 
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ّبی ًتبیذ هشثَط ثِ ثشسػی ؿَد.رذاٍل ٍ ًمـِثشسػی هی

حیش تغییش اللین ثش آة صیشصهیٌی آثخَاى دس اداهِ دسد ؿذُ تأ

: اداهِ تْشُ تشداسی تا ٍضع هَجَد دس یکػٌاسیَ  اػت.

  ػال آیٌذُ 10

اػت کِ سًٍذ ثْشُ ثشداسی اص چبُ  دس ایي ػٌبسیَ فشم ؿذُ

ػبل آتی ًؼجت ثِ ػبل پبیِ، همبیؼِ گشدد.  10ّب دس دٍسُ 

للیوی هبًٌذ حبلت لجلی ػبیش ؿشایط دس هشصّب ٍ تغییشات ا

دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ، تغییشات هتَػط تشاص ػطح آة 

صیشصهیٌی دس دٍسُ آتی سا ًؼجت ثِ ػبل آثی پبیِ ًـبى هی 

دّذ. ثب افضایؾ ًشخ ثْشُ ثشداسی اص چبُ ّب، هتَػط ػطح 

-93ًؼجت ثِ ػبل  1394-1408آة صیشصهیٌی دس دٍسُ 

حذٍدُ آثخَاى ثِ  طَس هتَػط ػطح ثیـتشی دس ه 1392

دیذُ هی ؿَد ثِ دلیل  4 کِ دس ؿکلًـبى هی یبثذ. ّوبًطَس

تزوغ چبُ ّبی ثْشُ ثشداسی دس لؼوت ّبی هشکضی ٍ 

رٌَثی آثخَاى ثیـتشیي همذاس افت ػطح آة دس ّویي 

 ًبحیِ ثَدُ هی سػذ.

 

 
دصیشصهیٌی ًجف آتا ػال آیٌذُ تش سٍی ػطح آب 10تعذ اص  HCM3A2ًقـِ تأثیش تغییش اقلین تحت ػٌاسیَی -4ؿکل 

 

 20: اداهِ تْشُ تشداسی تا ٍضع هَجَد دس دٍػٌاسیَ

 ػال آیٌذُ

اص چبّْب، هتَػط ػطح  یثْشُ ثشداس یؾثب تَرِ ثِ ثب افضا

-93ًؼجت ثِ ػبل  ػبل آتی 20 دس دٍسُ یشصهیٌیآة ص

هحذٍدُ  دسػطح ثیـتشی  5دس ؿکل  طَس هتَػطثِ  1392

 حبلت لجل دس ایي حبلت ًیض هبًٌذ. یبثذ یه افضایؾ آثخَاى 

ٍ  یهشکض یدس لؼوتْب اسیثْشُ ثشد یتزوغ چبّْب یلثِ دل

 یيهمذاس افت ػطح آة دس ّو یـتشیيآثخَاى ث یرٌَث

ًضدیک ثَدى  دلیلثِ خشٍری  یضٍهتشپ هحل ثَدُ ٍ دس یًِبح

 .ثِ هشص خشٍری آثخَاى هیضاى افت خیلی ثیـتش اػت

 

.  

 صیشصهیٌی ًجف آتاد ػال آیٌذُ تش سٍی ػطح آب 20تعذ اص  HCM3A2ًقـِ تأثیش تغییش اقلین تحت ػٌاسیَی -5ؿکل 
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: اداهِ تْشُ تشداسی تا ٍضع هَجَد دس ػَمػٌاسیَ 

 ػال آیٌذُ 30

اص  یفشم ؿذُ اػت کِ سًٍذ ثْشُ ثشداسًیض  یَػٌبس یيدس ا

همبیؼِ  یِ،ًؼجت ثِ ػبل پب یآتػبل  30 چبُ ّب دس دٍسُ

 یویالل ییشاتثبس دس هشصّب ٍ تغ یلاص لج یطؿشا یشػب ؿَد.

،  6ؿکل  دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ػٌبسیَ لجلی هبًٌذ

ػبل  30 دس دٍسُ  یشصهیٌیهتَػط تشاص ػطح آة ص ییشاتتغ

 .دّذ یًـبى ه یِپب یآث بلسا ًؼجت ثِ ػ یآت

 . 

 صیشصهیٌی ًجف آتاد ػال آیٌذُ تش سٍی ػطح آب 30تعذ اص  HCM3A2ًقـِ تأثیش تغییش اقلین تحت ػٌاسیَی  -6ؿکل 

 

ّبی هشثَط ثِ خشٍری هذل اص احش ًمـِ 6تب  4ّبی ؿکل

ػبل سا ثش سٍی  30ٍ 20ٍ 10دادى تغییش اللین ثب ػٌبسیَّبی 

ػطح آة صیشصهیٌی دؿت تب اًتْبی ػی ػبلِ آتی )آخشیي 

گبم صهبًی هذل( ًؼجت ثِ ػبل ارشای حبلت غیشهبًذگبس هذل 

افت ػطح آة سا دس ًَاحی هختلف آثخَاى ثبؿذ ٍ هیضاى هی

دّذ. ثب تَرِ طی دٍسُ ػی ػبلِ آتی هَسد ثشسػی ًـبى هی

ّبی هشکضی ّب ثیـتشیي افت ػطح آة دس لؼوتثِ ایي ًمـِ

ؿَد هتش  هـبّذُ هی 50ٍ ثیـتش دس رٌَة دؿت دس حذٍد 

ّب ّبی ثشداؿت دس ایي لؼوتکِ ػلت اكلی آى توشکض چبُ

همبدیش افت ػطح آة دس طی دٍسُ صهبًی  ثبؿذ. کوتشیيهی

ّبی ؿوبل ٍ ؿشلی ّب دس حبؿیِهزکَس ًیض ثب تَرِ ثِ ؿکل

هتش طی دٍسُ 9الی  4ؿَد کِ افتی حذٍد دؿت هـبّذُ هی

ػی ػبلِ سخ خَاّذ داد. هطبثك ثب ًمـِ ّبی فَق ثِ دلیل 

کبّؾ ثبسًذگی ٍ فشم حبثت هبًذى هیضاى ثْشُ ثشداسی اص 

آتی، هتَػط تشاص ػطح آة صیشصهیٌی دس چبّْب دس دٍسُ 

ثِ  1392-93دٍسُ آتی ًؼجت  ثِ تشاص ػطح آة دس ػبل آثی 

هتش دس کل هحذٍدُ آثخَاى کبّؾ هی یبثذ. ثبتَرِ  45هیضاى 

ثِ  ایٌکِ ثیـتشیي هیضاى تغذیِ آثخَاى اص طشیك رشیبى آة 

صیشصهیٌی ٍسٍدی، اص طشف هشصّبی ٍسٍدی اًزبم هی ؿَد، 

اى افت تشاص ػطح آة ًیض دس لؼوت هشکض ٍ ثیـتشیي هیض

هتش  50رٌَة كَست گشفتِ ثِ طَسی کِ کبّؾ ػطح آة 

 هی سػذ.  

 گیشیًتیجِ

 تَرِ ثب هحذٍدُ ایي دس (WAI)آة دس دػتشع  ؿبخق

 کل ٍ صیشصهیٌی آة هٌبثغ هیضاى ػطحی، ةآسٍاى هیضاى ثِ

 گشدیذ ثشآٍسد -3/0 حذٍد دس آثبدًزف خَاىآة هلبسف

 تؼبدل ػذم دٌّذًُـبى ؿبخق، تؼشیف داهٌِ ثِ تَرِ ثب کِ

 ٍ تمبضب ٍ ػشضِ هیبى ًبثشاثشی لحبظ ثِ هحذٍدُ پبیذاس

 .ثبؿذهی آة هٌبثغ ػشضِ اص تمبضب هیضاى تَرِ لبثل فضًٍی

دس  (WSI) یهحبػجِ ؿبخق تٌؾ آث یثشا چٌیيّن

 یضاىآة ثِ ه هٌبثغ اص ثشداؿت کل ًؼجت آثبد،ًزف هحذٍدُ

 یة ػطحآسٍاى یضاىآة لبثل دس دػتشع )ؿبهل هزوَع ه

 27/1 هیضاى ثِ ٍ هحبػجِ( هزبٍس ّبیاص هحذٍُ یٍ آة اًتمبل

 ثٌذیطجمِ ثِ تَرِ ثب ؿذُهحبػجِ ػذد. گشدیذ ثشآٍسد

 تٌؾ ٍضؼیت دٌّذًُـبى کِ داسد لشاس 3 گشٍُ دس ؿبخق

 دس ثٌبثشایي. اػت آثبدًزف هطبلؼبتی هحذٍدُ دس ؿذیذ آثی

 ٍ ثیلاى تؼبدل ػذم ثش دلالت ؿبخقدٍ ّش ًتبیذ تحمیك ایي

 لحبظ ثِ آثبدًزف هطبلؼبتی هحذٍُ ثحشاًی ٍ حبد ؿشایط

ٍضؼیت ثشسػی اص ػَی دیگش  .داسد آى هلبسف ٍ آة هٌبثغ

ًیض  MODFLOWهٌبثغ آة صیشصهیٌی هٌطمِ ثِ کوک هذل 
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-دس طی دٍسُ هذل کؼشی هخضى افضایؾ دٌّذُ سًٍذًـبى

 ًیض صیشصهیٌی آب ػاصیهذل تیلاى یجًتا. ثَدُ اػتػبصی 

 دؿت آتی تیلاى اص ًاؿی رخیشُ تغییشات کِ داد ًـاى

گبم دٍ  دس دؿت، ّیذسٍگشاف ًضٍلی ػیش ٍ اػت هٌفی

ٍ ثحشاى آة  یؼتبثیکبّؾ ػطح ا یضهبِّ ً 60ٍ  48 یصهبً

 دٍسُ دس صیشصهیٌی آة هذل یثشسػ یيچٌّن سا ًـبى داد.

 یّبؿبخق یػٌزهٌظَس كحتهبِّ کِ ثِ 60 یصهبً

 یذػَ ثَدى ًتبّن گشفت كَست ،آهذُ دػتثِ یذاسیپب

ثب  دادًـبى  خَثیسا ثِ  یذاسیپب یّبٍ ؿبخق یػبصهذل

ثشسػی تغییش اللین دس دؿت ًزف آثبد ثب تلفیك چْبس هذل اص 

، هـخق ؿذ کِ دس دٍسُ ػی ػبلِ AOGCMّبی هذل

-2008ًؼجت ثِ دٍسُ پبیِ طشح )( ثبسؽ 2011-2040آتی )

. ثِ  ( کوتش ؿذُ اػت ٍ دهب افضایؾ یبفتِ اػت1965

طَسیکِ طجك ًتبیذ هذل اللیوی، دس همیبع ثبسؽ ػبلاًِ 

% کبّؾ ثبسؽ ػبلاًِ سا 43حذٍد  A2تحت ػٌبسیَی 

ؿبّذ خَاّین ثَد. ٍ احشات ػَء تغییش اللین ثش سٍی ػطح 

پَؿی اػت.ثب آة صیشصهیٌی هحؼَع ثَدُ ٍ غیشلبثل چـن

تغییش اللین ثش هذل آة صیشصهیٌی،  اػوبل ًتبیذ حبكل اص هذل

هتش دس  1تشاص ػطح آة دؿت طی پبیبى دٍسُ آتی طشح اص 

هتش دس ًَاحی هیبًی دؿت افت  50ب ّبی آثخَاى تحبؿیِ

 ّبیچبُ ّیذسٍگشاف هزوَع دس دّذ.ػطح آة سا ًـبى هی

 دؿت ایؼتبثی ػطح کِ داد ًـبى آثبدًزف دؿت پیضٍهتشی

ثب تَرِ ثِ ؿشایط اللیوی هٌطمِ ثٌبثشایي  اػت. کبّؾ ثِ سٍ

 ّبیصهیيافضٍى سٍص یؾافضاّبی اخیش ٍ ػبلیٍ ًیض خـک

 آة ػطح افت ثِکِ  آى اطشاف ٍ دؿت داخل کـبٍسصی

اداهِ ایي سًٍذ ٍ ایي هیضاى  ،اػت ؿذُ هٌزش دؿت صیشصهیٌی

 ًبپزیشرجشاى ّبیثحشاى ثشٍص ثِ هٌزش تَاًذکؼشی هخضى هی

 طَسثِ ًیض اللین تغییش تأحیش کِ ثؼب چِ .ؿَد آتی ّبیػبل دس

 صیشصهیٌی آة هٌبثغ کیفیت ٍ کویت ثش هؼتمین غیش ٍ هؼتمین

 ثحشاى ایي تـذیذ اهکبى ٍ ًجَدُ پَؿیچـن لبثل هٌطمِ ایي

ثب فشم اداهِ  .ثَد خَاّذ هحتولًیض  اللین تغییش ٍلَع احش دس

ّب ٍ دس ًظش گشفتي ًتبیذ آیٌذُ ثبسؽ کِ سًٍذ کًٌَی تخلیِ

لجلاً تلَیشػبصی ؿذًذ، دس پبیبى دٍسُ صهبًی آتی هَسد 

هتش هکؼت  هیلیَى 197دس حذٍد  2030هطبلؼِ یؼٌی دس ػبل 

کؼشی هخضى خَاّین داؿت کِ ایي هؼئلِ ثشای دؿت ًزف 

آثبد ثحشاى غیشلبثل رجشاًی خَاّذ ثَد. چِ ثؼب کِ ثِ ػلت 

لشاس گشفتي دس ؿشایط افت ثیؾ اص حذ تشاص ػطح آة، 

ثؼٌَاى دؿت هوٌَػِ لحبظ ؿَد. ثِ هٌظَس کبّؾ آحبس ػَء 

سٍ ًبؿی اص ًبؿی اص افت ؿذیذ ػطح آة دس دٍ دِّ پیؾ 

ثبیؼت ساّکبسّبیی هؤحش اسائِ ٍ اتخبر کشد تب ثتَاى ثحشاى هی

پیؾ سٍ سا تب حذٍدی کٌتشل کشد. ساّکبسّبیی کِ ثشای ایي 

سػیذ یکی کبّؾ ثشداؿت ٍ هٌطمِ هٌبػت ثِ ًظش هی

 ثبؿذ.ّبی تغزیِ هلٌَػی هیدیگشی احذاث طشح
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