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  29/1/92تاريخ پذيرش مقاله:         23/2/91تاريخ وصول مقاله: 

  چكيده

ايسـتگاه   183ماهانـه بـارش   هـاي  دادهنيمه جنوبي كشور با استفاده از  فصل زمستان بارش قش منابع آبي مجاور روي، ندر اين پژوهش

توزيـع مكـاني    .مورد بررسـي قـرار گرفـت    1974-2005سينوپتيك ، اقليمي و باران سنجي سازمان هواشناسي كشور و سازمان آب براي دوره 

كـه   و دوم اولهـاي  مؤلفـه شناسايي شـده و   EOFبا استفاده از روش تابع متعامد تجربيژانويه و فوريه دسامبر، هاي ماهنابهنجاري بارش براي 

براي مطالعه تعيين شدند. براي شناسايي الگوهاي همديـدي و دينـاميكي رژيـم بـارش هـر       كنندميدرصد واريانس بارش را تعيين  66بيش از 

. محاسـبه و ترسـيم شـد   و خشـك   مرطوبهاي دورهبراي و فشار سطح دريا  شار رطوبت دماي سطح آب، نابهنجاري تركيبيهاي نقشهمنطقه 

نقـش  دمـاي سـطح آب   نشـان داد كـه تغييـرات    و خشك  مرطوب در دوره آبي نيمه جنوبي كشورهاي پهنه الگوي نابهنجاري دماي سطح آب

درصد واريانس كـل بـارش را    50كه بيش از  EOFاول اي همؤلفهبه طوري كه نابهنجاري دماي سطح آب براي  مهمي در نوسانات بارش دارد

گردش جـو حـاكم در منطقـه نقـش مهمـي در      از آنجائيكه در دوره مرطوب (خشك) مثبت (منفي) است  كندميدر نيمه جنوبي كشور تبيين 

و در دوره  شـود ميايران منتقل  خليج عدن به جنوب و ، درياي سرخدرياي عربرطوبت از  مرطوبانتقال رطوبت به جنوب ايران دارد در دوره 

اما تغييـرات دمـايي در دوره    باشدميمثبت   EOF. نابهنجاري دماي سطح آب درياي عرب براي مد دوم گرددميخشك از جنوب ايران خارج 

اي عرب بـه  مرطوب (خشك) رطوبت بيشتري را از دريهاي دورهخشك برجسته نيست. جابه جايي پر فشار عربستان به سمت راست (چپ) در 

  .دهدميشرقي (غربي) كشور انتقال  –نواحي جنوبي 
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  مقدمه
يكي از عوامل مهم كه در آب و هواي يك منطقه اثر 

ها و درياهاست. هر نوع تغييري  مي گذارد، توزيع خشكي

ها و درياها نسبت به يكديگر سبب در موقعيت خشكي

). 1373(قائمي،  شودغييراتي در آب و هواي منطقه ميت

ها  هاي كره زمين در درياها و اقيانوس حجم وسيعي از آب

اساسي در هاي مولفهيكي از ها متمركز شده است. اقيانوس

. اين منابع آبي مقادير گرددسامانه اقليمي محسوب مي

 ارا ب 1تكانهذرات آئروسل و  ،گازها ،آب ،زيادي از گرما

كنند و نقش مهمي در توزيع گرماي جهان آتمسفر مبادله مي

از طريق جريانات اقيانوسي و از مناطق حاره به مناطق قطبي 

گردش هاي بزرگ مقياس جوي دارند و بدين ترتيب سياره 

در سالهاي ). Bigg et al., 2003( كنندميابل سكونت را ق

 ،شكيكنش بين عوامل آب و هوايي در خاخير بررسي برهم

اقيانوس و جو مورد توجه بسياري از دانشمندان علوم 

هواشناسي و اقليم شناسي قرار گرفته است. نتايج 

هاي زيادي نشان داده اند كه تغييرات دما در سطح پژوهش

تواند تاثير معني داري بر هاي بزرگ آبي ميگستره

هاي بارش در سطح خشكي هاي زمين داشته باشد. نوسان

ت كه تاثير دماي سطح آب بر مقدار بارش روشن شده اس

محدود به نقاط ساحلي نبوده بلكه نواحي بسيار دور از دريا 

نيز مي توانند تحت تاثير تغييرات الگوهاي دماي سطح 

 ).1383 ،گستره هاي آبي قرار گيرد (ناظم السادات و قاسمي

 براي) Rocha et al., 1997روكا و همكاران (نتايج تحقيق 

ستان جنوب شرقي آفريقا توسط مدل گردش بارش تاب

با در نظر گرفتن تأثير الگوهاي نابهنجاري  و 2GCMعمومي 

 مثبتها نشان داد كه نابهنجاري  دماي سطح آب اقيانوس

اقيانوس آرام (معرف پديده منطقه حاره دماي سطح آب در 

) و مركز اقيانوس هند شرايط خشكسالي را در 3انسو

. دماي سطح آب در كندميايجاد شرقي  -آفريقاي جنوبي

اقيانوس اطلس اثر كمي روي بارش دارد. اين تحقيق نشان 

داد كه الگوهاي نابهنجاري دماي سطح آب كه قبل از فصل 

بارش گسترش يافته و در طول تابستان باقي مي مانند، مي 

توانند شرايط خشكسالي را روي آفريقاي جنوب شرقي 

                                                
2. General Circulation Model 

 
3  

) نقش Latif et al., 1999(لطيف و همكاران  .ايجاد كنند

نابهنجاري دماي سطح آب اقيانوس هند را در ايجاد 

و ژانويه هاي دسامبر نابهنجاري بارش شرق آفريقا در ماه

مورد بررسي قرار دادند.  ECHAM3 توسط مدل 98-1997

شديد شرق آفريقا در فصل هاي بارشنتايج نشان داد كه 

ب اقيانوس هند آ پائيز مستقيما به تغييرات دماي سطح

  4 ارتباط دارد.

 اثر) Tschuck et al., 2004تسچوك و همكاران (

نابهنجاري دماي سطح آب در غرب اقيانوس آرام و هند 

اي را روي بارش مونسون تابستاني توسط سه مدل حاره

 ARPGE،ECHAM ، UGAMP گردش عمومي جو

دماي  مثبت مقايسه كردند. نتايج نشان داد كه نابهنجاري

اقيانوس آرام سبب حداكثر همرفت  غرب ح آب درسط

و همچنين  شودميحاره اي و شروع زود هنگام مونسون 

نابهنجاري دماي سطح آب اقيانوس هند روي شدت 

گذارد. با توجه به آزمايشات مدل مونسون تأثير مي

ECHAM،  زماني كه دماي سطح آب درياي عرب و خليج

كند يمرا تجربه  K°4ازه هاي مثبتي به اندنابهنجاري بنگال

مطالعه شار رطوبتي شود. سبب افزايش بارش هند مي

 Chakraborty et)و همكاران  رتيوب اعربستان توسط چاكر

al., 2006)  نشان داد كه گرچه مقدار حجم آب قابل بارش

مياني بالاست ولي بارش در اين منطقه نيمه  وردسپهردر 

كره شمالي بدليل خشك در طول فصل مونسون تابستان نيم

واگرايي شديد شار رطوبتي كمتر از مقدار قابل انتظار است. 

شار رطوبتي تروپوسفر در مناطق خشك و نيمه خشك 

دهد. به طوري كه عربستان تغييرات بين سالي را نشان مي

دو فاز مثبت نينو و  انتقال شار رطوبتي در زمان رويداد  ال

در اين شرايط شار قطبي اقيانوس هند افزايش مي يابد. 

ربستان (سواحل عاي سرخ و غرب يبه منطقه از درورودي 

افزايش و شار رطوبتي منطقه به دليل افزايش  درياي سرخ)

شار خروجي از خليج فارس (شرق عربستان) كاهش 

دهد كه شار رطوبتي هاي تجربي نشان مييابد. نتايج مدلمي

دوقطبي اقيانوس فاز مثبت در زمان النينو يا رويداد همزمان 

هند و النينو نسبت به رخداد مستقل دو قطبي اقيانوس هند 

                                                
1. Momentum 

3. ENSO 
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) ميزان 1382اظم السادات و قاسمي (ن شود.بيشتر تقويت مي

هاي جنوبي بر بارندگي شش ماهه فصل تأثير پديده نوسان

 و چهارمحال ،خوزستان ،فارس ،هاي اصفهانسرد استان

ايستگاه) را  22د (يلويه و بويراحمگبوشهر و كه ،بختياري

داد كه وقوع لانينا موجب كاهش  نشانارزيابي كردند. نتايج 

يلويه گكه ،هاي بوشهردرصدي بارندگي در استان 50تا  20

هاي شود. در ديگر استانو بويراحمد و جنوب فارس مي

اين پديده تغيير چنداني در بارندگي شش  ،مورد بررسي

وقوع ال نينو  ،ف لانينا. بر خلاكندميماهه سرد سال ايجاد ن

درصدي بارندگي در بيشتر  70تا  20موجب افزايش 

شود كه مقدار اين افزايش به موقعيت ها ميايستگاه

ها بستگي دارد. در حالي كه بيشترتر جغرافيايي ايستگاه

هاي شديد در منطقه مورد بررسي در شرايط ال نينو سالي

ن حالت در اكثر بوده و احتمال وقوع خشكسالي شديد در اي

درصد  ،باشد. هم چنيندرصد مي 25ها صفر تا  ايستگاه

وقوع خشكسالي شديد در شرايط لانينا در استان خوزستان 

 ناظم يابد.افزايش مي %50و نواحي جنوبي استان فارس به 

ايستگاه  9 هاي بارش) داده1385( السادات و شيرواني

دماي هاي هدادسينوپتيك نواحي جنوب غربي كشور و نيز 

را مورد  1959- 93هاي دورهسطح آب خليج فارس براي 

مطالعه قرار دادند. به منظور كاهش حجم داده ها و استخراج 

انجام  )EOFتحليل توابع متعامد تجربي( ،اصليهاي مؤلفه

گرفت كه دو مولفه اصلي بارندگي و چهار مولفه دماي 

دماي اصلي بارش و هاي مولفهسطح آب انتخاب گرديد. 

هاي دادهاز كل واريانس  %73و  %78سطح دريا به ترتيب 

نشان داد كه تحقيق مشاهده شده را توجيه نمودند. نتايج 

 ،در ناحيه مركزي خليج فارس آبدماي سطح هاي نوسان

هاي نوساندر مقابل سواحل بوشهر نقش مؤثري در توجيه 

 ياصلمورد مطالعه دارند. چهار مؤلفه هاي ايستگاهبارش 

از كل واريانس  %27دماي سطح دريا در مجموع حدود 

. نمايندميبارش زمستانه در مناطق مورد مطالعه را تعريف 

فصل در فارس و بوشهر تأثير دماي سطح دريا هاي استان در

بيشتر از استان خوزستان تشخيص داده  ،زمستان بر بارش

شد. فرآيند تغييرات دماي سطح دريا در فصول بهار و 

بارش  پيش بينيستان يكي از عناصر قابل توجه در تاب

) بررسي 1386كريمي ( زمستانه خوزستان تعيين گرديد.

زاي ايران و بارشهاي سامانهنحوه انتقال رطوبت در 

 .ايران پرداختهاي بارششناسايي منابع تأمين رطوبت 

ايران با هاي بارشنتايج نشان داد كه منابع تأمين رطوبت 

ن و مكان متفاوتند. بر همين اساس تركيب توجه به زما

هاي بارشدرياهاي مديترانه و عرب قسمت اعظم رطوبت 

سازد. را فراهم مي يجنوب غرب ي وشمال غرب مناطق

همچنين بررسي ها نشان داد كه درياي عرب به تنهايي 

بارش نواحي جنوب و جنوب شرق كشور را تأمين مي 

احل جنوبي خزر نيز سوهاي بارشنمايد. بيشترين رطوبت 

. شودمياز تركيب درياهاي مديترانه، خزر و عرب فراهم 

ايران نشان داد هاي بارشبررسي فصلي منابع تأمين رطوبت 

كه در فصول پاييز، بهار و زمستان درياهاي مديترانه و عرب 

و در فصل تابستان درياهاي خزر، مديترانه و سياه بيشترين 

فرج زاده و همكاران  .دهندميرطوبت را به ايران انتقال 

روز  7سنگين هاي بارش) در مطالعه خود روي 2007(

نشان دادند كه منابع رطوبت اصلي براي  1996ژانويه سال 

درياي عرب و عمان در ترازهاي  غرب ايرانهاي بارش

. درياي سرخ در ترازهاي مياني و درياي باشدميپايين 

أمين رطوبت نقش غالب را از نظر تمديترانه در ترازهاي بالا 

 . همچنين بررسي آنها نشان داد كهباشندميدر بارش دارا 

به كشور منتقل جو  در سطوح پايين بخش عمده رطوبت

نين انتقال رطوبت به سوي ايران بيش از همه چهم. شودمي

هاي سامانهمتأثر از جريانات هواي مرطوب منشأ يافته از 

قاسمي و خليلي . باشدمي جو پايينفشار مسلط در ترازهاي 

الگوي با ) رابطه بين الگوي گردش جوي منطقه 2008(

. در اين مورد بررسي قرار دادندبارش فصل زمستان ايران را 

اصلي، همبستگي و تحليل هاي مولفهتحقيق از روش تحليل 

استفاده  مرطوبخشك و هاي دورهسينوپتيك هاي نقشه

و نوسان مديترانه  شده است. دو شاخص الگوي خزر شمالي

هستند كه بيشترين معني داري را با ي غربي دو شاخص

) به منظور 1390بابائيان ( ايران دارند. بارشاصلي هاي مولفه

بررسي و شناخت ارتباط بين دماي سطح آبي منطقه با 

فصلي ايران و سنجش ميزان حساسيت بارش هاي بارش

روش تحليل آبي از هاي پهنهبه افزايش دماي  كشور يفصل

استفاده كرد. نتايج تحليل  RegCM3عاملي و مدل اقليمي 

 10آبي و بارش فصلي كشور هاي پهنهارتباط دماي سطح 



 بررسي شار رطوبت از درياهاي مجاور در دوره هاي مرطوب و خشك فصل زمستان نيمه جنوبي كشور                              4

هاي درصد از واريانس داده 90نشان داد كه حداقل  عامل را

. بر اين اساس غرب اقيانوس هند، دهدتوضيح مياوليه را 

شرق در مجاورت سواحل سومالي، سواحل جنوب هند، 

هاي تغيير درياي سياه و شمال درياي عرب كانون -مديترانه

هاي تغيير نشان داد كه در تعيين شدند. بررسي فصلي كانون

مهمترين  مديترانهغرب اقيانوس هند و درياي  ،تمامي فصول

هاي تغيير دما هستند كه بيشترين درصد واريانس را كانون

مدل روجي هاي خ. نتايج بررسي كنندميدر هر فصل تبيين 

RegCM3  هاي ايران در فصل حساسيت بارشنشان داد كه

مجاور كشور است. به هاي آبي زمستان به دماي سطح پهنه

بي مجاور كشور عمدتا آهاي پهنهكه افزايش دماي  طوري

هاي آبي موجب افزايش بارش شده اما افزايش دماي پهنه

كه كمي  درياي مديترانه، درياي سياه و غرب اقيانوس هند

موجب كاهش بارش ايران اند تر قرار گرفتهدوردست

. همچنين افزايش دما موجب افزايش ناهمگني شوندمي

هاي پر بارش در جنوب كشور بارش و حذف هسته

  .شودمي

) رابطه بين انواع گردش 2011رضيي و همكاران (

جوي و رژيم بارش روزانه ايران را مورد بررسي قرار دادند. 

ري مدهاي مكاني بارش روزانه با روش تحليل تغييرپذي

-2004براي بازه زماني  1مولفه اصلي و چرخش واريماكس

در منطقه  4 وفصول پاييز و زمستان در منطقه  5، 1961

دهد كه . نتايج تحقيق آنها نشان مينمودشناسايي  فصل بهار

توزيع مكاني بارش ايران به طور وسيع بوسيله موقعيت 

و واچرخند  خاورميانهه وردسپهر مياني روي جغرافيايي ناو

. در حقيقت در همه طبقه شودميروي عربستان كنترل ت

 توزيع مكاني بارش بر روي ايران ،بندي هاي رژيم بارش

كه يك عامل اوليه براي حركت شرق مديترانه  توسط ناوه

و واچرخند عربستان كه سبب  باشدميصعودي در منطقه 

از طريق لايه پايين  هاي آبي جنوبيهپيكرانتقال رطوبت از 

با توجه به قرار گرفتن  گردد.ايجاد مي باشدميوردسپهر 

كشور ايران در ناحيه آب و هوايي خشك و نيمه خشك 

تغييرات بارندگي و وقوع خشكي و خشكسالي از  ،جهان

هاي اجتناب ناپذير و زيانبار اقليمي آن محسوب ويژگي

هاي پي در پي و نيز خشكسالي هاي ويرانگر وسيل. شودمي

هاي جنوبي هاي مختلف استانطولاني نه تنها در قسمت

بلكه در سراسر كشور رخدادهايي هستند كه در ايجاد ركود 

در طي كشاورزي و دامپروري نقش اساسي دارند.  ،اقتصادي

با خزشي آرام ولي با  خشكساليپديده چند سال اخير 

خود باعث از هم تحميل اثرات عميق و مخرب گونه 

بيولوژيكي و اقتصادي بومي  ،هاي اكولوژيكيپاشيدن سيستم

شرق كشور در سراسر سرزمين ايران و به ويژه در جنوب و 

  ). 2011 ،و كوثري و اسدي 1385سليقه،  شده است (نجار

شناخت عوامل مؤثر در ايجاد اين تغيير پذيري نقش 

هاي دقيق زيريها و برنامهبينياي در پيشقابل ملاحظه

ها در با توجه به اينكه اكثر بارندگيمحيطي و اقتصادي دارد. 

به وقوع مي پيوندد و از  زمستاننيمه جنوبي ايران در فصل 

آبي مجاور جنوب كشور به عنوان وسيع هاي پهنهآنجايي كه 

ترين منابع رطوبتي نقش مهمي در تغييرات بارندگي اين 

هاي ار رطوبتي در دورهمنطقه دارند. از اينرو بررسي ش

هاي هواشناسي بينيپيشاستفاده در ي برا مرطوبخشك و 

  1رسد.مديريت منابع آب در منطقه ضروري به نظر ميو 

  

  هامواد و روش
هاي آبي مجاور جنوبي كشور بيشترين تأثير را پهنه

در اين مطالعه هاي نيمه جنوبي كشور دارند. لذا روي بارش

بختياري،  و زستان، لرستان، چهارمحالهاي ايلام، خواستان

يلويه و بويراحمد، بوشهر، اصفهان، يزد، كرمان، گهك

به عنوان محدوده هرمزگان، فارس و سيستان و بلوچستان 

در اين پژوهش به . اندنيمه جنوبي كشور در نظر گرفته شده

هاي جنوبي كشور از ايستگاهمنظور بررسي بارش در 

سنجي شناسي و بارانوپتيكي، اقليمهاي سيناطلاعات ايستگاه

سازمان هواشناسي و سازمان تحقيقات منابع آب ايران 

استفاده گرديد.  2005الي  1974(تماب) براي دوره آماري 

هاي ها توسط ايستگاهههاي موجود در بعضي از ايستگاخلاء

مجاور بازسازي شده و با استفاده از آزمون تست همگني 

)Run testها مورد بررسي قرار گرفت. بعضي ده) همگني دا

و نيز داشتن  هاها به علت كيفيت پايين دادهاز ايستگاه

ايستگاه  183هاي گم شده زياد حذف شدند و تعداد داده

جزاير مورد بررسي قرار براي اين تحقيق انتخاب گرديد (

                                                
1. Varimax 
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هاي هاي دماي سطح آب از دادهداده ).1( نگرفتند) شكل

وسيله مركز هدلي سازمان هواشناسي ماهانه توليد شده ب

درجه  طول  1ني با قدرت تفكيك مكا 2HadISST انگليس

شده  بازواكاويجوي هاي و دادهو عرض جغرافيايي 
4

NCAR-3NCEP  درجه طول و  5/2با تفكيك مكاني

و  درياهاعرض جغرافيايي براي مطالعه دماي سطح آب 

 Rayner(گرددمياستفاده  شرايط جوي در ترازهاي مختلف

et al., 2003, Kalnay et al., 1996(. 

مطالعه رژيم بارش در نيمه جنوبي كشور نشان داد كه 

ژوئن، ژوئيه، اوت و سپتامبر ناچيز  هايمقدار بارش در ماه

هاي اكتبر تا مه رخ بوده و بارش سالانه اين منطقه در ماه

 هاي دسامبر، ژانويه ودهد كه بيشترين مقدار آن در ماهمي

مكاني بارش  -براي بررسي تغييرات زمانيفوريه است. لذا 

در نيمه جنوبي سه ماه فصل زمستان و ناحيه بندي بارش 

5كشور از روش تابع متعامد تجربي 
EOF  كه بطور گسترده

شود بكار برده ميهاي اقليمي و اقيانوسي  در پژوهش

، 1385، 1383و همكاران،  ناظم السادات( استفاده گرديد

 ,1388Brjornsson & Venegas, 1997و همكاران،  كرمي

Rodriguez et al., 1998, Pritchard &Somerville, 2009). 

هاي نابهنجاري بارش بر روي داده EOFهاي نتايج تحليل

هاي دسامبر، ژانويه و فوريه چندين ايستگاه براي ماه 183

تواند با چندين دهد كه هر مد ميمد تغييرات را نشان مي

هاي مرطوب مكانيزم تغييرات همراه باشد. براي مطالعه دوره

 هايسالهاي مرطوب و خشك تعيين شدند. و خشك، سال

هاي گردند كه مولفههايي اطلاق مي(خشك) به سال مرطوب

(پايين  8/0براي هر ماه بالاتر از  EOF ) مدهايPC(6اصلي 

براي  همچنين ) انحراف معيار در هر ماه باشند.- 8/0تر از 

بررسي منابع رطوبت و شارش رطوبت از روش ديناميكي 

عبارتست از آب قابل بارش بنا به تعريف استفاده شد. 

مجموع جرم بخار آب موجود در جو در يك محل خاص از 

  .)Tsing Chang, 1985( باشدميسطح زمين تا پايان جو 
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2. National Center for Environmental Prediction 

4. Empirical Orthogonal Function   

6. Stationary Mode 

8. Composite Map 
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با توجه به اينكه جهت جريانات يا به طور كلي 

چگونگي گردش هوا در ترازهاي مختلف ممكن است با 

يكديگر متفاوت باشد و همچنين ميزان بخار آب موجود در 

جو در ترازهاي پايين بسيار بيشتر از ترازهاي مياني و بالاي 

لايه ترازهاي  3رطوبتي در  وردسپهر است بنابراين شار

 300-500 و لايه فوقاني 700-500 ، مياني1000- 700 پايين

هكتوپاسكال به ترتيب با استفاده از روابط زير محاسبه 

  گردد.مي

6(         
dpqu

g
dpqu

g
dpqu

g
dpqu

g
Q ∫∫∫∫ =++=

300

1000

300

500

500

700

700

1000

1111

λ

  

7(       
dpqv

g
dpqv

g
pqvd

g
pqvd

g
Q ∫∫∫∫ =++=

300

1000

300

500

500

700

700

1000

1111

φ

  

  

و فشـار   شـار رطـوبتي   ،دمـاي سـطح آب   9نقشه نابهنجاري

هـاي  مـاه و خشك براي  مرطوبهاي دورهبراي  طح درياس

  دسامبر، ژانويه و فوريه ترسيم گرديد.

                                                
1. Hadley center Sea Ice and Sea Surface Temperature 

data set 

3. National Center for Atmospheric Research 

5. Principle Component  

8. Trensient Mode 
9  



 بررسي شار رطوبت از درياهاي مجاور در دوره هاي مرطوب و خشك فصل زمستان نيمه جنوبي كشور                             6

  
  مورد استفاده در تحقيق حاضرهاي ايستگاهموقعيت ب) محدوده مورد مطالعه به همراه توپوگرافي منطقه) الف -1 شكل

  

  و بحث نتايج

در نيمه فصل زمستان به منظور شناسايي رژيم بارش 

 2005تا  1974طي بازه زماني  ماهانهايران، بارش جنوبي 

با  مورد مطالعه قرار گرفت.دسامبر تا فوريه هاي ماهبراي 

بارش هاي دادهانجام روش توابع متعامد تجربي بر روي 

ايستگاه، در هر ماه پنج مولفه اصلي بارش  183سري زماني 

پنج درصد واريانس  ترتيببه  1استخراج گرديد. جدول 

نشان  را ه اصلي از كل واريانس بارش در هر ماهمؤلف

 .دهدمي

  

  دسامبر تا فوريههاي ماهبراي  EOFاصلي مد اول تا پنجم هاي مولفهواريانس (%)  -1جدول 

  اصليهاي مؤلفهدرصد واريانس   EOF1  EOF2  EOF3  EOF4  EOF5 ماه

  1/87  6/2  5/3  5/4  9/21  6/54  دسامبر

  9/80  8/2  9/2  3/9  0/11  9/54  ژانويه

  4/87  5/2  7/3  0/7  4/8  8/65  فوريه

  

هاي مولفه دهدمينشان  1همانطور كه نتايح جدول 

، 5/76مجموعا به ترتيب  فوريهتا  دسامبرهاي ماهو دوم اول 

درصد كل واريانس بارش ماهانه  65بيش از  2/74و  9/66

براي مطالعه  EOF و دوماول هاي مولفه. لذا كنندميرا بيان 

بر  EOFنتايج حاصل از تابع متعامد تجربي. شدندخاب انت

ايستگاه امكان  183نابهنجاري بارش ماهانه هاي دادهروي 

. شكل سازدهاي متفاوت را فراهم ميشناسايي مناطق با اقليم

 و دوم توزيع مكاني طبقه بندي شده بارش ماهانه مد اول 2

يانيابي را كه با روش كريجينگ م فوريهتا  دسامبرهاي ماه

مشاهده  2همانطوري كه از شكل  .دهدميشدند نشان 

درصد كل واريانس  50بيش از كه  EOFمد اول  شودمي

بيشترين ، كندميدسامبر تا فوريه بيان هاي ماهدر بارش 

غربي و جنوب غربي نواحي را در نابهنجاري بارش 

يلويه گبختياري، كهو ايلام، لرستان، چهارمحال هاي استان(

 .دهدمينشان  فارس)ويراحمد، خوزستان، بوشهر و و ب

ساختار بارش بر روي زاگرس  شودميهمانطور كه مشاهده 

بررسي شده متفاوت است  با ساختار بارش در ديگر قلمرو

ها نقش مهمي در توزيع نابهنجاري به عبارتي ناهمواري

در ماه دسامبر و ژانويه به  EOFمؤلفه دوم  بارش دارد.

درصد واريانس كل بارش را توصيف  11و  9/21ترتيب 

نمايد كه بيشترين نابهنجاري بارش نواحي جنوبي كشور مي

. در ماه باشدمي(جنوب بوشهر، فارس، هرمزگان و كرمان) 

درصد واريانس كل  4/8اين مد  EOFمؤلفه دوم  ،فوريه

كه بيشترين نابهنجاري بارش  كندميبارش را توصيف 

بيشترين  .باشدميرس و بوشهر فاهاي استانمربوط به 

هاي سامانهنابهنجاري بارش در اين مناطق بيانگر مسير ورود 

 .شوندميج فارس وارد ايران يكه از مسير خل باشدميجنوبي 

هاي خشك و  ) سالPCبا مطالعه سري زماني مؤلفه اصلي (
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هاي ماهاصلي مد اول و دوم براي هاي مؤلفه مرطوب

هاي نقشه). 3و  2(جدول  ي گرديدندفوريه شناساي - دسامبر

ارتفاع شار رطوبتي، تركيبي نابهنجاري دماي سطح آب دريا، 

هاي خشك و  ژئو پتانسيل و فشار سطح دريا بر اساس سال

  ترسيم شدند.مرطوب 

  

 فوريه -دسامبرهاي ماهدر  EOFمولفه اصلي مد اول  هاي خشك و مرطوب سال -2جدول 

  ي خشكها سال  هاي مرطوب سال  ماه

  1981و1983و1990و1993و1996و1998و1999  1974و1986و1991و1992و2001و2004  دسامبر

  1984و1986و1987و1989و1994و1995و2001  1979و1991و1996و2004  ژانويه

  1977و1979و1984و1987و1994و1997و2000  1976و1980و1988و1993و1995و1998و1999  فوريه

  

 

  فوريهتا  دسامبرهاي ماهبراي  EOF (چپ) و دوم (راست)مد اول  توزيع فضايي نابهنجاري هاي بارش براي -2شكل 

  

 فوريه -دسامبرهاي ماهدر  EOF دوممولفه اصلي مد  هاي خشك و مرطوب سال -3جدول 

  هاي خشك سال  هاي مرطوب سال  ماه

  1975و1987و1991  1986و1992و1995و2004  دسامبر

  1976و1978و1991و1995و2004  1975و1977و1979و1992و1996و1997و1998  ژانويه

  1980و1981و1986و1992و1993و1996  1976و1977و1990و1995و1998و1999  فوريه



 و خشك فصل زمستان نيمه جنوبي كشوربررسي شار رطوبت از درياهاي مجاور در دوره هاي مرطوب                              8

  نقشه تركيبي دماي سطح آب اقيانوس هند
براي بررسي تغييرات نابهنجاري دمـاي سـطح آب   ابتدا 

شك و خهاي دورهتركيبي هاي نقشه جنوبي كشور،هاي پهنه

دوم) تهيـه   و (مـد اول  EOFبراي هر مؤلفه اصلي  مرطوب

 تغييــرات درتركيبــي امكــان مطالعــه هــاي نقشــهگرديدنــد. 

نقشه  3شكل  .فراهم مي آوردرا  مرطوب خشك وهاي دوره

تركيبي دماي سطح آب را در دوره خشك (سمت راست) و 

نشـان   ار دسـامبر تـا فوريـه   هـاي  ماه(سمت چپ)  مرطوب

نابهنجـاري   شودميشكل مشاهده  از مانطوري كهه دهد.مي

مولفـه اول   مرطـوب خشك و هاي دورهدماي سطح آب در 

EOF  باشدميدسامبر، ژانويه و فوريه عكس هم هاي ماهدر 

درياي عرب، خليج عـدن   در مرطوب دوره به طوري كه در

و  مثبتدما نابهنجاري  )شرق سوماليغرب اقيانوس هند (و 

نابهنجـاري   4شـكل  . منفي استهنجاري در دوره خشك ناب

  . دهدمينشان  EOFدماي سطح آب را براي مد دوم 

  
  EOFبراي مد اول (سمت چپ)  مرطوبخشك (سمت راست) و نقشه تركيب نابهنجاري دماي سطح آب در دوره  -3شكل 

  
  EOF(سمت چپ) براي مد دوم  مرطوبنقشه تركيب نابهنجاري دماي سطح آب در دوره خشك (سمت راست) و  -4شكل 
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در ماه دسامبر در دوره خشك (مرطوب) شـرق دريـاي   

نابهنجــاري مثبــت  آنغــرب در عــرب نابهنجــاري منفــي و 

در مـاه   .شودميعرب) مشاهده  يمثبت در دريا ينابهنجار(

ــا  ــه در دوره خشــك (مرطــوب) شــرق دري ــرب  يژانوي ع

ــت ضــعيف ينابهنجــار آنو غــرب  يمنفــ ينابهنجــار  يمثب

 جنـوب  مثبـت در  يدر شمال و نابهنجـار  يمنف ينابهنجار(

. همچنـين در مـاه فوريـه در    گرددميدرياي عرب) مشاهده 

درياي عرب مثبت نابهنجاري دما در دوره مرطوب (خشك) 

دوره مرطـوب   در درياي سرخ به جز .است(مثبت ضعيف) 

ها نابهنجاري منفـي   ماه فوريه (نابهنجاري مثبت) در بقيه ماه

دسامبر و فوريـه  هاي ماهخليج فارس در دوره مرطوب و در 

ها نابهنجاري منفـي مشـاهده    نابهنجاري مثبت و در بقيه ماه

  .گرددمي
  

  نقشه تركيبي نابهنجاري شار رطوبت

  شان دهنده انتقال رطوبت از منابعشار رطوبت ن هاينقشه

  رطوبتي به مناطق مختلف توسط گردش جو است.

لايه هاي مختلف جـو بـه    مشخصات شار رطوبت براي

 ـارا در ايـن بخـش   EOFتفكيك هر ماه براي هـر مولفـه    ه ي

، نقشه تركيبي نابهنجاري شـار رطوبـت را   5شكل  .گرددمي

دسـامبر، ژانويـه و فوريـه بـراي     هاي ماه مرطوببراي دوره 

) و فوقـاني  700-500ميـاني ( ، )1000-700ترازهاي پايين (

فـاع ژئـو پتانسـيل تـراز     به همراه نابهنجاري ارت) 300-500(

نشان EOF را براي مد اول هكتو پاسكال  400و  600، 850

نابهنجاري جنوب شرقي شار رطوبت . در تراز پايين، دهدمي

با چرخشي واچرخند رطوبت را از درياي عرب، خليج عدن 

به نـواحي شـرقي و شـمالي شـبه جزيـره عربسـتان منتقـل        

جنوب غربي شـار   -بينمايد كه با ادغام با نابهنجاري غرمي

رطوبت درياي سرخ به نواحي جنوب غربي و غربي كشـور  

  انتقال مي يابد.

  

  

  
  1000-700الف) لايه  ، ژانويه و فوريهدر ماه دسامبر EOFمد اول مرطوبنقشه تركيب نابهنجاري شار رطوبتي براي دوره  -5شكل 

. هكتو پاسكال 400تراز  ج) 600ب) تراز    850تراز  )پتانسيل الفابهنجاري ارتفاع ژئو هكتوپاسكال و ن 500- 300 ج) 700-500ب)

 gpmو ارتفاع ژئو پتانسيل با كنتور بر حسب  s1-Kg m-1 شار رطوبت با پيكان مشخص شده بر حسب
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بيشترين شار رطوبتي انتقالي در اين تراز از درياي عرب 

هكتوپاسكال نيز نشـان   850. نابهنجاري ارتفاع تراز باشدمي

كه كم ارتفاع در شرق مديترانه و شمال درياي سرخ  دهديم

فوريه  -دسامبرهاي ماهو پر ارتفاع در روي درياي عرب در 

و در ماه ژانويه نابهنجاري بسـيار ضـعيف منفـي ارتفـاع در     

. در تراز ميـاني  الف)-5شكل( گرددميدرياي عرب مشاهده 

كال هكتـو پاس ـ  600) نابهنجاري ارتفاع تراز 700-500جو (

كه ناوه شرق مديترانه و شـمال دريـاي سـرخ     دهدمينشان 

تقويت شده و جريان شار رطـوبتي جلـوي نـاوه بـا جهـت      

جنوب غربي از درياي سرخ به نواحي جنوب غربـي   -غربي

. بيشترين رطوبت انتقالي در اين تراز از شودميكشور منتقل 

ب). در تراز سـطوح فوقـاني   -5(شكل باشدميدرياي سرخ 

هكتـو پاسـكال نشـان     400يز نابهنجاري ارتفـاع تـراز   جو ن

كه ناوه شرق مديترانه عميق تـر شـده و نابهنجـاري     دهدمي

جنـوب   -ضعيف شار رطوبتي در جلوي ناوه با جهت غربي

 ج).-5(شـكل  گـردد مـي شمال شرقي منتقل  -غربي به شرق

نقشه نابهنجاري شار رطوبت دوره خشك مـد اول  ، 6شكل 

EOF  دهدميدسامبر، ژانويه و فوريه نشان براي ماههاي .  

 

  
  1000-700الف) لايه  دسامبر، ژانويه و فوريهدر ماه  EOFمد اول خشكنقشه تركيب نابهنجاري شار رطوبتي براي دوره  -6شكل 

. كتو پاسكاله 400ج)تراز  600ب) تراز    850هكتوپاسكال و نابهنجاري ارتفاع ژئو پتانسيل الف )تراز  500- 300ج) 700-500ب)

  gpmو ارتفاع ژئو پتانسيل با كنتور بر حسب  s1-Kg m-1 شار رطوبت با پيكان مشخص شده بر حسب

  

دسامبر تا فوريه نابهنجاري شـرقي  هاي ماهدر تراز پايين 

و شمال شرقي شار رطوبت با چرخشي چرخندي از جنوب 

هكتـو   850. نابهنجـاري ارتفـاع تـراز    گـردد ميايران خارج 

كه پر ارتفاع در روي عراق، سوريه  دهدمينيز نشان  پاسكال

و شمال درياي سـرخ و كـم ارتفـاع در روي دريـاي عـرب      

. در تراز مياني و فوقـاني جـو   الف)-6شكل ( مستقر هستند

پر ارتفاع مستقر در روي عراق و سوريه تقويـت گرديـده و   

نابهنجاري شرقي و شمال شـرقي شـار رطوبـت از جنـوب     

  .ب و ج)-6شكل ( گرددميايران خارج 

دوره مرطوب مد نقشه نابهنجاري شار رطوبت ، 7شكل 

دسامبر تا فوريه همراه با نابهنجاري هاي ماهبراي  EOFدوم 

. دهدميهكتو پاسكال را نشان  400و  600، 850ارتفاع تراز 



 11                                  1392 پاييز و زمستان | پانزدهم و شانزدهمشماره  |سال چهارم  |نشريه پژوهش هاي اقليم شناسي 

در تـراز پـايين نابهنجـاري     شـود مـي همانطور كه مشـاهده  

درياي عـرب، خلـيج    جنوبي شار رطوبتي از -جنوب شرقي

عدن به نواحي شرقي شبه جزيره عربستان انتقال يافتـه و بـا   

ادغام با نابهنجاري غربي و جنوب غربي شار رطوبت درياي 

ارتفاع تـراز   ي. نابهنجارگرددمي سرخ به جنوب ايران منتقل

 يكـه كـم ارتفـاع  در رو    دهـد ميهكتو پاسكال نشان  850

شـبه جزيـره عربسـتان و    خليج فارس (دسـامبر و ژانويـه)،   

 يدريـا  يسـرخ (فوريـه) و پـر ارتفـاع در رو     ياشمال دري

و  ي. در سـطوح ميـان  الـف) -7شـكل (  عرب مستقر هسـتند 

 ارسجو كم ارتفاع مستقر در غرب ايران و خلـيج ف ـ  يفوقان

گرديـده و جريانـات    تقويـت دسـامبر و ژانويـه    يدر ماهها

سرخ  يجلوه ناوه رطوبت دريا يبه شمال شرق يجنوب غرب

. در كنـد ميكشور منتقل  يجنوب شرق -يجنوب يرا به نواح

و شـبه  سـرخ   يدريـا  ماه فوريه با تقويت كم ارتفاع شـمال 

 ـ    ينابهنجارجزيره عربستان   -يشار رطوبـت بـا جهـت غرب

و  يجنـوب  ينـواح  بـه  شرقي شمال –به شرق  يجنوب غرب

 يابد. يكشور انتقال م يجنوب شرق

  

  
  1000-700در ماه دسامبر، ژانويه و فوريه الف) لايه  EOFمد دوم مرطوب هنجاري شار رطوبتي براي دوره : نقشه تركيب ناب7شكل 

. هكتو پاسكال 400ج)تراز  600ب) تراز    850هكتوپاسكال و نابهنجاري ارتفاع ژئو پتانسيل الف )تراز  500- 300ج) 700-500ب)

  gpmارتفاع ژئو پتانسيل با كنتور بر حسب و  s1-Kg m-1 شار رطوبت با پيكان مشخص شده بر حسب
  

در سـطوح   EOF، در دوره خشك مـد دوم  8در شكل 

شـار رطوبـت در    جنـوب شـرقي   -نابهنجاري شـرقي پايين 

ماههاي دسامبر و ژانويـه از نـواحي شـمالي دريـاي عـرب      

و با ادغام بـا   منتقلرطوبت را به شمال شبه جزيره عربستان 

مال درياي سرخ به نـواحي  نابهنجاري غربي شار رطوبت ش

. در ماههاي مذكور انتقال مي يابدشمال غربي كشور  -غربي

 و پر ارتفـاع سرخ شمال درياي ، كم ارتفاع در شرق مديترانه

به ترتيب در جنوب شرقي (دسامبر) و جنوب غربـي ايـران   

در ماه فوريه نيز نابهنجاري جنوب . باشندمي(ژانويه) مستقر 

خشـي چرخنـدي رطوبـت را از    شرقي شار رطوبـت بـا چر  

درياي عرب، خليج عدن به شرق شبه جزيره عربستان منتقل 

جنوب غربي شار  -و با ادغام با نابهنجاري جنوب نمايد مي

رطوبت درياي سرخ به نواحي جنوب غربـي كشـور انتقـال    

ماههاي دسـامبر و فوريـه نابهنجـاري     ميانيتراز در  يابد.مي

ندي به نـواحي شـرقي   شرقي شار رطوبت با چرخشي چرخ

با ادغـام بـا نابهنجـاري جنـوب      شبه جزيره عربستان وارد و
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جنـوب   -بـه نـواحي غـرب    درياي سرخ غربي شار رطوبت

 600نابهنجـاري ارتفـاع تـراز     .شـود مـي غربي كشور منتقل 

شرق مديترانه و  كه كم ارتفاع در دهدميهكتوپاسكال نشان 

ايـران  ي و پـر ارتفـاع در جنـوب شـرق     شمال درياي سـرخ 

نابهنجاري ارتفـاع نشـان    ژانويهدر ماه  تقويت گرديده است.

 كه كم ارتفاع در شرق مديترانه و شمال درياي سرخ دهدمي

نابهنجاري شار رطوبت در جلوي نـاوه بـا   تقويت گرديده و 

شمال شرقي وارد نواحي شمال غرب و -جهت جنوب غربي

طوبـت  . در تراز فوقـاني جـو انتقـال ر   گرددميغرب كشور 

نابهنجـاري  در مـاه دسـامبر   به طـوري كـه    باشدميضعيف 

شــرقي شــار رطوبــت بــا چرخشــي چرخنــدي وارد شــرق 

شـار  عربستان گرديده و با ادغام با نابهنجاري جنوب غربـي  

جنوب غربـي كشـور    -درياي سرخ به نواحي غربيرطوبت 

ژانويه و فوريه كم ارتفـاع شـرق   هاي ماه. در گرددميمنتقل 

و شمال درياي سرخ تقويت گرديـده و نابهنجـاري   مديترانه 

شـمال   -با جهت جنوب غربـي شار رطوبت در جلوي ناوه 

 –غـرب (ژانويـه) و جنـوب     -شمال غربمناطق شرقي به 

  .گرددميوارد جنوب شرق (فوريه) 

  
  1000-700فوريه الف) لايه در ماه دسامبر، ژانويه و  EOFنقشه تركيب نابهنجاري شار رطوبتي براي دوره خشك مد دوم  -8شكل 

 ج) 600ب) تراز   850تراز  ) و نابهنجاري ارتفاع ژئو پتانسيل الف)s1-Kg m-1هكتوپاسكال (واحد:  500- 300 ج) 700-500 ب)

  ) gpmهكتو پاسكال (واحد: 400تراز 
  

  تركيبي نابهنجاري فشار سطح دريا نقشه
 ـ   9شكل         ا را نقشه تركيبي نابهنجاري فشـار سـطح دري

(چپ) و خشك (راست) مؤلفه اول  مرطوبهاي دورهبراي 

EOF  الگـوي   گـردد مـي . همانطور كه مشاهده دهدمينشان

و خشك  مرطوبهاي دورهنابهنجاري فشار سطح دريا براي 

 تا دسامبرهاي ماه مرطوبدوره  ر. دباشندميعكس يكديگر 

 فوريه نابهنجاري منفي فشار سطح دريا در روي شبه جزيـره 

در دريـاي  (به جز مـاه ژانويـه)   عربستان و نابهنجاري مثبت 

 در دوره خشـك نابهنجـاري   .گـردد ميهند مشاهده  و عرب

فشار سطح دريا در روي شبه جزيره عربسـتان   (منفي) مثبت

شكل . گرددميمشاهده  (درياي عرب) و جنوب غربي ايران

نقشــه تركيبــي نابهنجــاري فشــار ســطح دريــا را بــراي   10

(چپ) و دوره خشك (راسـت) مـد دوم    مرطوباي هدوره

EOF  دسـامبر تـا   هاي ماه مرطوب. در دوره دهدميرا نشان
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فوريه نابهنجاري منفي فشار سطح دريا در روي شبه جزيـره  

مشـاهده  عربستان و نابهنجاري مثبت در روي درياي عـرب  

در دوره خشكسالي نابهنجاري منفـي فشـار سـطح    . شودمي

عربستان، سوريه عراق و ايران جابه جا  دريا به سمت شمال

  شده است.

  
  EOF(چپ) مد اول  مرطوب و (راست) براي دوره خشك )mbواحد:( نقشه تركيب نابهنجاري فشار سطح دريا -9شكل 

  
  

  EOF(چپ) مد دوم  مرطوب(راست) و  براي دوره خشك )mbواحد:( نقشه تركيب نابهنجاري فشار سطح دريا -10كل ش
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  يري و جمع بنديتيجه گن
بررسي تأثير منابع آبي مجـاور روي  هدف از اين تحقيق 

هـاي  دورهبارش فصل زمسـتان در نيمـه جنـوبي كشـور در     

هـاي  دادهدر ايـن پـژوهش از   . باشـد مـي و خشك مرطوب 

ايستگاه همديد، اقليمي و باران سنجي  183بارش مربوط به 

در نيمـه  از آنجايي كه اكثر بـارش هـا    استفاده گرديد. كشور

بـه مطالعـه    دهـد مـي جنوبي كشـور در فصـل زمسـتان رخ    

بررســي تغييــرات بــارش در فصــل زمســتان پرداختــه شــد. 

مكـاني بـارش در نيمـه جنـوبي كشـور بـا       -تغييرات زمـاني 

بارش، هاي دادهبر روي  EOFاستفاده از تابع متعامد تجربي 

بـا توجـه بـه اينكـه     نشـان داد.  پنج مؤلفه اصـلي بـارش را   

مجموعا بـيش   دسامبر تا فوريههاي ماه دوم واول هاي مؤلفه

 دودرصد واريانس بارش ماهانه را تبيـين كردنـد لـذا     66از 

 دهـد مينتايج اين تحقيق نشان  مؤلفه اصلي برگزيده شدند.

هاي دورهدر ها درياكه در الگوي نابهنجاري دماي سطح آب 

درصـد   50كـه بـيش از    EOFو خشك مؤلفه اول  مرطوب

عكـس   كنـد ميانس بارش را در نيمه جنوب ايران بيان واري

نابهنجاري مثبـت   مرطوببه طوري كه در دوره  باشدمي هم

مشـاهده   در درياي عرب نابهنجاري منفي و در دوره خشك

و اين بيانگر اين مطلب اسـت كـه افـزايش دمـاي      گرددمي

هـاي   در بخـش سطح آب درياي عرب سبب افزايش بارش 

بـراي  . شـود مـي منطقه مـورد مطالعـه    غربي و جنوب غربي

نابهنجاري مثبـت دمـايي    مرطوبدر دوره  EOFمولفه دوم 

 شـود ميمشاهده فوريه  –دسامبرهاي ماهدر درياي عرب در 

بررسي  .گرددميو در دوره خشك نابهنجاري مثبت ضعيف 

مرطـوب و خشـك   هـاي  دورهنابهنجاري شار رطوبت براي 

جوي حاكم در منطقه نقـش  الگوهاي جريانات نشان داد كه 

مهمي در انتقال رطوبت از منابع رطوبتي بـه نـواحي غربـي،    

جنوب غربي، جنوبي، مركزي و جنـوب شـرقي ايـران دارد.    

تغييرات بارش مناطق غرب، جنوب غـرب   EOFمولفه اول 

دريـاي   و درياي عـرب  كهو جنوب ايران را تبيين مي نمايد 

. اين مناطق هسـتند سرخ بيشترين تأمين كننده رطوبت براي 

ژرف در شرق مديترانه به سبب ادغام كـم   اوجود ناوه تقريب

فشار سوداني و كم فشار مديترانه در جنـوب غربـي دريـاي    

سرخ (روي سودان و مصـر) و عميـق شـدن نـاوه در روي     

درياي سرخ و همچنين الگوي پر فشار عربستان كه در شرق 

ايـن منـاطق   عربستان استقرار دارد بـارش مناسـب را بـراي    

پـر فشـاري كـه در روي     خشـك در دوره  فراهم مي سازد.

عراق و عربستان قرار دارد و زبانه آن روي ايران نيز كشـيده  

است به همراه كم فشار مستقر بر روي درياي عرب به  هشد

. بـه  كنـد مـي خروج رطوبت از نواحي جنوبي ايـران كمـك   

و عبارتي گسترش پر فشار شرق مديترانـه و دريـاي سـرخ    

ارتباط آن با پرفشار جنب حاره عربستان، شمال آفريقا (چـه  

در سطح و چه در ترازهاي فوقاني) مقدمه آغاز دوره خشك 

پـر فشـار    نيز نشان داد كه EOFمؤلفه دوم  در كشور است.

در عربستان نقـش مهمـي در كنتـرل توزيـع مكـاني بـارش       

 يجـا بـه جـايي شـرق سـو      كه يبه طور ايران دارد جنوب

(خشـك)،   مرطوبدوره ) پر فشار عربستان در يو(غرب س

رطوبت از درياي عرب و درياي سرخ به نواحي سبب انتقال 

پـر فشـار شـرق    . شـود مـي جنوبي و شرقي (غربـي) ايـران   

عربستان در حاشيه شرقي جريانات شـمال شـرقي بـر روي    

درياهاي عمـان و عـرب ايجـاد نمـوده و هـواي خشـك و       

روي درياهاي مـذكور منتقـل   هاي بالاتر را بر  سردتر عرض

. اين جريانات در حاشيه جنوبي شبه جزيره عربستان كندمي

داده و قسـمتي از آن   به سمت داخل شبه جزيره تغيير مسير

در خليج عدن به سمت درياي سرخ جريان مي يابد با ادغام 

با شار رطوبتي انتقالي از درياي سرخ در جلوي ناوه مسـتقر  

مركز درياي سرخ گسترش يافته، بـه   بر شرق مديترانه كه تا

. جريان مـذكور حـاوي رطوبـت    كندميسمت ايران حركت 

. در چنـين حـالتي   باشـد مـي درياهاي عمان، عرب و سـرخ  

ريزش بارش در نواحي غربي كشور شروع شده و با حركت 

شرقي سوي ناوه و پر فشار شرق عربستان بارش بـه سـمت   

 ـ ديگر نواحي ايران گسترش مي يابـد.  اي عـرب بـدليل   دري

وسعت خود داراي انرژي بالايي است و به دليل قرار گيري 

در عرضهاي پايين در دوره سرد سال اختلاف دماي بيشتري 

با دماي هواي روي خود دارد كه اين امر در ايجـاد رطوبـت   

بنابر ايـن مـي   در منطقه و انتقال آن به جو نقش مهمي دارد. 

و همچنـين   خشكمرطوب و توان نتيجه گرفت رخدادهاي 

سيل در ايران به چگونگي الگوي گردش جو در منطقه و در 

نتيجه به ميزان انتقال رطوبت از درياهـاي جنـوبي بـه ويـژه     

اين نتايج ضـمن تاييـد نظـرات    درياي عرب مرتبط دانست. 

بارش زا نقش جريانـات بـه   هاي سامانهگذشته در خصوص 
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غرب دريـاي  ويژه جريان هاي ايجاد شده به وسيله پر فشار 

 شرق شـبه جزيـره عربسـتان در انتقـال رطوبـت از      و عرب

طريق شبه جزيره عربستان، بر روي ايران از هاي مجاور دريا

 ،زادهفـرج ، 1384 ،مفيـدي و زريـن  ( مشخص تر كرده است

 ،رضـييي  و 1386، كريمـي  ،2008 ،قاسمي و خليلـي  ،2007

2011     .(  
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